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Δςσαπιζηίερ 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνπο επηβιέπνληεο θαζεγεηέο κνπ Γξ. Γηψξγν 

Σακάξα θαη Γξ. Γεκήηξε Εετλαιηπνχξ, νη νπνίνη κνπ έδσζαλ ηελ επθαηξία λα εξγαζηψ 

πάλσ ζην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ην ζέκα ηεο νπνίαο είλαη πνιιά 

ππνζρφκελν θαη ίζσο θάπνηα κέξα λα ην δνχκε λα ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο. Με ηελ 

θαζνδήγεζε θαη ηε πνιχηηκε βνήζεηα ηνπο, θαηάθεξα λα νινθιεξψζσ ηελ εξγαζία 

απηή. 

Θέισ λα ηνπο επραξηζηήζσ επίζεο, γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ έδεημαλ πξνο ην πξφζσπν 

κνπ, ζε θάπνηεο πεξηφδνπο αδπλακίαο πνπ ππήξμαλ εθ κέξνπο κνπ, θαζ’ φιε ηελ 

δηάξθεηα ηεο ρξνληάο, ζπλερίδνληαο λα κε ζηεξίδνπλ γηα λα πξνρσξήζσ κε ηελ 

εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο κνπ. 

Θα ήζεια αθφκε λα επραξηζηήζσ ηνλ Γεψξγην Φαηδεκηιηνχδε γηα ηελ ζπλεξγαζία καο 

θαη ηε κεγάιε ηνπ βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε, κέζσ πνιιψλ ζπκβνπιψλ αιιά θαη 

κέζσ ελφο πξνγξάκκαηνο πνπ κνπ έδσζε ηνπ νπνίνπ κεξηθφο αιγφξηζκνο θαη θάπνηα 

απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζην δηθφ κνπ πξφγξακκα. 

Τέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ, ε νπνίνη ήηαλ πάληα δίπια κνπ, 

έζησ θαη λνεξά, αθνχ φινπο απηνχο ηνπο κήλεο ηνπο ζηέξεζα ηελ παξνπζία κνπ ζην 

ζπίηη, κηαο βξηζθφκνπλ ζρεδφλ επί κνλίκνπ βάζεσο ζην αγαπεκέλν κνπ εξγαζηήξην 

216, ην νπνίν έγηλε ην δεχηεξν κνπ ζπίηη. 
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Πεπίλητη 

 

Ο απμαλφκελνο αξηζκφο ησλ αγνξψλ ζε θηλεηέο ζπζθεπέο ηα ηειεπηαία ρξφληα, αιιά 

θαη ε εμέιημε πνπ είραλ, ηελ ηειεπηαία πεληαεηία, σζεί θαη ηνπο εξεπλεηέο ζην λα 

ζηξέςνπλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο πξνο ηέηνηεο ζπζθεπέο. Ζ αιήζεηα είλαη φηη ηα θηλεηά 

ηειέθσλα έρνπλ γίλεη έλα αλαγθαίν θαθφ ζηηο κέξεο καο. Σρεδφλ ν θάζε άλζξσπνο, 

πεξηζζφηεξν ζηα λεαληθά πιήζε θαη ιηγφηεξν ζηηο κεγαιχηεξεο ειηθίεο, έρεη ζηελ 

θαηνρή ηνπ έλα θηλεηφ ηειέθσλν. Απηφο ν παξάγνληαο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

αλεπηπγκέλεο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ ηα ζεκεξηλά πξνεγκέλα θηλεηά, ηα 

ιεγφκελα “Smart phones”, έρεη θαηαζηήζεη ηα θηλεηά ηελ πξψηε ζε δήηεζε πιαηθφξκα 

γηα λα θηηάμεη θάπνηνο κία εθαξκνγή, ε νπνία ζα ζρεηίδεηαη κε ηηο πξάμεηο ηνπ ρξήζηε 

ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ, θάζε ζηηγκή ηεο κέξαο ηνπ. Μία ηέηνηα ππεξεζία, είλαη θαη ε 

εχξεζε θνληηλψλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, ηελ νπνία ζα αλαιχζνπκε θαη ζα δείμνπκε ηελ 

δηθή καο πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή, γηα ηελ παξνρή ηεο πξνο ηνπο ρξήζηεο. 

Ζ ππεξεζία πνπ ζα παξέρνπκε, ε νπνία αλαπηχζζεηαη ζε απηή ηελ δηπισκαηηθή 

εξγαζία, ζα παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο ηεο ηελ πιεξνθνξία κε ηνπο θνληηλφηεξνπο Κ 

άιινπο ρξήζηεο θηλεηψλ ζπζθεπψλ, νη νπνίνη βξίζθνληαη γεσγξαθηθά θνληά ζηε δηθή 

καο ζπζθεπή. Δθηφο απφ ηελ εθαξκνγή ε νπνία ζα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ εμππεξεηεηήο, 

αλαπηχμακε θαη κηα εθαξκνγή γηα θηλεηά ηειέθσλα Android, ε νπνία παξνπζίαδε απηά 

ηα δεδνκέλα γηα ηηο γεηηνληθέο θηλεηέο ζπζθεπέο, απνζθνπψληαο ζηελ απνζηνιή 

κελπκάησλ ζηηο γεηηνληθέο ζπζθεπέο νη νπνίεο καο πεξηβάιινπλ. 

Δπίζεο, ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο απηήο, έρνπκε πεηξακαηηθή κειέηε ε νπνία βάδεη ζε 

δνθηκή ηνλ εμππεξεηεηή καο, ζπγθξίλνληαο δχν ηερληθέο νη νπνίεο κειεηήζεθαλ θαη 

πινπνηήζεθαλ κε ζθνπφ λα ζπγθξηζνχλ. Αθφκα, έρνπλ αλαιπζεί δχν δηαθνξεηηθνί 

αιγφξηζκνη νη νπνίνη κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ηελ ππεξεζία ηεο γεηηλίαζεο, εθ ησλ 

νπνίσλ πινπνηήζακε ηνλ έλα θαη παξαζέηνπκε ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα ηνπ, φζν 

αθνξά ηνλ ρξφλν εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ. 
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Κεθάλαιο 1  

Διζαγυγή 

 

 

1.1 Υπνθίλεζε Δξγαζίαο 1 

1.2 Παξαδείγκαηα ρξήζεο ηεο γεηηλίαζεο 3 

1.3 Σρεηηθή Γνπιεηά 6 

1.4 Αξρηηεθηνληθή Android 8 

1.5 Πεξίγξακκα Δξγαζίαο 10 

 

 

 

1.1 Τποκίνηζη Δπγαζίαρ 

 

Ζ επξεία εμάπισζε ησλ «έμππλσλ» θηλεηψλ ζπζθεπψλ, νη νπνίεο ππνζηεξίδνπλ 

εμεχξεζε ηεο γεσγξαθηθήο ηνπο ζέζεο (π.ρ. AGPS, WLAN θαη Cellular tower 

ηνπνζέηεζε), αιιά επίζεο πεξηέρνπλ θαη άιισλ εηδψλ αηζζεηήξεο, κε ηνπο νπνίνπο 

κπνξνχλ λα κάζνπλ ζηνηρεία γηα ηνλ ρψξν πνπ ηηο πεξηβάιιεη (π.ρ. θάκεξα, κηθξφθσλν, 

επηηαρπλζηφκεηξν, αηζζεηήξεο θσηηζκνχ θ.α.), ζπλδπαδφκελα κε ηηο δπλαηφηεηεο 

ζπλδεζηκφηεηαο πξνο ην Γηαδίθηπν ηηο νπνίεο πξνζθέξνπλ, νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη 

νπνηαζδήπνηε ηερλνινγίαο 3G, 3.5G, πξνηεηλφκελεο 4G ηερλνινγίεο ή αθφκα θαη κέζσ 

Wi-Fi, έθαλαλ φινπο, πξνγξακκαηηζηέο, εηαηξίεο παηρληδηψλ, εηαηξίεο παξνρήο 

ηειεθσλίαο θαη Γηαδηθηχνπ, αιιά αθφκα θαη εξεπλεηέο, λα αζρνινχληαη ζπλερψο καδί 

ηνπο. 

 

 ινη γλσξίδνπκε ηελ κεγάιε επηηπρία ηεο γλσζηήο εηαηξίαο Apple, φηαλ ην 2007 

έδσζε ζηελ αγνξά ην γλσζηφ ζε φινπο iPhone [3]. Τφηε, φινη νη αληίπαινί ηεο είραλ 

παξαδερηεί φηη ε Apple ηνπο είρε πηάζεη ζηνλ χπλν. Τέζζεξα ρξφληα κεηά, έρνπκε κία 

πιεζψξα απφ εηαηξίεο (π.ρ. Apple, Google, Microsoft, Palm θαη RIM), νη νπνίεο έρνπλ 
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αλαπηχμεη ην δηθφ ηνπο ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο, πνπ είλαη εθάκηιιν 

αιιά ίζσο θαη ζε θάπνηα ζεκεία θαιχηεξν απφ δηάθνξνπο ππέξ-ππνινγηζηέο ηνπ 

παξειζφληνο.  

 

Έρνληαο αλαθέξεη απηφ, βιέπνπκε ηελ εμέιημε πνπ είρακε ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηελ 

ηερλνινγία. Απφ πξνζσπηθή εκπεηξία, αιιά είλαη θάηη πνπ ζπκβαίλεη ζηνπο 

πεξηζζφηεξνπο πηζηεχσ, ην θηλεηφ πνπ έρσ ηψξα ζηελ θαηνρή κνπ, έρεη πεξηζζφηεξε 

ππνινγηζηηθή ηζρχ, θχξηα κλήκε, αιιά θαη δπλαηφηεηεο, απφ ηνλ πξψην ππνινγηζηή 

πνπ είρα αγνξάζεη, 10 - 15 ρξφληα πεξίπνπ πξηλ. Δπνκέλσο βιέπνπκε γηα αθφκε κία 

θνξά ηνλ ιφγν πνπ πνιιέο εηαηξίεο ζηηο κέξεο καο ζηξέθνληαη πξνο ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ θαη παηρληδηψλ γηα ηέηνηεο θνλζφιεο, φπσο ηηο «έμππλεο» θηλεηέο ζπζθεπέο. 

Υπήξμαλ πνιιέο έξεπλεο ζην παξειζφλ απφ δηάθνξνπο εξεπλεηέο, νη νπνίνη έρνπλ 

αζρνιεζεί κε ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ θαη πξνζθνξά ππεξεζηψλ γηα θηλεηέο 

ζπζθεπέο. Απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εμέιημε πνπ είρακε ηα ηειεπηαία ηξία κε 

ηέζζεξα ρξφληα, δειαδή θπξίσο κεηά ηελ εκθάληζε ηνπ iPhone απφ ηελ Apple, αιιά 

θαη ηηο ππφινηπεο εηαηξίεο νη νπνίεο αθνινχζεζαλ ην παξάδεηγκά ηνπο, ψζεζε θαη εκάο 

ζην λα αζρνιεζνχκε κε ηελ αλάπηπμε θαη πξνζθνξά θάπνηαο ππεξεζίαο ζε ηέηνηεο 

ζπζθεπέο.   

 

Σπγθεθξηκέλα, ε ππεξεζία πνπ απνθαζίζακε λα πξνζθέξνπκε ζε εθαξκνγέο ζηηο 

θηλεηέο ζπζθεπέο, είλαη απηή ηεο «Δχξεζεο Κνληηλψλ Κηλεηψλ Σπζθεπψλ». Πην εηδηθά, 

απηφ πνπ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο καο, ζα είλαη ε παξνρή κίαο 

ιίζηαο απφ ηηο Κ θνληηλφηεξεο θηλεηέο ζπζθεπέο, ζε ζρέζε κε ηελ δηθή καο ηνπνζεζία. 

Απηή ε πιεξνθνξία, ζα είλαη ην απνηέιεζκα ηνπ αιγνξίζκνπ καο, ν νπνίνο ζα 

επεμεξγάδεηαη ηα ρσξηθά-γεσγξαθηθά δεδνκέλα ηα νπνία ζα ιακβάλεη απφ ηνπο 

ρξήζηεο θηλεηψλ ζπζθεπψλ, νη νπνίνη κε απηφ ηνλ ηξφπν ζα θάλνπλ επεξσηήζεηο ζηελ 

ππεξεζία καο. Γειαδή, κία επεξψηεζε απφ θάπνην ρξήζηε θηλεηήο ζπζθεπήο, ζα 

πεξηέρεη ηα δηθά ηνπ γεσγξαθηθά δεδνκέλα, θπξίσο ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη 

γεσγξαθηθφ πιάηνο, ηα νπνία κπνξνχλ λα ζπιιερηνχλ κε ηξείο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. 

Απηνί νη ηξείο ηξφπνη είλαη (α) Γηα κέζνπ δνξπθφξνπ (GPS), (β) Γηα κέζνπ Αζχξκαησλ 

δηθηχσλ (Wi-Fi) θαη ηέινο (γ) δηα κέζνπ θπςέισλ ηεο θηλεηήο ηειεθσλίαο (Cellular 

Towers) [2]. Σηε ζπλέρεηα, ζα γίλεηαη επεμεξγαζία φισλ ησλ επεξσηήζεσλ πνπ 

απνζηέιινληαη απφ ηνπο ρξήζηεο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη, γηα λα απαληεζεί ην 
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εξψηεκα. Έπεηηα, ηα απνηειέζκαηα ζα ζηέιλνληαη ζηελ θάζε θηλεηή ζπζθεπή, γηα λα 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ πιεξνθνξία απηή, κε ηνλ ηξφπν ηνλ νπνίν ζέιεη. 

 

1.2 Παπαδείγμαηα σπήζηρ ηηρ γειηνίαζηρ 

 

Δάλ ζέιακε λα αλαθέξνπκε θάπνηα παξαδείγκαηα κε ηα νπνία ζα κπνξνχζακε λα 

αλαδείμνπκε ηελ ζεκαληηθφηεηα ηεο ρξήζεο ηεο πιεξνθνξίαο φηη θάπνηνο άιινο 

βξίζθεηαη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ εζέλα, ζα ήηαλ ακέηξεηα [4]. κσο, ζα 

αλαθέξνπκε κεξηθά, γηα λα δνχκε πνηεο είλαη νη λέεο δπλαηφηεηεο πνπ κπνξνχκε λα 

έρνπκε ζε κία θηλεηή ζπζθεπή, εάλ θάλνπκε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο ηεο εχξεζεο 

θνληηλψλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Αθνινπζνχλ κεξηθά παξαδείγκαηα, απφ δηαθνξεηηθά 

πεξηβάιινληα/ηνκείο πινπνίεζεο θάπνηαο εθαξκνγήο πνπ θάλεη ρξήζε ηεο δηθήο καο 

ππεξεζίαο, έηζη γηα λα θαλεί επίζεο θαη ε πξνζαξκνζηηθφηεηα ηεο ππεξεζίαο πνπ 

πξνζθέξνπκε, ζηα πιαίζηα δηαθφξσλ ηνκέσλ ηεο δσήο θαη ηεο θνηλσλίαο καο. 

 

Πξψην παξάδεηγκα, ζα ήηαλ λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ππεξεζία καο, γηα ιφγνπο 

δηαθεκηζηηθνχο, ζηα πιαίζηα ιεηηνπξγίαο ελφο εκπνξηθνχ θέληξνπ. Σπγθεθξηκέλα, ζα 

κπνξνχζε λα ππάξρεη έλα θεληξηθφ ζεκείν, φπνπ ηα δηάθνξα θαηαζηήκαηα ηνπ 

εκπνξηθνχ θέληξνπ ζα κπνξνχζαλ λα θαηαρσξνχλ ηηο δηαθεκίζεηο ηνπο, νη νπνίεο ζα 

δηαδίδνληαη ζηνπο ρξήζηεο νη νπνίνη είλαη ζε θάπνηα αθηίλα απφ ην εκπνξηθφ θέληξν θαη 

επίζεο έρνπλ ζηελ θαηνρή ηνπο θάπνηα «έμππλε» θηλεηή ζπζθεπή, ζηελ νπνία έρνπλ 

εγθαηεζηεκέλε ηελ εθαξκνγή γηα ηηο δηαθεκίζεηο. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ζα κπνξνχλ λα 

κεηαδίδνληαη νη δηαθεκίζεηο ζε ρξήζηεο πνπ πξαγκαηηθά είλαη θνληά ζην εκπνξηθφ 

θέληξν, επνκέλσο νη πηζαλφηεηεο λα επηζθεθηνχλ ην θαηάζηεκα πνπ δηαθεκίδεη κηα 

πξνζθνξά, είλαη απμεκέλεο. Άξα, κε απηφ ηνλ ηξφπν, δελ έρεη ζπκθέξνλ κφλν ε εηαηξία 

απφ ηελ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο, αθνχ ζα κπνξεί λα πιεξψζεη κφλν έλα κηθξφ αληίηηκν, 

γηα λα δηαθεκηζηεί άκεζα ζε πειάηεο νη νπνίνη είλαη πην πηζαλφ λα επηζθεθηνχλ ηελ 

επηρείξεζή ηνπο, αιιά επίζεο θαη γηα ηνλ πειάηε, ν νπνίνο αθνχ βξίζθεηαη θνληά ζηελ 

πεξηνρή πνπ είλαη νη εγθαηαζηάζεηο ηεο επηρείξεζεο, ζα κπνξεί λα επηζθεθηεί ηελ 

επηρείξεζε, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη γηα παξάδεηγκα λα νδεγήζεη μαλά γηα λα πάεη ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, αιιά κπνξεί λα ζπλδπάζεη απηή ηνπ ηελ έμνδν, πνπ πξνθαλψο 

είρε βγεη γηα θάπνην άιιν ιφγν, κε ηελ επίζθεςε ηνπ ζηελ δηαθεκηδφκελε επηρείξεζε. 



 

4 

 

 

σήμα 1.1 : Δθαπμογή Mall Spot 

 

Τν επφκελν παξάδεηγκα ρξήζεο ηεο ππεξεζίαο ηεο εχξεζεο θνληηλφηεξσλ θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ, είλαη ην πιένλ ραξαθηεξηζηηθφ, αιιά ζπλάκα θαη αλακελφκελν. Σηελ απιή 

ηνπ πεξίπησζε, κπνξεί λα είλαη απιφ, αιιά εάλ θάπνηνο βάιεη θαληαζία, κπνξεί λα 

πξνζζέζεη πνιιέο ιεπηνκέξεηεο, νη νπνίεο ζα ην θάλνπλ πνιχ ρξήζηκν. Ζ εθαξκνγή 

πνπ αλαθέξνπκε, είλαη ε εηδνπνίεζε κε ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ γηα έθηαθηεο 

αλάγθεο, πεξηπηψζεηο θηλδχλνπ θ.α., φπνπ έλα άηνκν κπνξεί λα βξεζεί ζε θάπνηα 

δπζάξεζηε θαηάζηαζε θαη λα ζέιεη λα εηδνπνηήζεη κε κία θίλεζε, ην πάηεκα δειαδή 

ελφο θνπκπηνχ, θάπνηνλ γηα λα πξνζέιζεη λα ηνλ βνεζήζεη. ηαλ ν ρξήζηεο ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζε θάπνηα θαηάζηαζε, ε νπνία ρξίδεη βνήζεηαο, θάλεη 

ρξήζε ηεο εθαξκνγήο, ηφηε ην απνηέιεζκα ζα είλαη λα εηδνπνηεζνχλ νη θνληηλφηεξνη 

ρξήζηεο «έμππλσλ» θηλεηψλ ζπζθεπψλ, γηα λα πξνζέιζνπλ πξνο βνήζεηα ηνπ. Ζ 

εθαξκνγή απφ κφλε ηεο, κπνξεί λα ζπιιέμεη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ζέζε πνπ βξίζθεηαη ν ρξήζηεο, δηάθνξεο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξεί λα ιάβεη κε ηνπο 

αηζζεηήξεο ηεο ζπζθεπήο, φπσο ζεξκνθξαζία, θσηηζκφ, ή αθφκα θαη λα ππνινγίζεη ηηο 

νδεγίεο πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη θάπνηνο γηα λα ζπεχζεη λα βνεζήζεη. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν, φηαλ θάπνηνο απφ απηνχο πνπ ζα παξαιάβνπλ ην κήλπκα, ζειήζεη, εζεινληηθά 

πάληα, λα βνεζήζεη ηνλ ζπλάλζξσπν ηνπ, ηφηε ζα κπνξεί λα αθνινπζήζεη ηηο νδεγίεο 
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γηα λα ηνλ πξνζεγγίζεη άκεζα θαη κε ηαρχηεηα, ρσξίο λα ράλνληαη θξίζηκα 

δεπηεξφιεπηα, ηα νπνία πνιιέο θνξέο κπνξνχλ λα απνβνχλ θαη κνηξαία γηα ηελ πγεία, 

αιιά θαη ηελ δσή ηνπ αηφκνπ πνπ ρξεηάζηεθε βνήζεηα. 

 

 

σήμα 1.2 : Δθαπμογή Push S-O-S 

 

Τέινο, έλα ηξίην παξάδεηγκα, ην νπνίν κπνξεί λα αλαδείμεη ηελ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο 

καο, είλαη κία εθαξκνγή γηα αληαιιαγή κελπκάησλ, κεηαμχ κηαο «έμππλεο» θηλεηήο 

ζπζθεπήο θαη ησλ ππνινίπσλ, νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ απηήλ. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν, ζα κπνξνχζακε λα παξνκνηάζνπκε απηή ηελ εθαξκνγή, ζαλ ηνπηθφ 

ξαδηφθσλν κέζσ Γηαδηθηχνπ (θείκελν θαη φρη θσλή). 

 

 

σήμα 1.3 : Δθαπμογή ανηαλλαγήρ μηνςμάηυν 
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1.3  σεηική Γοςλειά 

 

Υπάξρνπλ πνιιέο θαηλνηφκεο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχκε λα βξνχκε ζε δίθηπν έμππλσλ 

ηειεθψλσλ. Έλα παξάδεηγκα είλαη ε θαηξνζθνπηθή θαη ε ζπκκεηνρηθή αίζζεζε [11], 

[12], [13], [15] νπνχ εθαξκνγέο κπνξνχλ λα ελεξγνχλ σο θηλεηνί θφκβνη ζε κηα 

δεδνκέλε πεξηνρή γηα λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ γεηηλίαζε ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

ηθαλφηεηεο ησλ αηζζήζεσλ. Αθφκα έλα παξάδεηγκα είλαη ν ππνινγηζκφο ηεο 

θαζπζηέξεζεο ιφγν ησλ θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο [15] ρξεζηκνπνηψληαο Wi-Fi 

ζήκαηα πνπ ζπιιέρηεθαλ απφ έμππλεο θηλεηέο ζπζθεπέο έλαληη ηεο πςειήο ζε θφζηνο 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ GPS. Σηελ θνηλσληθή ζειίδα Google Latitude ελεξγνπνηεί ρξήζηεο 

γηα λα εληνπίδεη απηνχο θαη ηα θνηλσληθά δίρηπα πνπ έρνπλ επηζθεθηεί. Ζ Γεδνκέλε 

ππεξεζία αλέθεξε πάλσ απφ 3 εθαηνκκχξηα εγγεγξακκέλνπο ρξήζηεο θαη πάλσ απφ 1 

εθαηνκκχξην ελεξγνχο ρξήζηεο., πάξα ηελ ακθηιεγφκελε  αλεζπρία γηα ηα ηδησηηθά 

δεδνκέλα. Παξνκνίσο ππάξρνπλ πνιιέο εθαξκνγέο φπσο ην Foursquare, Gowalla θαη 

Loopt πνπ έρνπλ ηελ αλάινγε επηηπρία ζηνλ θφζκν ησλ έμππλσλ ηειεθψλσλ. Δπίζεο ε 

αθαδεκατθή έξεπλα θαη πξφνδνο ζε απηφ ηνλ ηνκέα βξίζθεηαη ζε εμέιημε. 

 

Απηφ θπζηθά, καο θέξλεη ζην γλσζηφ θνηλσληθφ δίθηπν, Twitter, ην νπνίν 

ραξαθηεξίδεηαη σο SMS ηνπ Γηαδηθηχνπ. Τν Twitter [1,22,23,24] είλαη κία ηζηνζειίδα 

θνηλσληθήο δηθηχσζεο, ε νπνία πξνζθέξεη ππεξεζία αλάξηεζεο κηθξνχ κεγέζνπο 

κελπκάησλ, ζπγθεθξηκέλα κέρξη 140 ραξαθηήξσλ. Τν Twitter πξνυπνζέηεη λα έρεηο 

θάπνην ινγαξηαζκφ γηα λα κπνξείο λα ρξεζηκνπνηείο ηελ ππεξεζία πνπ πξνζθέξεη. 

Δπίζεο, γηα λα κπνξείο λα δηαβάζεηο απηά ηα κελχκαηα κηθξνχ κεγέζνπο πνπ γξάθνληαη 

απφ ηνπο ρξήζηεο, πξέπεη λα ηνπο αθνινπζάο. Δπίζεο, ην ίδην ηζρχεη εάλ απηνί ζέινπλ 

λα δηαβάζνπλ ηα κελχκαηα πνπ εζχ γξάθεηο, πξέπεη λα ζε αθνινπζνχλ νη ίδηνη. Γειαδή 

δελ ηζρχεη ε ακθίδξνκε ζρέζε θαη θαηά θχξην ιφγν νη ρξήζηεο ηνπ Twitter δελ 

αθνινπζνχλ απηνχο νη νπνίνη είλαη αθφινπζνη ηνπο. Σην Twitter, επίζεο, έρεη πξνζηεζεί 

εθ ησλ πζηέξσλ, ε δπλαηφηεηα επηζχλαςεο πιεξνθνξίαο πνπ αθνξά ηελ ζέζε ηνπ 

ζπγγξαθέα ηνπ κελχκαηνο, ηελ ζηηγκή πνπ ην θνηλνπνηεί ζην ρξνλνδηάγξακκα 

(timeline) ηνπ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, θάπνηνο ζα κπνξνχζε λα θάλεη επεξσηήζεηο, 

ςάρλνληαο κελχκαηα, απφ ηελ ππεξεζία αλαδήηεζεο πνπ πξνζθέξεη ην Twitter, 

πεξηνξίδνληαο ηα απνηειέζκαηα ζηα κελχκαηα πνπ αλαξηήζεθαλ ζηελ γχξσ πεξηνρή 

απφ απηή πνπ βξίζθεηαη ηε ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή ν ρξήζηεο. 
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Μία ππεξεζία ε νπνία είλαη παξφκνηα κε ην πξναλαθεξζέλ Twitter, είλαη ην PubNub 

[6], ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο ηνπ σο «ην Twitter γηα ηηο 

κεραλέο». Σπγθεθξηκέλα, θάπνηνο κε ηελ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο απηήο, κπνξεί λα 

αληαιιάδεη πιεξνθνξίεο θαη δηάθνξα κελχκαηα αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο ζπζθεπέο, νη 

νπνίεο ιεηηνπξγνχλ ζαλ ηνπο αθνινχζνπο πνπ ππάξρνπλ ζηελ ππεξεζία ηνπ Twitter. 

Έλα αξθεηά πεξηγξαθηθφ ζρήκα, είλαη ην ζρήκα 1.4, ην νπνίν απεηθνλίδεη ηελ ρξήζε 

ηνπ PubNub. 

 

σήμα 1.4 : Πεπιγπαθή PubNub [6] 

 

Κάηη πην θνληά ζε απηφ πνπ θάλνπκε, είλαη νη δεθάδεο, ίζσο θαη εθαηνληάδεο 

εθαξκνγέο ζε iOS θαη Android ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα γηα «έμππλεο» θηλεηέο 
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ζπζθεπέο, απφ ηελ Apple θαη Google αληίζηνηρα. Μεξηθά νλφκαηα ηέηνησλ εθαξκνγψλ 

είλαη ην Blockboard, Yobongo, Foursquare, Gowalla, ρξήζε ηνπ Google Buzz ζην 

θηλεηφ, ρξήζε ηνπ Twitter γηα θηλεηφ, ρξήζε ηνπ Google Latitude θαη άιιεο πνιιέο 

εθαξκνγέο θαη ππεξεζίεο. Σηελ πιεηνλφηεηα ηνπο απηέο νη εθαξκνγέο, πξνζθέξνπλ 

θάπνηνπ είδνπο εγγξαθή ζηελ ππεξεζία, έηζη δεκηνπξγείηαη έλα πξνθίι ηνπ αηφκνπ πνπ 

ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο εθαξκνγέο απηέο. Σηε ζπλέρεηα, ζε κεξηθέο απφ απηέο ηηο 

εθαξκνγέο, πξέπεη ν ρξήζηεο λα πξνζζέζεη ζηνπο θίινπο ηνπ, ηα άηνκα κε ηα νπνία 

ζέιεη λα κνηξάδεηαη πιεξνθνξίεο, ηφζν γηα ηελ γεσγξαθηθή ηνπ ηνπνζεζία, φζν θαη γηα 

ηα κελχκαηα πνπ ζα απνζηέιινληαη. Κάπνηεο δελ ρξεηάδνληαη ηελ δηαδηθαζία ηεο 

πξνζζήθεο θίισλ γηα ηελ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο, φκσο απηέο ζπλήζσο είλαη 

πεξηνξηζκέλεο ζε θάπνηεο κεκνλσκέλεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο. Τν πην θνληηλφ ζηελ 

ππεξεζία πνπ ζα θηηάμνπκε εκείο, είλαη ην Proximity 360 [5], ην νπνίν πξνζθέξεη ηελ 

δπλαηφηεηα δηαθήκηζεο, ηελ δπλαηφηεηα αλαθνηλψζεσλ κέζσ κηθξνχ κεγέζνπο 

κελχκαηα, αιιά επίζεο θαη εμεχξεζε εζηηαηνξίσλ θαη επηρεηξήζεσλ θνληηλψλ ζην 

ζεκείν πνπ βξηζθφκαζηε.  

 

Απηφ πνπ ζα θάλεη ηελ δηθή καο ππεξεζία γηα αλεχξεζε ησλ θνληηλφηεξσλ ρξεζηψλ κε 

θηλεηέο ζπζθεπέο λα μερσξίδεη, είλαη ην γεγνλφο φηη νη ρξήζηεο καο δελ ζα ρξεηάδεηαη 

λα εγγξάθνληαη κε νπνηνδήπνηε ηξφπν ζην ζχζηεκα καο, ε ππεξεζία ζα πξνζθέξεηαη 

αλψλπκα, ρσξίο λα κπνξεί λα ηαπηηζηεί κε νπνηνδήπνηε ηξφπν ε πιεξνθνξία ηεο 

γεσγξαθηθήο ζέζεο κίαο ζπζθεπήο, κε νπνηαδήπνηε άιια ζηνηρεία θαη ε ππεξεζία καο 

ζα δνπιεχεη ζε φιν ηνλ θφζκν, ρσξίο λα έρεη πεξηνξηζκνχο απφ γεσγξαθηθέο πεξηνρέο 

θαη ζπγθεθξηκέλεο πφιεηο ή ρψξεο ζηηο νπνίεο ζα δνπιεχεη. Τν ζεκαληηθφηεξν είλαη φηη 

ε ππεξεζία πνπ ζα θηηάμνπκε ζα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη απφ άιινπο 

πξνγξακκαηηζηέο, γηα λα εθαξκφδνπλ ηελ δηθή ηνπο ηδέα, ζην πψο κπνξεί θάπνηνο λα 

εθκεηαιιεπηεί ηελ θπζηθή εγγχηεηα θάπνησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ θαη λα αλαπηχμεη θάηη 

ελδηαθέξνλ, κε θαληαζία, ην νπνίν ζα εμππεξεηεί αξθεηφ θφζκν.  

 

1.4 Απσιηεκηονική Android 

 

Ο νξηζκφο Android είλαη κηα ζηνίβα ινγηζκηθνχ γηα θηλεηέο ζπζθεπέο πνπ 

πεξηιακβάλεη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, ελδηάκεζν ινγηζκηθφ θαη ηηο βαζηθέο 



 

9 

 

εθαξκνγέο. Τν Android SDK παξέρεη ηα εξγαιεία θαη ηα APIs γηα λα αξρίζνπλ λα 

αλαπηχζζνληαη εθαξκνγέο γηα ηελ πιαηθφξκα Android ρξεζηκνπνηψληαο ηε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Java. 

 

 

σήμα 1.5 : Πεπιγπαθή PubNub 

Τν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android απνηειείηαη απφ πνιιά αλαγθαία θαη αλεμάξηεηα 

κέξε ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αθφινπζσλ [21]:  

- Τν ζρέδην ή ππφδεηγκα αλαθνξάο πιηθνχ πνπ πεξηγξάθεη ηηο ηθαλφηεηεο πνπ 

απαηηνχληαη απφ κηα θηλεηή ζπζθεπή, ψζηε λα ππνζηεξίμεη ην ινγηζκηθφ ζηνίβα 

-  Έλαο Linux ππξήλαο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ παξέρεη ηε δηαζχλδεζε 

ρακεινχ επηπέδνπ κε ην πιηθφ, ηε δηαρείξηζε κλήκεο, θαη ειέγρνπ δηεξγαζηψλ, 

φια βειηηζηνπνηεκέλα γηα θνξεηέο ζπζθεπέο  

- Βηβιηνζήθεο αλνηρηνχ θψδηθα γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ SQLite, WebKit, OpenGL, θαη Media Manager  

- Ο ρξφλνο εθηέιεζεο είλαη ν ρξφλνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθηειέζεη θαη λα 

θηινμελήζεη ηηο Android εθαξκνγέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Dalvik 

εηθνληθήο κεραλήο θαη ηηο βηβιηνζήθεο ησλ βαζηθψλ ηθαλνηήησλ πνπ παξέρνπλ 

ζην Android ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγηθφηεηα. Ο ρξφλνο εθηέιεζεο είλαη 

ζρεδηαζκέλνο γηα λα είλαη κηθξφο θαη απνδνηηθφο γηα λα ρξεζηκνπνηείηαη απφ 

θηλεηέο ζπζθεπέο. 
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- Έλα πιαίζην εθαξκνγψλ πνπ εθζέηεη πξαγκαηηθά ζχζηεκα ππεξεζηψλ γηα ην 

επίπεδν εθαξκνγψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ δηαρεηξηζηή παξαζχξσλ, 

content providers, ηειεθσλία θαη peer-to-peer ππεξεζίεο. 

-  Έλα πιαίζην γηα δηεπαθή ηνπ ρξήζηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θηινμελήζεη 

θαη λα εθθηλήζεηε εθαξκνγέο. 

- Πξνεγθαηεζηεκέλεο εθαξκνγέο πνπ απνζηέιινληαη σο κέξνο ηεο ζηνίβαο. 

- Έλα παθέην αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία 

εθαξκνγψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εξγαιείσλ, plug-ins, θαη ηεθκεξίσζεο. 

1.5 Πεπίγπαμμα Δπγαζίαρ 

 

Τν ππφινηπν ηεο εξγαζίαο νξγαλψλεηαη σο εμήο: Σην δεχηεξν θεθάιαην ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ην κνληέιν ζπζηήκαηνο θαη ζπκπεξηιακβάλεη επίζεο ηελ πεξηγξαθή ηνπ 

πξνβιήκαηνο, αλαθνξά ζηνπο αιγνξίζκνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη αλαθνξά ζε 

ζρεηηθή δνπιεηά ε νπνία έγηλε απφ άιινπο εξεπλεηέο. Σην ηξίην θεθάιαην ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο, ηφζν ηνπ εμππεξεηεηή, φζν θαη ηνπ 

πειάηε γηα ηελ ππεξεζία ηεο Δχξεζεο θνληηλψλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, θαζψο επίζεο θαη 

έλα παξάδεηγκα εθαξκνγήο ζε έμππλε θηλεηή ζπζθεπή Android, κε θάπνηα ζηηγκηφηππα 

νζφλεο. Δπίζεο ζα πεξηγξαθνχλ κηθξά βνεζεηηθά πξνγξάκκαηα, ηα νπνία ήηαλ ζρεηηθά 

κε επηκέξνπο ζέκαηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ηα νπνία θαη αλαπηχρζεθαλ. Σην 

ηέηαξην θεθάιαην ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ πεηξακαηηθή κειέηε πνπ έγηλε ζηα 

πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Σπγθεθξηκέλα έρνπκε ηελ πεξηγξαθή ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ην ζελάξην ζην νπνίν βαζηζηήθακε θαη έπεηηα ηα 

πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα. Τέινο ην πέκπην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην, πεξηιακβάλεη ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ έρνπκε απφ ηελ ρξήζε ηεο αξρηηεθηνληθήο καο γηα ηε πξνζθνξά ηεο 

ππεξεζίαο ηεο γεηηλίαζεο. Δπίζεο, εθεί ζα παξαζέζνπκε θάπνηεο ηδέεο νη νπνίεο ζα 

κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ κειινληηθή δνπιεηά, ε νπνία λα βαζίδεηαη ζηε  

ζπγθεθξηκέλε αξρηηεθηνληθή, ή θαη ηδέεο γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο θαη παξαπέξα 

αλάπηπμε ηεο. Σην Παξάξηεκα Α παξνπζηάδνπκε ηνλ πεγαίν θψδηθα πνπ αθνξά ηνλ 

εμππεξεηεηή ηνπ ζπζηήκαηνο καο, ζην B ηνλ πεγαίν θψδηθα ηεο εθαξκνγήο γηα 

επίδεημε πνπ είρακε αλαπηχμεη, ζην Γ ηνλ πεγαίν θψδηθα ησλ βνεζεηηθψλ εθαξκνγψλ 

πνπ έρνπκε αλαπηχμεη θαη ηέινο ηνλ ζπλνδεπηηθφ ςεθηαθφ δίζθν. 
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Σε απηφ ην θεθάιαην, ζα θαζνξίζνπκε ηελ ζεκεηνγξαθία ηελ νπνία ζα αθνινπζήζνπκε 

ζε φιε ηελ εξγαζία, θαζψο επίζεο ζα θαζνξίζνπκε ην κνληέιν ζπζηήκαηνο πνπ έρνπκε. 

 

2.1 Μονηέλο ςζηήμαηορ 

 

Έζησ φηη έρνπκε έλα ζχλνιν απφ ρξήζηεο θηλεηψλ ηειεθψλσλ, {Α1, Α2, …, Αm} , νη 

νπνίνη θηλνχληαη ζην ΦΥ-επίπεδν. Κάζε δεδνκέλε ζηηγκή, ην αληηθείκελν Αi (i<=m), 

ζπιιέγεη δεδνκέλα πνπ ην αθνξνχλ. Απηά ηα δεδνκέλα, είλαη πιεξνθνξίεο πνπ 

ζπιιέγεη απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ, ή αθνξνχλ ην αληηθείκελν ζπγθεθξηκέλα. Οη εγγξαθέο 

ησλ αληηθεηκέλσλ απηψλ είλαη ηνπ ηχπνπ {X, Y, Acc, Cid, nCid1, …,nCidn }. Τν Φ θαη 

Υ αλαθέξνληαη ζηελ ζέζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ζην επίπεδν. Σπγθεθξηκέλα, αθνξνχλ ην 

γεσγξαθηθφ κήθνο θαη γεσγξαθηθφ πιάηνο. Τν «Acc» αθνξά ηελ αθξίβεηα πνπ έρνπκε 

ηελ κέηξεζε ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ. Απηή ηελ αθξίβεηα έρεη σο 

απνηέιεζκα ν ηξφπνο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε θηλεηή ζπζθεπή γηα λα βξεη ηελ γεσγξαθηθή 

ηεο ζέζε (GPS, WiFi ή Cellular tower triangulation). ζν πην αθξηβήο είλαη ν ηξφπνο 

πνπ έγηλε ε κέηξεζε, ηφζν πην κηθξή είλαη ηηκή ηεο αθξίβεηαο. Σην ζρήκα 2.1, θαίλεηαη 

ην ζρεδηάγξακκα ηνπ ζπζηήκαηνο καο, ην νπνίν απνηειείηαη βαζηθά απφ πνιινχο 

πειάηεο, ηηο «έμππλεο» θηλεηέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο ζηελ πεξίπησζε καο είλαη ηα HTC 

Desire, θαη έλα εμππεξεηεηή, ν νπνίνο αθνχεη γηα επεξσηήζεηο απφ ηνπο πειάηεο, κέζσ 

Γηαδηθηχνπ. 
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σήμα 2.1 : Απλό ζσεδιάγπαμμα ζςζηήμαηορ 

 

Τν Cid πνπ αθνινπζεί, αθνξά ην Cellular tower ID, δειαδή ηνλ αξηζκφ θαηαρψξεζεο 

ηεο θεξαίαο ηεο θηλεηήο ηειεθσλίαο, ζηελ νπνία είλαη εθρσξεκέλε ε θηλεηή ζπζθεπή. 

Τέινο, ηα { nCid1, …,nCidn }, αθνξνχλ ηνπο αξηζκνχο θαηαρψξεζεο απφ ηηο γεηηνληθέο 

θεξαίεο θηλεηήο ηειεθσλίαο, ηηο νπνίεο ε θηλεηή ζπζθεπή κπνξεί λα δεη, αιιά δελ είλαη 

θαηαρσξεκέλε ζε απηέο. Σην ζρήκα 2.2, θαίλεηαη ην κνληέιν κίαο πεξηνρήο θαη ε 

θάιπςε πνπ πξνζθέξεηαη απφ ηεο θπςέιεο θηλεηήο ηειεθσλίαο ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή. Ζ αλαπαξάζηαζε ησλ θπςειψλ κε εμάγσλν ζρήκα, είλαη ε ηδαληθή, ε νπνία 

βνεζά ζηηο καζεκαηηθέο πξάμεηο θαη ππνινγηζκνχο πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ γηα ηελ 

αλεχξεζε ηεο ξαδηνθάιπςεο ελφο ζηαζκνχ βάζεο θπςέιεο. Σηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην 

ζρήκα πνπ κπνξεί λα έρεη ε ξαδηνθάιπςε κηαο θπςέιεο, είλαη νπνηνδήπνηε άκνξθν 

ζρήκα, κε ππεξθαιχςεηο κε ηηο ξαδηνθαιχςεηο ησλ γεηηνληθψλ ηνπ θπςειψλ. 
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σήμα 2.2 : Παπάδειγμα Cellular Towers 

 

Μφιηο ζπιιερζνχλ απηέο νη πιεξνθνξίεο απφ ην πεξηβάιινλ ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, 

ηφηε γίλεηαη επηθνηλσλία κε ηνλ εμππεξεηεηή ν νπνίνο ζα δερηεί ηηο πιεξνθνξίεο απηέο. 

Ζ θηλεηή ζπζθεπή, αλ θαη είλαη «έμππλε», φπσο νλνκάδνληαη νη ηειεπηαίνπ ηχπνπ 

θηλεηέο ζπζθεπέο κε αξθεηά απμεκέλεο δπλαηφηεηεο, δελ έρεη ηηο αξθεηέο δπλαηφηεηεο 

γηα λα κπνξέζεη λα επεμεξγαζηεί ηηο πιεξνθνξίεο απηέο θαη λα ηξέμεη αιγνξίζκνπο 

απαηηεηηθνχο ηφζν ζε κλήκε, φζν θαη ζε πφξνπο επεμεξγαζηή. Δπνκέλσο ε απνζηνιή 

ησλ πιεξνθνξηψλ ζηνλ εμππεξεηεηή, ήηαλ αλαπφθεπθηε. Αθφκε θαη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε, ε απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ, απνηειεί θαη απηή απφ κφλε ηεο, αξθεηά 

αθξηβή πξάμε, ιφγσ ηεο απνζηνιήο κέζσ αζχξκαηεο ζχλδεζεο, αθνχ είλαη πην 

επηξξεπήο ζε αλακεηαδφζεηο παθέησλ, ιφγσ ιαζψλ ζην κέζν κεηάδνζεο. 

 

2.2 Ποζοηικοποίηζη ηος μονηέλος ζςζηήμαηορ 

 

Σε απηφ ην ππνθεθάιαην, ζα παξνπζηάζνπκε ζπγθεθξηκέλα, απηά πνπ αθνξνχλ ην 

κνληέιν ζπζηήκαηνο. Σπγθεθξηκέλα, ζα αλαθέξνπκε ζε κεξηθέο πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο 

θαη πνζφηεηεο πνπ αθνξνχλ ην κνληέιν καο. Οη «έμππλεο» θηλεηέο ζπζθεπέο πνπ 

αλαθέξνληαη, είλαη νπζηαζηηθά ην θηλεηφ απφ ηελ εηαηξία HTC, κε φλνκα κνληέινπ 

«Desire». Απηή ε θηλεηή ζπζθεπή, έρεη εγθαηεζηεκέλν ην ιεηηνπξγηθφ Android, έθδνζε 

2.2 (θσδηθή νλνκαζία: Froyo), ην νπνίν αλαπηχζζεη ε γλσζηή εηαηξία Google. Απηή ε 
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θηλεηή ζπζθεπή, έρεη δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε αζχξκαηα δίθηπα, ηχπνπ 802.11b/g. 

Έρεη επίζεο  επεμεξγαζηή Qualcomm QSD8250 ζηα 1000 MHz, 512MB κλήκε ROM 

θαη 576MB θχξηαο κλήκεο (RAM). Απηή ηελ θηλεηή ζπζθεπή ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο καο ζε θηλεηή ζπζθεπή, ε νπνία επηθνηλσλεί κε ηνλ 

εμππεξεηεηή πνπ ηξέρεη ηνλ αιγφξηζκν γηα ηελ εχξεζε ησλ Κ θνληηλψλ θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ. Δίλαη γξακκέλε ε εθαξκνγή ζε γιψζζα Java, ε νπνία είλαη ε επίζεκε 

γιψζζα γηα αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζηελ πιαηθφξκα ηνπ Android. Απηή ε εθαξκνγή 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ζθνπνχο επίδεημεο ζηα πιαίζηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ 

ηκήκαηνο Πιεξνθνξηθήο, αιιά επίζεο θαη γηα λα απνδείμεη, κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν, ηελ 

ρξήζε ηεο πιεξνθνξίαο ηεο εγγχηεηαο θηλεηψλ ζπζθεπψλ κεηαμχ ηνπο. Λεπηνκέξεηεο 

γηα ηελ πινπνίεζε θαη παξάπιεπξεο πινπνηήζεηο γηα ηελ αλάθηεζε ζπιινγψλ 

δεδνκέλσλ, ηφζν απφ ηνλ θπζηθφ θφζκν, ην πεξηβάιινλ ηνπηθά εδψ ζηελ Κχπξν, φζν 

θαη απφ ην Γηαδίθηπν θαη ζπγθεθξηκέλα ην Twitter, θαζψο θαη δηάθνξα ζηηγκηφηππα 

νζφλεο πνπ πήξακε απφ ηελ ζπζθεπή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επίδεημεο, ζα επεμεγεζνχλ 

θαη παξνπζηαζηνχλ αξγφηεξα, ζε επφκελα θεθάιαηα. 

 

2.3 Ανάλςζη αλγοπίθμυν 

2.3.1 Πεπιγπαθή άπληζηος (ΒΝΑ) αλγοπίθμος 

 

Σηελ ελφηεηα απηή ζα επεμεγεζεί ν άπιεζηνο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζαλ 

κέηξν ζχγθξηζεο, αιιά θαη ζαλ επηινγή ζηα πεηξάκαηα πνπ αθνινπζνχλ ζε επφκελν 

θεθάιαην. 

 

Ο αιγφξηζκνο απηφο, παίξλεη ζαλ δεδνκέλν ηηο εγγξαθέο απφ ηηο επεξσηήζεηο ησλ 

ρξεζηψλ. Απηέο νη εγγξαθέο, αλάκεζα ζε άιια, πεξηέρνπλ ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη 

γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Απηή ηελ πιεξνθνξία θαη κφλν ρξεηάδεηαη ν 

αιγφξηζκνο απηφο γηα λα κπνξεί λα θάλεη ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπ. Θα κπνξνχζακε λα 

ηνλ ραξαθηεξίζνπκε σο νιηγαξθή, αθνχ ζε ζρέζε κε ηνλ άιιν αιγφξηζκν, ρξεηάδεηαη 

κφλν ηηο εγγξαθέο κε ηνπο ρξήζηεο θαη κφλν κε απηέο κπνξεί λα ππνινγίζεη κε άπιεζην 

ηξφπν ηηο  απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ θαη έπεηηα λα ηνπο επηζηξέςεη ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πεξηέρνπλ ηνπο Κ θνληηλφηεξνπο ρξήζηεο πξνο απηνχο. Σην ζρήκα 2.3 πνπ αθνινπζεί 

ζα πξνζπαζήζνπκε λα δείμνπκε ηελ ινγηθή απηνχ ηνπ αιγνξίζκνπ. 
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σήμα 2.3 : ςγκπίζειρ ΒΝΑ 

 

Σην ζρήκα θαίλεηαη ε ινγηθή ηνπ αιγνξίζκνπ καο ζηηο ζπγθξίζεηο πνπ θάλεη κεηαμχ 

ησλ θφκβσλ, γηα λα βξεη ηελ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε. Σπγθεθξηκέλα, ν αιγφξηζκνο είλαη 

ηεο ηάμεσο ηνπ Ο(m
2
), θαη ν θάζε θφκβνο, ν νπνίνο απνηειεί κία θαηαγεγξακκέλε 

επεξψηεζε απφ κία θηλεηή ζπζθεπή, ζπγθξίλεηαη κε ηνλ θάζε επφκελν θφκβν, γηα λα 

βξνχκε ηελ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε. Σηελ ζπλέρεηα, ν θφκβνο πνπ έρεη ζπγθξηζεί ήδε κε 

ηνπο ππφινηπνπο, δελ ζπγθξίλεηαη μαλά καδί ηνπο. Τα απνηειέζκαηα απφ ηηο 

ζπγθξίζεηο, κπαίλνπλ ζε κία δνκή, μερσξηζηή γηα ηνλ θάζε θφκβν. Απηή ε δνκή, είλαη 

κία ζπλδεδεκέλε ιίζηα ηεο νπνίαο ν θάζε θφκβνο αληηζηνηρεί ζηελ θάζε θηλεηή 

ζπζθεπή. Σε θάζε θφκβν απηήο ηεο ιίζηαο, ππάξρεη κία άιιε ζπλδεδεκέλε ιίζηα, φπνπ 

εθεί θξαηάκε ηελ πιεξνθνξία ηεο ζχγθξηζεο ηεο δηαθνξάο απφζηαζεο απφ ηηο 

ππφινηπεο θηλεηέο ζπζθεπέο. Δπίζεο, θαηά ηελ δεκηνπξγία απηήο ηεο ιίζηαο, γίλεηαη 

εηζαγσγή καδί κε ηαμηλφκεζε, επνκέλσο, κφιηο ν αιγφξηζκνο καο ηειεηψζεη κε ηηο 

ζπγθξίζεηο ησλ απνζηάζεσλ ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, έρεη έηνηκα ηα απνηειέζκαηα γηα 

ηελ θάζε θηλεηή ζπζθεπή, ηαμηλνκεκέλα, γηα λα κπνξεί κε επθνιία λα δηαιέμεη ηνπο Κ 

θνληηλφηεξνπο πξνο απηφλ θαη λα ηνπ ζηείιεη πίζσ ην απνηέιεζκα. Έηζη κε απηφ ηνλ 

ηξφπν, δελ ρξεηάδεηαη λα θάλνπκε εθ λένπ ηαμηλφκεζε γηα λα κπνξέζνπκε λα βγάινπκε 

ηνπο Κ θνληηλφηεξνπο γηα λα κπνξνχκε λα απαληήζνπκε ηελ επεξψηεζε πνπ καο έρεη 

ζέζεη ε θάζε θηλεηή ζπζθεπή. 
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2.3.2 Πεπιγπαθή PNA αλγοπίθμος 

 

Σηελ ελφηεηα απηή ζα επεμεγεζεί ν αιγφξηζκνο [40] γεηηλίαζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζαλ ην θχξην ζπζηαηηθφ γχξσ απφ ηελ πινπνίεζε ηνπ εμππεξεηεηή καο, αιιά θαη ζαλ 

επηινγή ζηα πεηξάκαηα πνπ αθνινπζνχλ ζε επφκελν θεθάιαην. 

 

Ο αιγφξηζκνο απηφο, είλαη κπνξνχκε λα πνχκε πην απαηηεηηθφο, σο πξνο ηα δεδνκέλα 

πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα κπνξεί λα ηξέμεη θαη λα παξάγεη απνδνηηθά ηα απνηειέζκαηα γηα 

ηηο επεξσηήζεηο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Σπγθεθξηκέλα, ρξεηάδεηαη λα έρεη δχν εηζφδνπο 

απφ ζπιινγέο δεδνκέλσλ γηα λα κπνξεί λα δνπιέςεη. Ζ κία ζπιινγή πνπ ρξεηάδεηαη, 

είλαη έλα ζχλνιν απφ ηηο θπςέιεο ηεο θηλεηήο ηειεθσλίαο, ην νπνίν ζα πεξηιακβάλεη ην 

Cell ID ηνπο, θαζψο επίζεο θαη ηελ ζέζε ηνπ θέληξνπ ηνπο, δειαδή ην γεσγξαθηθφ 

κήθνο θαη γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ηέινο ηελ αθηίλα πνπ έρεη ε ξαδηνθάιπςε ηεο 

θπςέιεο. ηαλ έρεη απηή ηελ πιεξνθνξία, γηα κηα πεξηνρή, ηφηε κπνξεί λα αξρίζεη λα 

δέρεηαη επεξσηήζεηο απφ ηνπο ρξήζηεο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. 

 

Ζ άιιε είζνδνο πνπ ρξεηάδεηαη ν αιγφξηζκνο απηφο, είλαη νη ξνέο δεδνκέλσλ απφ ηνπο 

ρξήζηεο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, νη νπνίνη απνζηέιινπλ ηηο πιεξνθνξίεο απηέο κε 

κνξθή επεξσηήζεσλ. Γειαδή, ε επεξψηεζε πεξηιακβάλεη κέζα ηα ζηνηρεία πνπ 

ρξεηάδεηαη ν αιγφξηζκνο γηα λα ππνινγίζεη ηνπο Κ θνληηλφηεξνπο ρξήζηεο θηλεηψλ 

ηειεθψλσλ. Σε ζχγθξηζε κε ηνλ πξνεγνχκελν αιγφξηζκν, απηφο ν αιγφξηζκνο ζα ήηαλ 

πην απνδνηηθφο εάλ ζηα δεδνκέλα απηά πνπ αλαθέξνπκε, ππάξρεη θαη ε πιεξνθνξία γηα 

ην Cell ID ζην νπνίν είλαη εγγεγξακκέλνο ν ρξήζηεο ηε δεδνκέλε ζηηγκή. Δπίζεο ζα 

ήηαλ πνιχ θαιή ε πεξίπησζε, εάλ απνζηέιινληαη θαη ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηηο 

γεηηνληθέο θπςέιεο θαη απηφ γηα ηελ θπςέιε πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο ν ρξήζηεο, ηφηε 

πνιχ εχθνια ζα κπνξεί λα ηξέμεη ν αιγφξηζκνο ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ θνληηλφηεξσλ 

θηλεηψλ ζπζθεπψλ, ν νπνίνο θαη’ αθξίβεηα θάλεη κεγάιε ρξήζε ηεο χπαξμεο ησλ 

θπςειψλ, δειαδή εθκεηαιιεχεηαη ηελ χπαξμε ησλ ξαδηνθαιχςεσλ απηψλ γηα λα 

πεξηνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ ζπγθξίζεσλ πνπ πξέπεη λα θάλεη γηα λα έρνπκε ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα ζηηο επεξσηήζεηο απφ ηνπο ρξήζηεο θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Σηελ πινπνίεζε 

πνπ έρεη γίλεη, γηα ηελ απνηίκεζε ηνπ αιγνξίζκνπ, έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε πιεξνθνξία 
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ηεο ηνπνζεζίαο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ζπιινγή απφ ηηο θπςέιεο, 

θαη ηηο πιεξνθνξίεο ζέζεο ηνπ θέληξνπ θαη κήθνπο ηεο αθηίλαο ηεο θάζε κίαο, γηα λα 

απνηηκεζεί θαηά πφζν κηα θηλεηή ζπζθεπή αλήθεη ζε θάπνηα θπςέιε, είλαη γεηηνληθή ή 

δελ αλήθεη θαζφινπ. Αθνχ ε πιεξνθνξία απηή καο είλαη δηαζέζηκε ιφγσ ηεο ρξήζεο 

ησλ πξαγκαηηθψλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, έηζη κπνξνχκε λα γιηηψζνπκε θάπνην 

ππνινγηζκφ πνπ ζα έπξεπε λα θάλνπκε, ζε ζρέζε κε ηνλ αξρηθά πινπνηεκέλν 

αιγφξηζκν. 

 

Σηε ζπλέρεηα έρνπκε έλα ζρεδηάγξακκα γηα λα δνχκε ηνλ ηξφπν πνπ δνπιεχεη ν 

ζπγθεθξηκέλνο αιγφξηζκνο, ζε πςειφ επίπεδν, θαζψο επίζεο θαη γηα λα δνχκε ηελ 

ζχγθξηζε θαη δηαθνξά κεηαμχ ησλ δπν αιγνξίζκσλ. 

 

 

σήμα 2.4 : Αλγόπιθμορ PNA [40] 
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πσο βιέπνπκε θαη ζην ζρεδηάγξακκα, έρνπκε ην ζχλνιν απφ ηηο θπςέιεο ηεο θηλεηήο 

ηειεθσλίαο, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ αθηίλα r. Έρνπκε επίζεο ηνλ ρξήζηε 

θηλεηήο ζπζθεπήο πνπ εθηειεί κηα επεξψηεζε πξνο εκάο, ηνλ q, ζηνλ νπνίν πξέπεη λα 

απαληήζνπκε κε ηνπο Κ θνληηλφηεξνπο ρξήζηεο πξνο απηφλ. Ζ επεξψηεζε ηνπ q 

πεξηιακβάλεη εθηφο άιισλ, ηελ ηνπνζεζία ηνπ, δειαδή ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη 

γεσγξαθηθφ πιάηνο, ηελ θπςέιε ζηελ νπνία είλαη ζπλδεδεκέλνο θαη κία ιίζηα απφ 

θπςέιεο ηηο νπνίεο κπνξεί λα δεη, επνκέλσο βξίζθεηαη θαη ζηελ ξαδηνθάιπςε ηνπο. 

Δπίζεο, βιέπνπκε ηνπο ρξήζηεο Οi, νη νπνίνη απνηεινχλ ην ζχλνιν Ο, πνπ ζηελ νπζία 

είλαη νη ππνςήθηνη θφκβνη πνπ δελ θαιχπηνληαη απφ ηελ ξαδηνθάιπςε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θπςέιεο, γηα ηνπ θνληηλφηεξνπο Κ, γηα θάζε ρξήζηε πνπ αλήθεη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε θπςέιε. Δπνκέλσο έρνπκε ηελ δνκή Ο, ε νπνία είλαη δηαθνξεηηθή γηα 

θάζε θπςέιε. Έρνπκε επίζεο ηελ δνκή Η, ζηελ νπνία κπαίλνπλ νη ππνςήθηνη θφκβνη, νη 

νπνίνη φκσο εκπίπηνπλ ζηελ πεξηνρή θάιπςεο ηεο θπςέιεο πνπ εμεηάδνπκε. Τέινο, 

έρνπκε κία δνκή αλά θπςέιε, πνπ καο ιέεη πνίνη θφκβνη είλαη ζπλδεδεκέλνη κέζσ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θπςέιεο.  

 

Ζ ρξήζε απηψλ ησλ ηξηψλ δνκψλ, καο επηηξέπεη λα πεξηνξίζνπκε ηηο ζπγθξίζεηο πνπ 

πξέπεη λα θάλνπκε γηα λα βξνχκε ηηο γεηηνληθέο θηλεηέο ζπζθεπέο, γηα θάζε ρξήζηε καο. 

Πην εηδηθά, γηα θάζε αίηεζε απφ ρξήζηε πνπ ιακβάλνπκε, ηνλ εηζάγνπκε ζηελ ιίζηα κε 

ηνπο ζπλδεδεκέλνπο ρξήζηεο, ηεο θπςέιεο κε ηελ νπνία είλαη ζπλδεδεκέλνο. Σηε 

ζπλέρεηα, εηζάγνπκε ζηελ θάζε δνκή Η, ηνπο θφκβνπο ηνπο νπνίνπο θαιχπηεη ε 

ξαδηνθάιπςε, γηα ηελ θάζε θπςέιε, παίξλνληαο απηή ηελ πιεξνθνξία απφ ηελ ιίζηα κε 

ηηο γεηηνληθέο θπςέιεο πνπ καο απνζηέιιεη ν θάζε ρξήζηεο. Ζ ζεκαληηθφηεξε δνκή απφ 

ηηο ηξείο, είλαη ε επφκελε, ε δνκή Ο. Ζ δνκή Ο είλαη ην θιεηδί γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε 

πνπ ππφζρεηαη ν αιγφξηζκνο PNA. Ο ηξφπνο πνπ εηζάγνληαη ζηελ δνκή απηή νη 

εγγξαθέο απφ ηνπο θφκβνπο, είλαη απηφ πνπ θάλεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δνπιεηάο 

γηα ηνλ αιγφξηζκν θαη είλαη ην πην έμππλν θνκκάηη ηνπ. 

 

Ο ηξφπνο εηζαγσγήο ησλ θφκβσλ ζηελ δνκή είλαη λα γίλεη πξψηα ν ππνινγηζκφο ηνπ 

UB θαη ηνπ LB, απφ ηελ θπςέιε, πξνο ην θέληξν ηνπ ηξέρνλ θφκβνπ.  
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Τν UB ππνινγίδεηαη βξίζθνληαο ηελ απφζηαζε πνπ έρνπλ ηα δχν ζεκεία, ην θέληξν ηεο 

θπςέιεο καο θαη ην ζεκείν πνπ έρεη αλαθέξεη ζαλ γεσγξαθηθή ζέζε ν ρξήζηεο. Έπεηηα, 

πξνζηίζεηαη ζε απηφ ην κήθνο ηεο αθηίλαο.  

 

 

 

Σηελ αληίζεηε πεξίπησζε, ην LB ππνινγίδεηαη πάιη κε ηνλ ίδην ηξφπν, φκσο εθηφο απφ 

ηελ δηαθνξά φηη απφ ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν ζεκείσλ, αθαηξνχκε ηελ αθηίλα. 

Έπεηηα, γεκίδνπκε ηελ δνκή Ο κε θφκβνπο, κέρξη λα θηάζνπκε ηνλ Κ
ν
 θφκβν. ηαλ 

θηάζνπκε ζε απηφ ην ζεκείν, έρνληαο ηαμηλνκεκέλνπο ηνπο θφκβνπο κε βάζε ην LB 

ηεο απφζηαζεο ηνπο απφ ην θέληξν ηεο θπςέιεο c, επηζεκάλνπκε ηνλ θφκβν απηφ θαη 

απφ ηνχδε θαη ζην εμήο θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ επφκελσλ θφκβσλ, θάλνπκε ηνλ εμήο 

έιεγρν: 

 

 

 

Απηφ ζεκαίλεη φηη κφλν εάλ ην LB ηνπ θφκβνπ πνπ εμεηάδνπκε είλαη κηθξφηεξν ή ίζν 

κε ην UB ηνπ Κ
νχ

 θφκβνπ ζα κπεη ζηελ δνκή O, ν θφκβνο ν νπνίνο εμεηάδεηαη ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή. Σην ζρεδηάγξακκα 2.10, απηφ θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα πνπ 

βξίζθεηαη ζην θάησ κέξνο ηνπ ζρήκαηνο. Ο Κ
νο

 θφκβνο ζηελ πεξίπησζε καο είλαη ν 

θφκβνο Ο2, έηζη νη ππφινηπνη θφκβνη πνπ ην LB ηνπο εκπίπηεη ζην δηάζηεκα πνπ είλαη 

ίζν ή κηθξφηεξν απφ ην UB ηνπ Ο2, κπνξνχλ λα κπνχλε ζηε δνκή Ο. 

 

Δπίζεο πξνθχπηεη απφ ηα εμήο φηη: 
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Δπνκέλσο, φπνηνο θφκβνο βξίζθεηαη ζε απφζηαζε κεγαιχηεξε ηνπ , φπσο θαίλεηαη 

θαη ζην ζρεδηάγξακκα, δελ κπαίλεη ζηελ δνκή Ο.  

 

Σηε ζπλέρεηα έρνπκε ηελ θάζε ηεο επηινγήο ησλ θνληηλφηεξσλ Κ θφκβσλ, γηα θάζε 

ρξήζηε, ηελ θάζε δειαδή πνπ γίλνληαη νη ζπγθξίζεηο κεηαμχ ησλ γεσγξαθηθψλ 

ζεκείσλ ησλ θφκβσλ, γηα λα βξεζεί πξψηα ε απφζηαζε κε ηνλ θαζέλα μερσξηζηά θαη 

έπεηηα λα γίλεη ε ζσζηή ηαμηλφκεζε γηα λα κπνξνχλ λα απνζηαινχλ ηα απνηειέζκαηα 

ζαλ απάληεζε ηνπ επεξσηήκαηνο πνπ είρε ζέζεη ζηνλ εμππεξεηεηή ε θηλεηή ζπζθεπή. 

 

Ο ηξφπνο πνπ γίλεηαη ε επηινγή ησλ θφκβσλ πνπ ζα ζπγθξηζνχλ κεηαμχ ηνπο κέζα απφ 

ηηο δνκέο πνπ έρνπκε πεξηγξάςεη, είλαη λα δηαβάδνληαη γξακκηθά φιεο νη εγγξαθέο πνπ 

αθνξνχλ ηηο θπςέιεο. Σηε ζπλέρεηα, κέζα απφ θάζε εγγξαθή πνπ αθνξά κία θπςέιε c, 

δηαπεξλάκε ηνπο θφκβνπο πνπ απαξηίδνπλ ηελ δνκή κε ηνπο ρξήζηεο νη νπνίνη είλαη 

ζπλδεδεκέλνη κε ηελ ζπγθεθξηκέλε θπςέιε. Έπεηηα ζπγθξίλνπκε απηφ ηνλ θφκβν κε 

ηνπο θφκβνπο νη νπνίνη βξίζθνληαη ζηελ δνκή Η ε νπνία αθνξά ηνπο θφκβνπο πνπ 

θαιχπηνληαη απφ ηελ ξαδηνθάιπςε ηεο θπςέιεο c. Σην επφκελν βήκα, νη έιεγρνη πνπ 

πξέπεη λα γίλνπλ είλαη κεηαμχ ηνπ θφκβνπ πνπ εμεηάδνπκε θαη ησλ θφκβσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ δνκή Ο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θπςέιεο. ηαλ θηάζνπκε ζην ζεκείν πνπ 

ειέγμακε κέρξη θαη ηνλ ηειεπηαίν θφκβν απφ ηε ιίζηα Ο, ηφηε θαη κφλν ηφηε είκαζηε 

ζίγνπξνη φηη έρνπκε δηαιέμεη ηνπο ζσζηνχο θνληηλφηεξνπο Κ γηα ηνλ θφκβν ηνλ νπνίν 

εμεηάδακε. Δδψ αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη θαη πάιη ηα απνηειέζκαηα πνπ παίξλνπκε 

απφ ηηο ζπγθξίζεηο πνπ γίλνληαη κεηαμχ ησλ θφκβσλ, θπιάγνληαη ζε κία δνκή πνπ φπσο 

θαη ζηνλ άπιεζην αιγφξηζκν, φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ηαμηλφκεζε θαηά ηελ εηζαγσγή 

ησλ θφκβσλ απηψλ ζηελ ιίζηα κε ηνπο θνληηλφηεξνπο Κ ηνπ θάζε θφκβνπ. 

 

2.3.3 Σπόπορ εύπεζηρ ηηρ απόζηαζηρ μεηαξύ ηυν γευγπαθικών ζημείυν ηυν 

κόμβυν 

 

Ο ηξφπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξνχκε ηηο απνζηάζεηο, ηφζν κεηαμχ ησλ 

γεσγξαθηθψλ ζεκείσλ ησλ θφκβσλ, φζν θαη ηηο απνζηάζεηο πνπ απέρνπλ νη θφκβνη πνπ 

εμεηάδνπκε απφ ηα άθξα ηνπ θχθινπ πνπ απεηθνλίδεη ηελ θπςέιε καο, δελ είλαη ε απιή 

απφζηαζε πνπ έρνπλ δχν ζεκεία ζε δηζδηάζηαην ρψξν, αιιά είλαη ε ζπλάξηεζε πνπ 
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κπνξεί λα ιάβεη ππφςε ηεο, βάζεη ησλ γεσγξαθηθψλ ζεκείσλ ησλ θφκβσλ πνπ 

ζπγθξίλνπκε, ηελ θακπχιε πνπ ζρεκαηίδεηαη ιφγσ ηνπ ειιεηπηηθνχ ζρήκαηνο πνπ έρεη 

ε Γή. Ζ ζπλάξηεζε απηή είλαη ε εμήο: 

 

 

 

 

2.4  Πίνακαρ ςμβολιζμών  

 

Αθνινπζεί πίλαθαο κε ηνπο ζπκβνιηζκνχο ηνπο νπνίνπο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ 

ζπλέρεηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γηα λα αλαθεξφκαζηε ζε ζπγθεθξηκέλα 

αληηθείκελα θαη πνζφηεηεο. 

 

 

 

Συμβολισμός Περιγραφή 

Μ ή m Αξηζκφο θηλεηψλ ζπζθεπψλ νη νπνίεο είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ηνλ 

εμππεξεηεηή καο ζε ζπγθεθξηκέλν ζηηγκηφηππν. 

u Κηλεηή ζπζθεπή 

N ή n Ο αξηζκφο ησλ γεηηνληθψλ θπςειψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο πνπ βιέπεη ε 

θάζε θηλεηή ζπζθεπή θαηά ηελ ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ γηα απνζηνιή 

πξνο ηνλ εμππεξεηεηή. 

Κ Ο αξηζκφο ησλ θνξπθαίσλ απνηειεζκάησλ, ηα νπνία ζα επηζηξαθνχλ 

ζηνλ θάζε ρξήζηε ζαλ απνηέιεζκα ηνπ αιγνξίζκνπ εγγχηεηαο. 

(Αξηζκφο θνληηλφηεξσλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ πξνο ηνλ θάζε ρξήζηε) 

Q Ζ επεξψηεζε ε νπνία ζέηεη ε θάζε θηλεηή ζπζθεπή πξνο ηνλ 

εμππεξεηεηή, ε νπνία πξέπεη ζην ηέινο λα απαληεζεί απφ απηφλ. 

C Αξηζκφο ησλ θπςειψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχκε ζε 

θάζε ζελάξην, νη νπνίεο θαιχπηνπλ γηα κία ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή 

πεξηνρή. 

c Κπςέιε (Cell) 
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r Αθηίλα ηεο θπςέιεο 

ΒΝΑ Brute-force Neighbors Algorithm, είλαη ν άπιεζηνο αιγφξηζκνο ν 

νπνίνο ρξεζηκνπνηήζακε. 

PNA Proximity Neighbors Algorithm, είλαη ν αιγφξηζκνο εγγχηεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε. 

Dij Δίλαη ε απφζηαζε ζε κέηξα ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο i απφ ηελ θηλεηή 

ζπζθεπή j. 

UB Upper Bound γηα θφκβνπο ζην ζχλνιν Ο ηνπ PNA 

LB Lower Bound γηα θφκβνπο ζην ζχλνιν Ο ηνπ PNA 

Κινητή 

Συσκευή 

Έηζη ζα νλνκάδνπκε ηηο «έμππλεο» θηλεηέο ζπζθεπέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε. Μπνξνχλ επίζεο λα εκθαλίδνληαη θαη ζαλ ρξήζηεο, 

πειάηεο, θφκβνη, ζπζθεπέο Android άιια ζεκαίλνπλ ην ίδην θαη ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαη πνηθηινηξφπσο. 

 

Πίνακαρ 2.1 : Πίνακαρ ςμβολιζμών και εννοιών 

 

Σηα ελαπνκείλαληα θεθάιαηα, ζα ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο πην πάλσ ζπκβνιηζκνχο, θαζψο 

επίζεο θαη δηάθνξεο έλλνηεο πνπ επεμεγήζεθαλ πξνεγνπκέλσο ζην θεθάιαην απηφ, 

ρσξίο θάπνηα επηπιένλ αλαθνξά. Ο αλαγλψζηεο πξνηξέπεηαη λα επηζηξέθεη ζην 

θεθάιαην θαη ζηνλ πίλαθα απηφ γηα ζθνπνχο ππελζχκηζεο ηεο ζεκαζίαο ηνπ 

ζπκβνιηζκνχ, φηαλ θάηη δελ κπνξεί λα ην θαηαιάβεη. 

 

2.5  σεηική Γοςλειά 

 

πσο έρνπκε αλαθέξεη, ε δηπισκαηηθή απηή εξγαζία, ν ηξφπνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

ππεξεζία θνηλσληθήο δηθηχσζεο Twitter είλαη κε ηελ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο γηα 

αληαιιαγή κελπκάησλ, βαζηδφκελνη ζηνλ παξάγνληα ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ησλ 

ζπζθεπψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ. Δπίζεο, έρνπκε αλαπηχμεη κία εθαξκνγή κε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Java, ε νπνία ιεηηνπξγεί ζαλ Twitter Crawler, δειαδή πξνζπαζεί λα 

απνκπδήζεη πιεξνθνξίεο απφ ηνλ θνηλσληθφ γξάθν ηνπ Twitter, κε ζθνπφ λα ηηο 

θαηεβάζεη ηνπηθά γηα λα ηηο θπιάμεη. Απηφ ην πξφγξακκα, θαζψο θαη άιιεο κηθξέο 

εθαξκνγέο πνπ έρνπκε αλαπηχμεη ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο, ζα αλαιπζνχλ ζην 

επφκελν θεθάιαην. 
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Σρεηηθή δνπιεηά, ε νπνία αθνξά ην Twitter, έγηλε απφ δηάθνξνπο εξεπλεηέο 

[22,23,24,25,26,27,28], κε ζθνπφ λα θαηαιάβεη ε επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, πξψην πεξί 

ηίλνο πξφθεηηαη, ηνλ ζθνπφ θαη ηελ ρξήζε ηνπ Twitter, αιιά θαη ηελ επίδξαζε πνπ είρε 

ζηνπο αλζξψπνπο. Δπίζεο απηφ πνπ έρνπλ θάλεη νη εξεπλεηέο, είλαη λα ζπιιέμνπλ 

πνιιά δεδνκέλα, απφ ηελ θηλεηηθφηεηα θαη ηηο ελέξγεηεο γεληθά ησλ ρξεζηψλ, ζην 

θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ Twitter. Δλδεηθηηθά, θάπνηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, είλαη 

πνηνο ρξήζηεο αθνινπζεί πνηφλ, ην νπνίν καο αθήλεη ζην ηέινο κε έλα γξάθν ν νπνίνο 

απεηθνλίδεη φινπ ο ηνπο ρξήζηεο ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ ζαλ θφκβνπο θαη νη αθκέο λα 

ζπκβνιίδνπλ ηηο κνλφπιεπξεο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο. Υπελζπκίδνπκε φηη ζην θνηλσληθφ 

δίθηπν Twitter, εάλ θάπνηνο είλαη αθφινπζνο ζνπ, δελ ζεκαίλεη φηη θαη εζχ πξέπεη λα 

είζαη δηθφο ηνπ αθφινπζνο. Δπνκέλσο, ν γξάθνο πνπ έρνπκε δελ είλαη ακθίδξνκνο.  

 

σήμα 2.5 : Γπάθορ ακολούθυν Twitter 

 

πσο θαίλεηαη ζην πην πάλσ ζρήκα, απηφο είλαη έλαο γξάθνο πνπ κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζεί παίξλνληαο πιεξνθνξίεο απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ Twitter.  

 

Οη ελδείμεηο δείρλνπλ φηη απηή ε ηδέα ηεο ρξήζεο κηθξνχ κεγέζνπο κελχκαηα γηα ηελ 

θνηλνπνίεζε ησλ ζθέςεσλ θαη γεληθά φηη ζέινπλ νη ρξήζηεο ηνπ Twitter, είλαη θάηη πνπ 

νη ρξήζηεο ιάηξεςαλ θαη ην ρξεζηκνπνηνχλ. Δπίζεο αλαθέξεηαη [22] φηη ην Twitter 

έθηαζε ζε ζεκείν λα ζεσξείηαη έλα κέζν πιεξνθφξεζεο, θαη φρη κφλν έλα θνηλσληθφ 

δίθηπν, ιφγσ ηνπ φγθνπ ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ αλαξηψληαη απφ ηνπο ρξήζη4εο ηνπ 
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θαζεκεξηλψο θαη αθνξνχλ νπνηνδήπνηε ζέκα κπνξεί λα θαληαζηεί ν αλζξψπηλνο λνπο, 

πεξηνξηζκέλν ζε 140 ραξαθηήξεο θεηκέλνπ. Δπίζεο, πνιινί εξεπλεηέο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ην API γηα πξνγξακκαηηζκφ πνπ πξνζθέξεη ην Twitter, καδεχνπλ 

νιφθιεξεο ζπιινγέο απφ δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηνπο ρξήζηεο, κε ζθνπφ λα ηα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ζηα δηθά ηνπο πεηξάκαηα [25,26,27,28], γηα λα είλαη πην πεηζηηθά, 

ιφγσ ηνπ φηη είλαη πξαγκαηηθά δεδνκέλα [29,31,33]. Απηφ ην API ρξεζηκνπνηήζακε θαη 

εκείο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ Twitter crawler πνπ ζα αλαιχζνπκε ζε κεηέπεηηα 

θεθάιαην. 

 

Άιιν παξάδεηγκα ζρεηηθήο δνπιεηάο πνπ ππάξρεη, είλαη ην SurroundSence [34], ην 

νπνίν πξνζπαζεί λα θάλεη ρξήζε ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ηνπ ρξήζηε ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο, κε ζθνπφ λα είλαη ζε ζέζε ε ππεξεζία λα αληηιακβάλεηαη ηελ παξνπζία ηνπ 

ρξήζηε ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο. Σπγθεθξηκέλα, αλαθέξεη ηελ ρξήζε 

ηεο ππεξεζίαο απηήο γηα ιφγνπο δηαθήκηζεο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ν ρξήζηεο εηζέιζεη ζε 

κία θαθεηέξηα, λα κπνξεί λα ηνπ ζηαιεί έλα θνππφλη πνπ λα ηνπ ιέεη γηα θάπνηα 

πξνζθνξά ή λα ηνπ δίλεη θάπνηα επηπιένλ έθπησζε. Κάηη δειαδή ζαλ δηαθήκηζε κε 

επίγλσζε ζέζεο ηνπ ρξήζηε. 

 

Μία άιιε ζεκαληηθή δνπιεηά πνπ έγηλε, ε εθαξκνγή CenceMe [35], ε νπνία αθνξά  

ηελ αλάπηπμε εθαξκνγήο γηα θηλεηά ηειέθσλα Nokia N95, γηα πξνζθνξά ππεξεζηψλ νη 

νπνίεο επεξεάδνληαη απφ ην πεξηβάιινλ. Σπγθεθξηκέλα, αλαθέξεηαη ζε ππεξεζίεο νη 

νπνίεο θαηαγξάθνπλ δεδνκέλα ρξήζεο ηεο ζπζθεπήο, δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηνλ 

πεξηβάιινλ ρψξν, κε ζθνπφ λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα λα πξνζαξκφζνπλ δηάθνξεο 

ξπζκίζεηο ηεο ζπζθεπήο. Αθφκα, άιιε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο CenceMe, ήηαλ ε 

ελεκέξσζε ησλ ππνινίπσλ ζπκκεηαζρφλησλ ζην πείξακα, παξαδείγκαηνο ράξε κε κία 

αλάξηεζε ζην θνηλσληθφ δίθηπν Facebook, θαζνξίδνληαο φκσο θαη ην επίπεδν 

ηδησηηθφηεηαο ηνπο, ζε απηφ πνπ ζέινπλ εθείλνη, ρσξίο λα ηνπο επηβάιιεηαη θάπνην. 

Παξαπέξα, ην CenceMe, ζα κπνξνχζε λα ιεηηνπξγήζεη θαη γηα θάπνην ζαλ κέζν κε ην 

νπνίν ζα κάζεη ηνλ εαπηφ ην, δειαδή ζα δεη κε έλα ηξίην κάηη πσο ζπκπεξηθέξεηαη, ηηο 

ζπλήζεηεο ηνπ θαη ηνλ ηξφπν πνπ θηλείηαη γεληθά ζηελ δσή ηνπ θαη ζηηο ζπλαλαζηξνθέο 

ηνπ κε ηνπο ζπλαλζξψπνπο ηνπ. Σρεηηθή δνπιεηά κε ην CenceMe, παξνπζηάδεη επίζεο 

ην Micro-Blog [36]. 
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Μία δνπιεηά ε νπνία κνηάδεη πνιχ κε ηελ δηθή καο εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ γηα 

εχξεζε θνληηλψλ ζπζθεπψλ, γηα ηελ παξαπέξα ρξήζε ηνπο κε νπνηνδήπνηε ηξφπν 

επηζπκεί ν πξνγξακκαηηζηήο ηεο εθαξκνγήο, είλαη ην E-SmalTalker [37]. Τν E-

SmalTalker, αθνπγθξαδφκελν ην πεξηβάιινλ πνπ πεξηβάιιεη ηελ θηλεηή ζπζθεπή, 

πξνζπαζεί λα πεξάζεη κέζσ ηνπ Bluetooth ησλ ζπζθεπψλ πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ην 

άηνκν ην νπνίν είλαη ν θάηνρνο ηνπ θηλεηνχ, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κπνξεί ν 

δεχηεξνο ρξήζηεο θηλεηήο ζπζθεπήο λα κάζεη πιεξνθνξίεο πνπ ζα ηνλ βνεζήζνπλ λα 

κελ ληψζεη ακεραλία θαη λα είλαη ζε πιήξε άγλνηα, εάλ επηζπκήζεη λα κηιήζεη πξφζσπν 

κε πξφζσπν κε ηνλ πξψην ρξήζηε. Γειαδή κπνξνχκε λα ηελ ζθεπηφκαζηε ζαλ κηα 

εθαξκνγή ε νπνία αλαιακβάλεη λα θάλεη ηηο ζπζηάζεηο γηα εκάο, αληί λα πεξηκέλνπκε 

πφηε ζα θάλεη ηελ θίλεζε ν άιινο. 

 

Τν είδνο ζρεηηθήο δνπιεηάο απηφ, αθνξά ηελ αζθάιεηα [38,39]  πνπ πξνζθέξεηαη κέζσ 

ησλ δηθηχσλ ησλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ. Κάπνηεο δνπιεηέο αλαθέξνληαη ζηελ δπλαηφηεηα 

θαηαπνιέκεζεο ησλ απεηιψλ, κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, φπνπ αθφκα αλαθέξνπλ φηη 

πξέπεη ην πξφγξακκα γηα θαηαζηνιή ηνπ θαθφβνπινπ ινγηζκηθνχ, λα αληηγξάθεηαη θαη 

λα εμαπιψλεηαη κε κεγαιχηεξν ξπζκφ απφ εθείλν πνπ εμαπιψλεηαη ην θαθφβνπιν 

ινγηζκηθφ, ζε ζθνπφ λα θαηαθέξεη λα ην ζηακαηήζεη ζε θάπνηα ζηηγκή.   
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3.1 Τπόβαθπο 

 

3.1.1 Γλώζζα Ππογπαμμαηιζμού 

 

Ο εμππεξεηεηήο πνπ πινπνηήζεθε, ιφγσ ηνπ φηη ζα δέρεηαη ρηιηάδεο αηηήζεηο, θαη 

πξέπεη λα είλαη έηνηκνο λα αληεπεμέιζεη ζε ηπρψλ καδεκέλεο αηηήζεηο γηα εμππεξέηεζε, 

έπξεπε λα γίλεη φζν πην απνδνηηθφο κπνξνχζε λα γίλεη. Σπγθεθξηκέλα, γηα ηνλ ιφγν 

απηφ, απνθαζίζηεθε ε αλάπηπμε ηνπ ζε γιψζζα C, ε νπνία είλαη πην ρακεινχ επηπέδνπ 

απφ άιιεο γιψζζεο, έηζη κπνξεί λα εθηειέζεη θάπνηεο ελέξγεηεο κε ιηγφηεξεο 

επηβαξχλζεηο, απ’ φηη ζα είρακε κε κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πην πςεινχ 

επηπέδνπ, φπσο γηα παξάδεηγκα ε Java. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ν εμππεξεηεηήο καο κπνξεί 

λα αληέμεη ζε κεγαιχηεξν θφξην εξγαζίαο απφ αηηήζεηο πνπ ζα έρεη λα εμππεξεηήζεη, 

αιιά επίζεο, ιφγσ ηεο ρξήζεο ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ C, έρνπκε θαη ην 
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πιενλέθηεκα ηεο άκεζεο δέζκεπζεο θαη απνδέζκεπζεο κλήκεο, ζε αληίζεζε κε άιιεο 

γιψζζεο πνπ πινπνηνχλ ηελ ινγηθή ηνπ ζπιιέθηε ζθνππηδηψλ (garbage collector), ν 

νπνίνο δελ ζε αθήλεη λα δηαρεηξηζηείο άκεζα ηελ απνδέζκεπζε ηεο κλήκεο, αιιά ελ 

αληηζέζεη, δηαρεηξίδεηαη κφλνο ηνπ ηελ απνδέζκεπζε απηή, έρνληαο σο απνηέιεζκα λα 

κελ μέξνπκε πφηε ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζα απειεπζεξσζεί ε κλήκε πνπ ηψξα καο είλαη 

αρξείαζηε. 

 

 

3.1.2 Σεσνικέρ Διζόδος/Δξόδος 

 

Δπίζεο έγηλε ρξήζε ζχγρξνλεο εηζφδνπ/εμφδνπ (Synchronous I/O) [8], ην νπνίν είλαη 

θαιχηεξν απφ ηελ απιή πεξίπησζε κε ηελ δηαδηθαζία ηεο απνδνρήο αηηήζεσλ απφ ηνλ 

εμππεξεηεηή. Ζ ηδέα πίζσ απφ απηή ηελ πινπνίεζε κε ηελ ζχγρξνλε είζνδν/έμνδν, 

δίλεη ζηνλ εμππεξεηεηή ηελ ηθαλφηεηα λα κελ θνιιάεη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ απνδνρψλ 

ησλ αηηήζεσλ απφ ηνπο πειάηεο. Ο εμππεξεηεηήο θαηά ηελ δηάξθεηα πνπ πεξηκέλεη λα 

έξζεη λέα αίηεζε, κπνξεί λα κπεη ζε θαηάζηαζε αλακνλήο, δειαδή λα κπνξεί λα κελ 

ρξεζηκνπνηεί πφξνπο ηνπ επεμεξγαζηή, αιιά φηαλ έξζεη αίηεζε, λα κπνξεί λα ην 

θαηαιαβαίλεη θαη έηζη λα κπνξεί λα κπαίλεη ζε ελεξγή θαηάζηαζε θαη λα εμππεξεηεί 

ηελ εηζεξρφκελε αίηεζε ηνπ πειάηε, ρσξίο θαζπζηεξήζεηο. Ο ηξφπνο πνπ γίλεηαη απηφ, 

είλαη κε ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο ζπζηήκαηνο (system call), select(). Ζ ζπλάξηεζε 

απηή, καδί θαη κε ηηο ππφινηπεο ζπλαξηήζεηο πνπ πξνζθέξνληαη γηα πινπνίεζε 

εμππεξεηεηή κε ζχγρξνλε είζνδν/έμνδν, ζα αλαιπζνχλ ζην επφκελν ππνθεθάιαην. Οη 

πέληε ηξφπνη πνπ ζα ζπγθξηζνχλ, είλαη νη εμήο: (α) Blocking I/O, (β) Non-blocking I/O, 

(γ) I/O Multiplexing (select and poll), (δ) Signal driven I/O (SIGIO), (ε) Asynchronous 

I/O (the POSIX aio_ functions). 
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3.1.3 ύγκπιζη ηπόπυν Διζόδος/Δξόδος 

 

 

σήμα 3.1 : Blocking I/O 

3.1.3.1 Blocking I/O 

 

 Ζ πξψηε καο επηινγή ζα ήηαλ ε απιή θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο ζπζηήκαηνο accept(), ε 

νπνία ζα κπνξνχζε λα δέρεηαη ηηο αηηήζεηο ησλ πειαηψλ, φηαλ απηέο έξρνληαη ζηνλ 

εμππεξεηεηή. Τν πξφβιεκα κε απηή ηελ πξνζέγγηζε, ζα ήηαλ φηη ε θιήζε ζηελ 

ζπλάξηεζε accept() ζα θνιινχζε ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο καο, κέρξη λα 

παξαιεθζεί ην πξψην παθέην δεδνκέλσλ, ην νπνίν πξνήξζε απφ θάπνην πειάηε πνπ 

έθαλε αίηεζε ζχλδεζεο κε ηνλ εμππεξεηεηή καο. 

 

 

σήμα 3.2 : Non-blocking I/O 

 

3.1.3.2 Non-blocking I/O  

 

Έπεηηα, ε ακέζσο επφκελε επηινγή πνπ έρνπκε, είλαη ε ρξήζε θαη πάιη ηεο ζπλάξηεζεο 

ζπζηήκαηνο accept(), φκσο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ρξήζε παξακέηξσλ γηα ηελ ππνδνρή 
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(socket), νη νπνίεο ζα δειψλνπλ ζηνλ ππξήλα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ φηη δελ πξέπεη λα 

αθήλεη ηηο θιήζεηο ζπλαξηήζεσλ πνπ αθνξνχλ ηε ζπγθεθξηκέλε ππνδνρή λα θνιιάλε. 

Δπνκέλσο, φηαλ κία θιήζε ζε ζπλάξηεζε Δ/Δ (Δηζφδνπ/Δμφδνπ), πξφθεηηαη λα θέξεη 

ηελ εθηέιεζε καο ζε ζεκείν φπνπ ζα θνιιήζεη, ηφηε ε ζπλάξηεζε επηζηξέθεη κε έλα 

θσδηθφ ιάζνπο, ζπγθεθξηκέλα ηνλ θσδηθφ «EWOULDBLOCK». Με απηφ ηνλ ηξφπν, 

κπνξεί ε εθηέιεζε ηνπ εμππεξεηεηή καο λα κελ θνιιάεη, αιιά λα επηζηξέθεη θαη έηζη 

λα κπνξνχκε εκείο λα βάινπκε ηελ εθηέιεζε καο λα ζε αλακνλή, έηζη ψζηε λα κελ 

επηβαξχλνπκε ηνλ επεμεξγαζηή καο. κσο, ην κεηνλέθηεκα ηεο πξνζέγγηζεο απηήο, 

είλαη ην γεγνλφο φηη κε ην λα θάλεηο ζπλερψο θιήζεηο ζπζηήκαηνο έρεηο αξθεηή 

επηβάξπλζε ηνπ επεμεξγαζηή κε κε σθέιηκεο εληνιέο, αιιά επίζεο θαη ηελ ψξα πνπ 

επηζηξέθεη ε θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο κε ηνλ θσδηθφ ιάζνπο, ηφηε έρνπκε θαζπζηέξεζε 

κέρξη λα μαλαδεηήζνπκε απφ ηνλ ππξήλα λα καο πεη εάλ έρεη θηάζεη άιιε αίηεζε. Απηφ 

ζα έρεη σο απνηέιεζκα λα αξγήζνπκε λα εμππεξεηήζνπκε θάπνηεο αηηήζεηο, πνπ απηφ 

ην πξφβιεκα γίλεηαη κεγαιχηεξν εάλ βάδνπκε ηελ εθαξκνγή καο ζε θαηάζηαζε 

αλακνλήο, κε απνηέιεζκα λα αξγεί αθφκα πεξηζζφηεξν λα εμππεξεηήζεη ηπρψλ 

αηηήζεηο. 

 

 

σήμα 3.3 : I/O Multiplexing (select) 

  

3.1.3.3 I/O Multiplexing (select and poll) 

 

Σε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε πξνζέγγηζε, ππάξρεη θαη ε θιήζε ζπζηήκαηνο poll(), ε 

νπνία θάλεη απηφ αθξηβψο πνπ αλαθέξακε. Γειαδή, πξνζπαζεί λα δεη εάλ ππάξρεη 

θάπνηα εηζεξρφκελε αίηεζε απφ θάπνην πειάηε ζηνλ εμππεξεηεηή καο, θαη εάλ ππάξρεη, 
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ηφηε επηζηξέθεη έλα ζεηηθφ θσδηθφ, γηα λα μέξνπκε φηη πξέπεη λα θάλνπκε ρξήζε ηεο 

accept(), κηαο θαη ηψξα είκαζηε ζίγνπξνη φηη ε accept() ζα επηζηξέςεη ακέζσο κε ηα ηηο 

θαηάιιειεο δνκέο γηα ηελ εμππεξέηεζε θάπνηνπ πειάηε. Πνιχ παξφκνηα κε ηελ poll(), 

είλαη θαη ε select(), κε ηελ δηαθνξά φκσο φηη αληί λα ειέγρεη ζπλέρεηα γηα λέεο 

εηζεξρφκελεο αηηήζεηο, ειέγρεη κία θνξά θαη φηαλ ππάξρεη θάπνηα, ηφηε θαη κφλν ηφηε 

επηζηξέθεη ε ζπλάξηεζε (εθηφο ζε πεξηπηψζεηο ζθάικαηνο) θαη αθνινχζσο θάλνπκε 

θιήζε ηεο accept(). Ζ δηαθνξά απηψλ ησλ δχν ζπλαξηήζεσλ, είλαη φηη ε εθηέιεζε καο 

δελ θνιιάεη ζηελ θιήζε ζπζηήκαηνο γηα Δ/Δ απηή θαζ’ απηή, αιιά θνιιάεη ζηελ 

θιήζε κίαο εθ ησλ δχν πξναλαθεξζέλησλ ζπλαξηήζεσλ ζπζηήκαηνο. Τν θαιφ κε ηελ 

ρξήζε ηεο select(), είλαη φηη κπνξνχκε λα πεξηπιέμνπκε (multiplexing) πεξηζζφηεξεο 

απφ κία ππνδνρέο θαη λα ηηο δηαρεηξηδφκαζηε φιεο κε κία θιήζε πξνο ηελ select(). 

 

 

σήμα 3.4 : Signal driven I/O (SIGIO) 

 

3.1.3.4 Signal driven I/O (SIGIO) 

 

 Μπνξνχκε επίζεο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε signals γηα λα πνχκε ζηνλ ππξήλα λα καο 

εηδνπνηήζεη φηαλ είλαη έηνηκνο ν πεξηγξαθέαο αξρείνπ γηα λα δηαβάζνπκε απφ κέζα. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη θάπνηα δεδνκέλα έρνπλ ζηαιεί απφ ηνλ πειάηε ζηελ ππνδνρή, απηά 

ηα δεδνκέλα έρνπλ αληηγξαθεί ζην ρψξν ηνπ ρξήζηε ζηελ θχξηα κλήκε απφ ηνλ ρψξν 

ηνπ ππξήλα, άξα είλαη έηνηκα λα δηαβαζηνχλ απφ ηνλ πεξηγξαθέα αξρείνπ πνπ έρνπκε 

γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ππνδνρή. Σε απηή ηελ πξνζέγγηζε, δειψλνπκε κία ζπλάξηεζε ε 

νπνία ζα θαιείηαη φηαλ πάξνπκε εηδνπνίεζε (signal) απφ ηνλ ππξήλα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

φηη έρεη έηνηκα ηα δεδνκέλα απφ ηνλ πειάηε ζηνλ ρψξν κλήκεο ηνπ ρξήζηε, θαη έπεηηα 

ζα θαηαρσξήζνπκε ηελ αίηεζε γηα ηνλ δηαρεηξηζηή ησλ εηδνπνίεζε (register the signal 
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handler). Τν πξφβιεκα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη φηη δελ είλαη εχθνιν λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε αξρηηεθηνληθή ε νπνία πεξηιακβάλεη πνιιαπιά λήκαηα ειέγρνπ, 

αθνχ νη εηδνπνηήζεηο πξννξίδνληαη γηα ηηο δηεξγαζίεο θαη φρη γηα ηα λήκαηα. 

 

 

σήμα 3.5 : Asynchronous I/O Model 

 

3.1.3.5 Asynchronous I/O (the POSIX aio_ functions) 

 

 Ζ δηαθνξά κε ηελ πξνεγνχκελε πξνζέγγηζε, είλαη φηη ν ππξήλαο εδψ καο ιέεη φηαλ 

ηειεηψζεη ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ απφ ην ρψξν ηνπ ππξήλα, ζηνλ ρψξν ηνπ ρξήζε, ελψ 

ζηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε καο εηδνπνηνχζε φηαλ άξρηδε λα θάλεη ηελ κεηαθνξά ησλ 

δεδνκέλσλ. 

 

 

σήμα 3.6 : Asynchronous I/O Model 
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3.1.3.6 ύγκπιζη ηυν πένηε πποζεγγίζευν 

 

πσο βιέπνπκε, ε ηειεπηαία πξνζέγγηζε κε ηελ ρξήζε ησλ POSIX aio_ ζπλαξηήζεσλ 

ζα ήηαλ ε ηδαληθφηεξε. Τν πξφβιεκα είλαη φηη δελ κπνξνχκε λα θαιέζνπκε ηελ accept() 

κε απηφ ηνλ ηξφπν, αιιά κφλν γηα δηάβαζκα θαη γξάςηκν ζε έλα ππνδνρέα. Τν επφκελν 

πνπ ζα πιεξνχζε επάμηα ηηο αλάγθεο καο, είλαη ε ρξήζε ηνπ SIGIO, κε ηελ δήισζε 

θάπνηνπ δηαρεηξηζηή εηδνπνηήζεσλ ν νπνίνο ζα αλαιακβάλεη λα εθηειέζεη ηηο πξάμεηο 

πνπ έπνληαη κεηά ηελ παξαιαβή θάπνηαο αίηεζεο απφ θάπνην πειάηε. Απηή φκσο ε 

πξνζέγγηζε είλαη ιίγν δχζθνια πινπνηήζηκε, αθνχ δελ ζα κπνξνχζακε κε εχθνιν 

ηξφπν λα δηαρεηξηζηνχκε ηηο αηηήζεηο ζε πνιιαπιά λήκαηα ειέγρνπ, αθνχ νη 

εηδνπνηήζεηο αθνξνχλ ην επίπεδν ησλ δηεξγαζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε δηαδηθαζία γηα 

λα θηηάμεηο κία πινπνίεζε κε πνιιαπιά λήκαηα ειέγρνπ θαη εηδνπνηήζεηο μερσξηζηά 

γηα θάζε λήκα, είλαη αξθεηά πεξίπινθε θαη επίπνλε.  

 

Έρνληαο αλαθέξεη απηά, απηφ πνπ επηιέμακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε, ήηαλ ε θιήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο select(), ε νπνία θνιιάεη θαη επηζηξέθεη κφλν ζε πεξηπηψζεηο ζθάικαηνο ή 

φηαλ έρεη έξζεη κία λέα αίηεζε απφ θάπνην πειάηε. Δπίζεο, ε ρξήζε ηεο select(), 

επηηξέπεη ηελ πνιππιεμία, ε νπνία ζα κπνξνχζε λα καο πξνζθέξεη ηελ ηαπηφρξνλε 

αθξφαζε ζε πνιιαπινχο ππνδνρείο, εάλ απηφ ήηαλ αλαγθαίν απφ ηελ πινπνίεζε ηνπ 

εμππεξεηεηή καο. Δθηφο απφ απηφ, ε select() πξνζθέξεη αθφκα κία δπλαηφηεηα, ζνπ 

ιέεη πφζεο αηηήζεηο έρνπλ έξζεη ζπλνιηθά θαη βξίζθνληαη ζηνλ ρψξν κλήκεο ηνπ 

ππξήλα, ζηελ νπξά πνπ έρεη νξηζηεί απφ ηελ ζπλάξηεζε ζπζηήκαηνο listen(), ε νπνία 

θαη θαζνξίδεη ην κέγηζην κέγεζνο απηήο ηεο νπξάο. Έηζη, κπνξνχκε λα μέξνπκε ηνλ 

αθξηβή αξηζκφ θιήζεσλ πξνο ηελ accept(), θάζε θνξά πνπ καο επηζηέθεη ρσξίο ζθάικα 

ε select(). Οη άιιεο δχν πεξηπηψζεηο, ηνπ blocking I/O, αιιά θαη ηνπ non-blocking I/O, 

δελ επηιέγνληαη γηα ηνλ ιφγν φηη ζηελ πξψηε πεξίπησζε θνιιάεη ε εθηέιεζε ηνπ 

εμππεξεηεηή καο κέζα ζην ζψκα ηεο ζπλάξηεζεο ζπζηήκαηνο πνπ δηαρεηξίδεηαη ην Η/Ο, 

ελψ ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε έρνπκε κε απνδνηηθή ρξήζε ηνπ ρξφλνπ ηνπ επεμεξγαζηή, 

αθνχ γίλνληαη αιιεπάιιειεο θιήζεηο πξνο ηνλ ππξήλα, ρσξίο λα ππάξρεη θάπνηνο 

ιφγνο, αθνχ δελ ππάξρεη θάπνηα εηζεξρφκελε αίηεζε. 
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3.1.4 Απσιηεκηονική Δξςπηπεηηηή 

 

3.1.4.1 Μέθοδοι διασείπιζηρ ζςνδέζευν ζε εξςπηπεηηηέρ 

Ο εμππεξεηεηήο καο, απνηειείηαη απφ έλα θνκκάηη, ην νπνίν είλαη πνιχ ζεκαληηθφ, φζν 

αθνξά ην ζέκα ηεο επίδνζεο ηνπ. Θα κπνξνχζακε λα έρνπκε κε δχν ηξφπνπο ηε 

δπλαηφηεηα γηα λα δηαρεηξηδφκαζηε πνιιέο ζπλδέζεηο πξνο ηνλ εμππεξεηεηή καο. Ο 

έλαο ηξφπνο είλαη κε πνιιέο δηεξγαζίεο, νη νπνίεο ζα αλαιακβάλνπλ ηελ επηθνηλσλία 

ηνπ εμππεξεηεηή κε ηνπο πειάηεο, δειαδή ζα αλαιακβάλνπλ λα απαληήζνπλ ζηελ 

επεξψηεζε πνπ ζέηεη ν πειάηεο. Ο δεχηεξνο ηξφπνο θαη ζρεηηθά πνην θηελφο, είλαη ε 

ρξήζε λεκάησλ γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ. Σπγθεθξηκέλα, ζα αλαιχζνπκε δχν 

ηερληθέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ ηα λήκαηα γηα ηελ παξνρή ηαπηνρξνλίαο ζηνλ 

εμππεξεηεηή καο. 

 

i. Τερληθή Α: Γεκηνπξγία ελφο θαηλνχξηνπ λήκαηνο γηα ηελ επεμεξγαζία κηαο 

αίηεζεο, ελψ ην αξρηθφ λήκα πεξηκέλεη γηα λέεο αηηήζεηο. 

ii. Τερληθή Β: Γεκηνπξγία ελφο thread-pool γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ λέσλ αηηήζεσλ. 

Γηα ηελ πεξίπησζε απηή ζα δνχκε δχν δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο θαη ζα πνχκε 

πεξηζζφηεξα γη’ απηή πνπ επηιέμακε λα πινπνηήζνπκε. 

 

Τερληθή Α 

 

Ζ πξνζέγγηζε απηή απνηειεί ηνλ απινχζηεξν ηξφπν πνιπλεκαηηθήο εθαξκνγήο. 

Υπάξρεη ην αξρηθφ λήκα ην νπνίν πεξηκέλεη αηηήζεηο απφ πειάηεο (εθηφο απφ ην λήκα 

απηφ κπνξεί λα ππάξρνπλ θαη άιια λήκαηα ηα νπνία δηαρεηξίδνληαη άιινπ είδνπο 

εξγαζίεο πέξαλ ηεο εμππεξέηεζεο πειαηψλ, φπσο π.ρ., ηεο δηαρείξηζεο γξακκήο 

εληνιψλ). Γηα θάζε εηζεξρφκελε αίηεζε ην αξρηθφ λήκα δεκηνπξγεί έλα θαηλνχξγην 

λήκα ην νπνίν εμππεξεηεί ηνλ αηηεηή, θαη κε ην πέξαο ηεο απνζηνιήο ηνπ ην λήκα απηφ 

ηεξκαηίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

 

Ζ πξνζέγγηζε απηή δελ είλαη πνιχ θαιή γηα ηνπο αθφινπζνπο ιφγνπο: 

1. Ζ δεκηνπξγία θαη θαηαζηξνθή λεκάησλ δελ είλαη ηδηαίηεξα ειεγρφκελε, γεγνλφο 

πνπ κπνξεί λα απνβεί εμαηξεηηθά πξνβιεκαηηθφ ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο. 
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2. Ζ δεκηνπξγία ελφο θαηλνχξγηνπ λήκαηνο είλαη αθξηβή (παξφιν πνπ είλαη πην 

θζελή απφ ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο δηεξγαζίαο). Σηελ ζπλερεία πξέπεη λα 

απνδεζκεχζνπκε ηα δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ λήκα θαη ηέινο λα ην 

απειεπζεξψζνπκε, γεγνλφο πνπ επηθέξεη κεγαιχηεξν θφζηνο 

3. Αλά πάζα ζηηγκή δελ κπνξνχκε λα μέξνπκε ηνλ κέγηζην αξηζκφ λεκάησλ, 

επνκέλσο κπνξεί ε δηεξγαζία ηνπ εμππεξεηεηή λα μεπεξάζεη ην επηηξεπηφ φξην 

κλήκεο κε απνηέιεζκα λα ράζνπκε ηελ ππεξεζία. 

 

Τερληθή Β 

Ζ δεχηεξε πξνζέγγηζε αθνξά ηε δεκηνπξγία ελφο thread-pool απφ ην αξρηθφ λήκα. Με 

ηνλ φξν thread-pool, αλαθεξφκαζηε ζηελ δεκηνπξγία ελφο ζηαζεξνχ αξηζκνχ λεκάησλ-

εξγαηψλ (ν αξηζκφο επηιέγεηαη αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή). Τα λήκαηα πνπ βξίζθνληαη 

ζην thread-pool ζπλαγσλίδνληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε θάζε θαηλνχξγηαο αίηεζεο. 

Γειαδή θάζε θαηλνχξγηα αίηεζε αλαηίζεηαη ζε θάπνην απφ ηα λήκαηα πνπ δελ έρεη 

δνπιεηά. Τα λήκαηα ηνπ thread-pool, αθνχ εμππεξεηήζνπλ έλα πειάηε, δελ 

ηεξκαηίδνπλ, αιιά κεηαβαίλνπλ ζε θαηάζηαζε αλακνλήο γηα λα εμππεξεηήζνπλ άιιν 

πειάηε. Αλ δελ ππάξρεη δηαζέζηκν λήκα, ην αξρηθφ ζα πξέπεη λα πεξηκέλεη κέρξη λα 

ππάξμεη, ρσξίο λα δέρεηαη λέεο αηηήζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα εάλ ππάξμνπλ πεξηζζφηεξεο 

αηηήζεηο απφ ην κέγηζην αξηζκφ λεκάησλ ζην pool ηφηε ην ζχζηεκα απνξξίπηεη ηελ 

αίηεζε θιείλνληαο ην socket (ρσξίο λα επηζηξέθεη νπνηαλδήπνηε απάληεζε ζηνλ 

πειάηε). 

 

 

σήμα 3.7 : Παπάδειγμα Thread Pool Server 
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Γηα ηε δηαρείξηζε ησλ λεκάησλ ηνπ pool θαη ηελ εμππεξέηεζε ησλ αηηήζεσλ κπνξνχκε 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κεηαμχ άιισλ ηηο πην θάησ κεζφδνπο: 

 

Τερληθή Β1: Μνληέιν παξαγσγνχ-θαηαλαισηή: 

1. Τα λήκαηα εξγάηεο δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ αξρή ζηνλ εμππεξεηεηή θαη ηα 

thread IDs ηνπο απνζεθεχνληαη ζε έλα πίλαθα. 

2. Ο έιεγρνο ηαπηνρξνλίαο ππαθνχεη ζην κνληέιν παξαγσγνχ θαηαλαισηή 

(producer - consumer) ρξεζηκνπνηψληαο έλα αξηζκφ δπαδηθψλ ζεκαηνθφξσλ 

(ηα νπνία πξνζθέξνληαη απφ ηελ βηβιηνζήθε λεκάησλ). Τα λήκαηα ηα νπνία δελ 

εξγάδνληαη ζε θάπνηα δεδνκέλε ζηηγκή είλαη κπινθαξηζκέλα πάλσ ζε έλα απφ 

απηνχο ηνπο ζεκαηνθφξνπο. Ο ζεκαηνθφξνο πνπ είλαη ππεχζπλνο γηα απηή ηε 

δνπιεηά θιεηδψλεηαη πξηλ ηε δεκηνπξγία ησλ λεκάησλ εξγαηψλ, κε απνηέιεζκα 

ηα λήκαηα λα είλαη κπινθαξηζκέλα πξηλ ηελ απνδνρή κηαο αίηεζεο. Μφιηο έξζεη 

κηα λέα ζχλδεζε, ην θπξίσο λήκα μεθιεηδψλεη απηφ ην ζεκαηνθφξν θαη ην λήκα 

εξγάηεο πνπ αλαιακβάλεη ηελ αίηεζε ηνλ μαλαθιεηδψλεη. 

3. Οη ππφινηπνη ζεκαηνθφξνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα έιεγρν ησλ θξίζηκσλ ζεκείσλ 

ζην θψδηθα. 

4. Γηα λα κπνξέζνπκε λα πεξάζνπκε ην new_socket πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ 

θιήζε ζπζηήκαηνο accept(), ζην θπξίσο λήκα, ζε έλα απφ ηα λήκαηα εξγάηεο 

νξίδνπκε ην new_socket σο θαζνιηθή κεηαβιεηή. 

 

Τερληθή Β2: Φξήζε Οπξάο απφ Δξγαζίεο: 

Σηε κέζνδν απηή, ην thread-pool πινπνηείηαη σο κηα νπξά απφ εξγαζίεο πνπ εθθξεκνχλ. 

Δίλαη κηα δνκή ζηελ νπνία πέξαλ απφ ηνλ πίλαθα κε ηα λήκαηα εξγάηεο θαη ηνπο 

ζεκαηνθφξνπο ειέγρνπ έρνπκε θαη κηα νπξά εξγαζηψλ. Κάζε εξγαζία αλαπαξηζηάηαη 

απφ κηα δνκή δεδνκέλσλ (struct) ε νπνία πεξηέρεη κεηαμχ άιισλ ηε ζπλάξηεζε ηελ 

νπνία ζα θαιεζηεί απφ ην λήκα εξγάηε, ηηο παξακέηξνπο ηεο ζπλάξηεζεο απηήο θαη 

δείθηε ζηελ επφκελε εξγαζία. 

 

Σηε κέζνδν απηή, φηαλ ε νπξά δελ έρεη εξγαζίεο γηα λα ηχρνπλ επεμεξγαζίαο, ηα 

λήκαηα εξγάηεο είλαη αδξαλή. Με ηελ είζνδν κηαο εξγαζίαο ζηελ νπξά ν ζεκαηνθφξνο 

μεθιεηδψλεη θαη έλα λήκα εξγάηεο αλαιακβάλεη ηελ εμππεξέηεζε ηνπ. 

 



 

36 

 

Γηα λα πεηχρνπκε ηα πην πάλσ ρξεηαδφκαζηε κηα ζπλάξηεζε ε νπνία ζα είλαη ππεχζπλε 

γηα ηελ εηζαγσγή δηεξγαζηψλ θαη μεθιεηδψκαηνο ησλ ζεκαηνθφξσλ. Δπίζεο 

ρξεηαδφκαζηε κηα άιιε ζπλάξηεζε ε νπνία ζα ηξέρεη ηνλ θψδηθα ησλ λεκάησλ. 

 

Ζ Τερληθή ε νπνία επηιέμακε ήηαλ ε Β2, ε νπνία είλαη ε θαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηηο 

ππφινηπεο, γηα ηνλ ιφγν πνπ φηη ηα λήκαηα δελ θαηαζηξέθνληαη, αιιά 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη, αιιά επίζεο θαη γηα ηνλ ιφγν φηη νη εξγαζίεο πνπ εθθξεκνχλ 

κπαίλνπλ ζε κία νπξά, θαη φπνην λήκα πξνιάβεη λα πάξεη ην θιείδσκα γηα ηελ νπξά 

απφ ηηο εξγαζίεο, κπνξεί λα πάξεη ζην ηέινο ηελ δηεξγαζία θαη λα ηελ εμππεξεηήζεη. 

 

3.1.4.2 Δπεξήγηζη Αλγοπίθμος Δξςπηπεηηηή 

 

 

 

σήμα 3.8 : Γιάγπαμμα Δξςπηπεηηηή Proximity 
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Σην πην πάλσ ζρεδηάγξακκα, βιέπνπκε ηνλ αιγφξηζκν πνπ αθνινπζεί ν εμππεξεηεηήο 

καο. Έρνπκε ζηα αξηζηεξά ην λέθνο ην νπνίν αληηθαηνπηξίδεη ην Γηαδίθηπν. Έπεηηα 

βιέπνπκε ηηο αηηήζεηο πνπ έξρνληαη απφ ηνπο δηάθνξνπο πειάηεο θαη δεηνχλ 

εμππεξέηεζε απφ ηνλ εμππεξεηεηή καο. Υπάξρεη έλα θεληξηθφ λήκα ειέγρνπ ην νπνίν 

αλαιακβάλεη λα δερηεί ηηο αηηήζεηο απηέο. Απηφ ζπγθεθξηκέλα είλαη ην λήκα πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηελ ζπλάξηεζε select(), ε νπνία επεμεγήζεθε ζε πξνεγνχκελν 

ππνθεθάιαην. Οη αηηήζεηο, φηαλ γίλνπλ δεθηέο απφ ην θεληξηθφ λήκα ειέγρνπ, κπαίλνπλ 

ζε κία νπξά, φπσο αλαθέξεηαη θαη ζην πξνεγνχκελν εδάθην, κε ζθνπφ λα δνζνχλ γηα 

εμππεξέηεζε ζε θάπνην λήκα απφ απηά πνπ ππάξρνπλ ζην Thread Pool. ηαλ έξζεη 

θάπνηα αίηεζε, ππάξρεη έλα λήκα, ην νπνίν θαίλεηαη ζην ζρήκα (manager), ην νπνίν 

αλαιακβάλεη λα εηδνπνηήζεη κε ζήκα (notify) ηα λήκαηα ζην Thread Pool φηη ππάξρεη 

δνπιεηά πνπ πεξηκέλεη λα εμππεξεηεζεί. Μφιηο γίλεη απηφ, ηφηε ηα λήκαηα πνπ είλαη 

ειεχζεξα αξρίδνπλ λα δηαγσλίδνληαη γηα λα πάξνπλ ην θιείδσκα ην νπνίν δηαθπιάζζεη 

ηελ αζθαιή πξνζπέιαζε ηεο ιίζηαο κε ηηο εηζεξρφκελεο αηηήζεηο. ηαλ θάπνην λήκα 

θαηαθέξεη λα πάξεη ην θιείδσκα γηα ηελ ιίζηα, ηφηε κπνξεί λα δηαβάζεη ηα ζηνηρεία γηα 

ηελ εξγαζία πνπ έρεη λα επηηειέζεη, δειαδή ηνλ πειάηε πνπ έρεη αλαιάβεη λα 

εμππεξεηήζεη. 

 

Σηε ζπλέρεηα, αξρίδεη κία επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ εμππεξεηεηή θαη ηνπ πειάηε. Καηά 

ηελ δηάξθεηα απηήο ηεο επηθνηλσλίαο αληαιιάδνληαη ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα ηα νπνία 

είλαη αλαγθαία απφ ηνλ εμππεξεηεηή, θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ηνπο αιγνξίζκνπο νη νπνίνη 

ζα εθηειεζηνχλ γηα λα βξνπλ ηνπο θνληηλφηεξνπο γεηηνληθνχο θφκβνπο. Απηά ηα 

δεδνκέλα, φπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ αλάιπζε ησλ δχν αιγνξίζκσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε, είλαη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ πειάηε, 

πιεξνθνξία ε νπνία απνηειεί κέξνο ηνπ επεξσηήκαηνο πνπ ζέηεη ν ρξήζηεο πξνο ηνλ 

εμππεξεηεηή. Σπγθεθξηκέλα, πεξηιακβάλεη ην γεσγξαθηθφ κήθνο, γεσγξαθηθφ πιάηνο, 

αθξίβεηα κέηξεζεο γεσγξαθηθήο ζέζεο, Δπίζεο, πεξηέρεη ηελ πιεξνθνξία γηα ηελ 

θπςέιε θηλεηήο ηειεθσλίαο κε ηελ νπνία είλαη ζπλδεδεκέλε ε θηλεηή ζπζθεπή ηνπ 

ρξήζηε, θαζψο θαη ηηο γεηηνληθέο θπςέιεο πνπ κπνξεί λα βιέπεη απφ ηελ ζέζε πνπ 

βξίζθεηαη ε θηλεηή ζπζθεπή. Απηά ηα ζηνηρεία ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν απφ ηνλ έλα 

αιγφξηζκν ηνλ νπνίν αλαπηχμακε ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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ηαλ νη απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ αιγνξίζκνπ ζπιιερηνχλ απφ 

ηνλ πειάηε, ηφηε ην λήκα ην νπνίν ηνλ εμππεξεηεί θαηαρσξεί έλα λέν θφκβν ζε κία 

ιίζηα, ε νπνία πεξηιακβάλεη φιεο ηηο αλαθνξέο ρξεζηψλ, κε ηα ζηνηρεία πνπ ζχιιεμε 

θαη αθνξνχλ ηνλ πειάηε. Έπεηηα ην λήκα ην νπνίν έρεη πιένλ εηζάγεη ηα ζηνηρεία πνπ 

ζχιιεμε, πξέπεη λα πεξηκέλεη λα εθηειεζηεί ν αιγφξηζκνο. Έλα ζρεδηάγξακκα 

αθνινπζεί, ην νπνίν δείρλεη απηή ηε ζπκπεξηθνξά ηεο αξρηηεθηνληθήο καο. Δίλαη 

γλσζηή σο αιγφξηζκνο ηνπ βαγνληνχ. 

 

 

 

σήμα 3.9 : Αλγόπιθμορ Βαγονιού 

 

Σπγθξηκέλα, ζην ζρεδηάγξακκα βιέπνπκε λα έρνπκε αηηήζεηο νη νπνίεο έξρνληαη θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο ζπιινγήο ζηνηρείσλ/δεδνκέλσλ απφ ηνπο ρξήζηεο. Δθεί βιέπνπκε φηη 

ζε θάπνηα ζηηγκή (ε νπνία ζα κπνξνχζε λα ζεκαίλεη ηελ ιήμε θάπνηνπ ρξνλνκεηξεηή, 

ή ηελ ιήςε θάπνηνπ ειάρηζηνπ αξηζκνχ απφ αηηήζεηο θ.α.) ην παξάζπξν απνδνρήο ησλ 

αηηήζεσλ ζηακαηά λα ιεηηνπξγεί θαη εθεί αξρίδεη λα εθηειεί έλα άιιν λήκα ηνλ 

αιγφξηζκν εχξεζεο ησλ θνληηλφηεξσλ γεηηνληθψλ ζπζθεπψλ. Μφιηο θέξεη εηο πέξαο ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη έρεη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ 

αιγνξίζκνπ, επηζηξέθεη ηηο απαληήζεηο απηέο, αθνχ πξψηα ηηο ηαμηλνκήζεη, ζηα λήκαηα 

ηα νπνία δηαρεηξίδνληαη ηηο ζπλδέζεηο κε ηνπο πειάηεο. Σπγθεθξηκέλα, είλαη ηα ίδηα 

λήκαηα ηα νπνία είραλ ιάβεη αξρηθά ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη νη αιγφξηζκνη γηα λα 

ηξέμνπλ. Έπεηηα, ηα λήκαηα απηά αλαιακβάλνπλ λα ζηείινπλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

αιγνξίζκνπ πίζσ ζηνπο πειάηεο, επηθνηλσλψληαο κε ηνλ ίδην ππνδνρέα, ηνλ νπνίν είραλ 

αξρίζεη λα επηθνηλσλνχλ απφ ηελ αξρή ηεο ζχλδεζεο θαη έπεηηα ηεξκαηίδνπλ απηή ηελ 

ζχλδεζε πνπ είραλ κε ηνλ πειάηε. 
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σήμα 3.10 : Λογική ζύνδεζηρ από πελάηη 

 

Τέινο, εδψ βιέπνπκε ηηο θαηαζηάζεηο απφ ηηο νπνίεο πεξλάεη κία ζχλδεζε ε νπνία είλαη 

εηζεξρφκελε πξνο ηνλ εμππεξεηεηή καο. Αξρηθά εγθαζηδξχεηαη ε ζχλδεζε, έρνπκε ην 

ζήκα γηα παχζε ηεο απνδνρήο λέσλ αηηήζεσλ, έπεηηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ TopK γηα 

θάζε πειάηε θαη ηέινο ηελ απνζηνιή ησλ απνηειεζκάησλ απφ θάζε ππεχζπλν λήκα 

πξνο ηνλ πειάηε ηνλ νπνίν εμππεξεηεί.  

 

3.2 Πελάηηρ 

3.2.1 Γλώζζα ππογπαμμαηιζμού 

 

Ζ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ  ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο 

καο, ηελ νπνία είρακε θηηάμεη γηα ηελ πιαηθφξκα θηλεηψλ ζπζθεπψλ, κε ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα Android, είλαη ε γιψζζα Java, ε νπνία είλαη ε επίζεκε γιψζζα γηα 

πξνγξακκαηηζκφ ζηελ πιαηθφξκα απηή. Θα ήηαλ θαιφ λα αλαθέξνπκε φηη ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα ρξήζεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ C, νη νπνίεο φκσο ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε, δελ πξνζθέξεηαη ε δπλαηφηεηα γηα ρξήζε γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο, πξάγκα 

ην νπνίν ήηαλ θάηη πνπ ε εθαξκνγή καο έπξεπε λα πινπνηεί, δειαδή ηελ δηαθάλεηα 

αιιειεπίδξαζεο ησλ ρξεζηψλ κε ηελ νζφλε ηνπ θηλεηνχ. Έηζη θαη αιιηψο ε Java θαη νη 

βηβιηνζήθεο πνπ παξέρνληαη απφ ηελ εηαηξία ε νπνία είλαη ν θαηαζθεπαζηήο ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Android, ε νπνία είλαη ε Google, είλαη αξθεηά πιήξεο θαη 
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δελ ρξεηάδεηαη νπνηαδήπνηε δηαδηθαζία γηα λα κπνξνχκε λα ηξέμνπκε ην πξφγξακκα 

καο ζηελ ζπζθεπή, παξά κφλν λα γίλεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ ινγηζκηθνχ καο πάλσ ζηελ 

ζπζθεπή. 

 

3.2.2 Πεπιγπαθή Αλγοπίθμος 

Σην ππνθεθάιαην απηφ, ζα αλαθέξνπκε γεληθά ηνλ αιγφξηζκν πνπ ζα πξέπεη λα 

αθνινπζεί θάπνηα πινπνίεζε πειάηε, ε νπνία ζέιεη λα θάλεη ρξήζε ηνπ εμππεξεηεηή 

καο.  πσο είρε αλαθεξζεί θαη ζηελ εηζαγσγή, ν αιγφξηζκνο ζηνλ εμππεξεηεηή, 

ρξεηάδεηαη λα έρεη δερηεί θάπνην αξηζκφ αηηήζεσλ απφ ηνπο πειάηεο, κέζσ δηθηχνπ, νη 

νπνίεο λα πεξηέρνπλ θάπνηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά/δεδνκέλα, ηα νπνία 

αθνξνχλ ηνλ θάζε πειάηε ν νπνίνο θάλεη ηελ αίηεζε. 

Σπγθεθξηκέλα, ηα δεδνκέλα πνπ πξέπεη λα απνζηέιιεη ν πειάηεο ζηνλ εμππεξεηεηή, 

είλαη θπξίσο ε γεσγξαθηθή ηνπ ζέζε, απνηεινχκελε απφ ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη 

γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο ζπζθεπήο, θαζψο επίζεο θαη πξναηξεηηθά ηελ κέηξεζε ηνπ 

ιάζνπο/απφθιηζεο πνπ κπνξεί λα έρεη ε κέηξεζε ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο απφ ηελ 

πξαγκαηηθή ηνπ ζέζε, πνπ απηφ είλαη αλάινγν κε ηνλ ηξφπν πνπ έγηλε ν ππνινγηζκφο 

ηεο ζέζεο ηνπ. Δάλ δειαδή έρεη γίλεη κε ηνλ δέθηε GPS, ζα είλαη κία πνιχ κηθξή ηηκή, 

εάλ έρεη γίλεη κε ην Wi-Fi, ζα είλαη ιίγν κεγαιχηεξε ηηκή θαη ηέινο εάλ έρεη γίλεη κε ηελ 

πιεξνθνξία απφ ηηο θπςέιεο θηλεηήο ηειεθσλίαο ζα είλαη αθφκα πην κεγάιε ε ηηκή 

απηή. Δπίζεο, ν θάζε πειάηεο απνζηέιιεη ηνλ αξηζκφ ηεο θπςέιεο θηλεηήο ηειεθσλίαο 

κε ηελ νπνία είλαη ζπλδεδεκέλνο, θαζψο επίζεο θαη πηζαλέο γεηηνληθέο θπςέιεο, απφ ηηο 

νπνίεο κπνξεί λα ιάβεη θάπνην ζήκα, φκσο δελ είλαη ζπλδεδεκέλνο καδί ηνπο. 

 

σήμα 3.11 : ςμβιβαζμόρ για καηαγπαθή Γευγπαθικήρ ηοποθεζίαρ 
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Σην παξαπάλσ ζρήκα, βιέπνπκε ηνλ ζπκβηβαζκφ πνπ έρνπκε κεηαμχ ηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο, ηεο κπζηηθφηεηαο θαη ηεο αθξίβεηαο ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο πνπ ιακβάλνπκε 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχκε έλα απφ ηνπο ηξείο ηξφπνπο γηα θαζνξηζκφ ηεο γεσγξαθηθήο 

ζέζεο ηεο ζπζθεπήο καο. Άξα, αλάινγα κε ην απνηέιεζκα πνπ ζέινπκε λα πεηχρνπκε, 

ρξεζηκνπνηνχκε αλάινγα ηνλ ηξφπν πνπ καο θαιχπηεη. 

 

3.2.3 Απσιηεκηονική Πελάηη 

 

Δδψ ζα αλαιχζνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή πνπ έρνπκε πινπνηήζεη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

εθαξκνγή ε νπνία έγηλε γηα ζθνπνχο επίδεημεο, ζηα πιαίζηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Κχπξνπ, αιιά θαη γηα ζθνπνχο απφδεημεο ζεκαληηθφηεηαο ηεο ρξήζεο 

ηεο πιεξνθνξίαο πνπ αθνξά ηελ γεηηλίαζε θηλεηψλ ζπζθεπψλ. 

 

σήμα 3.12 : Γιάγπαμμα WebModulator Δθαπμογήρ ζε Android OS 2.2 (Froyo) 
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Σην πην πάλσ ζρεδηάγξακκα βιέπνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή πνπ αθνινπζείηαη απφ ηνλ 

πειάηε, ηελ εθαξκνγή πνπ θηηάμακε γηα ηελ θηλεηή ζπζθεπή HTC Desire κε 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android 2.2 (Froyo). 

 

Τα βήκαηα πνπ αθνινπζεί ε εθαξκνγή, είλαη λα ζπιιέμεη πξψηα ηα ζηνηρεία πνπ ζα 

ρξεηαζηεί λα απνζηείιεη ζηνλ εμππεξεηεηή, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηνπο αηζζεηήξεο 

πνπ ππάξρνπλ ζηελ ζπζθεπή. Οη ζπγθεθξηκέλνη αηζζεηήξεο αθνξνχλ ην GPS ηεο 

ζπζθεπήο, ηελ θεξαία γηα ιήςε ηειεθσληθνχ ζήκαηνο θαη ηέινο ηνλ αηζζεηήξα πνπ 

βαζηθά είλαη ε θάξηα αζχξκαηνπ δηθηχνπ. Σηελ ζπλέρεηα, κφιηο έρεη ζπιιέμεη φια ηα 

ζηνηρεία πνπ ρξεηάδεηαη, απνζηέιιεη απηά, καδί κε κία ζχξα, ζηελ νπνία ζα αθνχεη γηα 

εηζεξρφκελα κελχκαηα απφ γεηηνληθέο ζπζθεπέο. Έπεηηα, παίξλεη απάληεζε απφ ηνλ 

εμππεξεηεηή καο, ν νπνίνο έρεη ππνινγίζεη ηηο θνληηλφηεξεο Κ ζπζθεπέο πξνο ηελ 

ζπζθεπή ε νπνία είρε απνζηείιεη ηελ επεξψηεζε θαη ηηο απνζηέιιεη ζηελ ζπζθεπή. 

Μφιηο ε ζπζθεπή παξαιάβεη απηέο ηηο θνληηλφηεξεο Κ ζπζθεπέο πξνο απηή, δεκηνπξγεί 

κία ζεηξά απφ JSON αηηήζεηο πξνο θάπνηα ππεξεζία ηνπ Google, ε νπνία δίλνληαο ηεο 

ζηνηρεία φπσο ην IP ηεο γεηηνληθήο ζπζθεπήο, δηάθνξα ζηνηρεία γηα ηελ θπςέιε ζηελ 

νπνία είλαη ζπλδεδεκέλε, φπσο ηνλ θσδηθφ ηεο, ην MCC, MNC, ηα νπνία είλαη ην 

Mobile Country Code θαη ην Mobile Network Code, θαη είλαη βαζηθά αλαγλσξηζηηθνί 

θσδηθνί γηα ηελ ρψξα θαη ηνλ παξνρέα ππεξεζηψλ εληφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ρψξαο, 

αληίζηνηρα. Απηφ πνπ επηζηξέθεη ν εμππεξεηεηήο ηνπ Google, είλαη ζηνηρεία πνπ 

αθνξνχλ ηελ γεσγξαθηθή ζέζε ηεο γεηηνληθήο ζπζθεπήο, εκθσιεπκέλα κέζα ζε κία 

απάληεζε JSON. 

 

Απηά ηα ζηνηρεία, ε ζπζθεπή κπνξεί λα ηα ρξεζηκνπνηήζεη κε ζθνπφ λα ζρεδηάζεη 

πξνζεγγηζηηθά ηελ ζέζε ηεο θάζε θνληηλήο ζπζθεπήο απφ ην ζχλνιν TopK ην νπνίν ηεο 

είρε επηζηέςεη ε εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ γεηηλίαζεο ζηνλ εμππεξεηεηή καο. Λφγσ ηνπ 

φηη δελ επηζηξέθνληαη απφ ηνλ εμππεξεηεηή καο ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ αθξηβή 

ηνπνζεζία ηνπ γεηηνληθνχ ρξήζηε, φπσο απηφο ηελ έρεη απνζηείιεη ζηνλ εμππεξεηεηή. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν επηηπγράλνπκε θαη θάπνηαο κνξθήο απφθξπςε ηεο ζέζεο ηνπ 

γεηηνληθνχ ρξήζηε, αθνχ ην ε κφλε ηνπνζεζία πνπ κπνξεί λα βξεη ν ρξήζηεο πνπ έθαλε 

ηελ επεξψηεζε, είλαη ε ζέζε ηεο θεξαίαο ηεο θπςέιεο θηλεηήο ηειεθσλίαο ζηελ νπνία 

είλαη ζπλδεδεκέλνο ν γεηηνληθφο ρξήζηεο. 

 



 

43 

 

Παξαπέξα απφ ηελ παξνπζίαζε ηεο ζέζεο ηνπ γεηηνληθνχ θφκβνπ, ν ρξήζηεο έρεη ηελ 

επηινγή λα απνζηείιεη κήλπκα θεηκέλνπ ζηνπο γεηηνληθνχο θφκβνπο νη νπνίνη ηνπ έρνπλ 

επηζηξαθεί απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ ηεο γεηηλίαζεο. Ο ηξφπνο πνπ ην θάλεη 

είλαη λα επηιέμεη απφ ηα εηθνλίδηα ηεο εθαξκνγήο ηελ επηινγή γηα απνζηνιή κελχκαηνο. 

Έπεηηα, κπνξεί λα δεη ηα κελχκαηα ηα νπνία έρεη απνζηείιεη θαη ηέινο λα απνζηείιεη 

έλα λέν κήλπκα ζε φινπο ηνπο γεηηνληθνχο θφκβνπο πνπ βξίζθνληαη ζην ζχλνιν ησλ 

TopK πνπ ηνπ έρεη επηζηξέςεη ν εμππεξεηεηήο καο. 

 

 

σήμα 3.13 : Λογική ζύνδεζηρ Proximity 

 

Απηφ ην ζρεδηάγξακκα είλαη νη θαηαζηάζεηο απφ ηηο νπνίεο πεξλά ε ζχλδεζε ε νπνία 

ζπλδέεηαη κε ηνλ εμππεξεηεηή καο, γηα λα απνζηείιεη ηα ζηνηρεία πνπ απαξηίδνπλ ηα 

κέιε ηνπ επεξσηήκαηνο. Έπεηηα παξαιακβάλεη ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ρξεζηκνπνηεί 

κε ηνλ ηξφπν πνπ έρεη ζθνπφ ε θάζε εθαξκνγή. Απφ εθεί θαη πέξα, εάλ ρξεηάδεηαη λα 

επαλαιεθζεί ε δηαδηθαζία, γίλεηαη εθ λένπ ε ζχλδεζε. 

3.3 Twitter Crawler 

 

Σην ππνθεθάιαην απηφ ζα πεξηγξάςνπκε ηελ δνπιεηά πνπ θάλακε ζρεηηθά κε ηελ 

ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ ην θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ Twitter. πσο έρνπκε αλαθέξεη, ην 

Twitter πξνζθέξεη έλα επξχ θάζκα απφ θιήζεηο πξνο ην ζχζηεκα ηνπ. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ κπνξνχκε λα έρνπκε πξφζβαζε ζηελ πιεζψξα πιεξνθνξηψλ ηα νπνία 

δηαθηλνχληαη θάζε κέξα απφ ην θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ Twitter.  
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3.3.1 Γλώζζα ππογπαμμαηιζμού 

 

Ζ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε, ήηαλ ε Java. Τν API πνπ 

πξνζθέξεη επίζεκα ην Twitter, είλαη βαζηθά κε εληνιέο HTTP, νη νπνίεο απνζηέιινληαη 

ππφ ηε κνξθή θιήζεσλ πξνο ηνπο εμππεξεηεηέο ηζηνχ ηνπ Twitter. Δκείο 

ρξεζηκνπνηήζακε ηελ βηβιηνζήθε γηα Java, Twitter4J, ε νπνία πξνζθέξεη θιάζεηο θαη 

κεζφδνπο ηεο γιψζζαο Java, νη νπνίεο αλαιακβάλνπλ λα εθηειέζνπλ ηηο θαηάιιειεο 

θιήζεηο πξνο ηνπο εμππεξεηεηέο ηζηνχ ηνπ Twitter, λα πάξνπλε πίζσ ηα απνηειέζκαηα, 

λα ηα επεμεξγαζηνχλ απφ ηελ κνξθή πνπ ηα ζηέιλεη δηα κέζνπ ηνπ δηθηχνπ ην Twitter 

θαη ηέινο λα καο δψζνπλ ηελ απάληεζε ζηελ πξάμε πνπ είρακε δεηήζεη κε δεδνκέλα 

εκθσιεπκέλα ζε ηχπνπο ηεο Java. 

 

3.3.2 Τλοποίηζη 

Σπγθεθξηκέλα, ε πινπνίεζε καο απηφ πνπ πξνζπαζεί λα θάλεη, είλαη ρσξηζκέλν ζε δχν 

κέξε. Αξρηθά ηελ εμαζθάιηζε θάπνηαο ζπιινγήο απφ ζηνηρεία γηα έλα κέξνο ηνπ 

θνηλσληθνχ δηθηχνπ ηνπ Twitter, δειαδή κέξνο ηνπ γξάθνπ πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηνπο 

ρξήζηεο ηνπ. Έπεηηα είλαη ε εμαζθάιηζε θάπνησλ απφ ηα κελχκαηα πνπ απηνί νη 

ρξήζηεο αληαιιάδνπλ κεηαμχ ηνπο, κέζσ ησλ αλαξηήζεσλ πνπ θάλεη ν θαζέλαο. Έπεηηα 

βάζε ηεο πιεξνθνξίαο απφ ηελ πξνεγνχκελε ζπιινγή δεδνκέλσλ κε ηνλ γξάθν ησλ 

αθνινχζσλ ησλ ρξεζηψλ, κπνξνχκε λα γλσξίδνπκε ζε πνηνπο ήηαλ θαη ζε πνηνπο φρη 

νξαηή κία αλάξηεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ κελχκαηνο απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ρξήζηε. 
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3.3.2.1 Δξαζθάλιζη ςλλογήρ Ακόλοςθυν 

 

 

σήμα 3.14 : Αλγόπιθμορ Ανάκηηζηρ Ακολούθυν Twitter 

 

Σην πην πάλσ ζρεδηάγξακκα, βιέπνπκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εμαζθαιίζακε ηελ 

αλάθηεζε ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ ησλ ρξεζηψλ ηνπ Twitter θαη ησλ αθνινχζσλ ηνπο. 

Σπγθεθξηκέλα, αξρίζακε ηελ αλαδήηεζε ησλ ρξεζηψλ απφ θάπνην ρξήζηε ν νπνίνο είρε 

κεξηθά εθαηνκκχξηα απφ αθφινπζνπο. Απηφο ν ρξήζηεο ήηαλ ν επίζεκνο ινγαξηαζκφο 

Twitter πνπ δηαηεξεί ην γλσζηφ θαλάιη εηδήζεσλ, CNN [41]. 

ηαλ ζπιιέμακε ην πξψην επίπεδν απφ αθφινπζνπο ηνπ CNN, πήξακε ηνλ θάζε ρξήζηε 

απφ απηνχο θαη πήξακε ηνπο δηθνχο ηνπο αθφινπζνπο, έηζη έρνπκε ηα πξψηα δχν 

επίπεδα απφ αθνινχζνπο ηνπ CNN. Σηε ζπλέρεηα πήξακε ηνπο κνλαδηθνχο απφ φινπο 

απηνχο, έηζη έρνπκε ηελ ιίζηα κε ηνπο ρξήζηεο καο θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο. 
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3.3.2.2 Δξαζθάλιζη ζςλλογήρ μηνςμάηυν από σπήζηερ 

 

 

σήμα 3.14 : Αλγόπιθμορ Ανάκηηζηρ Μηνςμάηυν Twitter 

 

Σηε ζπλέρεηα πήξακε ηνπο κνλαδηθνχο απφ φινπο ηνπο αθφινπζνπο ηνπ CNN ζε βάζνο 

δχν θαη αθνχ δηαπεξάζακε ηελ ιίζηα κε ηνπο ρξήζηεο, δεηήζακε απφ ην Twitter λα καο 

επηζηξέςεη ηα ηειεπηαία κελχκαηα ηα νπνία έρνπλ αλαξηήζεη νη ρξήζηεο απηνί ζηνλ 

ινγαξηαζκφ ηνπο ζην Twitter. Απηφ είρε ζαλ απνηέιεζκα κία κεγάιε ζπιινγή απφ 

ζηνηρεία κελπκάησλ ηα νπνία αλαξηψληαη απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπο νπνίνπο ζπιιέμακε 

ζην πξνεγνχκελν βήκα.   
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Κεθάλαιο 4  

Πειπαμαηική Μελέηη 
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4.1 Πειπαμαηική Μεθοδολογία 

 

Σην ππνθεθάιαην απηφ, ζα αλαιχζνπκε ηελ πεηξακαηηθή κεζνδνινγία πνπ 

αθνινπζήζακε κε ζθνπφ λα απνηηκήζνπκε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ εμππεξεηεηή καο. 

Σθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο ήηαλ ε δεκηνπξγία ελφο εμππεξεηεηή πνπ λα 

πξνζθέξεη ηελ ππεξεζία ηεο γεηηλίαζεο ζε θηλεηέο ζπζθεπέο Android. Ήηαλ ρσξηζκέλε 

δειαδή ζε ηξείο θάζεηο: 

 

(α) Υινπνίεζε εμππεξεηεηή 

(β) Υινπνίεζε αιγνξίζκσλ γεηηλίαζεο 

(γ) Υινπνίεζε εθαξκνγήο ζε θηλεηή ζπζθεπή Android 

 

4.1.1 ςλλογέρ δεδομένυν 

 

Ζ βαζηθή ζπιινγή δεδνκέλσλ, ζηελ νπνία ζηεξηρηήθακε γηα ηα πεηξάκαηα καο φζν 

αθνξά ηνλ εμππεξεηεηή, αιιά θαη ηα πεηξάκαηα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηνπο αιγνξίζκνπο 

γεηηλίαζεο, ήηαλ ηα δεδνκέλα απφ ην Oldenburg [42], ην νπνίν απνηειεί έλα εξγαιείν 

γηα παξαγσγή ζπλζεηηθψλ δεδνκέλσλ γηα θηλεηά αληηθείκελα, θαηά ηελ παξαγσγή ησλ 

νπνίσλ ιακβάλνληαη ππφςε ηα θηλεηά δίθηπα ζηα νπνία ζπκκεηάζρνπλ. 
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Φξεζηκνπνηψληαο απηά ηα δεδνκέλα, έγηλε εθηθηή ε παξαγσγή ησλ αλαθνξψλ πνπ 

ρξεηάδεηαη λα απνζηέιινπλ νη πειάηεο πξνο ηνλ εμππεξεηεηή, αιιά επίζεο 

θαηαζθεπάζηεθαλ θαη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδεηαη ν αιγφξηζκνο PNA γηα λα κπνξεί λα 

θάλεη ηνλ ππνινγηζκφ κε πην απνδνηηθφ ηξφπν απφ ηνλ BNA. 

 

Ο ηξφπνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα δεδνκέλα απφ ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ ηνπ 

Oldenburg, ήηαλ λα ππνινγηζηεί αξρηθά ε έθηαζε πνπ θαηαιακβάλνπλ φιεο νη 

αλαθνξέο ρξεζηψλ απφ ηηο ηξνρηέο νη νπνίεο απαξηίδνπλ ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα θαιπθζεί φιε ε πεξηνρή απηή κε θπςέιεο θηλεηήο ηειεθσλίαο.  

 

 

σήμα 4.1 : Αλγόπιθμορ ςπολογιζμού ηυν ζςλλογών δεδομένυν 

 

Σην πην πάλσ ζρήκα, θαίλεηαη παξαζηαηηθά ε ρξήζε θπςειψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο, κε 

θέληξν (Φci, Yci) θαη αθηίλα R, νη νπνίεο θαιχπηνπλ ηελ γεσγξαθηθή πεξηνρή απφ ην 

(Φ1, Υ1) κέρξη ην (Φ2, Υ2). Με απηφ ηνλ ηξφπν ζηε ζπλέρεηα, αθνχ γλσξίδνπκε ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ θπςειψλ, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηελ γεσγξαθηθή ζέζε ηεο θάζε 

αλαθνξάο ρξήζηε, κπνξέζακε λα πξνζζέζνπκε ηελ πιεξνθνξία ηνπ Cell ID ζηα 

δεδνκέλα ησλ αλαθνξψλ ησλ ρξεζηψλ, ηφζν γηα ηελ θπςέιε ζηελ νπνία είλαη 

εγγεγξακκέλνη, φζν θαη γηα ηηο γεηηνληθέο θπςέιεο, ηηο απφ ηηο νπνίεο κπνξεί θαη 

ιακβάλεη ζήκα κία ζπζθεπή, άξα εκπίπηεη ζηελ ξαδηνθάιπςε ησλ. 
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Δπίζεο, ε πιεξνθνξία πνπ κφιηο αλαθέξακε, δειαδή ην θέληξν (Φci, Yci) θαη ε αθηίλα 

R γηα ηελ θάζε θπςέιε πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί ζην πξνεγνχκελν βήκα, καο ρξεζηκεχεη 

γηα ηελ πξνκήζεηα ηνπ εμππεξεηεηή καο ησλ δεδνκέλσλ απηψλ, γηα ηελ ρξήζε ηνπο απφ 

ηνλ PNA αιγφξηζκν, ν νπνίνο βαζίδεηαη ζηελ γλψζε ησλ θπςειψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο 

γηα λα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη.  

 

Τέινο, κηα άιιε ζπιινγή δεδνκέλσλ, ε νπνία έγηλε γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο εθαξκνγήο 

επίδεημεο ζε θηλεηή ζπζθεπή Android, ε νπνία έγηλε ζηα πιαίζηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ηνπ ηκήκαηνο πιεξνθνξηθήο, έρεη ζπιιερηεί. Σπγθεθξηκέλα, γηα ηελ ζπιινγή ησλ 

πιεξνθνξηψλ απηψλ, πινπνηήζεθε κηα εθαξκνγή ζηελ ίδηα ηελ θηλεηή ζπζθεπή 

Android, ε νπνία ζθνπφο ηεο ήηαλ ε θαηαγξαθή θάπνησλ θπςειψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο 

θαη ηνπνζεζηψλ, θαηά ηελ δηάξθεηα θίλεζεο κε φρεκα, εληφο θαη εθηφο ησλ πφιεσλ ηεο 

Λεπθσζίαο θπξίσο, αιιά θαη ηεο Λάξλαθαο. Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ πνπ θηηάρηεθε 

ηειηθά, δελ ήηαλ ηφζν κεγάιεο εθηάζεσο, αιιά ζεκαληηθφ ήηαλ φηη ηα δεδνκέλα απηά 

ήηαλ πξαγκαηηθά. 

 

4.1.2 Τλοποίηζη Δξςπηπεηηηή 

 

Ζ πεξηγξαθή πνπ έγηλε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, πνπ αθνξά ηνλ εμππεξεηεηή, είλαη 

απηή πνπ πινπνηήζεθε γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ εμππεξεηεηή καο, κε ζθνπφ ηελ 

εμππεξέηεζε κεγάινπ φγθνπ απφ πειάηεο, απφ έλα θαη κφλν εμππεξεηεηή. Δπίζεο έγηλε 

θαη ρξήζε θάπνησλ ζπιινγψλ δεδνκέλσλ, νη νπνίεο έρνπλ αλαιπζεί ζην πξνεγνχκελν 

ππνθεθάιαην. 

 

Σπγθεθξηκέλα, γηα ηελ απνηίκεζε ηνπ εμππεξεηεηή καο, ηελ ζχγθξηζε δειαδή κε ησλ 

δχν ηερληθψλ απνδνρήο ησλ αηηήζεσλ, δειαδή ηε κία κε ηε ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο 

select( ) θαη έπεηηα ηεο ζπλάξηεζεο accept( ), αιιά θαη ηελ άιιε κε ηελ ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο accept( ) κφλν, ρξεζηκνπνηήζακε ηελ ίδηα πινπνίεζε ηνπ εμππεξεηεηή, 

ηξέρνληαο φκσο δχν δηαθνξεηηθά εθηειέζηκα, ηα νπνία πινπνηνχζαλ αληίζηνηρα ηελ 

θάζε ηερληθή πνπ αλαθέξακε. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

πεηξακάησλ απηψλ δελ έγηλε ρξήζε ηνπ αιγνξίζκνπ γεηηλίαζεο. Γειαδή, ε ιεηηνπξγία 

πνπ πεξηιάκβαλε ν εμππεξεηεηήο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο πειάηεο, ήηαλ ε ζχλδεζε πνπ 
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γηλφηαλ αλάκεζα ζηηο δχν πιεπξέο, πειάηε θαη εμππεξεηεηή, έπεηηα ε αλαθνξά ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ αθνξνχλ ηε ζπζθεπή, εθ κέξνπο ηνπ πειάηε θαη ηέινο ε απνζχλδεζε ηνπ 

πειάηε απφ ηνλ εμππεξεηεηή, ρσξίο λα γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ Κ θνληηλφηεξσλ 

ζπζθεπψλ θαη ε απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ απηψλ απφ ηνλ εμππεξεηεηή πξνο ηνπο 

πειάηεο. 

 

Ζ πινπνίεζε πξνγξακκάησλ πειαηψλ πνπ θάλακε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ζεηξά 

πεηξακάησλ, ήηαλ θάπνηα Bash Scripts  ηα νπνία ηξέρνπλ παξάιιεια ζε πνιιέο 

κεραλέο, νη νπνίεο βξίζθνληαη ζηα εξγαζηήξηα ηνπ ηκήκαηνο. Φξεζηκνπνηήζεθε ε ηδέα 

ηνπ Public-Private key θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ρξήζε ηεο εληνιήο ssh, έγηλε εθηθηή ε 

παξάιιειε εθηέιεζε πνιιψλ ρηιηάδσλ πειαηψλ, νη νπνίνη ζα εθηεινχλ ηαπηφρξνλα 

εθθιήζεηο ζχλδεζεο πξνο ηνλ εμππεξεηεηή καο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη γη’ απηφ ην 

ιφγν, ρξεηάζηεθε λα απμήζνπκε ηα φξηα ζηα αλνηθηά αξρεία πνπ έρεη ν εμππεξεηεηήο 

καο, γηα λα κπνξεί λα ππνζηεξίδεη ηφζεο πνιιέο ηαπηφρξνλεο ζπλδέζεηο. 

 

πσο αλαθέξζεθε, θάλακε ρξήζε πειαηψλ, νη νπνίνη ήηαλ ζηελ νπζία έλα Bash Script 

ζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Unix. Ζ ινγηθή ηνπ θαίλεηαη ζην επφκελν ζρεδηάγξακκα. 
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σήμα 4.2 : Αλγόπιθμορ εκηέλεζηρ πελαηών για ηα πειπάμαηα 

 

Σπγθεθξηκέλα, ζην ζρήκα θαίλεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ε δηεξγαζία απφ ηνλ θεληξηθφ 

ππνινγηζηή, απφ ηνλ νπνίν ηξέρνπκε ηα πεηξάκαηα καο, ειέγρεη ηελ εθηέιεζε ησλ 

ππνινίπσλ πειαηψλ. πσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο, ν ηξφπνο πνπ εθηειεί 

εληνιέο, δειαδή άιια Bash Script ζηηο απνκαθξπζκέλεο κεραλέο, είλαη κε ηελ ρξήζε 

ηεο ssh εληνιήο, ε νπνία πξνζθέξεη απηή ηελ δπλαηφηεηα. Με απηφ ηνλ ηξφπν, 

δεδνκέλνπ ελφο αξρείνπ κε ηηο αλαθνξέο, νη νπνίεο θαηαζθεπάζηεθαλ κε ηνλ ηξφπν πνπ 

έρεη αλαθεξζεί ζην πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην, απφ ηα δεδνκέλα πνπ παξάρζεθαλ κε 

ηελ ρξήζε ηνπ Oldenburg, θάζε απνκαθξπζκέλε κεραλή, κπνξεί λα απνζηείιεη 

ζπγθεθξηκέλεο γξακκέο πνπ ηεο ππνδεηθλχεη ε δηεξγαζία απφ ηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή. 

Σηε ζπλέρεηα, ζηνλ θάζε απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή, δεκηνπξγείηαη κηα δηεξγαζία αλά 

γξακκή πνπ πξέπεη λα απνζηαιεί ζηνλ εμππεξεηεηή, κε απνηέιεζκα νη ζπλδέζεηο πνπ 

εθηεινχληαη απφ ηνπο πειάηεο λα είλαη παξάιιειεο. 
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σήμα 4.3 : Κομμάηι κώδικα από εκηέλεζηρ πελαηών για ηα πειπάμαηα 

 

Σην πην πάλσ θνκκάηη θψδηθα, βιέπνπκε απηφ πνπ πεξηγξάςακε ζηηο πξνεγνχκελεο 

παξαγξάθνπο. Σην πξψην κέινο βιέπνπκε ηελ εθηέιεζε script πνπ έρνπκε ζηνλ 

θεληξηθφ ππνινγηζηή, ν νπνίνο ηξέρεη κε ηελ εληνιή ssh ην script πνπ βιέπνπκε ζην 

θάησ κέξνο, ζηνπο απνκαθξπζκέλνπο ππνινγηζηέο. Σην θάησ κέξνο βιέπνπκε ην πψο ν 

απνκαθξπζκέλνο ππνινγηζηήο δηαβάδεη ην αξρείν θαη γηα θάζε γξακκή ηνπ, δεκηνπξγεί 

κία λέα δηεξγαζία ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα λα ηελ απνζηείιεη ζηνλ εμππεξεηεηή θαη 

έπεηηα λα πάξεη ηηο απαληήζεηο αληίζηνηρα. 

 

 

4.1.3 Τλοποίηζη Αλγοπίθμυν Γειηνίαζηρ 

 

Σε απηφ ην ππνθεθάιαην ζα εμεγήζνπκε ηη δνπιεηά έγηλε φζν αθνξά ηελ πινπνίεζε 

ησλ αιγνξίζκσλ γεηηλίαζεο, δειαδή ηνπ αιγνξίζκνπ ΒΝΑ θαη ηνπ αιγνξίζκνπ PNA. 

 

4.1.3.1 Τλοποίηζη Αλγοπίθμος ΒΝΑ 

 

Ο αιγφξηζκνο ΒΝΑ, ν νπνίνο έρεη αλαπηπρζεί θαη αλαιπζεί πξνεγνπκέλσο, ζε 

πξνεγνχκελν θεθάιαην, έρεη πινπνηεζεί γηα ηνπο ζθνπνχο πξνζθνξάο ηεο ππεξεζίαο 

ηεο γεηηλίαζεο, ζηνλ εμππεξεηεηή καο. 
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Σπγθεθξηκέλα, ν αιγφξηζκνο απηφο έρεη πινπνηεζεί θαη έρεη πξνζηεζεί ζην θνκκάηη ηνπ 

εμππεξεηεηή φπνπ γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ γεηηνληθψλ ζπζθεπψλ, δειαδή εθεί πνπ 

βάζεη θάπνησλ παξαγφλησλ θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, κεηά ην πέξαο κίαο 

ρξνληθήο πεξηφδνπ, έρνπκε ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αιγνξίζκνπ. Σηα 

πεηξάκαηα πνπ ζα παξνπζηάζνπκε ηα απνηειέζκαηα ζε επφκελν ππνθεθάιαην, απηή ε 

ρξνληθή πεξίνδνο ήηαλ 30 δεπηεξφιεπηα. Γειαδή ν αιγφξηζκνο εθηειείην θάζε κηζφ 

ιεπηφ, θάλνληαο ρξήζε ελφο ζήκαηνο απφ ηνλ ππξήλα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θαη ηαπηφρξνλα 

ζηακαηνχζε ηνλ εμππεξεηεηή απφ ηελ ιήςε πεξεηαίξσ αηηήζεσλ απφ πειάηεο. 

 

4.1.3.2 Τλοποίηζη Αλγοπίθμος PNA 

 

Ο αιγφξηζκνο PNA, ηνλ νπνίν έρνπκε αλαιχζεη θαη ν νπνίνο έρεη δνθηκαζηεί έλαληη 

άιισλ αληίζηνηρσλ ηνπ, δελ έρεη πινπνηεζεί ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. Ο ιφγνο πνπ έγηλε απηφ, ήηαλ ε θχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, ηεο νπνίαο ν ζθνπφο δελ ήηαλ ε ζχγθξηζε αιγνξίζκσλ εμεχξεζεο θνληηλψλ 

γεηηνληθψλ ζπζθεπψλ, αιιά ε ρξεζηκνπνίεζε ηέηνησλ αιγνξίζκσλ γηα ηελ παξνρή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίαο ζε πξαγκαηηθέο θηλεηέο ζπζθεπέο. Αμίδεη δελ λα αλαθεξζεί 

φηη έρεη γίλεη πξνζπάζεηα κεηαθνξάο ηνπ αιγνξίζκνπ απφ ηε γιψζζα Java ζηελ νπνία 

είρε αξρηθά αλαπηπρζεί, ζηελ γιψζζα πνπ έρεη αλαπηπρζεί ν εμππεξεηεηήο καο, ρσξίο 

φκσο ηειηθά λα γίλεη θαηνξζσηή ε εμ νινθιήξνπ πινπνίεζε ηνπ. Δπνκέλσο, ε 

πινπνίεζε θαη αμηνιφγεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αιγνξίζκνπ, αιιά θαη ε ζχγθξηζε ηνπ 

κε ηνλ ΒΝΑ αιγφξηζκν, επαθίεηαη σο κειινληηθή εξγαζία. 

 

4.1.4 Τλοποίηζη εθαπμογήρ ζε κινηηή ζςζκεςή Android 

 

πσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζην ππνθεθάιαην ηνπ θεθαιαίνπ απηνχ, ην νπνίν αθνξά ηηο 

ζπιινγέο δεδνκέλσλ νη νπνίεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί, είρακε αλαπηχμεη κία εθαξκνγή 

γηα ζθνπνχο επίδεημεο ζηα πιαίζηα δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ηκήκαηνο πιεξνθνξηθήο. Γηα 

ηνπο ζθνπνχο ηεο επίδεημεο απηήο, είρε γίλεη πινπνίεζε κίαο εθαξκνγήο γηα ηελ 

απφδεημε ηεο ζεκαληηθφηεηαο ηεο ρξήζεο ηεο ππεξεζίαο ηεο γεηηλίαζεο. Σπγθεθξηκέλα 

ε εθαξκνγή απηή πεξηιάκβαλε ηελ απνζηνιή ησλ ζηνηρείσλ ηεο ζπζθεπήο πξνο ηνλ 

εμππεξεηεηή, δειαδή ζηνηρεία πνπ αθνξνχζαλ ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη γεσγξαθηθφ 
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πιάηνο ηεο ζπζθεπήο, ηελ θπςέιε θηλεηήο ηειεθσλίαο κε ηελ νπνία είλαη ζπλδεδεκέλε 

ε ζπζθεπή καο, θαζψο επίζεο θαη πιεξνθνξίεο γηα ηηο γεηηνληθέο θπςέιεο, απφ ηηο 

νπνίεο ιακβάλεη ζήκα ε ζπζθεπή καο. 

 

Σηε ζπλέρεηα, ζηνλ εμππεξεηεηή γίλεηαη ε θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ησλ πειαηψλ ζε 

κία δνκή. Σηελ επφκελε θάζε, νη πειάηεο κπαίλνπλ ζε κηα θαηάζηαζε αλακνλήο. Ο 

ιφγνο είλαη γηα ηελ αλακνλή ηνπ εμππεξεηεηή γηα λα εθαξκφζεη ηνλ αιγφξηζκν ηεο 

γεηηλίαζεο θαη λα ηνπο επηζηξέςεη ηα απνηειέζκαηα ησλ θνληηλφηεξσλ Κ γεηηνληθψλ 

θφκβσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνλ θάζε έλα. Σηελ πξαγκαηηθφηεηα, ζηα πιαίζηα ηεο 

πινπνίεζεο ηνπ πειάηε ζην θηλεηφ ηειέθσλν Android, νη γεηηνληθνί θφκβνη πνπ 

επηζηξέθνληαλ ήηαλ ηπραίνη απφ ην ζχλνιν ησλ εγγξαθψλ ηηο νπνίεο είρακε ζπιιέμεη 

κε ην ίδην ην θηλεηφ ηειέθσλν, ηηο νπνίεο ν εμππεξεηεηήο απφζηειιε ζηα ηειέθσλα 

ζαλ απνηειέζκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ γεηηλίαζεο, ν νπνίνο ζηελ νπζία δελ έηξερε. 

 

ηαλ ν θάζε πειάηεο παξαιάκβαλε ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχζαλ ηελ θάζε γεηηνληθή 

ζπζθεπή, ηφηε ηα παξνπζίαδε ζηνλ ράξηε ηεο εθαξκνγήο, γηα λα κπνξεί λα δεη 

δηαηζζεηηθά ν ρξήζηεο ζε πνηα ηνπνζεζία είλαη νη γεηηνληθνί ηνπ θφκβνη. Ο 

εμππεξεηεηήο ζε απηή ηελ πεξίπησζε απνζηέιιεη ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηελ 

θπςέιε κε ηελ νπνία είλαη ζπλδεδεκέλνο ν γεηηνληθφο θφκβνο, κε απνηέιεζκα λα κελ 

πξνδίδεηαη ε πξαγκαηηθή ζέζε ηνπ γεηηνληθνχ θφκβνπ. Τφηε, ν πειάηεο, εθηειεί 

θιήζεηο πξνο ηνλ εμππεξεηεηή ηεο Google, ν νπνίνο δεδνκέλνπ ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

θπςέιεο, κπνξεί λα επηζηξέςεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ ηνπνζεζία ηεο. 

Δπνκέλσο, απηφ πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο λα ηνπ παξνπζηάδεηαη, είλαη ζηελ νπζία κηα 

ηνπνζεζία ε νπνία εκπίπηεη ζηελ ξαδηνθάιπςε ηεο θπςέιεο ζηελ νπνία είλαη 

ζπλδεδεκέλε ε γεηηνληθή θηλεηή ζπζθεπή. Τέινο, παξνπζηάζηεθε θαη ε δπλαηφηεηα ηεο 

απνζηνιήο κελπκάησλ ζηηο Κ θνληηλφηεξεο ζπζθεπέο εθ κέξνπο ηνπ πειάηε πνπ δήηεζε 

ηελ ππεξεζία.   

 

4.2  Πειπαμαηικά Αποηελέζμαηα 

 

Σε απηφ ην ππνθεθάιαην, ζα παξνπζηάζνπκε ηα απνηειέζκαηα πνπ είρακε απφ ηα 

πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ. 
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Σπγθεθξηκέλα, ζα παξνπζηάζνπκε ηα εμήο: 

 

α. Τνλ ρξφλν απφθξηζεο θαηά ηελ απνζηνιή ησλ ζηνηρείσλ ησλ πειαηψλ ζηνλ 

εμππεξεηεηή γηα ηελ θαηαγξαθή ηνπο κφλν. 

 

β. Τνλ ρξφλν πνπ ρξεηάδεηαη ν εμππεξεηεηήο γηα λα ηξέμεη ηνλ αιγφξηζκν ΒΝΑ, κφιηο 

πεξάζεη ν ρξφλν ησλ 30 δεπηεξνιέπησλ απφ ηελ πξνεγνχκελε θνξά πνπ είρε ηξέμεη ν 

αιγφξηζκνο. 

 

γ. Παξνπζίαζε κεξηθψλ ζηηγκηφηππσλ νζφλεο ηηο νπνίεο πήξακε απφ ηελ εθαξκνγή 

επίδεημεο, απφ ηελ θηλεηή ζπζθεπή Android. 

 

4.2.1 Υπόνορ Απόκπιζηρ Δξςπηπεηηηή 

 

Δδψ ζα παξαζέζνπκε ηελ ζρεηηθή γξαθηθή παξάζηαζε ε νπνία παξνπζηάδεη ηα 

δεδνκέλα, δειαδή ηνλ ρξφλν απφθξηζεο ηνπ εμππεξεηεηή ζε αληηζηνηρία κε ηνλ αξηζκφ 

ησλ ρξεζηψλ. 

 

 

σήμα 4.4 : Μέζορ όπορ σπόνος απόκπιζηρ ηος σπήζηη ανά απιθμό πελαηών 
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πσο βιέπνπκε ζηελ γξαθηθή, ηα απνηειέζκαηα πνπ ζπγθξίλνπλ ηελ ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο select( ) ζηνλ εμππεξεηεηή καο, ζε ζρέζε κε ηελ ρξήζηε ηεο ζπλάξηεζεο 

accept( ) κφλν, είλαη αξθεηά παλνκνηφηππα. Θα κπνξνχζε θάπνηνο λα πεη φηη δελ αμίδεη 

λα γίλεηαη ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο select( ), αιιά κφλν ε ρξήζε ηεο accept( ). κσο, 

εθηφο απφ ην γεγνλφο φηη φζν πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο έρνπκε, ηφζν θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα έρνπκε γηα ηελ select, παξαηεξνχκε επίζεο ηελ ηππηθή απφθιηζε ησλ 

δχν κεηξήζεσλ, λα είλαη πην κηθξή ζηελ πεξίπησζε ηνπ select. Απηφ ζεκαίλεη φηη φζεο 

θνξέο θαη λα ηξέμνπκε ην πείξακα καο, ην απνηέιεζκα πνπ ζα έρνπκε ζα είλαη έλα 

πεξίπνπ ην ίδην. Σηελ αληίζεηε πεξίπησζε, ε ρξήζε κφλν ηεο ζπλάξηεζεο accept, καο 

δίλεη ηππηθή απφθιηζε θαη’ επαλάιεςε κεγαιχηεξεο κεηξήζεηο ζε ζρέζε κε ηνλ 

ζπλδπαζκφ κε ηελ ζπλάξηεζε select. Δπνκέλσο, κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε κία πην 

ζηαζεξή θαη επαλαιακβαλφκελε ζπκπεξηθνξά θαηά ηελ ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ 

ζπλαξηήζεσλ select+accept παξά κφλν κε ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο accept κφλν, 

θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ απνδνρψλ ησλ αηηήζεσλ πνπ απνζηέιινληαη απφ ηνπο πειάηεο 

πξνο ηνλ εμππεξεηεηή. 

 

Ο ηξφπνο πνπ έγηλε ε ζπιινγή, ήηαλ κε ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο γξακκήο θειχθνπο 

time, ε νπνία επηζηξέθεη ηξείο ρξφλνπο πνπ αθνξνχλ ηελ εθηέιεζε κηαο δηεξγαζίαο. 

Απφ απηνχο ηνπο ρξφλνπο, εκείο πήξακε ηνλ πξαγκαηηθφ γηα θάζε πειάηε πνπ 

εθηειέζακε, ν νπνίνο απφζηεηιε αίηεκα πξνο ηνλ εμππεξεηεηή θαη ζην ηέινο βξήθακε 

ηνλ κέζν φξν ησλ κεηξήζεσλ απηψλ. Σηε ζπλέρεηα, βάιακε φινπο απηνχο ηνπο κέζνπο 

φξνπο ζηελ γξαθηθή παξάζηαζε, πνπ πξνεγήζεθε, θαη γηα ηηο δχν ηερληθέο πνπ 

αλαπηχμακε κε ζθνπφ λα ηηο ζπγθξίλνπκε. 

 

4.2.2 Υπόνορ Δκηέλεζηρ Αλγοπίθμος ΒΝΑ 

 

πσο πξναλαθέξακε, έρεη γίλεη ε πινπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ ΒΝΑ, ν νπνίνο είλαη ν 

άπιεζηνο αιγφξηζκνο ζε ζρέζε κε ηνπο δπν πνπ έρνπκε αλαθέξεη ζηα πιαίζηα ηεο 

δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο. Τν φλνκα ηνπ, θαζψο θαη ηα αλακελφκελα απνηειέζκαηα 

θαίλεηαη λα επαιεζεχνληαη θαηά ηελ πεηξακαηηθή κειέηε ηνπ αιγνξίζκνπ απηνχ. Τα 

απνηειέζκαηα ηνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ παξαθάησ γξαθηθή παξάζηαζε: 
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σήμα 4.5 : Υπόνορ εκηέλεζηρ ηος αλγοπίθμος ΒΝΑ ζε ζσέζη με ηον απιθμό σπηζηών 

 

πσο αλαθέξακε, ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα θαίλεηαη λα επαιεζεχνπλ ηνπο 

θαθνχο/απαγνξεπηηθνχο ρξφλνπο εθηέιεζεο πνπ πεξηκέλακε απφ ηελ πεηξακαηηθή 

απνηίκεζε ηνπ αιγνξίζκνπ ΒΝΑ. Φαίλεηαη επίζεο θαη ε εθζεηηθή αχμεζε πνπ έρνπκε 

ζηνλ ρξφλν εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ, ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ ρξεζηψλ, νη νπνίνη 

έρνπλ απνζηείιεη ηελ ηνπνζεζία ηνπο πξνο ηνλ εμππεξεηεηή. 

 

Τα απνηειέζκαηα πνπ είρακε απφ ηνλ αιγφξηζκν ΒΝΑ είλαη κία αθφκε έλδεημε φηη γηα 

λα έρνπκε θαιχηεξε απφθξηζε απφ ηελ ππεξεζία καο πξνο ηνπο ρξήζηεο ηεο, 

επηβάιιεηαη λα πινπνηήζνπκε έλα άιιν αιγφξηζκν, ν νπνίνο ζα κπνξεί λα βξεη ην 

ζσζηφ απνηέιεζκα ζε πνιχ κηθξφηεξν ρξφλν απφ απηφ πνπ ρξεηάδεηαη ν ΒΝΑ γηα λα 

κπνξέζεη λα βξεη ηηο Κ θνληηλφηεξεο θηλεηέο ζπζθεπέο. Θα κπνξνχζακε λα 

βειηηψζνπκε ηελ ρξήζε ηνπ ΒΝΑ, θάλνληαο πηζαλψο θάπνηεο αιιαγέο, νη νπνίεο ζα 

γιίησλαλ θάπνηεο ζπγθξίζεηο ή θάπνηεο εηζαγσγέο ζηηο δνκέο καο, αιιά επηθέξνληαο 

θαη πάιη ην ίδην απνηέιεζκα κε ηνλ αιγφξηζκν καο. κσο, ε πην πξνθαλήο ιχζε ζα 

ήηαλ ε ρξήζε ηνπ PNA αιγνξίζκνπ, ν νπνίνο έρεη ήδε ζπγθξηζεί απφ ηνπο δεκηνπξγνχο 

ηνπ κε άιινπο αιγνξίζκνπο θαη θαίλεηαη λα έρεη πνιχ θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε 

ρξφλνπο εθηέιεζεο παξά έλαο αιγφξηζκνο ηνπ ηχπνπ ηνπ ΒΝΑ. 
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4.2.3 Παποςζίαζη ζηιγμιόηςπυν Οθόνηρ ηηρ εθαπμογήρ ζε Android  

 

Σε απηφ ην ππνθεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε απιά κεξηθά ζηηγκηφηππα νζφλεο ηα νπνία 

έρνπκε ζπιιέμεη απφ ηελ παξνπζίαζε ηεο εθαξκνγήο πνπ έρνπκε πινπνηήζεη γηα 

ζθνπνχο επίδεημεο θαη εθηίκεζεο ησλ δπλαηνηήησλ ελφο αιγνξίζκνπ εχξεζεο 

γεηηληαδφλησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Ζ εθαξκνγή απηή έρεη πεξηγξαθεί εθηελψο ζε 

πξνεγνχκελα θεθάιαηα, αιιά θαη ππνθεθάιαηα, σο εθ ηνχηνπ δελ ζα πεξηγξαθεί 

πεξεηαίξσ ζε απηφ ην ππνθεθάιαην, παξά κφλν κεξηθή πεξηγξαθή γηα ηα ζηηγκηφηππα 

νζφλεο πνπ ζα πεξηγξαθνχλ. 

 

 

 

σήμα 4.6 : ηιγμιόηςπα οθόνηρ από ηην εθαπμογή ζε κινηηή ζςζκεςή Android 

 

Σηελ πξψηε νζφλε βιέπνπκε ηελ έλδεημε ε νπνία αθνξά ηελ ηνπνζεζία ηελ δηθή καο, 

έπεηηα βιέπνπκε ζηελ δεχηεξε νζφλε ηελ παξνπζίαζε ησλ Κ θνληηλφηεξσλ ζπζθεπψλ 

πξνο ηελ δηθή καο, φπνπ ζπγθεθξηκέλα ζην ζηηγκηφηππν ην Κ=4 θαη ηέινο έρνπκε ηελ 

νζφλε ε νπνία παξνπζηάδεη ηελ επηινγή γηα απνζηνιή κελχκαηνο θεηκέλνπ ζηηο 

γεηηνληθέο θηλεηέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο έρνπλ αλεπξεζεί απφ ηελ ζχλδεζε ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο κε ηνλ εμππεξεηεηή. 
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Κεθάλαιο 5  

ςμπεπάζμαηα και μελλονηική δοςλειά 

5.1 ςμπεπάζμαηα 

 

Σε απηφ ην ππνθεθάιαην ζα ζπλνςίζνπκε ηα απνηειέζκαηα πνπ είρακε ηφζν θαηά ηελ 

εθηέιεζε ησλ πεηξακάησλ ζηνλ εμππεξεηεηή, φζν θαη απφ ηελ ρξήζε ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο Android. 

 

πσο έρνπκε αλαθέξεη ζηελ εηζαγσγή, ε αλάπηπμε ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ ηα 

ηειεπηαία ηξία κε ηέζζεξα ρξφληα, ππήξμε ξαγδαία. Απηφ ψζεζε πνιινχο 

πξνγξακκαηηζηέο, εηαηξίεο παξαγσγήο ινγηζκηθνχ, αιιά θαη πιηθνχ, θαζψο επίζεο θαη 

εξεπλεηέο ζε αθαδεκατθφ επίπεδν, κε ηελ ζνβαξή ελαζρφιεζε κε ηέηνηνπ είδνπο 

θηλεηέο ζπζθεπέο. Δπίζεο, νη ηάζεηο ησλ θαηξψλ, δείρλνπλ φηη ε εμέιημε ζε ηέηνηνπ 

είδνπο ζπζθεπέο, δελ πξφθεηηαη λα εθιείςεη, αλ φρη θαζφινπ, δελ πξφθεηηαη λα εθιείςεη 

ζχληνκα. 

 

Δθηφο απφ απηή ηελ ηάζε πνπ επηθξαηεί, έρνπκε ηηο ζπζθεπέο απηέο λα πεξηιακβάλνπλ 

δεθάδεο αηζζεηήξεο νη νπνίνη κπνξνχλ λα αληηιακβάλνληαη ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν 

βξίζθεηαη ε θηλεηή ζπζθεπή. Ίζσο ν ζεκαληηθφηεξνο θαη αθξηβφηεξνο ζε ζέκαηα 

ελέξγεηαο αηζζεηήξαο, είλαη απηφο ηνπ GPS. Ο αηζζεηήξαο απηφο, κε αθξίβεηα δεθάδσλ 

κέηξσλ, κπνξεί λα δψζεη ηελ ζέζε ηεο ζπζθεπήο καο. Ζ πιεξνθνξία απηή ηεο ζέζεο 

ηεο ζπζθεπήο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ακέηξεηνπο ζθνπνχο. Οη πην θνηλνί, είλαη 

ε ρξήζε ηνπ γηα ηελ πξνβνιή ηεο ζέζεο καο πάλσ ζηνλ ράξηε ηεο ζπζθεπήο ή ε ρξήζε 

ηεο γηα ζθνπνχο πινήγεζεο, απφ ηέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο.  

 

Δπίζεο, απφ ηνλ θαηξφ πνπ είρακε ηελ αλάπηπμε ησλ θηλεηψλ απηψλ ζπζθεπψλ, είρακε 

θαη ηελ παξάιιειε έμαξζε ζηελ ρξήζε ηεο πξνζθνξάο ππεξεζηψλ βάζεη γεσγξαθηθήο 

ηνπνζεζίαο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Έλα πνιχ δηαδεδνκέλν παξάδεηγκα, είλαη ε ρξήζε 

ηεο ηνπνζεζίαο ησλ ρξεζηψλ γηα δηαθήκηζε, φπσο πνιχ επηηπρεκέλα θάλεη ε Google κε 

ην Google Ad. Απηή ε ηάζε ψζεζε θαη εκάο ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο 
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εξγαζίαο λα αλαπηχμνπκε κία ππεξεζία ε νπνία λα πξνζθέξεη απηνχ ηνπ είδνπο 

ππεξεζία, ε νπνία λα αθνξά ηηο θνληηλφηεξεο θηλεηέο ζπζθεπέο πξνο ηελ ζέζε καο. 

 

Υινπνηήζακε έλα εμππεξεηεηή, ν νπνίνο θηηάρηεθε κε ζθνπφ λα κπνξεί λα εμππεξεηεί 

κεγάιν φγθν πειαηψλ. Σπγθεθξηκέλα ν εμππεξεηεηήο απηφο έθαλε ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο select γηα ζθνπνχο θαιχηεξεο επίδνζεο. Καηά ηελ πινπνίεζε, είρε γίλεη 

ζχγθξηζε ησλ δχν πξνζεγγίζεσλ, κε ηα απνηειέζκαηα λα δηθαηψλνπλ ελ κέξεη ηελ 

επηινγή καο απηή λα θάλνπκε ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο απηήο. Τν απνηέιεζκα ήηαλ ν 

εμππεξεηεηήο απηφο λα κπνξεί λα εμππεξεηεί πάξα πνιχ κεγάιν αξηζκφ ρξεζηψλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο απνδνηηθά ηνπο πφξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Τν επφκελν πεηξακαηηθφ καο απνηέιεζκα, ήηαλ ε θαηακέηξεζε ηνπ ρξφλνπ ν νπνίνο 

ρξεηαδφηαλ γηα λα ηξέμεη ν απιφο αιγφξηζκνο ΒΝΑ ν νπνίνο θαη είρε πινπνηεζεί γηα 

ζθνπφ ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ θνληηλφηεξσλ Κ θηλεηψλ ζπζθεπψλ γηα θάζε ρξήζηε. Τα 

απνηειέζκαηα πνπ πήξακε ήηαλ απαγνξεπηηθά θαη καο θαηαδεηθλχνπλ ηελ αλάγθε γηα 

ηελ πινπνίεζε ελφο αιγνξίζκνπ, ν νπνίνο λα είλαη πην απνδνηηθφο ζε ζρέζε κε ηνλ 

ΒΝΑ. Απηφο ν αιγφξηζκνο είλαη ν PNA, ν νπνίνο έρεη πεξηγξαθεί αξθεηά ζηελ 

δηπισκαηηθή απηή εξγαζία. 

 

 

5.2 Μελλονηική δοςλειά 

 

Σηελ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία, ζθνπφο ήηαλ ε πινπνίεζε ελφο εμππεξεηεηή ν νπνίνο 

λα πξνζθέξεη ηελ ππεξεζία ηεο γεηηλίαζεο ζε θηλεηέο ζπζθεπέο Android, κε ζθνπφ ηελ 

απνζηνιή κελπκάησλ κεηαμχ ησλ θηλεηψλ απηψλ ζπζθεπψλ, θάλνληαο ρξήζε ησλ δχν 

αιγνξίζκσλ γεηηλίαζεο  θαη παξνπζίαζε ησλ γεηηνληθψλ ζπζθεπψλ ζε ράξηε ζηελ 

θηλεηή ζπζθεπή. 

 

Απφ ηηο πξναλαθεξζέλ ιεηηνπξγίεο, απηέο νη νπνίεο δελ πινπνηήζεθαλ, ήηαλ ε 

αληαιιαγή κελπκάησλ, επνκέλσο θαη ε πινπνίεζε δηθηχνπ απφ νκφηηκνπο (peer to peer 

network) επάλσ ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο Android, αιιά επίζεο δελ έγηλε πινπνίεζε ηνπ 

αιγνξίζκνπ PNA, ν νπνίνο είλαη πνιχ απνδνηηθφο ζηελ εχξεζε ησλ Κ θνληηλφηεξσλ 
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γεηηνληθψλ ζπζθεπψλ πξνο ηελ ζπζθεπή πνπ εθηειεί ηελ επεξψηεζε. ηαλ γίλεη ε 

πινπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ απηνχ, ηφηε ζα γίλεη ε ζχγθξηζε κε ηνλ αιγφξηζκν BNA ν 

νπνίνο έρεη ήδε πινπνηεζεί. 

 

Δθηφο απφ απηφ, κειινληηθή δνπιεηά κπνξεί λα γίλεη ζηελ εθαξκνγή ηνπ πειάηε ζηελ 

θηλεηή ζπζθεπή είλαη ε αιεζηλή απνζηνιή ζηνηρείσλ απφ ηνπο θφκβνπο νη νπνίνη είλαη 

ζπλδεδεκέλνη κε ηνλ εμππεξεηεηή θαη φρη ηα πιαζκαηηθά ηπραία δεδνκέλα ηα νπνία 

απνζηέιινληαη ηψξα. Δπίζεο ππάξρεη ε ηδέα γηα ηελ παξνρή ηεο ππεξεζίαο ηεο 

γεηηλίαζεο, ζε κνξθή βηβιηνζήθεο, γηα λα κπνξνχλ νη ππφινηπνη πξνγξακκαηηζηέο λα 

ηελ ρξεζηκνπνηήζνπλ κε ζθνπφ λα ηνπο παξέρεηαη ε ππεξεζία καο, θάλνληαο κφλν 

θιήζεηο πξνο ηηο ζπλαξηήζεηο ηεο βηβιηνζήθεο καο, νη νπνίεο ζα είλαη ππεχζπλεο γηα 

ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηνλ εμππεξεηεηή καο. 

 

Πέξα απφ απηά, ππάξρνπλ ζθέςεηο γηα ηελ κεηαθνξά ηεο εθαξκνγήο θηλεηήο ζπζθεπήο 

ζε έμππλε θηλεηή ζπζθεπή iPhone, ιφγσ ηεο κεγάιεο εμάπισζεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο 

απηήο, πην γεληθά ηνπ iOS, ηνπ ιεηηνπξγηθνχ δειαδή πνπ ηξέρνπλ νη θηλεηέο ζπζθεπέο 

ηεο εηαηξίαο Apple. 

 

Σηελ πινπνίεζε ηνπ εμππεξεηεηή γηα κειινληηθή δνπιεηά, κπνξεί λα γίλεη δηαρσξηζκφο 

ηνπ εμππεξεηεηή ηεο ππεξεζίαο ηεο γεηηλίαζεο, ζε δχν εμππεξεηεηέο. Έηζη, κε απηφ ηνλ 

ηξφπν ζα έρνπκε ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ εθαξκνγψλ πνπ εμππεξεηνχληαη, κε ηξφπν ψζηε 

λα κελ κπιέθνληαη νη ρξήζηεο ηεο κίαο εθαξκνγήο κε απηνχο ηεο άιιεο. Αθφκα, ζα 

κπνξνχζε λα γίλεη αιιαγή έηζη ψζηε ν εμππεξεηεηήο λα κελ πξνυπνζέηεη ηελ ζπλερή 

ζχλδεζε ηνπ πειάηε κε ηνλ εμππεξεηεηή, αιιά φηαλ αλεπξεζνχλ ηα απνηειέζκαηα, λα 

απνζηέιινληαη ζηνλ θάζε πειάηε αλνίγνληαο λέα ζχλδεζε.  

 

Τέινο, ηα ζηνηρεία πνπ απνζηέιιεη έλαο ρξήζηεο γηα ζπκπεξίιεςε ηνπ ζηνπο 

ππνινγηζκνχο, λα δηαηεξνχληαη θαη γηα κεξηθέο επφκελεο εθηειέζεηο ηνπ αιγνξίζκνπ, 

έηζη λα κελ ράλνληαη ζπλερψο απηά ηα ζηνηρεία θαη λα έρνπκε πνιχ κηθξφ αξηζκφ απφ 

πειάηεο, αιιά επίζεο θαη γηα λα ηα εθκεηαιιεπηνχκε κε ζθνπφ λα κεηψζνπκε ηηο 

ζπγθξίζεηο. 
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Παπάπηημα Α 

 

Πξφγξακκα Δμππεξεηεηή ζε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ C.  

 

#include <string.h> 

#include "arraylist.h" 

 

/* 

  constants 

*/ 

#define ARRAYLIST_INITIAL_CAPACITY 10 

#define ARRAYLIST_CAPACITY_DELTA 10 

 

static const size_t object_size = sizeof(Object); 

/* 

  structures 

*/ 

struct Arraylist_Struct { 

  int _current_capacity; 

  Object *_data; 

  int _size; 

  const Boolean (*_equals)(); 

}; 

 

 

/* 

  private function declarations 

*/ 

static void *checked_malloc(const size_t size); 

 

 

void arraylist_free(const Arraylist list) 

{ 

  free(list->_data); 

  free(list); 

} 

 

Arraylist arraylist_create(const Boolean (*equals)(const Object 

object_1, const Object object_2)) 

{ 

  Arraylist list; 

 

#ifdef GOK_DEBUG 

  list = malloc(sizeof(struct Arraylist_Struct)); 

#else 
  list = checked_malloc(sizeof(struct Arraylist_Struct)); 

#endif 
  list->_current_capacity = ARRAYLIST_INITIAL_CAPACITY; 

#ifdef GOK_DEBUG 

  list->_data = malloc(object_size * list->_current_capacity); 

#else 
  list->_data = checked_malloc(object_size * list-

>_current_capacity); 

#endif 
  list->_size = 0; 

  list->_equals = equals; 

 

  return list; 

} 

 

Boolean arraylist_add(const Arraylist list, Object object) 

{ 

  int old_size = arraylist_size(list); 

  int new_capacity; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Object *new_data; 

 

  (list->_size)++; 

  if (old_size == list->_current_capacity) 

    { 

      new_capacity = list->_current_capacity + 

ARRAYLIST_CAPACITY_DELTA; 

#ifdef GOK_DEBUG 

      new_data = malloc(object_size * new_capacity); 

#else 
      new_data = checked_malloc(object_size * new_capacity); 

#endif 
      memcpy(new_data, list->_data, object_size * old_size); 

      free(list->_data); 

      (list->_data) = new_data; 

      list->_current_capacity = new_capacity; 

    } 

  (list->_data)[old_size] = object; 

  return TRUE; 

} 

 

Boolean arraylist_remove(const Arraylist list, const Object 

object) 

{ 

  int length = arraylist_size(list); 

  int last_index = length - 1; 

  int new_size, new_capacity; 

  int index; 

 

  for (index = 0; index < length; index++) 

    { 

      if ((*list->_equals)(arraylist_get(list, index), object)) 

 { 

   (list->_size)--; 

   if (index < last_index) 

     { 

       memmove(list->_data + index, list->_data + index 

+ 1, object_size * (last_index - index)); 

       new_size = list->_size; 

       new_capacity = list->_current_capacity - 

ARRAYLIST_CAPACITY_DELTA; 

       if (new_capacity > new_size) 

  { 

    list->_data = realloc(list->_data, 

object_size * new_capacity); 

    list->_current_capacity = new_capacity; 

  } 

     } 

   return TRUE; 

 } 

    } 

  return FALSE; 

} 

 

Boolean arraylist_contains(const Arraylist list, const Object 

object) 

{ 

  return (arraylist_index_of(list, object) > -1); 

} 
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int arraylist_index_of(const Arraylist list, const Object object) 

{ 

  int length = arraylist_size(list); 

  int index; 

 

  for (index = 0; index < length; index++) 

    { 

      if ((*list->_equals)(arraylist_get(list, index), object)) 

 { 

   return index; 

 } 

    } 

  return -1; 

} 

 

Boolean arraylist_is_empty(const Arraylist list) 

{ 

  return (0 == arraylist_size(list)); 

} 

 

int arraylist_size(const Arraylist list) 

{ 

  return list->_size; 

} 

 

Object arraylist_get(const Arraylist list, const int index) 

{ 

  return list->_data[index]; 

} 

 

void arraylist_clear(const Arraylist list) 

{ 

  list->_data = realloc(list->_data, object_size * 

ARRAYLIST_INITIAL_CAPACITY); 

  list->_current_capacity = ARRAYLIST_INITIAL_CAPACITY; 

  list->_size = 0; 

} 

 

void arraylist_sort(const Arraylist list, const int 

(*compare)(const Object object_1, const Object object_2)) 

{ 

  qsort(list->_data, 

 arraylist_size(list), 

 sizeof(Object), 

 (int (*)())compare); 

} 

 

static void *checked_malloc(const size_t size) 

{ 

  void *data; 

 

  data = malloc(size); 

  if (data == NULL) 

    { 

      fprintf(stderr, "\nOut of memory.\n"); 

      fflush(stderr); 

      exit(EXIT_FAILURE); 

    } 

 

  return data; 

} 

 

#ifndef __defined_arraylist_h 

#define __defined_arraylist_h 

 

#include <stdlib.h> 

#include <stdio.h> 

/* 

  constants 

*/ 

#undef TRUE 

#define TRUE 1 

 

#undef FALSE 

#define FALSE 0 

 

/* 

  type definitions 

*/ 

#undef Boolean 

#define Boolean short unsigned int 

 

#undef Object 

#define Object void* 

 

typedef struct Arraylist_Struct *Arraylist; 

 

/* 

  function declarations 

*/ 

void arraylist_free(const Arraylist list); 

Arraylist arraylist_create(const Boolean (*equals)(const Object 

object_1, const Object object_2)); 

Boolean arraylist_add(const Arraylist list, Object object); 

Boolean arraylist_remove(const Arraylist list, const Object 

object); 

Boolean arraylist_contains(const Arraylist list, const Object 

object); 

int arraylist_index_of(const Arraylist list, const Object object); 

Boolean arraylist_is_empty(const Arraylist list); 

int arraylist_size(const Arraylist list); 

Object arraylist_get(const Arraylist list, const int index); 

void arraylist_clear(const Arraylist list); 

void arraylist_sort(const Arraylist list, const int 

(*compare)(const Object object_1, const Object object_2)); 

#endif /* __defined_arraylist_h */ 

 

/* 

 * haslink.c 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  Hash table for thread-pool 

 */ 

 

#include "hashlink.h" 

//global variables 

int flag = 0; 

//addnode function 

Node *AddNode(pthread_t id, Node *head,int sock) { 

 Node *new_node = NULL, *cur = NULL, *pre = 

NULL; 

 new_node = (Node *) malloc(sizeof(Node)); 

 time_t start; 

 time(&start); 

 new_node->start=start; 

 new_node->sock=sock; 

 if (new_node == NULL) { 

  perror("Error allocation memory\n"); 

  exit(-1); 

 } 

 new_node->id = id; 

 if (head == NULL) {//if the list is empty 

  head = new_node; 

  new_node->next = NULL; 

 } else { 

  pre = head; 

  cur = head; 

  while (cur) { 

   pre = cur; 

   cur = cur->next; 

  } 

  if (cur == NULL) { 

   new_node->next = NULL; 

   pre->next = new_node; 

  } 

 } 

 return head; 

} 
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//to delete a node from link list and free the space 

Node *DeleteNode(Node *head ,pthread_t id) { 

 Node *temp, *cur, *pre; 

 if (!head) 

  return head; 

 pre = head; 

 cur = head; 

 while (cur) { 

  if (cur->id == id) 

   break; 

  pre = cur; 

  cur = cur->next; 

 } 

 if (cur == pre) { 

  temp = head; 

  head = head->next; 

 } 

 if (cur) { 

  temp = cur; 

  pre->next = cur->next; 

 } 

 free(temp); 

 return head; 

} 

//this a hashfunction 

int hashfunction(pthread_t thr) { 

 pthread_t sum = thr; 

 if (sum < 0) 

  sum = (-1) * (int)thr; 

 return ((int)sum % HASHSIZE); 

} 

 

void freeList(struct h* list) { 

 

    struct node* cur = list->head; 

    struct node* temp = NULL; 

    list->head = NULL; 

 

    while (cur){ 

        temp = cur; 

        cur = cur->next; 

        free(temp); 

    } 

} 

 

void insertNode(struct node* n, struct h* list) { 

 

    struct node* cur = NULL; 

    struct node* prev = NULL; 

 

    if (list->head == NULL) { 

        list->head = n; 

    } else if (list->head != NULL) { 

 

        cur = list->head; 

        prev = NULL; 

        while (cur != NULL) { 

            if (n->d <= cur->d) { 

 

                n->next = cur; 

                if (prev == NULL) { 

                    list->head = n; 

                } else { 

                    prev->next = n; 

                } 

 

                break; 

            } 

 

            prev = cur; 

            cur = cur->next; 

        } 

 

        if (cur == NULL) { 

            prev->next = n; 

        } 

    } 

} 

 

/* 

 * hashlink.c 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  The header file for hashlink.c 

 */ 

 

#ifndef HASHLINK_h_ 

#define HASHLINK_h_ 

#include "queue.h" 

#define SUCC 1 

#define ERR 0 

#define HASHSIZE 50 

//struct for link list 

typedef struct Node_t Node; 

struct Node_t{ 

 int sock; 

 time_t start; 

 pthread_t id; 

 Node *next; 

}; 

//addnode function 

Node *AddNode(pthread_t id, Node *head,int sock); 

//delete the  node with id 

Node *DeleteNode(Node *head ,pthread_t id); 

//hash function for the hash table 

int hashfunction(pthread_t id); 

 

struct h { 

    struct node* head; 

    int count; 

}; 

 

struct node { 

    struct client_t* compare2; 

    double d; 

    struct node* next; 

}; 

 

void insertNode(struct node* n, struct h* list); 

 

void freeList(struct h* list); 

 

#endif /* HASHLINK_h_ */ 

 

 

#include "proximityAlgorithm.h" 

#include <time.h> 

clock_t startm, stopm; 

#define START if ( (startm = clock()) == -1) {printf("Error 

calling clock");exit(1);} 

#define STOP if ( (stopm = clock()) == -1) {printf("Error calling 

clock");exit(1);} 

#define PRINTTIME printf( "\t%6.3f\n", ((double)stopm-

startm)/CLOCKS_PER_SEC); 

 

 

extern lcond; 

extern lmutex; 

 

extern *clientsList; 

 

extern proxRunning; 

extern calculated; 

extern resSendCount; 

 

/// @brief The usual PI/180 constant 

#define DEG_TO_RAD 

0.017453292519943295769236907684886 
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/// @brief Earth's quatratic mean radius for WGS-84 

#define EARTH_RADIUS_IN_METERS 6372797.560856 

 

/** @brief Computes the arc, in radian, between two WGS-84 

positions. 

 * 

 * The result is equal to 

<code>Distance(from,to)/EARTH_RADIUS_IN_METERS</cod

e> 

 *    <code>= 2*asin(sqrt(h(d/EARTH_RADIUS_IN_METERS 

)))</code> 

 * 

 * where:<ul> 

 *    <li>d is the distance in meters between 'from' and 'to' 

positions.</li> 

 *    <li>h is the haversine function: 

<code>h(x)=sin²(x/2)</code></li> 

 * </ul> 

 * 

 * The haversine formula gives: 

 *    <code>h(d/R) = h(from.lat-to.lat)+h(from.lon-

to.lon)+cos(from.lat)*cos(to.lat)</code> 

 * 

 * @sa http://en.wikipedia.org/wiki/Law_of_haversines 

 */ 

 

 

//haversin is the haversine function, haversin(ζ) = sin2(ζ/2) = 

(1−cos(ζ))/2 

//d is the distance between the two points (along a great circle of 

the sphere; see spherical distance), 

//R is the radius of the sphere, 

//θ1 is the latitude of point 1, 

//θ2 is the latitude of point 2, and 

//Γι is the longitude separation, 

 

 

double ArcInRadians(double lat1, double long1, double lat2, 

double long2) { 

 double latitudeArc  = (lat1 - lat2) * DEG_TO_RAD; 

 double longitudeArc = (long1 - long2) * 

DEG_TO_RAD; 

 double latitudeH = sin(latitudeArc * 0.5); 

 latitudeH *= latitudeH; 

 double lontitudeH = sin(longitudeArc * 0.5); 

 lontitudeH *= lontitudeH; 

 double tmp = cos(lat1*DEG_TO_RAD) * 

cos(lat2*DEG_TO_RAD); 

 return 2.0 * asin(sqrt(latitudeH + tmp*lontitudeH)); 

} 

 

/** @brief Computes the distance, in meters, between two WGS-

84 positions. 

 * 

 * The result is equal to 

<code>EARTH_RADIUS_IN_METERS*ArcInRadians(from,to)

</code> 

 * 

 * @sa ArcInRadians 

 */ 

double DistanceInMeters(double lat1, double long1, double 

lat2, double long2) { 

 return 
EARTH_RADIUS_IN_METERS*ArcInRadians(lat1, long1, lat2, 

long2); 

} 

 

 

int runGreedyAlgorithm() 

{ 

 int length = arraylist_size(clientsList); 

 int index, index2; 

 

 for (index = 0; index < length; index++) 

 { 

  for (index2=index+1; index2 < length; 

index2++){ 

 

   Client *temp1, *temp2; 

 

   temp1=((Client 

*)arraylist_get(clientsList, index)); 

   temp2=((Client 

*)arraylist_get(clientsList, index2)); 

   double 
distance1_2=DistanceInMeters(temp1->latitude, temp1-

>longitude, temp2->latitude, temp2->longitude); 

 

   struct node* n= (struct node*) 

malloc(sizeof(struct node)); 

   struct node* n2= (struct 

node*) malloc(sizeof(struct node)); 

   if (!n || !n2) { 

    perror("AKNN:"); 

    return; 

   } 

   n->compare2=temp2; 

   n->d=distance1_2; 

   n->next=NULL; 

 

   n2->compare2=temp1; 

   n2->d=distance1_2; 

   n2->next=NULL; 

 

   insertNode(n, temp1-

>resultSet); 

   insertNode(n2, temp2-

>resultSet); 

  } 

 } 

} 

 

int runCellProximityAlgorithm() 

{ 

 

} 

 

 

int runAlgorithm() 

{ 

 proxRunning=TRUE; 

 sleep(1); 

 int length1 = arraylist_size(clientsList); 

 printf("Number of clients: %d\n", length1); 

 if(length1==0) 

 { 

  proxRunning=FALSE; 

  return; 

 } 

 

 START 

 runGreedyAlgorithm(); 

 STOP 

 printf("Algorithm Greedy Run => DONE\n"); 

 PRINTTIME 

 

 calculated=TRUE; 

 while(resSendCount!=0) 

 { 

  sleep(1); 

 } 

 

 

 //FREE MEM of clients 

 int length = arraylist_size(clientsList); 

 int index; 

 

 for (index = 0; index < length; index++) 
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 { 

  freeList(((Client *)arraylist_get(clientsList, 

index))->resultSet); 

  ((Client *)arraylist_get(clientsList, index))-

>resultSet=NULL; 

  arraylist_free(((Client 

*)arraylist_get(clientsList, index))->ncells); 

 } 

 

 arraylist_free(clientsList); 

 //arraylist_clear(clientsList); 

 clientsList = arraylist_create(clientEquals); 

 

 calculated=FALSE; 

 proxRunning=FALSE; 

} 

 

 

 

#ifndef PROX_ALGORITHM_h_ 

#define PROX_ALGORITHM_h_ 

 

#include <math.h> 

#include "serverFunctions.h" 

 

 

// todo: structures to be used with the algorithms 

// todo: function prototypes 

 

 

double ArcInRadians(double lat1, double long1, double lat2, 

double long2); 

double DistanceInMeters(double lat1, double long1, double 

lat2, double long2); 

 

int runGreedyAlgorithm(); 

int runCellProximityAlgorithm(); 

int runAlgorithm(); 

 

 

#endif /* PROX_ALGORITHM_h_ */ 

 

/* 

 * proximityServer.c 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  The main program's source code 

 */ 

 

#include "proximityServer.h" 

 

/* Server with Internet stream sockets */ 

pthread_cond_t cond = PTHREAD_COND_INITIALIZER; 

pthread_mutex_t Qmutex = 

PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER; 

 

//Mutex for the list of connected clients 

//pthread_cond_t lcond = PTHREAD_COND_INITIALIZER; 

pthread_mutex_t lmutex = PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER; 

pthread_mutex_t cotsiosMutex = 

PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER; 

//Mutex for the sent Results 

pthread_mutex_t Rmutex = 

PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER; 

 

Node *HashTable[HASHSIZE]; 

 

Arraylist clientsList; 

 

 

int proxRunning=FALSE; 

int calculated=FALSE; 

int resSendCount=0; 

 

int main(int argc, char *argv[]) { 

 /* Initialize mutex and condition variable objects */ 

 

 //Replies 

 pthread_mutex_init(&Rmutex, NULL); 

 

 //List of user reports 

 pthread_mutex_init(&lmutex, NULL); 

// pthread_cond_init(&lcond, NULL); 

 

 clientsList = arraylist_create(clientEquals); 

 

 //default variables 

 config.threads = 50; 

 config.port = 65002; 

 config.timeout = 10;//minutes 

 /*initialize configurations*/ 

 readConfigFile(); 

 

 /*variables to use*/ 

 int sock, newsock, serverlen, clientlen, i, tempsock; 

 struct sockaddr_in server, *clientptr; 

 struct sockaddr *serverptr; 

 

 

 /* Create socket */ 

 if ((sock = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0)) < 

0) { 

  perror("socket"); 

  exit(1); 

 } 

 

 server.sin_family = AF_INET; /* Internet domain */ 

 server.sin_addr.s_addr = htonl(INADDR_ANY); /* 

My Internet address */ 

 server.sin_port = htons(config.port); /* The given port 

*/ 

 serverptr = (struct sockaddr *) &server; 

 serverlen = sizeof(server); 

 

 

 int optval; 

 int optlen; 

 char *optval2; 

 

 // set SO_REUSEADDR on a socket to true (1): 

 optval = 1; 

 setsockopt(sock, SOL_SOCKET, SO_REUSEADDR, 

&optval, sizeof optval); 

 

 /* Bind socket to address */ 

 while (bind(sock, serverptr, serverlen) < 0) { 

  perror("bind"); 

  sleep(5); 

 } 

 /* Listen for connections */ 

 if (listen(sock, 1000) < 0) { /* 5 max. requests in 

queue */ 

  perror("listen"); 

  exit(1); 

 } 

 printf("Listening for connections to port %d\n", 

config.port); 

 

 int maxfd, maxi; 

 int nready, client[FD_SETSIZE]; 

 fd_set rset, allset; 

 

 maxfd=sock; 

 maxi=-1; 

 

 for (i = 0; i < FD_SETSIZE; ++i) { 

  client[i]=-1; 

 } 
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 FD_ZERO(&allset); 

 FD_SET(sock, &allset); 

 

 pthread_t tid; 

 

        ///// 

        pthread_create(&tid, NULL, pthreadAlarm, NULL); 

        ///// 

 

 while (TRUE) {/*start of while*/ 

 

  rset=allset; 

  nready=select(maxfd+1, &rset, NULL, 

NULL, NULL); 

 

  if (FD_ISSET(sock, &rset)) 

  { 

 

   while (nready>0) 

   { 

    //allocate memory to 

be fill 

    clientptr=(struct 

sockaddr_in *)malloc(sizeof(struct sockaddr_in)); 

 

   /* Accept connection */ 

   if ((newsock = 

accept(sock,(struct sockaddr *) clientptr, &clientlen)) < 0) { 

    perror("accept"); 

    exit(1); 

   } 

 

   //setsockopt(newsock, 

SOL_SOCKET, SO_RCVTIMEO,(struct timeval 

*)&tv,sizeof(struct timeval)); 

   args *tempArgs=(args *) 

malloc(sizeof(args)); 

   tempArgs->newsock=newsock; 

   tempArgs->client= clientptr; 

 

   pthread_create(&tid, NULL, 

pthreadFunction, (void *)tempArgs); 

 

   nready--; 

 

   } 

  } 

 

 }/*end of while*/ 

 return 0; 

} /* end of main() */ 

 

/* 

 * proximityServer.h 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  The main program's header file 

 */ 

 

#ifndef PROXIMITYSERVER_H_ 

#define PROXIMITYSERVER_H_ 

#include "serverFunctions.h" 

#include <sys/select.h> 

#include <sys/time.h> 

 

 

#endif /* PROXIMITYSERVER_H_ */ 

 

/* 

 * queue.c 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  Thread-pool queue 

 */ 

 

#include "queue.h" 

 

extern cond; 

extern mutex; 

extern Qmutex; 

 

void enqueue(int i, struct sockaddr_in *client) { 

 node *new_node; 

 new_node = (node *) malloc(sizeof(node) * 2); 

 new_node->next = NULL; 

 new_node->sock = i; 

 new_node->client = *client; 

 

 if (queueofthread.size == 0) { 

  queueofthread.tail = new_node; 

  queueofthread.head = new_node; 

 } else { 

  (queueofthread.tail)->next = new_node; 

  queueofthread.tail = new_node; 

 } 

 queueofthread.size++; 

 

} 

node* dequeue() { 

 node *temp; 

 if (queueofthread.size == 0) 

  return NULL; 

 temp = queueofthread.head; 

 queueofthread.head = queueofthread.head->next; 

 queueofthread.size--; 

 return temp; 

} 

 

int getQueueSize(){ 

 

 return queueofthread.size; 

 

} 

 

/* 

 * queue.h 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  Queue header 

 */ 

 

#ifndef QUEUE_h_ 

#define QUEUE_h_ 

 

#include <stdio.h> // NULL 

#include <stdlib.h> // exit 

#include <sys/types.h>//system types 

#include <ctype.h>//Character handling functions 

#include <dirent.h> // opendir, readdir, closedir 

#include <sys/stat.h> // lstat 

#include <string.h>//string functions 

#include <pwd.h>//for pwd 

#include <grp.h>//group id 

#include <getopt.h>//for the getopt function 

#include <fcntl.h>//file functions 

#include <sys/types.h> /* For sockets */ 

#include <sys/socket.h> /* For sockets */ 

#include <netinet/in.h> /* For Internet sockets */ 

#include <netdb.h> /* For gethostbyaddr() */ 

#include <fcntl.h>// file control options: 

#include <unistd.h>// standard symbolic constants and types for 

unix 

#include <sys/stat.h> 

#include <dirent.h> 

#include <pthread.h> //For pthreads 

#include <time.h> 

#include <signal.h> /* For SIGTERM, SIGSTOP, SIGCONT */ 
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#include <arpa/inet.h>//checking ip address 

#include <errno.h> /* For errno variable */ 

typedef struct Nodes node; 

struct Nodes { 

 int sock; 

 struct sockaddr_in client; 

 node *next; 

}; 

typedef struct queue_t queue; 

struct queue_t { 

 node *head; 

 node *tail; 

 int size; 

}; 

 

queue queueofthread; 

node* dequeue(); 

void enqueue(int i, struct sockaddr_in *client); 

int getQueueSize(); 

 

 

#endif /* QUEUE_h_ */ 

 

/* 

 * serverFunctions.c 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  Server's utilities functions 

 */ 

 

#include "serverFunctions.h" 

 

//extern lcond; 

extern lmutex; 

 

extern Rmutex; 

 

extern cotsiosMutex; 

 

 

extern *clientsList; 

 

extern proxRunning; 

extern calculated; 

extern resSendCount; 

//read configuration  file 

void readConfigFile() { 

 

 int i, k = 0, fd, n; //file descriptor 

 char buf[BYTES * 2], *variable; //original buffer 

1024 

 char line[BYTES]; //new buffer 

 

 variable = (char *) malloc(sizeof(char) * 1024); 

 

 //variable must not be null 

 if (!variable) { 

  perror("malloc"); 

  exit(1); 

 } 

 

 if ((fd = open("./serverconf.cfg", O_RDONLY)) == -

1) { 

  perror("WARNING: Using defaults 

values\nopen(serverconf.cfg)"); 

  return; 

 } 

 

 bzero(buf, sizeof buf); /* Initialize buffer */ 

 while ((n = read(fd, buf, sizeof(buf))) > 0) { 

 

  // move inside the buffer 

  for (i = 0; i < n; i++) { 

 

   // when a new line is found 

   if (buf[i] == '\n') { 

 

    line[k] = '\0'; 

    k = 0; 

 

    if (i != n - 1) // if its 

not the end of buffer 

     i++; // 

move i to the next char 

    if (line[k] != '#' && 

line[k] != '\n' && line[k] != '\r') { 

     variable = 

strtok(line, "="); //Variable contains the name of the variable that 

will be initialized 

     variable = 

convertToUpperCase(variable); 

     if 
(strcmp(variable, "THREADS") == 0) { 

     

 variable = strtok(NULL, "="); //variable will now 

contain the initialized number 

 

     

 if (variable != NULL) 

     

  config.threads = atoi(variable); 

     

 else 
     

  fprintf( 

     

    stderr, 

     

    "Warning! You 

didn't give a value for the threads!\n" 

     

    "As default the value 

for threads will be %d", 

     

    config.threads); 

     } else if 

(strcmp(variable, "PORT") == 0) { 

     

 variable = strtok(NULL, "="); //variable will now 

contain the initialized number 

     

 if (variable != NULL) 

     

  config.port = atoi(variable); 

     

 else 

     

  fprintf( 

     

    stderr, 

     

    "Warning! You 

didn't give a value for the port!\n" 

     

    "As default the value 

for port will be %d", 

     

    config.port); 

     } else if 

(strcmp(variable, "TIMEOUT") == 0) { 

     

 variable = strtok(NULL, "="); //variable will now 

contain the initialized number 

     

 if (variable != NULL) 

     

  config.timeout = atoi(variable); 
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 else 
     

  fprintf( 

     

    stderr, 

     

    "Warning! You 

didn't give a value for timeout!\n" 

     

    "As default the value 

for timeout will be %d", 

     

    config.timeout); 

     } 

    } 

    // Re-Initialize 

buffers 

    bzero(line, sizeof 

line); 

   } 

 

   if (buf[i] == '\0' || buf[i] == '\n') 

    continue; 

   // store the characters of buf in a 

line 

   line[k] = buf[i]; 

   k++; 

  } 

  bzero(buf, sizeof buf); /* Initialize buffer */ 

 } 

} 

 

int countWords(char *line) { 

 

 int i = 0, count = 0; 

 

 line[(strlen(line)) - 2] = '\0'; 

 

 if (isspace(line[0])) 

  return 999; 

 

 while (line[0]) { 

 

  if (isspace(line[i])) { 

   if (isspace(line[i + 1]) || line[i + 

1] == '\0') 

    return 999; 

   else 

    ++count; 

  } 

 

  if (line[i + 1] == '\0') 

   return ++count; 

 

  i++; 

 } 

 

 return 0; 

} 

 

void serverMLANS(int sock, char *msg) { 

 int len = strlen(msg); 

 char buf[len]; 

 bzero(buf, sizeof buf); /* Initialize buffer */ 

 sprintf(buf, "%s", msg); /* Ready message */ 

 if (write(sock, buf, sizeof(buf)) < 0) {/* Send message 

*/ 

  perror("serverANSwrite"); 

  return; 

 } 

} 

 

void serverANS(int sock, char *msg) { 

 int len = strlen(msg) + 4; 

 char buf[len]; 

 bzero(buf, sizeof buf); /* Initialize buffer */ 

 sprintf(buf, "%s", msg); /* Ready message */ 

 buf[strlen(buf)] = '\r'; 

 buf[strlen(buf)] = '\n'; 

 if (write(sock, buf, sizeof(buf)) < 0) {/* Send message 

*/ 

  perror("serverANSwrite"); 

  return; 

 } 

} 

 

void serverOK(int sock, char *msg) { 

 int len = strlen(msg) + 6; 

 char buf[len]; 

 bzero(buf, sizeof buf); /* Initialize buffer */ 

 sprintf(buf, "+OK %s", msg); /* Ready message */ 

 buf[strlen(buf)] = '\r'; 

 buf[strlen(buf)] = '\n'; 

 if (write(sock, buf, sizeof(buf)) < 0) {/* Send message 

*/ 

  perror("serverOKwrite"); 

  return; 

 } 

} 

 

void serverERR(int sock, char *msg) { 

 int len = strlen(msg) + 7; 

 char buf[len]; 

 bzero(buf, sizeof buf); /* Initialize buffer */ 

 sprintf(buf, "-ERR %s\r\n", msg); /* Ready message */ 

 buf[strlen(buf)] = '\r'; 

 buf[strlen(buf)] = '\n'; 

 if (write(sock, buf, sizeof(buf)) < 0) {/* Send message 

*/ 

  perror("serverERRORwrite"); 

  return; 

 } 

} 

 

void *pthreadFunction(void* pthreadArg) { 

 

 pthread_detach(pthread_self()); 

 

 

 while (proxRunning==TRUE) 

  sleep(1); 

 

 args *tempArgs=(args *) pthreadArg; 

 

 /*initialization  state */ 

 initialization(tempArgs->newsock, tempArgs->client); 

 

 pthread_mutex_lock(&Rmutex); 

 resSendCount++; 

 pthread_mutex_unlock(&Rmutex); 

 

// while (calculated==FALSE) 

// { 

//  sleep(1); 

// } 

 

 //SEND KNN 

 

 //sendKNearest(pthreadArgTemp->newsock, 

pthreadArgTemp->client); 

 //  if(arraylist_size(clientsList) >= 

3){ 

 //  

 printClients(clientsList); 

 //sendKNearest(pthreadArgTemp->newsock, 

pthreadArgTemp->client, 4); 

 //  } 
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 pthread_mutex_lock(&Rmutex); 

 resSendCount--; 

 pthread_mutex_unlock(&Rmutex); 

 

 close(tempArgs->newsock); 

 

} 

 

void *pthreadAlarm(void* pthreadArg){ 

 

 pthread_detach(pthread_self()); 

 signal(SIGALRM,ALARMhandler); 

 alarm(PROX_ALG_RUN_SEC); 

 while (1) sleep(1); 

} 

 

void  ALARMhandler(int sig) 

{ 

 runAlgorithm(); 

 alarm(PROX_ALG_RUN_SEC);                     /* set 

alarm for next run   */ 

 signal(SIGALRM, ALARMhandler);     /* reinstall the 

handler    */ 

} 

 

 

void printClients(Arraylist al){ 

 

 Client* tempClient; 

 int i=0; 

 while(tempClient=(Client*)arraylist_get(al,i)){ 

  printf("===>Client %d:\n", i+1); 

  printClient(tempClient); 

  i++; 

 } 

} 

 

const Boolean clientEquals(const void *c1, const void *c2)  { 

 

 if (strcmp(((Client*)c1)->ip, ((Client*)c2)->ip)!=0){ 

  if (((Client*)c1)->port!=((Client*)c2)-

>port){ 

   return 0; 

  } 

 } 

 return 1; 

} 

 

const Boolean cellEquals(const void *c1, const void *c2){ 

 

 if (((Cell*)c1)->cid != ((Cell*)c2)->cid){ 

  return 0; 

 } 

 return 1; 

} 

 

const Boolean resSetEquals(const void* c1, const void* c2) 

{ 

 if (((ResSetNode*)c1)->distance == 

((ResSetNode*)c2)->distance) 

  return 1; 

} 

 

const int clientCompare(const void *c1, const void *c2){ 

 

 //eq:0  first:-1 second:1 

 if (strcmp(((Client*)c1)->ip, ((Client*)c2)->ip)==0) 

  if(((Client*)c1)->port==((Client*)c2)-

>port) 

   return 0; 

  else if (((Client*)c1)->port>((Client*)c2)-

>port) 

   return -1; 

  else return 1; 

 else 
  return strcmp(((Client*)c1)->ip, 

((Client*)c2)->ip); 

} 

 

const int cellCompare(const void *c1, const void *c2){ 

 //eq:0  first:-1 second:1 

 if (((Cell*)c1)->cid == ((Cell*)c2)->cid) 

  return 0; 

 else if (((Cell*)c1)->cid > ((Cell*)c2)->cid) 

  return -1; 

 else return 1; 

} 

 

const int resSetCompare(const void *c1, const void *c2) 

{ 

 //eq:0  first:-1 second:1 

 if (((ResSetNode*)c1)->distance == 

((ResSetNode*)c2)->distance) 

  return 0; 

 else if (((ResSetNode*)c1)->distance > 

((ResSetNode*)c2)->distance) 

  return -1; 

 else return 1; 

} 

 

/* 

 * serverFunctions.h 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  The main program's header file 

 */ 

 

#ifndef SERVERFUNCTIONS_H_ 

#define SERVERFUNCTIONS_H_ 

#include "serverStates.h" 

 

#define PROX_ALG_RUN_SEC 30 

 

 

// struct for storing details about the configuration file 

typedef struct config_file_t config_file; 

struct config_file_t { 

 int timeout; 

 int threads; 

 int port; 

}; 

 

// struct for storing details about a cellular tower 

typedef struct cell_t Cell; 

struct cell_t { 

 int cid; 

}; 

 

// struct for the arraylist of the result set 

typedef struct resultSetNode_t ResSetNode; 

struct resultSetNode_t { 

 Client *comparedTo; 

 double distance; 

}; 

 

//struct for arguments for pthread 

typedef struct arg_t args; 

struct arg_t { 

 int newsock; 

 struct sockaddr_in *client; 

 char ipAddress[512]; 

}; 

 

//Global struct for configuration file 

config_file config; 

 

//compilation replacement values 
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//#define ERROR 0 

//#define FALSE 0 

//#define SUCCESS 1 

//#define TRUE 1 

#define BYTES 512 

#define SECONDS 20 

 

 

// functions prototype's 

void serverOK(int sock, char *msg); 

void serverERR(int sock, char *msg); 

void serverANS(int sock, char *msg); 

void serverMLANS(int sock, char *msg); 

int countWords(char *line); 

void readConfigFile(); 

void *pthreadFunction(void *pthreadArg); 

void timeoutChecker(); 

void sighand(void *args); 

void resetThread(int sock,pthread_t self); 

void resetTimer(pthread_t self); 

void *threadPoolManager(); 

 

void printClients(Arraylist al); 

 

const Boolean clientEquals(const void* c1, const void* c2); 

const Boolean cellEquals(const void* c1, const void* c2); 

const Boolean resSetEquals(const void* c1, const void* c2); 

 

 

const int clientCompare(const void *c1, const void *c2); 

const int cellCompare(const void *c1, const void *c2); 

const int resSetCompare(const void *c1, const void *c2); 

 

void  ALARMhandler(int sig); 

void *pthreadAlarm(); 

 

#endif /* SERVERFUNCTIONS_H_ */ 

 

/* 

 * authorization.c 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  The authorization state source 

code 

 */ 

 

#include "serverFunctions.h" 

 

//extern cond; 

//extern mutex; 

//extern Qmutex; 

 

//extern lcond; 

extern lmutex; 

extern *clientsList; 

 

extern proxRunning; 

extern calculated; 

 

 

// representing the authorization state 

void initialization(int sock, struct sockaddr_in *client) { 

 char buf[1024]; 

 // struct hostent *rem; 

 

 serverOK(sock, "Proximity server ready"); /* Ready 

message */ 

 

 /* Find client's address */ 

 // if ((rem = gethostbyaddr((char *) 

&client.sin_addr.s_addr, 

 //  

 sizeof(client.sin_addr.s_addr), client.sin_family)) == 

NULL) { 

 //  herror("gethostbyaddr"); // 

herror(): Similar to perror but uses the h_errno variable (set by 

name resolution functions to return error values). 

 //  exit(1); 

 // } 

 

 

// printf("Accepted connection\n"); //from %s\n", 

inet_ntoa(client.sin_addr)); 

 

 bzero(buf, sizeof(buf)); /* RE-Initialize buffer */ 

 if (read(sock, buf, sizeof(buf)) < 0) { /* Get message 

*/ 

  perror("read"); 

  return; 

 } 

 

 //if someone closes the terminal 

 if (!strcmp(buf, "")) { 

  printf("The terminal has closed\n"); 

  return; 

 } 

 

 // printf("CLIENT??! %s\n",inet_ntoa(client-

>sin_addr)); 

 

 //Create a new node of client 

 Client *ctemp= (Client*) malloc(sizeof(Client)); 

 if (!ctemp) { 

  perror("ClientListNode:"); 

  return; 

 } 

 

 

 ctemp->resultSet=(struct h *) malloc(sizeof (struct 

h)); 

 

 if (!(ctemp->resultSet)) { 

  perror("ClientResultSet:"); 

  return; 

 } 

 

 ctemp->resultSet->head=NULL; 

 ctemp->resultSet->count=0; 

 

 

 

 //Thread ID 

 ctemp->threadId=pthread_self(); 

 

 //IP 

 ctemp->ip=(char*) malloc 

(sizeof(char)*(strlen(inet_ntoa(client->sin_addr))+1)); 

 if (!ctemp->ip) { 

  perror("ClientIPstring:"); 

  return; 

 } 

 bzero(ctemp->ip,sizeof(char)*(strlen(inet_ntoa(client-

>sin_addr))+1)); 

 strcpy(ctemp->ip,inet_ntoa(client->sin_addr)); 

 

 //buf consist of : 

port|latitude|Longitude|Accuracy|CID|LAC|MCC|MNC|nCells* 

 

 // if (strchr(buf,'\r')!=NULL) 

 //  buf[strchr(buf,'\r')-buf]='\0'; 

 // else 

 //  buf[strlen(buf)-1]='\0'; 

 // printf ("Splitting string \"%s\" into 

tokens:\n",buf); 

 

 

 

 char * character_pointer; 
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 //Port 

 character_pointer = strtok (buf,","); 

 if(character_pointer) 

  ctemp->port=atoi(character_pointer); 

 

 //Latitude 

 character_pointer = strtok (NULL, ","); 

 if(character_pointer) 

  ctemp->latitude=atof(character_pointer); 

 

 //Longitude 

 character_pointer = strtok (NULL, ","); 

 if(character_pointer) 

  ctemp->longitude=atof(character_pointer); 

 

 // //Accuracy 

 // character_pointer = strtok (NULL, "|"); 

 // ctemp->accuracy=atof(character_pointer); 

 

 //CellId 

 character_pointer = strtok (NULL, ","); 

 if(character_pointer){ 

  ctemp->mycell= (MCell*) 

malloc(sizeof(MCell)); 

  if (!ctemp->mycell) { 

   perror("MyCellM:"); 

   return; 

  } 

 

  ctemp->mycell-

>cid=atoi(character_pointer); 

 } 

 // //Cell LAC 

 // character_pointer = strtok (NULL, "|"); 

 // ctemp->mycell-

>lac=atoi(character_pointer); 

 // 

 // //Cell MCC 

 // character_pointer = strtok (NULL, "|"); 

 // ctemp->mycell-

>mcc=atoi(character_pointer); 

 // 

 // //Cell MNC 

 // character_pointer = strtok (NULL, "|"); 

 // ctemp->mycell-

>mnc=atoi(character_pointer); 

 

 //nCells of the Neighboring cells 

 character_pointer = strtok (NULL, ","); 

 ctemp->ncells=arraylist_create(cellEquals); 

 

 while (character_pointer != NULL) 

 { 

  Cell *tempCell=(Cell*) 

malloc(sizeof(Cell)); 

  if (!tempCell) { 

   perror("NeigCellM:"); 

   return; 

  } 

  tempCell->cid=atoi(character_pointer); 

 

  arraylist_add(ctemp->ncells, tempCell); 

  character_pointer = strtok (NULL, ","); 

 } 

 

 

 ctemp->threadId=pthread_self(); 

 

 // printClient(ctemp); 

 

 //Insert the node of newclient into the clientsList list 

 pthread_mutex_lock(&lmutex); 

 arraylist_add(clientsList,ctemp); 

 pthread_mutex_unlock(&lmutex); 

 

 ctemp=NULL; 

 

 serverOK(sock, "Data Received"); 

 

 // printf("DATA RECEIVED!!!\n"); 

} 

 

void sendKNearest(int sock, struct sockaddr_in client, int topK) 

{ 

 

 // while (calculated==FALSE) 

 //  sleep(1); 

 // 

 // //here send the results back to the users - 

arraylist_get loop to find my pthread_self() 

 // 

 // 

 // 

 // char buf[512]; 

 // Arraylist topKList; 

 // //TODO: RUN PROXIMITY 

ALGORITHM TO DETERMINE NEIGHBORING DEVICES 

(not from here - cond-notify when ready ) 

 // 

 // 

 // //TODO: SEND THE K CLOSER TO 

THE CLIENT (when notified) 

 // 

 // // pthread_mutex_lock(&lmutex); 

 // // int pos = rand() % 

arraylist_size(clientsList); 

 // // Client * tempClient= (Client 

*)arraylist_get(clientsList,pos); 

 // //

 pthread_mutex_unlock(&lmutex); 

 // // printf("Nearest K 

sending\n%s\n",tempClient->ip); 

 // 

 // // Call playback 

 // // serverANS(sock, tempClient-

>ip); 

 // 

 // if(readPlayBackFile(&topKList)) 

 // { 

 //  //sent the topK neighbors 

 // 

 //  printf("SIZE of TOPK LIST : 

%d",arraylist_size(topKList)); 

 // 

 //  Client* tempClient; 

 //  int i=0; 

 //  while(i<topK){ 

 // 

 //   int r = rand() % 

arraylist_size(topKList); 

 //   printf("===>Client 

%d:\n", i+1); 

 //  

 tempClient=(Client*)arraylist_get(topKList,r); 

 // 

 // 

 //   char bufout[512]=""; 

 //   bzero(bufout, sizeof 

bufout); 

 //   sprintf(bufout, 

"|%s|%d|%d|%d|%d|%d|", 

 //    

 tempClient->ip, 

 //    

 tempClient->port, 

 //    

 tempClient->mycell->cid, 
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 //    

 tempClient->mycell->lac, 

 //    

 tempClient->mycell->mcc, 

 //    

 tempClient->mycell->mnc 

 //   ); 

 //  

 printf("%s\n",bufout); 

 //   serverANS( sock, 

bufout); 

 // 

 //   i++; 

 //  } 

 // 

 // 

 // 

 //  printf("Nearest K sent\n"); 

 // 

 // 

 // } 

 // else 

 // { 

 //  perror("Nearest K not sent"); 

 //  return; 

 // } 

 // 

 // //Tell client that the list of topK neighbors 

was sent 

 // serverOK(sock,"Nearest K sent"); 

 // 

 // //GET the +OK from the client 

 // bzero(buf, sizeof(buf)); /* RE-Initialize 

buffer */ 

 // if (read(sock, buf, sizeof(buf)) < 0) { /* Get 

message */ 

 //  perror("read"); 

 //  resetThread(sock, 

pthread_self()); 

 // } 

 // 

 // //if someone closes the terminal 

 // if (!strcmp(buf, "")) { 

 //  printf("The terminal has 

closed\n"); 

 //  resetThread(sock, 

pthread_self()); 

 //  return; 

 // } 

 // printf("Answer : %s\n",buf); 

 // 

 // if (!strstr(buf,"+OK")) 

 // { 

 //  printf("An error occurred during 

the communication with the client...\n"); 

 //  resetThread(sock, 

pthread_self()); 

 // } 

 

 

 

} 

 

void printClient(Client *c){ 

 

 printf("IP : %s\nPORT : %d\nLatitude : %f\nLongitute 

: %f\nAccuracy : %f\nMyCell : %d\nLAC : %d\nMCC : 

%d\nMNC : %d\n", 

   c->ip, c->port, c->latitude,c-

>longitude, c->accuracy, c->mycell->cid, c->mycell->lac, c-

>mycell->mcc, c->mycell->mnc); 

 

 Cell* tempCell; 

 int i=0; 

 while(tempCell=(Cell*)arraylist_get(c->ncells,i)){ 

  printf("NCell%d : %d\n",i+1, tempCell-

>cid); 

  i++; 

 } 

 

 

 

} 

 

//read PlayBack  file 

int readPlayBackFile( Arraylist *topKList ) { 

 

 *topKList = arraylist_create(clientEquals); 

 

 int i, k = 0, fd, n; //file descriptor 

 char buf[BYTES * 2], *variable; //original buffer 

1024 

 char line[BYTES]; //new buffer 

 

 variable = (char *) malloc(sizeof(char) * 1024); 

 

 //variable must not be null 

 if (!variable) { 

  perror("malloc"); 

  exit(1); 

 } 

 

 if ((fd = open("./cellIDs.txt", O_RDONLY)) == -1) { 

  perror("WARNING: Using playback 

file.\nopen(cellIDs.txt)"); 

  return FALSE; 

 } 

 

 bzero(buf, sizeof buf); /* Initialize buffer */ 

 while ((n = read(fd, buf, sizeof(buf))) > 0) { 

 

 

  // move inside the buffer 

  for (i = 0; i < n; i++) { 

 

   // when a new line is found 

   if (buf[i] == '\n') { 

 

    line[k] = '\0'; 

    k = 0; 

 

    // the new client to 

go into the topKlist 

    Client *ctemp= 

(Client*) malloc(sizeof(Client)); 

 

    if (i != n - 1) // if its 

not the end of buffer 

     i++; // 

move i to the next char 

    if (line[k] != '#' && 

line[k] != '\n' && line[k] != '\r') { 

 

     // IP 

     variable = 

strtok(line, "\t"); 

     ctemp-

>ip=(char*) malloc (sizeof(char)*(strlen(variable)+1)); 

     if 
(!ctemp->ip) { 

     

 perror("malloc"); 

     

 exit(1); 

     } 

    

 bzero(ctemp->ip,sizeof(char)*(strlen(variable)+1)); 
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 strcpy(ctemp->ip,variable); 

 

     // PORT 

     variable = 

strtok(NULL, "\t"); 

     ctemp-

>port= atoi(variable); 

 

     // CellID 

     variable = 

strtok(NULL, "\t"); 

     ctemp-

>mycell= (MCell*) malloc(sizeof(MCell)); 

     if 
(!ctemp->mycell) 

     { 

     

 perror("malloc"); 

     

 exit(1); 

     } 

     ctemp-

>mycell->cid=atoi(variable); 

 

     // LAC 

     variable = 

strtok(NULL, "\t"); 

     ctemp-

>mycell->lac= atoi(variable); 

 

     // MCC 

     variable = 

strtok(NULL, "\t"); 

     ctemp-

>mycell->mcc= atoi(variable); 

 

     // MNC 

     variable = 

strtok(NULL, "\t"); 

     ctemp-

>mycell->mnc= atoi(variable); 

 

     // NCells 

     ctemp-

>ncells=NULL; 

 

    

 arraylist_add(*topKList,ctemp); 

 

     //

    

 printf("%s\n",ctemp->ip); 

 

     //

     char 

bufout[512]=""; 

     //

    

 bzero(bufout, sizeof bufout); 

     //

    

 sprintf(bufout, "|%s|%d|%d|%d|%d|%d|", address, port, 

cellId, Lac, Mcc, Mnc); 

 

     //

    

 sprintf(bufout, "|%s|%d|%d|%d|%d|%d|", 

     //

     

  ctemp->ip, 

     //

     

  ctemp->port, 

     //

     

  ctemp->mycell->cid, 

     //

     

  ctemp->mycell->lac, 

     //

     

  ctemp->mycell->mcc, 

     //

     

  ctemp->mycell->mnc 

     //

     

     

 ); 

 

     //

    

 printf("%s\n",bufout); 

     //

    

 serverANS( sock, bufout); 

 

 

    } 

    // Re-Initialize 

buffers 

    bzero(line, sizeof 

line); 

   } 

 

   if (buf[i] == '\0' || buf[i] == '\n') 

    continue; 

   // store the characters of buf in a 

line 

   line[k] = buf[i]; 

   k++; 

  } 

  bzero(buf, sizeof buf); /* Initialize buffer */ 

 

 

  //  Client* tempClient; 

  //  int i=0; 

  // 

 while(tempClient=(Client*)arraylist_get(topKList,i)){ 

  //  

 printf("===>Client %d:\n", i+1); 

  // 

  // 

  // 

  //   char 

bufout[512]=""; 

  //  

 bzero(bufout, sizeof bufout); 

  //  

 sprintf(bufout, "|%s|%d|%d|%d|%d|%d|", 

  //   

  tempClient->ip, 

  //   

  tempClient->port, 

  //   

  tempClient->mycell->cid, 

  //   

  tempClient->mycell->lac, 

  //   

  tempClient->mycell->mcc, 

  //   

  tempClient->mycell->mnc 

  //   ); 

  //  

 printf("%s\n",bufout); 

  ////  

 serverANS( sock, bufout); 
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  // 

  //   i++; 

  //  } 

 

 

 

 } 

 return TRUE; 

} 

 

//convert a string To UpperCase 

char* convertToUpperCase(char *str) { 

 int i; 

 char *temp = (char*) malloc(sizeof(char) * 

(strlen(str) + 1)); 

 

 //Temp must not be null 

 if (!temp) { 

  perror("malloc"); 

  pthread_cancel(pthread_self()); 

 } 

 

 for (i = 0; i < strlen(str); i++) { 

  temp[i] = toupper(str[i]); 

 } 

 temp[i] = '\0'; 

 

 return temp; 

} 

 

 

/* 

 * proximityServer.h 

 * 

 * Authors:   Theodoros Ioannou 

 * Description:  The main program's header file 

 */ 

 

#ifndef SERVERSTATES_H_ 

#define SERVERSTATES_H_ 

#include "hashlink.h" 

#include "arraylist.h" 

 

 

typedef struct mcell_t MCell; 

struct mcell_t { 

 int cid; 

 int lac; 

 int mnc; 

 int mcc; 

}; 

 

 

 

 

 

typedef struct client_t Client; 

struct client_t { 

 //pthread_self() 

 pthread_t threadId; 

 char * ip; 

 int port; 

 

 float latitude; 

 float longitude; 

 float accuracy; 

 MCell *mycell; 

 Arraylist ncells; 

 

 struct h *resultSet; 

 

}; 

 

 

 

void initialization(int sock, struct sockaddr_in *client); 

void sendKNearest(int sock, struct sockaddr_in client, int 

topK); 

void printClient(Client *c); 

int readPlayBackFile( Arraylist *topKList); 

char* convertToUpperCase(char *str); 

 

#endif /* SERVERSTATES_H_ */ 

 

 

 

 

MAKEFILE 

 

all: proximityServer 

 

proximityServer: serverStates.o hashlink.o proximityServer.o 

queue.o serverFunctions.o arraylist.o fheap.o 

proximityAlgorithm.o  

 gcc serverStates.o hashlink.o proximityServer.o 

queue.o serverFunctions.o arraylist.o fheap.o 

proximityAlgorithm.o -o proximityServer -pthread -lm 

 

serverStates.o: serverStates.c serverStates.h serverFunctions.h 

hashlink.h queue.h arraylist.h fheap.h proximityAlgorithm.h 

 gcc -c serverStates.c -pthread 

 

hashlink.o: hashlink.c hashlink.h 

 gcc -c hashlink.c 

 

proximityServer.o: proximityServer.c proximityServer.h 

serverStates.h serverFunctions.h hashlink.h queue.h arraylist.h 

 gcc -c proximityServer.c -pthread 

 

queue.o: queue.c queue.h 

 gcc -c queue.c 

 

serverFunctions.o: serverFunctions.c hashlink.h queue.h 

serverStates.h serverFunctions.h 

 gcc -c serverFunctions.c -pthread 

  

arraylist.o: arraylist.c arraylist.h proximityServer.h 

 gcc -c arraylist.c -pthread 

 

fheap.o: fheap.c fheap.h 

 gcc -c fheap.c -pthread -lm 

 

proximityAlgorithm.o: proximityAlgorithm.c 

proximityAlgorithm.h 

 gcc -c proximityAlgorithm.c -pthread -lm 

 

clean: 

 rm -rf *o proximityServer 
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Παπάπηημα Β 

 

Πξνγξάκκαηα Java 

- Proximity – Android 

o Manifest files 

 

 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<manifest 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

      package="cs.ucy.WMClient" 

      android:versionCode="1" 

      android:versionName="1.0"> 

    <application android:icon="@drawable/icon" 

android:label="@string/app_name"> 

    <uses-library android:name="com.google.android.maps" /> 

        <activity class=".WMClient" 

          android:name="WMClient" 

          android:label="@string/app_name" 

               android:screenOrientation="portrait"> 

            <intent-filter> 

                <action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 

                <category 

android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 

            </intent-filter> 

        </activity> 

        <activity  

         android:name="Preferences"  

         android:label="Preferences"> 

  </activity> 

  <activity  

   class=".SendMessages"  

   android:name="SendMessages" 

   android:label="SendMessages"  

  

 android:screenOrientation="portrait"> 

  </activity> 

 

    </application> 

 

<uses-permission 

android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION"

></uses-permission> 

<uses-permission 

android:name="android.permission.INTERNET" /> 

<uses-permission 

android:name="android.permission.CONTROL_LOCATION_UP

DATES"></uses-permission> 

<uses-permission 

android:name="android.permission.ACCESS_LOCATION_EXTR

A_COMMANDS"></uses-permission> 

 

<uses-permission 

android:name="android.permission.ACCESS_WIFI_STATE"></u

ses-permission> 

<uses-permission 

android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STAT

E"></uses-permission> 

<uses-permission 

android:name="android.permission.CHANGE_NETWORK_STAT

E"></uses-permission> 

<uses-permission 

android:name="android.permission.CHANGE_WIFI_STATE"></

uses-permission> 

 

 

 

</manifest> 

 

 

o Source code files 

 

package cs.ucy.WMClient; 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.DataOutputStream; 

import java.io.IOException; 

import java.io.InputStream; 

import java.io.InputStreamReader; 

import java.io.OutputStream; 

import java.net.Socket; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 

 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

 

 

import android.location.Location; 

import android.os.Message; 
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import android.telephony.NeighboringCellInfo; 

import android.telephony.gsm.GsmCellLocation; 

 

class Neighbor{ 

 

 public String Address; 

 public int Port; 

 

 public int CellId; 

 public int Lac; 

 public int Mcc; 

 public int Mnc; 

 

 public GeoPoint pos; 

 

 Neighbor(String Addr, int p, int c, int l, int mc, int 

mn){ 

  Address=new String(Addr); 

  Port=p; 

  CellId=c; 

  Lac=l; 

  Mcc=mc; 

  Mnc=mn; 

 

  pos = new GeoPoint(0, 0); 

 } 

 

} 

 

public class Connect { 

 private String serverAddress = new String(); 

 private int serverPort; 

 private Socket connection = null; 

 

 

 private DataOutputStream out; 

 private BufferedReader in; 

 private InputStream inStream = null; 

 private OutputStream outStream = null; 

 

 private GsmCellLocation location; 

 

 

 Connect(){ 

  serverAddress = 

WMClient.preferences.getString("serverAdd", "n/a"); 

  if (serverAddress.equals("n/a") || 

serverAddress.equals("")) { 

   Message msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.ADDRINV; 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

   return; 

  } 

 

  serverPort = 

Integer.parseInt(WMClient.preferences.getString("serverPort", 

"0")); 

  if (serverPort==0) { 

   Message msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.ADDRINV; 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

   return; 

  } 

 

 

 

 } 

 

 

 static public void Send(String msg, OutputStream out) 

throws IOException { 

  out.write((msg + 

WMClient.CRLF).getBytes()); 

  out.flush(); 

 } 

 

 

 boolean connectToServer(){ 

 

  String buf = new String(); 

 

 

 

  try { 

   // CONNECT TO SERVER 

   connection = new 

Socket(serverAddress, serverPort); 

   // INITIALIZE THE IN AND 

OUT STREAMS 

   inStream = 

connection.getInputStream(); 

   in = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(inStream)); 

   outStream = 

connection.getOutputStream(); 
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   out = new 

DataOutputStream(outStream); 

  } catch (IOException e) { 

   return false; 

  } 

 

 

 

  try { 

 

   Message msg = new Message();

   

 

   buf = in.readLine(); 

 

 

   if (!buf.startsWith("+OK")) { 

    msg = new 

Message(); 

    msg.arg1 = 

WMClient.TOASTIT; 

 

    msg.obj="ERROR 

ON READY"; 

   

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

    return false; 

   } 

 

   location = (GsmCellLocation) 

WMClient.telephonymanager.getCellLocation(); 

   //  

 if (location==null) return false; 

 

   List<NeighboringCellInfo> 

NCells=WMClient.telephonymanager.getNeighboringCellInfo(); 

   //  

 if (NCells==null) return false; 

 

 

   //buf consist of : 

port|latitude|Longitude|Accuracy|CID|LAC|MCC|MNC|nCells* 

   buf = ""; 

 

   Location myLoc = 

WMClient.positionOverlay.getLocation(); 

   if (myLoc==null) return false; 

 

   //TODO: Put an actual port that 

the phone will be listening 

   buf+="50000"; 

 

   buf += 

"|"+String.valueOf(myLoc.getLatitude()); 

 

   buf += 

"|"+String.valueOf(myLoc.getLongitude()); 

   //TODO: Change with 

"intended" error 

   buf += 

"|"+String.valueOf(myLoc.getAccuracy()); 

 

 

 

   if (WMClient.playBack==true) 

   { 

   

 buf+="|"+WMClient.positionOverlay.getCid(); 

 

   

 buf+="|"+WMClient.positionOverlay.getLac(); 

   } 

   else if (location!=null) 

   { 

   

 buf+="|"+location.getCid(); 

 

   

 buf+="|"+location.getLac(); 

   } 

   else 

   { 

    buf+="|99999"; 

 

    buf+="|999"; 

   } 

    

   String networkOperator = 

WMClient.telephonymanager.getNetworkOperator(); 

    

   if (WMClient.playBack==true) 

   { 

   

 buf+="|"+WMClient.positionOverlay.getMcc(); 

   

 buf+="|"+WMClient.positionOverlay.getMnc(); 

   }  

   else if (networkOperator != null 

&& networkOperator.length() > 0) { 

    try { 
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     int mcc = 

Integer.parseInt(networkOperator.substring(0, 3)); 

     int mnc = 

Integer.parseInt(networkOperator.substring(3)); 

 

    

 buf+="|"+mcc; 

    

 buf+="|"+mnc; 

 

    } catch 

(NumberFormatException e) { 

    } 

   } 

   else 

   { 

    buf+="|999"; 

    buf+="|99"; 

   } 

    

   if (WMClient.playBack==true) 

   { 

    ArrayList<String> 

temp1=WMClient.positionOverlay.getNcids(); 

     

    for (String temp2: 

temp1) 

    { 

    

 buf+="|"+temp2; 

    } 

   } 

   else if (NCells!=null) 

   { 

    for 

(NeighboringCellInfo temp2: NCells) 

    { 

    

 buf+="|"+temp2.getCid(); 

    } 

   } 

   Send(buf, out); 

 

 

 

   buf = in.readLine(); 

 

 

   if (!buf.startsWith("+OK")) { 

    msg = new 

Message(); 

    msg.arg1 = 

WMClient.TOASTIT; 

 

    msg.obj="ERROR 

ON READY"; 

   

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

    return false; 

   } 

 

 

 

 

  } catch (IOException e) { 

   return false; 

  } 

  return true; 

 

 } 

 

 

 public ArrayList<Neighbor> getNeighbors() { 

  String buf = new String(); 

 

  ArrayList<Neighbor> neighbors= new 

ArrayList<Neighbor>(); 

  neighbors.clear(); 

  //  Message msg = new 

Message(); 

  //  msg = new 

Message(); 

  //  msg.arg1 = 

WMClient.TOASTIT; 

  // 

  //  msg.obj="BEFORE 

TOP K"; 

  // 

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

  //  Thread.sleep(2000); 

 

  try { 

 

 

   buf = in.readLine(); 

   if (buf.equals("")) 

   { 

    closeConnection(); 

    return null; 
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   } 

 

 

 

   while(!buf.contains("+OK")){ 

 

    String[] temp = 

buf.split("\\|"); 

 

    if (temp==null) 

    { 

     Message 

msg; 

     msg = 

new Message(); 

     msg.arg1 

= WMClient.TOASTIT; 

 

    

 msg.obj="SPLIT ERROR"; 

    

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

     return 

null; 

    } 

 

 

    // 

   buf.trim(); 

    // 

   Message msg = new Message(); 

    // 

   msg = new Message(); 

    // 

   msg.arg1 = 

WMClient.DISPRSVMSG; 

    // 

  

    // 

   msg.obj=" IP:"+buf.substring(0, 

11)+"\n"+temp[1]; 

    // 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

 

 

    //address, port, 

cellId, Lac, Mcc, Mnc 

    Neighbor temp2 = 

new Neighbor( 

     

 temp[1],  

     

 Integer.parseInt(temp[2]), 

     

 Integer.parseInt(temp[3]), 

     

 Integer.parseInt(temp[4]), 

     

 Integer.parseInt(temp[5]), 

     

 Integer.parseInt(temp[6]) 

    ); 

   

 neighbors.add(temp2); 

 

    buf=""; 

 

    buf = in.readLine(); 

    if (buf.equals("")) 

    { 

    

 closeConnection(); 

     return 

null; 

    } 

   } 

 

 

   buf="+OK Nearest Neighbors 

Received"; 

   Send(buf, out); 

 

   return neighbors; 

 

 

  } catch (IOException e) { 

   // TODO Auto-generated catch 

block 

   e.printStackTrace(); 

  } 

  return null; 

 } 

 public void closeConnection() { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  try { 

   connection.close(); 

   Message msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.REQTOPKDIS; 
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 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

  } catch (IOException e) { 

   Message msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.CONEXEPTION; 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

  } 

 } 

} 

 

package cs.ucy.WMClient; 

 

import java.io.BufferedWriter; 

import java.io.File; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 

import java.lang.Thread.UncaughtExceptionHandler; 

import java.util.ArrayList; 

 

import android.os.Message; 

 

public class GoogleServerInteract extends Thread {  

 

 public GoogleServerInteract() { 

  // TODO Auto-generated constructor stub 

 

  this.setUncaughtExceptionHandler(new 

UncaughtExceptionHandler() { 

 

   public void 

uncaughtException(Thread thread, Throwable ex) { 

    // TODO Auto-

generated method stub 

 

 

    File outFile = null; 

    outFile = new 

File("sdcard/WMErrorsUncaught.txt"); 

    BufferedWriter 

writer; 

    try { 

     writer = 

new BufferedWriter(new FileWriter(outFile,true)); 

 

 

    

 writer.append(ex.getMessage()+"\n"); 

 

    

 writer.close(); 

    } catch (IOException 

e1) { 

     // TODO 

Auto-generated catch block 

    

 e1.printStackTrace(); 

    } 

 

 

    return; 

   } 

  }); 

 

 } 

 

 

 

 public void run() { 

 

  WMClient.requestNeighborLocations(); 

 

  Message msg; 

  if (WMClient.reqTopK==true) 

  { 

   msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.TOASTIT; 

   msg.obj=new String("New 

Neighbors available!"); 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

  } 

 

  if (WMClient.reqTopK==true) 

  { 

   msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.DRAWTOPK; 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

  } 

 

  // 

 WMClient.drawNeighPoints(); 

 } 

 

} 
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package cs.ucy.WMClient; 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.File; 

import java.io.FileReader; 

import java.util.Random; 

 

import android.content.Context; 

import android.os.Message; 

 

public class MsgRetrieval extends Thread { 

 

// private String serverAddress = new String(); 

  

  

 BufferedReader reader = null; 

 private File inFile = null; 

 private String custFilePath = new String(); 

  

 MsgRetrieval(Context c) { 

  this.setUncaughtExceptionHandler(new 

UncaughtExceptionHandler() { 

 

   public void 

uncaughtException(Thread thread, Throwable ex) { 

    Message msg = new 

Message(); 

    msg.arg1 = 

WMClient.ERROR; 

   

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

   } 

  }); 

 } 

  

 public void run() { 

 

   

  // open the messages file 

  try { 

   custFilePath=""; 

   custFilePath = 

WMClient.preferences.getString("inpFile", "n/a"); 

   if (custFilePath.equals("n/a") || 

custFilePath.equals("")) { 

    Message msg = new 

Message(); 

    msg.arg1 = 

WMClient.DEFFILE; 

   

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

 

    inFile = new 

File("sdcard/teoMsgs.txt"); 

   } else { 

    inFile = new 

File(custFilePath); 

   } 

    

   reader = new 

BufferedReader(new FileReader(inFile)); 

 

  } catch (Exception e) { 

   Message msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.FILENOTFOUND; 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

  } 

   

  String line = new String(); 

  try { 

   Random rand = new Random(); 

    

   while ((line = reader.readLine()) 

!= null) { 

    if 

(WMClient.IN_PROGRESS==true){ 

//     Message 

msg = new Message(); 

//     msg.arg1 

= WMClient.DISPRSVMSG; 

//    

 msg.obj=(Object) line; 

//    

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg);  

    

 Thread.sleep((rand.nextInt(20 - 2 + 1) + 2)*1000); 

    } 

    else 

    { 

     break;

  

    } 

   } 

    

  } catch (Exception e) { 

   Message msg = new Message(); 
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   msg.arg1 = 

WMClient.FILEEXEPTION; 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg);  

  } 

 

  return; 

 } 

 

} 

 

package cs.ucy.WMClient; 

 

import java.util.ArrayList; 

 

import android.graphics.drawable.Drawable; 

 

import com.google.android.maps.ItemizedOverlay; 

import com.google.android.maps.OverlayItem; 

 

public class MyItemizedOverlay extends ItemizedOverlay { 

 

  

 private ArrayList<OverlayItem> mOverlays = new 

ArrayList<OverlayItem>(); 

  

 public MyItemizedOverlay(Drawable defaultMarker) 

{ 

 

 super(boundCenterBottom(defaultMarker)); 

  // TODO Auto-generated constructor stub 

 } 

 

 @Override 

 protected OverlayItem createItem(int i) { 

   return mOverlays.get(i); 

 } 

 

 @Override 

 public int size() { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  return mOverlays.size(); 

 } 

  

 public void addOverlay(OverlayItem overlay) { 

     mOverlays.add(overlay); 

     populate(); 

 } 

  

 public void removeAllItems() { 

      

//  for () 

  mOverlays.clear(); 

//  mOverlays.add(overlay); 

     populate(); 

 } 

 

} 

 

package cs.ucy.WMClient; 

 

import java.util.ArrayList; 

 

import android.graphics.Canvas; 

import android.graphics.Paint; 

import android.graphics.Paint.Style; 

import android.graphics.Point; 

import android.graphics.drawable.Drawable; 

import android.location.Location; 

import android.os.Message; 

 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.MapView; 

import com.google.android.maps.Overlay; 

import com.google.android.maps.Projection; 

 

public class MyPositionOverlay extends Overlay { //extends 

ItemizedOverlay<OverlayItem> { 

 

  

 

 

 private Paint accuracyPaint; 

 private Drawable drawable; 

 private Drawable centerDrawable; 

 private int width; 

 private int height; 

 private Point center; 

 private Point left; 

 private GeoPoint lastKnownPoint; 

 private Location lastKnownLocation; 

  

 private String Cid; 

 private String Lac; 

 private String Mcc; 

 private String Mnc; 

 private ArrayList<String> Ncids; 

  

  

 public MyPositionOverlay(Drawable defaultMarker){ 
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  super(); 

  this.centerDrawable = defaultMarker; 

 } 

  

 public void setCellData(String cid, String lac, String 

mcc, String mnc, ArrayList<String> ncids ) { 

   

  this.Cid=cid; 

  this.Lac=lac; 

  this.Mcc=mcc; 

  this.Mnc=mnc; 

  this.Ncids=ncids; 

   

 } 

 

 public Location getLocation() { 

  return lastKnownLocation; 

 } 

 public void setLocation(Location location) { 

  this.lastKnownLocation = location; 

  lastKnownPoint= new GeoPoint((int) 

(location.getLatitude() * 1E6), (int) (location.getLongitude() * 

1E6)); 

 } 

 

// @Override 

// public boolean onTap(GeoPoint point, MapView 

mapView) { 

//  Message msg =new Message(); 

//  msg.arg1=WMClient.TOASTIT; 

//  if (lastKnownLocation!=null) 

//  msg.obj="POS: "+ 

lastKnownLocation.toString(); 

//  else 

//   msg.obj="NO POS"; 

//   

// 

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

//   

//   

//  return false; 

// } 

 

 @Override 

 public void draw(Canvas canvas, MapView mapView, 

boolean shadow) { 

  if (shadow == false) { 

   if (lastKnownLocation!=null){ 

//   // Get the current location     

//   Double latitude = 

location.getLatitude()*1E6; 

//   Double longitude = 

location.getLongitude()*1E6; 

//   GeoPoint geoPoint;  

//   geoPoint = new 

GeoPoint(latitude.intValue(),longitude.intValue()); 

// 

//   // Convert the location to screen 

pixels      

//   Point point = new Point(); 

//   projection.toPixels(geoPoint, 

point); 

// 

//   RectF oval = new RectF(point.x 

- mRadius, point.y - mRadius,  

//     point.x + 

mRadius, point.y + mRadius); 

// 

//   // Setup the paint 

//   Paint paint = new Paint(); 

//   paint.setARGB(250, 255, 255, 

255); 

//   paint.setAntiAlias(true); 

//   paint.setFakeBoldText(true); 

// 

//   Paint backPaint = new Paint(); 

//   backPaint.setARGB(175, 50, 

50, 50); 

//   backPaint.setAntiAlias(true); 

// 

//   RectF backRect = new 

RectF(point.x + 2 + mRadius,  

//     point.y - 

3*mRadius, 

//     point.x + 

65, point.y + mRadius); 

// 

//   // Draw the marker     

//   canvas.drawOval(oval, paint); 

//  

 canvas.drawRoundRect(backRect, 5, 5, backPaint); 

//   canvas.drawText("Here I Am",  

//     point.x + 

2*mRadius, point.y,  

//     paint); 

     

   

 drawMyLocation(canvas, mapView, 

lastKnownLocation, lastKnownPoint, 0); 
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   } 

    

  } 

  super.draw(canvas, mapView, shadow); 

 } 

  

  

 protected void drawMyLocation(Canvas canvas, 

MapView mapView, Location lastFix, GeoPoint myLoc, 

         long when) { 

 

     accuracyPaint = new Paint(); 

     accuracyPaint.setAntiAlias(true); 

     accuracyPaint.setStrokeWidth(2.0f); 

 

//     Resources res = WMClient.getResources(); 

     drawable = centerDrawable; 

     width = drawable.getIntrinsicWidth(); 

     height = drawable.getIntrinsicHeight(); 

     center = new Point(); 

     left = new Point(); 

 

     Projection projection = mapView.getProjection(); 

 

     double latitude = lastFix.getLatitude(); 

     double longitude = lastFix.getLongitude(); 

     float accuracy = lastFix.getAccuracy(); 

 

     float[] result = new float[1]; 

 

     Location.distanceBetween(latitude, longitude, 

latitude, longitude + 1, result); 

     float longitudeLineDistance = result[0]; 

 

     GeoPoint leftGeo = new GeoPoint((int) (latitude * 

1e6), (int) ((longitude - accuracy 

             / longitudeLineDistance) * 1e6)); 

     projection.toPixels(leftGeo, left); 

     projection.toPixels(myLoc, center); 

     int radius = center.x - left.x; 

 

     accuracyPaint.setColor(0xff6666ff); 

     accuracyPaint.setStyle(Style.STROKE); 

     canvas.drawCircle(center.x, center.y, radius, 

accuracyPaint); 

 

//     accuracyPaint.setColor(0x186666ff); 

     accuracyPaint.setARGB(69, 16, 78, 139); 

     accuracyPaint.setStyle(Style.FILL); 

     canvas.drawCircle(center.x, center.y, radius, 

accuracyPaint); 

 

     drawable.setBounds(center.x - width / 2, center.y - 

height / 2, center.x + width / 2, center.y + height / 2); 

     drawable.draw(canvas); 

 } 

  

 

 public GeoPoint getLocationGeo() { 

  if (lastKnownPoint!=null) 

   return lastKnownPoint; 

  return null; 

 } 

 

 public String getCid() { 

  return Cid; 

 } 

 

 public String getLac() { 

  return Lac; 

 } 

 

 public String getMcc() { 

  return Mcc; 

 } 

 

 public String getMnc() { 

  return Mnc; 

 } 

 

 public ArrayList<String> getNcids() { 

  return Ncids; 

 } 

} 

 

package cs.ucy.WMClient; 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.File; 

import java.io.FileReader; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.Random; 

 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

 

import android.content.Context; 

import android.os.Bundle; 

import android.os.Message; 
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public class PositionPlaybackRetrieval extends Thread { 

 

// private String serverAddress = new String(); 

  

  

 BufferedReader reader = null; 

 private File inFile = null; 

 private String custFilePath = new String(); 

  

 PositionPlaybackRetrieval(Context c) { 

  this.setUncaughtExceptionHandler(new 

UncaughtExceptionHandler() { 

 

   public void 

uncaughtException(Thread thread, Throwable ex) { 

    Message msg = new 

Message(); 

    msg.arg1 = 

WMClient.ERROR; 

   

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

   } 

  }); 

 } 

  

 public void run() { 

 

   

  // open the messages file 

  try { 

   custFilePath=""; 

   custFilePath = 

WMClient.preferences.getString("posPlayBackFile", "n/a"); 

   if (custFilePath.equals("n/a") || 

custFilePath.equals("")) { 

    Message msg = new 

Message(); 

    msg.arg1 = 

WMClient.DEFFILE; 

   

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

 

    inFile = new 

File("sdcard/positionsPlaybackFile.txt"); 

   } else { 

    inFile = new 

File(custFilePath); 

   } 

    

   reader = new 

BufferedReader(new FileReader(inFile)); 

 

  } catch (Exception e) { 

   Message msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.FILENOTFOUND; 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

  } 

   

  String line = new String(); 

  try { 

   Random rand = new Random(); 

    

   while ((line = reader.readLine()) 

!= null) { 

    if 

(line.startsWith("#")) continue; 

    if 

(line.equalsIgnoreCase("")) continue; 

    if 

(WMClient.playBack==true){ 

     Message 

msg = new Message(); 

     msg.arg1 

= WMClient.NEWINCOMINGPOS; 

      

     //LINE = 

LATITUDE|LONGITUDE|ACCURACY|LAC|MCC|MNC|CID|

NCIDS 

     String[] 

temp = line.split("\\|"); 

      

     Bundle 

data = new Bundle(); 

    

 data.putDouble("latitude", 

Double.parseDouble(temp[0])); 

    

 data.putDouble("longitude", 

Double.parseDouble(temp[1])); 

    

 data.putDouble("accuracy", 

Double.parseDouble(temp[2])); 

    

 data.putString("lac", temp[3]); 

    

 data.putString("mcc", temp[4]); 
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 data.putString("mnc", temp[5]); 

    

 data.putString("cid", temp[6]); 

      

      

    

 ArrayList<String> nCids= new ArrayList<String>(); 

     for (int 

i=7;i<temp.length;i++) 

     { 

     

 nCids.add(temp[i]); 

     

  

     } 

      

      

    

 data.putStringArrayList("ncids", nCids); 

      

      

    

 msg.setData(data); 

      

      

    

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

      

 

    

 Thread.sleep((rand.nextInt(20 - 5 + 1) + 5)*1000); 

    } 

    else 

    { 

     break;

  

    } 

   } 

   reader.close(); 

    

  } catch (Exception e) { 

   Message msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.FILEEXEPTION; 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg);  

  } 

   

  return; 

 } 

 

} 

 

package cs.ucy.WMClient; 

 

import android.os.Bundle; 

import android.preference.PreferenceActivity; 

 

 

 

public class Preferences extends PreferenceActivity { 

 

// ListPreference test;  

  

 /** Called when the activity is first created. */ 

 @Override 

 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

     super.onCreate(savedInstanceState); 

     addPreferencesFromResource(R.xml.preferences); 

  

//     test.setOnPreferenceClickListener(new 

OnPreferenceClickListener(){ 

// 

//   public boolean 

onPreferenceClick(Preference preference) { 

//    startActivity(new 

Intent(Settings.ACTION_WIFI_SETTINGS)); 

// 

//    return false; 

//   } 

//       

//       

//     }); 

//      

//     test = (Button) findViewById(R.id.appClose); 

//  

//     btnRetrieveMsgs.setOnClickListener(new 

ImageButton.OnClickListener() { 

// 

//   public void onClick(View arg0) 

{ 

// 

//    if (IN_PROGRESS 

== false) { 

//    

 IN_PROGRESS = true; 

//    

 btnRetrieveMsgs.setEnabled(false); 
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//    

 btnStopRetr.setEnabled(true); 

// 

//    

 Toast.makeText(WMClient.this, 

//     

  "Now retrieving Messages", 

//     

  Toast.LENGTH_LONG).show(); 

// 

//     msgRtr= 

new MsgRetrieval(getApplicationContext()); 

//    

 msgRtr.start(); 

//    } 

//   }   

//  }); 

 }  

} 

 

package cs.ucy.WMClient; 

 

import java.io.BufferedWriter; 

import java.io.File; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 

import java.util.ArrayList; 

 

import android.os.Message; 

 

public class ProximityServerInteract extends Thread { 

 

 public ProximityServerInteract() { 

  // TODO Auto-generated constructor stub 

 

  this.setUncaughtExceptionHandler(new 

UncaughtExceptionHandler() { 

 

   public void 

uncaughtException(Thread thread, Throwable ex) { 

    // TODO Auto-

generated method stub 

 

 

    File outFile = null; 

    outFile = new 

File("sdcard/WMErrorsUncaught.txt"); 

    BufferedWriter 

writer; 

    try { 

     writer = 

new BufferedWriter(new FileWriter(outFile,true)); 

 

 

    

 writer.append(ex.getMessage()+"\n"); 

 

    

 writer.close(); 

    } catch (IOException 

e1) { 

     // TODO 

Auto-generated catch block 

    

 e1.printStackTrace(); 

    } 

 

 

    return; 

   } 

  }); 

 

 } 

 

 

 public void run() { 

 

  Connect con = new Connect(); 

  Boolean conSuccess=false; 

  while(WMClient.reqTopK==true){ 

  

 if(conSuccess=con.connectToServer()){ 

 

    //Collect the results 

from the server 

   

 ArrayList<Neighbor> topK= con.getNeighbors(); 

    // Check and use the 

results 

    Message msg = new 

Message(); 

    msg = new 

Message(); 

    msg.arg1 = 

WMClient.PLACETOPKONMAP; 

 

    msg.obj=topK; 

   

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

   } 
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   else 

   { 

    Message msg = new 

Message(); 

    msg = new 

Message(); 

    msg.arg1 = 

WMClient.ADDRINV; 

   

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

    break; 

   } 

 

   try { 

    sleep(13000); 

//   

 this.getResources().getInteger(R.string.WAIT_MAX); 

//   

 Integer.getInteger(R.string.WAIT_MAX); 

     

//    sleep(1000*(20 + 

(int)(Math.random() * ((40 - 20) + 1)))); 

   } catch (InterruptedException e) 

{ 

    // TODO Auto-

generated catch block 

    e.printStackTrace(); 

   } 

 

  } 

  if (conSuccess) 

   con.closeConnection(); 

  else 

  { 

   Message msg = new Message(); 

   msg.arg1 = 

WMClient.REQTOPKDIS; 

  

 WMClient.messageHandler.sendMessage(msg); 

 

  } 

 } 

 

} 

 

package cs.ucy.WMClient; 

 

import android.app.Activity; 

import 

android.inputmethodservice.KeyboardView.OnKeyboardActionL

istener; 

import android.os.Bundle; 

import android.text.method.ScrollingMovementMethod; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.LinearLayout; 

import android.widget.TextView; 

import android.widget.Toast; 

 

public class SendMessages extends Activity { 

 

 private TextView tvOldMsgs; 

 private Button btnSendMsg; 

 private EditText etNewMsg; 

 private EditText etNewMsgEdit; 

  

 private Toast toast; 

  

 /** Called when the activity is first created. */ 

 @Override 

 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

     super.onCreate(savedInstanceState); 

     setContentView(R.layout.sendmsgs); 

      

     initControls(this); 

      

     toast = Toast.makeText(SendMessages.this, "", 

Toast.LENGTH_LONG); 

  View textView = toast.getView(); 

  LinearLayout lay = new 

LinearLayout(SendMessages.this); 

 

 lay.setOrientation(LinearLayout.HORIZONTAL); 

  lay.addView(textView); 

  toast.setView(lay); 

  toast.setText("Here you can compose and 

send messages..."); 

  toast.show(); 

 

      

 

 } 
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 private void initControls(SendMessages a) { 

//  tvOldMsgs= (TextView) 

findViewById(R.id.tvOldMsgs); 

//  tvOldMsgs.setMovementMethod(new 

ScrollingMovementMethod()); 

//  btnSendMsg = (Button) 

findViewById(R.id.sendMsg); 

//  etNewMsg = (EditText) 

findViewById(R.id.etNewMsg); 

  etNewMsgEdit = (EditText) 

findViewById(R.id.etNewMsgEdit); 

   

  etNewMsgEdit.bringToFront(); 

 

//  preferences = 

PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(a); 

  

  

//  btnSendMsg.setOnClickListener(new 

Button.OnClickListener() { 

// 

//   public void onClick(View arg0) 

{ 

// 

//     

//     

//   }   

//  }); 

     

 } 

  

} 

 

package cs.ucy.WMClient; 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.BufferedWriter; 

import java.io.File; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 

import java.io.InputStream; 

import java.net.HttpURLConnection; 

import java.net.MalformedURLException; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 

 

import org.apache.http.HttpEntity; 

import org.apache.http.HttpResponse; 

import org.apache.http.client.HttpClient; 

import org.apache.http.client.methods.HttpPost; 

import org.apache.http.entity.StringEntity; 

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient; 

import org.json.JSONException; 

import org.json.JSONObject; 

 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.MapActivity; 

import com.google.android.maps.MapController; 

import com.google.android.maps.MapView; 

import com.google.android.maps.Overlay; 

import com.google.android.maps.OverlayItem; 

 

 

 

 

import android.app.AlertDialog; 

import android.content.Context; 

import android.content.DialogInterface; 

import android.content.Intent; 

import android.content.SharedPreferences; 

import android.graphics.drawable.Drawable; 

import android.location.Criteria; 

import android.location.Location; 

import android.location.LocationListener; 

import android.location.LocationManager; 

import android.net.ConnectivityManager; 

import android.os.Bundle; 

import android.os.Handler; 

import android.os.Message; 

import android.preference.PreferenceManager; 

import android.provider.Settings; 

import android.telephony.TelephonyManager; 

import android.util.Log; 

import android.view.Menu; 

import android.view.MenuItem; 

import android.view.View; 

import android.widget.ImageButton; 

import android.widget.LinearLayout; 

import android.widget.Toast; 

 

public class WMClient extends MapActivity{ 

 

 

 //Constants for the JSON Request 

 public static final String OPERATOR = "operator"; 

 public static final String CARRIER = "carrier"; 

 // private static final String TAG = 

"Wapdroid"; 

 private static final String VERSION = "version"; 
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 private static final String GMAPS_VERSION = 

"1.1.0"; 

 private static final String HOST = "host"; 

 private static final String GMAPS = 

"maps.google.com"; 

 // private static final String 

ACCESS_TOKEN = "access_token"; 

 // private static final String HOME_MCC = 

"home_mobile_country_code"; 

 // private static final String HOME_MNC = 

"home_mobile_network_code"; 

 private static final String CELL_ID = "cell_id"; 

 private static final String LAC = 

"location_area_code"; 

 private static final String MCC = 

"mobile_country_code"; 

 private static final String MNC = 

"mobile_network_code"; 

 private static final String CELLT = "cell_towers"; 

 // private static final String LAT = "latitude"; 

 // private static final String LONG = 

"longitude"; 

 // private static final String WIFIT = 

"wifi_towers"; 

 // private static final String MAC = 

"mac_address"; 

 // private static final String SS = 

"signal_strength"; 

 private static final String RTYPE = "radio_type"; 

 private static final String RADD = "request_address"; 

 private static final String ADDLANG = 

"address_language"; 

 

 

 public volatile static boolean IN_PROGRESS = false; 

 public volatile static SharedPreferences preferences; 

 public volatile static boolean reqTopK=false; 

 public volatile static boolean playBack=false; 

 

 // private TextView tvMsgs; 

 private ImageButton btnRetrieveMsgs; 

 private ImageButton btnStopRetr; 

 private ImageButton btnSendMsg; 

 private ImageButton btnClose; 

 private ImageButton btnMyGoToLocation; 

 private static MapView myMapView; 

 

 

 

 static List<Overlay> mapOverlays; 

 Drawable drawable; 

 static MyItemizedOverlay itemizedOverlay; 

 

 private ProximityServerInteract srvInteraction; 

 private GoogleServerInteract gooInteraction; 

 

 private MsgRetrieval msgRtr = null; 

 

 public volatile static LocationManager 

locationManager = null; 

 public volatile static MyLocationListener 

locationListener = null; 

 public volatile static Handler messageHandler; 

 private Toast toast; 

 

 

 public volatile static TelephonyManager 

telephonymanager = null; 

 

 //private LocationManager locationManager = null; 

 //private LocationListener locationListener = null; 

 // private File inFile = null; 

 //private Socket connection = null; 

 BufferedWriter writer = null; 

 BufferedReader reader = null; 

 

 //private String serverAddress = new String(); 

 //private String distance = new String(); 

 // private String custFilePath = new String(); 

 static MapController mapController; 

 public volatile static MyPositionOverlay 

positionOverlay = null; 

 

 public volatile static ArrayList<Neighbor> topK; 

 

 

 //Constants 

 public static final int CONN = 110; 

 public static final int ADDRINV = 111; 

 public static final int REQTOPKDIS = 112; 

 public static final int NEWINCOMINGPOS = 113; 

 public static final int ERROR = 118; 

 public static final int FILENOTFOUND = 119; 

 public static final int FILEEXEPTION = 120; 

 public static final int DEFFILE = 121; 

 public static final int CONEXEPTION = 122; 

 public static final int TOASTIT = 123; 

 public static final int PLACETOPKONMAP = 124; 

 public static final int DRAWTOPK = 125; 
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 public static final String CRLF = "\r\n"; 

 

 

 /** Called when the activity is first created. */ 

 @Override 

 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

  super.onCreate(savedInstanceState); 

  setContentView(R.layout.main); 

  

 

 

  myMapView= 

(MapView)findViewById(R.id.myMapView); 

  mapController = 

myMapView.getController(); 

 

  myMapView.setSatellite(true); 

 

 myMapView.setBuiltInZoomControls(true); 

 

 

 

  drawable = 

this.getResources().getDrawable(R.drawable.pin2); 

  itemizedOverlay = new 

MyItemizedOverlay(drawable); 

 

  locationListener = new 

MyLocationListener(); 

   

  initControls(this); 

 

  telephonymanager = (TelephonyManager) 

getSystemService(Context.TELEPHONY_SERVICE); 

 

  topK = new ArrayList<Neighbor>(); 

  toast = Toast.makeText(WMClient.this, "", 

Toast.LENGTH_LONG); 

  View textView = toast.getView(); 

  LinearLayout lay = new 

LinearLayout(WMClient.this); 

 

 lay.setOrientation(LinearLayout.HORIZONTAL); 

  //  ImageView view = 

new ImageView(WMClient.this); 

  // 

 view.setImageResource(R.drawable.warning); 

  //  lay.addView(view); 

  lay.addView(textView); 

  toast.setView(lay); 

 

  messageHandler = new Handler() { 

  

 @SuppressWarnings("unchecked") 

   public void 

handleMessage(Message msg) { 

   

 super.handleMessage(msg); 

    switch (msg.arg1) { 

    case CONN: 

    

 toast.setText("Connecting..."); 

    

 toast.show(); 

     break; 

    case ADDRINV: 

    

 toast.setText("Invalid Server Address/Port..."); 

    

 toast.show(); 

     break; 

    case 

FILENOTFOUND: 

    

 toast.setText("Error when opening file..."); 

    

 toast.show(); 

     break; 

    case 

FILEEXEPTION: 

    

 toast.setText("Exception while reading from file..."); 

    

 toast.show(); 

     break; 

    case DEFFILE: 

    

 toast.setText("Using default file..."); 

     break; 

    case REQTOPKDIS: 

    

 reqTopK=false; 

     break; 

    case DRAWTOPK: 

    

 drawNeighPoints(); 

     break; 

    case TOASTIT: 
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     //

    

 Toast.makeText(WMClient.this, 

     //

     

  (String)(msg.obj.toString()), 

     //

     

  Toast.LENGTH_LONG).show(); 

    

 toast.setText(""+(String)(msg.obj.toString())); 

    

 toast.show(); 

     break; 

    case 

PLACETOPKONMAP: 

 

    

 topK.clear(); 

     topK = 

(ArrayList<Neighbor>) msg.obj; 

    

 if(topK==null) 

     { 

     

 toast.setText("NULL!!"); 

     

 toast.show(); 

     

 break; 

     } 

     if 

(!topK.isEmpty()) 

     { 

//     

 toast.setText("NEWWW!! "+topK.size()); 

//     

 toast.show(); 

     

 gooInteraction = new GoogleServerInteract(); 

     

 gooInteraction.start(); 

     } 

     //

    

 toast.setText("Top K Neighbors received. 

Processing..."); 

     //

    

 toast.show(); 

     //

    

 requestNeighborLocations(); 

     //

    

 toast.setText("Top K Neighbors processed. 

Drawing..."); 

     //

    

 toast.show(); 

     //

    

 drawNeighPoints(); 

     //

    

 toast.setText("Top K Neighbors been displayed!"); 

     //

    

 toast.show(); 

     break; 

    case 

CONEXEPTION: 

    

 toast.setText("Error with the server connection..."); 

    

 toast.show(); 

     break; 

    case 

NEWINCOMINGPOS: 

      

     Bundle 

data=msg.getData(); 

      

//    

 34.915004,33.601491 

     Location 

loc=new Location("PLAYBACK"); 

    

 loc.setAccuracy((float) data.getDouble("accuracy")); 

    

 loc.setLatitude(data.getDouble("latitude")); 

    

 loc.setLongitude(data.getDouble("longitude")); 

    

 positionOverlay.setLocation(loc); 

      

      

    

 positionOverlay.setCellData( 
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  data.getString("cid"), 

     

  data.getString("lac"), 

     

  data.getString("mcc"), 

     

  data.getString("mnc"), 

     

  data.getStringArrayList("ncids")); 

//    

 mapController.setZoom(12); 

    

 mapController.animateTo(new 

GeoPoint((int)(loc.getLatitude()*1E6), 

(int)(loc.getLongitude()*1E6))); 

 

      

     break; 

    default: 

    

 toast.setText("Unknown error occurred."); 

    

 toast.show(); 

     break; 

    } 

   } 

  }; 

 

 

 

  //animate to the current position 

  mapController.setZoom(8); 

 

//  positionOverlay = new 

MyPositionOverlay(); 

// 

 myMapView.getOverlays().add(positionOverlay); 

  // 

 positionOverlay.enableMyLocation(); 

  //TODO: enable my location on listener 

 

  // 

 positionOverlay.runOnFirstFix(new Runnable(){ 

  // 

  //   public 

void run() { 

  // 

  //   

 Location location=positionOverlay.getLocation(); 

  //   

 Double geoLat = location.getLatitude()*1E6; 

  //   

 Double geoLng = location.getLongitude()*1E6; 

  //   

 GeoPoint point = new GeoPoint(geoLat.intValue(),  

  //   

   geoLng.intValue()); 

  // 

  //   

 mapController.setZoom(12); 

  //   

 mapController.animateTo(point);  

  //   

  

  ////   

 try { 

  ////   

  Thread.sleep(1000); 

  ////   

 } catch (InterruptedException e) { 

  ////   

  // TODO Auto-generated catch block 

  ////   

  e.printStackTrace(); 

  ////   

 } 

  ////   

 point= new 

GeoPoint((int)(34.892126*1E6),(int)(33.614731*1E6)); 

  ////   

 positionOverlay. 

  ////   

 mapController.animateTo(point);  

  //   

  

  //   }}); 

 

 

 

 

 btnRetrieveMsgs.setVisibility(View.INVISIBLE); 

  // 

 btnClose.setVisibility(View.INVISIBLE); 

  // 

 btnSendMsg.setVisibility(View.INVISIBLE); 

 

 btnStopRetr.setVisibility(View.INVISIBLE); 
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 } 

 

 

 

 

 public void onResume(Bundle savedInstanceState) { 

  super.onResume(); 

  initLocationManager(); 

 } 

 

 public void onPause(Bundle savedInstanceState) { 

  super.onPause(); 

  // 

 positionOverlay.disableMyLocation(); 

 

 locationManager.removeUpdates(locationListener); 

 

  reqTopK=false; 

  finish(); 

  System.exit(0); 

 } 

 

 @Override 

 protected void onDestroy() { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  super.onDestroy(); 

  reqTopK=false; 

  // 

 positionOverlay.disableMyLocation(); 

 

 locationManager.removeUpdates(locationListener); 

 

  finish(); 

  System.exit(0); 

 } 

 

 

 @Override 

 public boolean onPrepareOptionsMenu(Menu menu) { 

 

  menu.clear(); 

  if (reqTopK) 

   menu.add(0, 

R.id.stopRetrieveNei, 0, 

"Disconnect").setIcon(R.drawable.disser1); 

  else 

   menu.add(0, R.id.retrieveNei, 0, 

"Connect").setIcon(R.drawable.conser);  

  

  menu.add(0, R.id.appPref, 1, 

"Settings").setIcon(R.drawable.prefer); 

 

  if (!playBack) 

   menu.add(0, 

R.id.playbackMode, 2, "Playback 

Mode").setIcon(R.drawable.playback); 

  else 

   menu.add(0, R.id.activeMode, 

2, "Active Mode").setIcon(R.drawable.active_mode); 

   

  return 

super.onPrepareOptionsMenu(menu); 

 } 

 

 

 @Override 

 public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 

  if (reqTopK==false) 

   menu.add(0, R.id.retrieveNei, 0, 

"Connect").setIcon(R.drawable.conser); 

  //  else 

  //  

 menu.add(0, R.id.stopRetrieveNei, 0, 

"Disconnect").setIcon(R.drawable.disser); 

  //  menu.add(0, 

R.id.SmrtTrc, 0, "Smart Trace").setIcon(R.drawable.smart); 

  //  menu.add(0, 

R.id.OnOff, 0, "Online/Offline").setIcon(R.drawable.offgps); 

  //  menu.add(0, 

R.id.mapMode, 0, "Map Mode").setIcon(R.drawable.mode); 

  menu.add(0, R.id.appPref, 1, 

"Settings").setIcon(R.drawable.prefer); 

  //  menu.add(0, 

R.id.more, 2, "More ...").setIcon(R.drawable.more); 

  //  menu.add(0, 

R.id.stopRetrieveNei, 0, 

"Disconnect").setIcon(R.drawable.disser); 

  return true; 

 } 

 

 

 // This method is called once the menu is selected 

 public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem 

item) { 

  Intent i; 

  switch (item.getItemId()) { 

  // We have only one menu option 

 

  case R.id.appPref: 
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   // Launch Preference activity 

   i = new Intent(WMClient.this, 

Preferences.class); 

   startActivity(i); 

   // A toast is a view containing a 

quick little message for the user. 

   Toast.makeText(WMClient.this, 

     "Here are 

the application's preferences.", 

    

 Toast.LENGTH_LONG).show(); 

   break; 

  case R.id.retrieveNei: 

   final ConnectivityManager 

connMgr = (ConnectivityManager) 

this.getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE); 

   final android.net.NetworkInfo 

wifi = 

connMgr.getNetworkInfo(ConnectivityManager.TYPE_WIFI); 

 

 

   if (wifi.isAvailable()) 

   { 

    srvInteraction = new 

ProximityServerInteract(); 

    srvInteraction.start(); 

    reqTopK = true; 

   }  

   else  

   { 

 

    final 

AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(this); 

   

 builder.setMessage("Your WiFi seems to be disabled, 

do you want to enable it?") 

   

 .setCancelable(false).setPositiveButton("Yes", 

     

 new DialogInterface.OnClickListener() { 

     public 

void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

     

 startActivity(new 

Intent(Settings.ACTION_WIFI_SETTINGS)); 

 

     } 

   

 }).setNegativeButton("No", new 

DialogInterface.OnClickListener() { 

     public 

void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

     

 dialog.cancel(); 

     } 

    }); 

    final AlertDialog 

alert = builder.create(); 

    alert.show(); 

 

    // 

   Toast.makeText(WMClient.this, 

    // 

     "Wifi not 

available.", 

    // 

    

 Toast.LENGTH_LONG).show(); 

    break; 

   } 

 

   break; 

 

  case R.id.stopRetrieveNei: 

   reqTopK = false; 

   break; 

  case R.id.activeMode: 

   playBack = false; 

    

   initLocationManager(); 

    

   break; 

  case R.id.playbackMode: 

   playBack = true; 

 

  

 locationManager.removeUpdates(locationListener); 

    

   PositionPlaybackRetrieval 

pPlayBack = new 

PositionPlaybackRetrieval(getApplicationContext()); 

   pPlayBack.start(); 

     

  

   break; 

 

 

  } 

  return true; 

 } 
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 public static String requestLocationJSON(Neighbor x) 

 throws IOException { 

  //  int cid, int lac, int 

mcc, int mnc 

  InputStream is = null; 

  try { 

   StringBuilder uri = new 

StringBuilder("https://www.google.com/loc/json"); 

   HttpPost post = new 

HttpPost(uri.toString()); 

   post.setEntity(new 

StringEntity(makeQueryString( x.CellId,  x.Lac,  x.Mnc, 

x.Mcc))); 

   post.setHeader("Accept", 

"application/json"); 

   post.setHeader("Content-type", 

"application/json"); 

 

   // Send the HttpGet request 

   HttpClient httpClient = new 

DefaultHttpClient(); 

   // HttpResponse response = 

httpClient.execute(request); 

   HttpResponse response = 

httpClient.execute(post); 

 

   // Check the response status 

   int status = 

response.getStatusLine().getStatusCode(); 

   if (status != 

HttpURLConnection.HTTP_OK) { 

    switch (status) { 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_NO_CONTENT: 

     return 

("The cell " + x.CellId + " could not be found in the database"); 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_NOT_FOUND: 

     return 

("The url doesn't exist"); 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_BAD_REQUEST: 

     return 

("Check if some parameter is missing or misspelled"); 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_UNAUTHORIZED: 

     return 

("Make sure the API key is present and valid"); 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_FORBIDDEN: 

     return 

("You have reached the limit for the number of requests per 

day.\nThe maximum number of requests per day is " 

     

  + "currently 500."); 

    default: 

     return 

("HTTP response code: " + status); 

    } 

   } 

   // The response was ok 

(HTTP_OK) so lets read the data 

   HttpEntity entity = 

response.getEntity(); 

 

   // Creates a new InputStream 

object of the entity. 

   is = entity.getContent(); 

 

   StringBuffer b = new 

StringBuffer(); 

   // read all the data from the 

input stream and generate JSON object 

   int car; 

   while ((car = is.read()) != -1) { 

    b.append((char) car); 

   } 

 

 

 

   if (b != null) { 

    try { 

     // Get the 

JSONObject value associated with a key. 

    

 JSONObject location = new JSONObject(new 

String(b.toString())) 

    

 .getJSONObject("location"); 

    

 x.pos=new 

GeoPoint((int)(location.getDouble("latitude")*1E6), 

(int)(location.getDouble("longitude")*1E6)) ; 

 

 

    } catch 

(JSONException e) { 
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 e.printStackTrace(); 

    } catch (Exception e) 

{ 

    

 e.printStackTrace(); 

    } 

   } 

  } catch (MalformedURLException e) { 

   Log.e("ERROR", 

e.getMessage()); 

   // if there is a problem with the 

url then we should close is 

  } catch (IllegalArgumentException e) { 

   throw new IOException("URL 

was incorrect. Did you forget to set the API_KEY?"); 

  } finally { 

   // make sure we clean up 

   try { 

    if (is != null) 

     is.close(); 

   } catch (Exception e) { 

   } 

  } 

  return "Result is Updated"; 

 } 

 

 

 private static String makeQueryString(int cid, int lac, 

int mnc, int mcc) { 

 

  return "{\"" 

  + VERSION + "\": \"" 

  + GMAPS_VERSION + "\",\"" 

  + HOST + "\": \"" 

  + GMAPS + "\", \"" 

  + RTYPE + "\": \"gsm\",  \"" 

  + CARRIER + "\": \"Vodafone\",  \"" 

  + RADD + "\": true,  \"" 

  + ADDLANG + "\": \"en_GB\",\"" 

  + CELLT + "\": [{\"" 

  + CELL_ID + "\": \""+cid+"\",\"" 

  + LAC + "\": "+lac+",\"" 

  + MCC + "\": "+mcc+",\"" 

  + MNC + "\": "+mnc+", \"AGE\": 0 " + "}" 

+"]"+"}" ; 

 } 

 

 

 public static void requestNeighborLocations(){ 

 

  // Loop to call JSON with  

  // cid,  lac,  mnc,  mcc 

  File outFile = null; 

  outFile = new 

File("sdcard/WMErrors.txt"); 

  BufferedWriter writer; 

  try { 

   writer = new 

BufferedWriter(new FileWriter(outFile,true)); 

 

   for (Neighbor x: topK){ 

    try { 

    

 writer.append("\n"+x.CellId+":"); 

    

 writer.append( 

     

  requestLocationJSON(x)+"\n"); 

    

 writer.append("==> POS("+x.pos.getLatitudeE6()+", 

"+x.pos.getLongitudeE6()+");\n"); 

    } catch (IOException 

e) { 

     // TODO 

Auto-generated catch block 

    

 e.printStackTrace(); 

    } 

   } 

   writer.close(); 

  } catch (IOException e1) { 

   // TODO Auto-generated catch 

block 

   e1.printStackTrace(); 

  } 

 

 } 

 

 

 public static void drawNeighPoints(){ 

 

  mapOverlays = 

myMapView.getOverlays(); 

  ArrayList<GeoPoint> myList=new 

ArrayList<GeoPoint>();   

  itemizedOverlay.removeAllItems(); 

 

  for (Neighbor x: topK){ 
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   if (x.pos.getLatitudeE6()!=0 

&& x.pos.getLongitudeE6()!=0) 

    myList.add(new 

GeoPoint(x.pos.getLatitudeE6(), x.pos.getLongitudeE6())); 

 

  } 

 

  //Calculate my position as well with the 

displayed nodes as well 

  //  GeoPoint myLoc 

=WMClient.positionOverlay.getMyLocation(); 

  

 

  GeoPoint myLoc 

=WMClient.positionOverlay.getLocationGeo(); 

 

  int maxLatitude= 

Math.max(Integer.MIN_VALUE, myLoc.getLatitudeE6()); 

  double 

minLatitude=Math.min(Integer.MAX_VALUE, 

myLoc.getLatitudeE6()); 

  double 

maxLongitude=Math.max(Integer.MIN_VALUE, 

myLoc.getLongitudeE6()); 

  double 

minLongitude=Math.min(Integer.MAX_VALUE, 

myLoc.getLongitudeE6()); 

 

  for(GeoPoint y:myList) 

  { 

 

   OverlayItem overlayitem = new 

OverlayItem(y, "", ""); 

  

 itemizedOverlay.addOverlay(overlayitem); 

 

   maxLatitude = 

Math.max(maxLatitude, y.getLatitudeE6()); 

   minLatitude = 

Math.min(minLatitude, y.getLatitudeE6()); 

   maxLongitude = 

Math.max(maxLongitude, y.getLongitudeE6()); 

   minLongitude = 

Math.min(minLongitude, y.getLongitudeE6()); 

 

  } 

 

  mapOverlays.add(itemizedOverlay); 

 

 

  maxLatitude = maxLatitude + 

(int)((maxLatitude-minLatitude) * 0.1); 

  minLatitude = minLatitude - 

(int)((maxLatitude-minLatitude) * 0.1); 

 

  maxLongitude = maxLongitude + 

(int)((maxLongitude-minLongitude) * 0.1); 

  minLongitude = minLongitude - 

(int)((maxLongitude-minLongitude) * 0.1); 

 

 

 mapController.zoomToSpan((int)Math.abs(maxLatitu

de - minLatitude), (int)Math.abs(maxLongitude - minLongitude)); 

  mapController.animateTo(new 

GeoPoint((int)((maxLatitude + minLatitude) / 2), 

(int)((maxLongitude + minLongitude) / 2))); 

 } 

 

 

 private void initControls(WMClient a) { 

  //  tvMsgs = 

(TextView) findViewById(R.id.tvMsgs); 

  // 

 tvMsgs.setMovementMethod(new 

ScrollingMovementMethod()); 

  btnRetrieveMsgs = (ImageButton) 

findViewById(R.id.retrieveMsgs); 

  btnStopRetr = (ImageButton) 

findViewById(R.id.stopRetr); 

  btnSendMsg = (ImageButton) 

findViewById(R.id.sendNewMsg); 

  btnClose = (ImageButton) 

findViewById(R.id.appClose); 

  btnMyGoToLocation =(ImageButton) 

findViewById(R.id.myGoToLocation); 

  preferences = 

PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(a); 

 

  positionOverlay = new 

MyPositionOverlay(this.getResources().getDrawable(R.drawable.

bullet_blue)); 

  List<Overlay> overlays = 

myMapView.getOverlays(); 

  overlays.add(positionOverlay); 

 

  initLocationManager(); 

 

  btnRetrieveMsgs.setOnClickListener(new 

ImageButton.OnClickListener() { 
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   public void onClick(View arg0) 

{ 

 

    if (IN_PROGRESS 

== false) { 

    

 IN_PROGRESS = true; 

    

 btnRetrieveMsgs.setEnabled(false); 

    

 btnStopRetr.setEnabled(true); 

 

    

 Toast.makeText(WMClient.this, 

     

  "Now retrieving Messages", 

     

  Toast.LENGTH_LONG).show(); 

 

     msgRtr= 

new MsgRetrieval(getApplicationContext()); 

    

 msgRtr.start(); 

    } 

   }   

  }); 

 

  btnStopRetr.setOnClickListener(new 

ImageButton.OnClickListener() { 

   public void onClick(View arg0) 

{ 

 

    if (IN_PROGRESS 

== true) { 

    

 IN_PROGRESS = false; 

    

 btnRetrieveMsgs.setEnabled(true); 

    

 btnStopRetr.setEnabled(false); 

    

 msgRtr=null; 

    } 

   } 

  }); 

 

  btnSendMsg.setOnClickListener(new 

ImageButton.OnClickListener() { 

   public void onClick(View v) { 

    Intent i = null; 

    i = new 

Intent(WMClient.this, SendMessages.class); 

    startActivity(i); 

   } 

  }); 

 

  btnClose.setOnClickListener(new 

ImageButton.OnClickListener() { 

   public void onClick(View v) { 

    appClose(); 

   } 

  }); 

 

 

 btnMyGoToLocation.setImageResource(R.drawable.l

ocation); 

 

 

 btnMyGoToLocation.setOnClickListener(new 

ImageButton.OnClickListener() { 

   public void onClick(View v) { 

 

    GeoPoint myLoc 

=WMClient.positionOverlay.getLocationGeo(); 

    if(myLoc!=null) 

    { 

 

//    

 mapController.setZoom(12); 

    

 mapController.animateTo(myLoc); 

  

    } 

   } 

  }); 

 

 

 } 

 

 

 private void initLocationManager() { 

   

  String context = 

Context.LOCATION_SERVICE; 

  locationManager = 

(LocationManager)getSystemService(context); 

 

  Criteria criteria = new Criteria(); 

 

 criteria.setAccuracy(Criteria.ACCURACY_FINE); 



 

Β-26 

 

  criteria.setAltitudeRequired(false); 

  criteria.setBearingRequired(false); 

  criteria.setCostAllowed(true); 

 

 criteria.setPowerRequirement(Criteria.NO_REQUIRE

MENT); 

   

  String provider = 

locationManager.getBestProvider(criteria, true); 

   

 

 positionOverlay.setLocation(locationManager.getLast

KnownLocation(provider)); 

   

  mapController.setZoom(12); 

 

 mapController.animateTo(positionOverlay.getLocatio

nGeo()); 

   

// 

 locationManager.requestLocationUpdates(provider, 

this.getResources().getInteger(R.string.GPS_INTERVAL), 

this.getResources().getInteger(R.string.GPS_DISTANCE), 

locationListener); 

 

 locationManager.requestLocationUpdates(provider, 

60000, 15, locationListener); 

 } 

 private void appClose() { 

  finish(); 

  // 

 positionOverlay.disableMyLocation(); 

 

 locationManager.removeUpdates(locationListener); 

  reqTopK=false; 

  System.exit(0); 

 } 

 

 @Override 

 protected boolean isRouteDisplayed() { 

  return false; 

 } 

 private class MyLocationListener implements 

LocationListener { 

 

  public void onLocationChanged(Location 

loc) { 

   if (loc != null) { 

    try { 

     

    

 positionOverlay.setLocation(loc); 

     Double 

geoLat = loc.getLatitude()*1E6; 

     Double 

geoLng = loc.getLongitude()*1E6; 

     GeoPoint 

point = new GeoPoint(geoLat.intValue(),  

     

  geoLng.intValue()); 

 

    

 mapController.setZoom(12); 

    

 mapController.animateTo(point); 

 

    } catch (Exception e) 

{ 

    

 toast.setText("Exception in onLocationChanged(): " + 

e.getMessage()); 

    

 toast.show(); 

    } 

   } 

  } 

  public void onProviderDisabled(String 

provider) { 

  } 

  public void onProviderEnabled(String 

provider) { 

  } 

  public void onStatusChanged(String 

provider, int status, Bundle extras) { 

  } 

 } 

} 

 

 

 

 

o XML Files 

 

 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<AbsoluteLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

 android:layout_width="wrap_content" 

 android:layout_height="wrap_content" 
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 > 

  <com.google.android.maps.MapView 

    android:id="@+id/myMapView" 

    android:layout_width="fill_parent" 

    android:layout_height="fill_parent" 

    android:enabled="true" 

    android:clickable="true" 

    

android:apiKey="0ShgnRVu8vaCE0hsY1wNJcrDwFVX8yTJrm1t

mGg" 

  /> 

 <!-- 

 Debug Maps Key: 

    0ShgnRVu8vaCE0hsY1wNJcrDwFVX8yTJrm1tmGg 

    Other: 

    0EEkzHi9atze-owoLv4ZSsQMXKUE_GGqLOi_v4g 

    0EEkzHi9atzcweHAhrw5Qsenwr405wa1jS1wDuQ 

    -->--> 

   

 <!-- 

    android:orientation="vertical" 

    android:layout_width="fill_parent" 

    android:layout_height="fill_parent" 

    > 

    --> 

     

<!--<TextView android:id="@+id/tvMsgs"  

 android:layout_marginLeft="30px"  

 android:layout_marginRight="30px"  

 android:layout_width="316px"  

 android:layout_height="150px"  

 android:maxLines="20" 

 android:textColor="#ff0000"  

 android:scrollbars="vertical" 

 android:textSize="18sp" 

 android:e 

/> 

--><ImageButton 

 android:id="@+id/retrieveMsgs" 

 android:layout_width="153px" 

 android:layout_height="43px" 

 android:layout_x="2px" 

 android:layout_y="337px" 

> 

</ImageButton> 

<ImageButton 

 android:id="@+id/stopRetr" 

 android:layout_width="153px" 

 android:layout_height="48px" 

 android:layout_x="2px" 

 android:layout_y="382px" 

 android:enabled="false" 

> 

</ImageButton> 

<ImageButton 

 android:id="@+id/sendNewMsg" 

 android:layout_width="46px" 

 android:layout_height="47px" 

 android:background="@drawable/new_msg" 

 android:layout_x="268px" 

 android:layout_y="380px" 

> 

</ImageButton> 

<ImageButton 

 android:id="@+id/appClose" 

 android:layout_width="46px" 

 android:layout_height="46px" 

 android:background="@drawable/close_app" 

 android:layout_x="268px" 

 android:layout_y="430px" 

> 

</ImageButton> 

 

<ImageButton 

 android:id="@+id/myGoToLocation" 

 android:layout_width="48px" 

 android:layout_height="48px" 

 android:layout_x="8px" 

 android:layout_y="430px" 

> 

</ImageButton> 

</AbsoluteLayout> 

 

 

 

 

- Twitter Crawler 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.BufferedWriter; 

import java.io.FileReader; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 

 

import twitter4j.ResponseList; 

import twitter4j.Status; 

import twitter4j.Twitter; 

import twitter4j.TwitterException; 

import twitter4j.TwitterFactory; 
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public class msgCrawlerNoAuth { 

 

 /** 

  * @param args 

  */ 

 public static void main(String[] args) { 

  // 

 http://api.twitter.com/oauth/authorize?oauth_token=ly

zCYXH5RbzNXINS1EohICU9DUv67hinoHapsGSV4c 

  //  PIN 5192802 

  //  161696130 

  //  token : 161696130-

TB7vtNTYOw212a4Yei2JsoehrIsUBTN2sWiIESb8 

  //  tokenSecret : 

cSIj018rtgQUVpr8RNSYfmgQCVVrkAUp6nnvxEUDPk 

  //  ConsumerKey  

VAVOgCOBw94TOpwHyrewjA  

  //  ConsumerSecret 

92y2B2rJfGRWm04KwcbdPtFcUzYdNTU38Jl1WYp0U4 

 

  //  USAGE: 

 

  //  Twitter myTw; 

  //  myTw = new 

TwitterFactory().getInstance(); 

  // 

 myTw.setOAuthConsumer(consumerKey, 

consumerSecret); 

  //  AccessToken 

accessToken = new AccessToken(twitterToken, 

twitterTokenSecret); 

  // 

 myTw.setOAuthAccessToken(accessToken); 

 

   

  TwitterFactory twFctr = new 

TwitterFactory(); 

  Twitter myTw; 

//  AccessToken accessToken = new 

AccessToken("161696130-

TB7vtNTYOw212a4Yei2JsoehrIsUBTN2sWiIESb8", 

"cSIj018rtgQUVpr8RNSYfmgQCVVrkAUp6nnvxEUDPk"); 

 

 myTw=twFctr.getOAuthAuthorizedInstance("VAVOg

COBw94TOpwHyrewjA", 

"92y2B2rJfGRWm04KwcbdPtFcUzYdNTU38Jl1WYp0U4"); 

 

 

  /* //used to get the OAuth 

  Twitter myTw= 

twFctr.getOAuthAuthorizedInstance("VAVOgCOBw94TOpwHy

rewjA", 

"92y2B2rJfGRWm04KwcbdPtFcUzYdNTU38Jl1WYp0U4"); 

 

  RequestToken requestToken = null; 

  try { 

   requestToken = 

myTw.getOAuthRequestToken(); 

  } catch (TwitterException e) { 

   e.printStackTrace(); 

  } 

 

 

       AccessToken accessToken = null; 

       BufferedReader br = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(System.in)); 

       while (null == accessToken) { 

         System.out.println("Open the following URL and 

grant access to your account:"); 

         

System.out.println(requestToken.getAuthorizationURL()); 

         System.out.print("Enter the PIN(if aviailable) or 

just hit enter.[PIN]:"); 

         String pin = null; 

   try { 

    pin = br.readLine(); 

   } catch (IOException e) { 

    e.printStackTrace(); 

   } 

         try{ 

 

 

            if(pin.length() > 0){ 

              accessToken = 

myTw.getOAuthAccessToken(requestToken, pin); 

            }else{ 

              accessToken = 

myTw.getOAuthAccessToken(); 

            } 

         } catch (TwitterException te) { 

           if(401 == te.getStatusCode()){ 

             System.out.println("Unable to get the access 

token."); 

           }else{ 

             te.printStackTrace(); 

           } 

         } 

       } 
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       try { 

  

 System.out.println(myTw.verifyCredentials().getId()); 

  } catch (TwitterException e) { 

   e.printStackTrace(); 

  } 

       System.out.println("token : " + 

accessToken.getToken()); 

       System.out.println("tokenSecret : " + 

accessToken.getTokenSecret()); 

   */ 

  BufferedWriter out=null; 

 

  try { 

   //  This was 

for the first level of followers 

   //  

 int basicID=myTw.showUser("CNN").getId(); 

   //  

  

   //  

  

   //  

 //loop 

   //  

 //basicID=read from file num <- "num"  

   //  

 IDs temp= myTw.getFollowersIDs(basicID,-1); 

 

 

   try { 

    out = new 

BufferedWriter(new FileWriter("msgsLevel1.txt",true)); 

   } catch (IOException e2) { 

    e2.printStackTrace(); 

   } 

 

   BufferedReader in = new 

BufferedReader(new FileReader("level1.txt")); 

   String str; 

    

   //Go to a specific user ID to 

continue from there 

//   while ((str=in.readLine())!=null) 

//   { 

//    if 

(str.contains("187656106")) 

//     break; 

//   } 

   int levelCounter=0; 

   while ((str = in.readLine()) != 

null &&levelCounter<5000) { 

    String [] myLine 

=str.split(" <- "); 

 

 

    int 

basicID=Integer.parseInt(myLine[1].toString()); 

   

 ResponseList<Status> temp = null; 

    try { 

     temp = 

myTw.getUserTimeline(basicID); 

    } catch 

(TwitterException e2) { 

    

 System.out.println("ERROR"); 

     if 

(401==e2.getStatusCode()){ //not auth to access this data 

     

 e2.printStackTrace(); 

     

 continue; 

     } 

    

 if(e2.exceededRateLimitation()==true) 

     { 

     

 try { 

     

  out.flush(); 

     

  Thread.sleep(3600*1000); 

     

  temp = myTw.getUserTimeline(basicID); 

 

     

 } catch (TwitterException e3) { 

     

  System.out.println("ERROR"); 

     

  if (401==e3.getStatusCode()){ //not auth to 

access this data 

     

   e3.printStackTrace(); 

     

   continue; 

     

  } 
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 } catch (InterruptedException e1) { //during sleep 

     

  e1.printStackTrace(); 

     

  continue; 

     

 } 

     } 

    } 

 

    if(temp==null) 

     continue; 

   

 System.out.println("======>>>BasicID= "+basicID); 

     

     

    for (Status status : 

temp) { 

    

 out.write(status.getCreatedAt()+"||"+status.getUser().g

etId() + "||" + 

                                    

status.getText()+"||"+status.getGeoLocation()+"||"+status.getPlace

() 

                                    +"||"+status.getSource()+"\n"); 

      

 

                  

             } 

     

     

    levelCounter++; 

   

 System.out.println("******** TOTAL USERS: 

"+levelCounter); 

   } 

 

   in.close(); 

   out.close(); 

 

 

 

  } catch (IOException e) { 

   e.printStackTrace(); 

 

  } 

 } 

 

} 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.BufferedWriter; 

import java.io.FileReader; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 

 

import twitter4j.ResponseList; 

import twitter4j.Status; 

import twitter4j.Twitter; 

import twitter4j.TwitterException; 

import twitter4j.TwitterFactory; 

import twitter4j.http.AccessToken; 

 

 

public class msgCrawler { 

 

 /** 

  * @param args 

  */ 

 public static void main(String[] args) { 

  // 

 http://api.twitter.com/oauth/authorize?oauth_token=ly

zCYXH5RbzNXINS1EohICU9DUv67hinoHapsGSV4c 

  //  PIN 5192802 

  //  161696130 

  //  token : 161696130-

TB7vtNTYOw212a4Yei2JsoehrIsUBTN2sWiIESb8 

  //  tokenSecret : 

cSIj018rtgQUVpr8RNSYfmgQCVVrkAUp6nnvxEUDPk 

  //  ConsumerKey  

VAVOgCOBw94TOpwHyrewjA  

  //  ConsumerSecret 

92y2B2rJfGRWm04KwcbdPtFcUzYdNTU38Jl1WYp0U4 

 

  //  USAGE: 

 

  //  Twitter myTw; 

  //  myTw = new 

TwitterFactory().getInstance(); 

  // 

 myTw.setOAuthConsumer(consumerKey, 

consumerSecret); 

  //  AccessToken 

accessToken = new AccessToken(twitterToken, 

twitterTokenSecret); 

  // 

 myTw.setOAuthAccessToken(accessToken); 
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  TwitterFactory twFctr = new 

TwitterFactory(); 

  Twitter myTw; 

  AccessToken accessToken = new 

AccessToken("161696130-

TB7vtNTYOw212a4Yei2JsoehrIsUBTN2sWiIESb8", 

"cSIj018rtgQUVpr8RNSYfmgQCVVrkAUp6nnvxEUDPk"); 

 

 myTw=twFctr.getOAuthAuthorizedInstance("VAVOg

COBw94TOpwHyrewjA", 

"92y2B2rJfGRWm04KwcbdPtFcUzYdNTU38Jl1WYp0U4", 

accessToken); 

 

 

  /* //used to get the OAuth 

  Twitter myTw= 

twFctr.getOAuthAuthorizedInstance("VAVOgCOBw94TOpwHy

rewjA", 

"92y2B2rJfGRWm04KwcbdPtFcUzYdNTU38Jl1WYp0U4"); 

 

  RequestToken requestToken = null; 

  try { 

   requestToken = 

myTw.getOAuthRequestToken(); 

  } catch (TwitterException e) { 

   e.printStackTrace(); 

  } 

 

 

       AccessToken accessToken = null; 

       BufferedReader br = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(System.in)); 

       while (null == accessToken) { 

         System.out.println("Open the following URL and 

grant access to your account:"); 

         

System.out.println(requestToken.getAuthorizationURL()); 

         System.out.print("Enter the PIN(if aviailable) or 

just hit enter.[PIN]:"); 

         String pin = null; 

   try { 

    pin = br.readLine(); 

   } catch (IOException e) { 

    e.printStackTrace(); 

   } 

         try{ 

 

 

            if(pin.length() > 0){ 

              accessToken = 

myTw.getOAuthAccessToken(requestToken, pin); 

            }else{ 

              accessToken = 

myTw.getOAuthAccessToken(); 

            } 

         } catch (TwitterException te) { 

           if(401 == te.getStatusCode()){ 

             System.out.println("Unable to get the access 

token."); 

           }else{ 

             te.printStackTrace(); 

           } 

         } 

       } 

 

       try { 

  

 System.out.println(myTw.verifyCredentials().getId()); 

  } catch (TwitterException e) { 

   e.printStackTrace(); 

  } 

       System.out.println("token : " + 

accessToken.getToken()); 

       System.out.println("tokenSecret : " + 

accessToken.getTokenSecret()); 

   */ 

  BufferedWriter out=null; 

 

  try { 

   //  This was 

for the first level of followers 

   //  

 int basicID=myTw.showUser("CNN").getId(); 

   //  

  

   //  

  

   //  

 //loop 

   //  

 //basicID=read from file num <- "num"  

   //  

 IDs temp= myTw.getFollowersIDs(basicID,-1); 

 

 

   try { 

    out = new 

BufferedWriter(new FileWriter("msgsLevel1.txt",true)); 

   } catch (IOException e2) { 
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    e2.printStackTrace(); 

   } 

 

   BufferedReader in = new 

BufferedReader(new FileReader("level1.txt")); 

   String str; 

    

   //Go to a specific user ID to 

continue from there 

//   while ((str=in.readLine())!=null) 

//   { 

//    if 

(str.contains("187656106")) 

//     break; 

//   } 

    

    

    

   int levelCounter=0; 

   while ((str = in.readLine()) != 

null &&levelCounter<5000) { 

    String [] myLine 

=str.split(" <- "); 

 

 

    int 

basicID=Integer.parseInt(myLine[1].toString()); 

   

 ResponseList<Status> temp = null; 

    try { 

     temp = 

myTw.getUserTimeline(basicID); 

    } catch 

(TwitterException e2) { 

    

 System.out.println("ERROR"); 

     if 

(401==e2.getStatusCode()){ //not auth to access this data 

     

 e2.printStackTrace(); 

     

 continue; 

     } 

    

 if(e2.exceededRateLimitation()==true) 

     { 

     

 try { 

     

  out.flush(); 

     

  Thread.sleep(3600*1000); 

     

  temp = myTw.getUserTimeline(basicID); 

 

     

 } catch (TwitterException e3) { 

     

  System.out.println("ERROR"); 

     

  if (401==e3.getStatusCode()){ //not auth to 

access this data 

     

   e3.printStackTrace(); 

     

   continue; 

     

  } 

 

     

 } catch (InterruptedException e1) { //during sleep 

     

  e1.printStackTrace(); 

     

  continue; 

     

 } 

     } 

    } 

 

    if(temp==null) 

     continue; 

   

 System.out.println("======>>>BasicID= "+basicID); 

     

     

    for (Status status : 

temp) { 

    

 out.write(status.getCreatedAt()+"||"+status.getUser().g

etId() + "||" + 

                                    status.getText()+"\n"); 

      

    

 System.out.println(status.getCreatedAt()+"||"+status.ge

tUser().getId() + "||" + 

                            status.getText()); 

 

                  

             } 



 

Β-33 

 

     

     

    levelCounter++; 

   

 System.out.println("******** TOTAL USERS: 

"+levelCounter); 

   } 

 

   in.close(); 

   out.close(); 

 

 

 

  } catch (IOException e) { 

   e.printStackTrace(); 

 

  } 

 } 

 

} 

 

/* 

Copyright (c) 2007-2010, Yusuke Yamamoto 

All rights reserved. 

 

Redistribution and use in source and binary forms, with or 

without 

modification, are permitted provided that the following conditions 

are met: 

    * Redistributions of source code must retain the above 

copyright 

      notice, this list of conditions and the following disclaimer. 

    * Redistributions in binary form must reproduce the above 

copyright 

      notice, this list of conditions and the following disclaimer in 

the 

      documentation and/or other materials provided with the 

distribution. 

    * Neither the name of the Yusuke Yamamoto nor the 

      names of its contributors may be used to endorse or promote 

products 

      derived from this software without specific prior written 

permission. 

 

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY Yusuke Yamamoto ``AS 

IS'' AND ANY 

EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT 

NOT LIMITED TO, THE IMPLIED 

WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS 

FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE 

DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL Yusuke Yamamoto BE 

LIABLE FOR ANY 

DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, 

EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES 

(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF 

SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; 

LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS 

INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND 

ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN 

CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT 

(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN 

ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS 

SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF 

SUCH DAMAGE. 

*/ 

 

 

import twitter4j.Status; 

import twitter4j.Twitter; 

import twitter4j.TwitterException; 

import twitter4j.TwitterFactory; 

 

import java.util.List; 

 

/** 

 * Example application that gets public, user and friend timeline 

using specified account.<br> 

 * Usage: java twitter4j.examples.GetTimelines ID Password 

 * @author Yusuke Yamamoto - yusuke at mac.com 

 */ 

public final class GetTimelines { 

    /** 

     * Usage: java twitter4j.examples.GetTimelines ID Password 

     * @param args String[] 

     */ 

    public static void main(String[] args) { 

 

        Twitter unauthenticatedTwitter = new 

TwitterFactory().getInstance(); 

        System.out.println("Showing public timeline."); 

        try { 

            List<Status> statuses = 

unauthenticatedTwitter.getPublicTimeline(); 

            for (Status status : statuses) { 

                System.out.println(status.getUser().getName() + ":" + 

                                   status.getText()); 

            } 

            if (args.length < 2) { 

                System.out.println( 
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                    "You need to specify TwitterID/Password 

combination to show UserTimelines."); 

                System.out.println( 

                    "Usage: java twitter4j.examples.GetTimelines ID 

Password"); 

                System.exit(0); 

            } 

 

            // Other methods require authentication 

            Twitter twitter = new 

TwitterFactory().getInstance(args[0], args[1]); 

            statuses = twitter.getFriendsTimeline(); 

            System.out.println("------------------------------"); 

            System.out.println("Showing " + args[0] + "'s friends 

timeline."); 

            for (Status status : statuses) { 

                System.out.println(status.getUser().getName() + ":" + 

                                   status.getText()); 

            } 

            statuses = twitter.getUserTimeline(); 

            System.out.println("------------------------------"); 

            System.out.println("Showing " + args[0] + "'s timeline."); 

            for (Status status : statuses) { 

                System.out.println(status.getUser().getName() + ":" + 

                                   status.getText()); 

            } 

            Status status = twitter.showStatus(81642112l); 

            System.out.println("------------------------------"); 

            System.out.println("Showing " + 

status.getUser().getName() + 

                               "'s status updated at " + status.getCreatedAt()); 

            System.out.println(status.getText()); 

            System.exit(0); 

        } catch (TwitterException te) { 

            System.out.println("Failed to get timeline: " + 

te.getMessage()); 

            System.exit( -1); 

        } 

    } 

} 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.BufferedWriter; 

import java.io.FileReader; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 

 

import twitter4j.IDs; 

import twitter4j.Twitter; 

import twitter4j.TwitterException; 

import twitter4j.TwitterFactory; 

import twitter4j.http.AccessToken; 

 

 

public class crawlerTest { 

 

 /** 

  * @param args 

  */ 

 public static void main(String[] args) { 

  TwitterFactory twFctr = new 

TwitterFactory(); 

  Twitter myTw; 

  AccessToken accessToken = new 

AccessToken("161696130-

TB7vtNTYOw212a4Yei2JsoehrIsUBTN2sWiIESb8", 

"cSIj018rtgQUVpr8RNSYfmgQCVVrkAUp6nnvxEUDPk"); 

 

 myTw=twFctr.getOAuthAuthorizedInstance("VAVOg

COBw94TOpwHyrewjA", 

"92y2B2rJfGRWm04KwcbdPtFcUzYdNTU38Jl1WYp0U4", 

accessToken); 

 

  BufferedWriter out=null; 

 

  try { 

   //  Initial 

user's followers 

   //  

 int basicID=myTw.showUser("CNN").getId(); 

   //  

  

   //  

  

   //  

 //loop 

   //  

 //basicID=read from file num <- "num"  

   //  

 IDs temp= myTw.getFollowersIDs(basicID,-1); 

 

 

 

   long sum = 0; 

   int o=0; 

 

 

 

   try { 



 

Β-35 

 

    out = new 

BufferedWriter(new FileWriter("level2.txt",true)); 

   } catch (IOException e2) { 

    e2.printStackTrace(); 

   } 

 

   BufferedReader in = new 

BufferedReader(new FileReader("level1.txt")); 

   String str; 

   //Go to a specific user ID to 

continue from there 

//   while ((str=in.readLine())!=null) 

//   { 

//    if 

(str.contains("187656106")) 

//     break; 

//   } 

    

    

    

   int levelCounter=0; 

   while ((str = in.readLine()) != 

null &&levelCounter<5000) { 

    String [] myLine 

=str.split(" <- "); 

 

 

    int 

basicID=Integer.parseInt(myLine[1].toString()); 

    IDs temp = null; 

    try { 

     temp = 

myTw.getFollowersIDs(basicID,-1); 

    } catch 

(TwitterException e2) { 

    

 System.out.println("ERROR"); 

     if 

(401==e2.getStatusCode()){ 

     

 e2.printStackTrace(); 

     

 continue; 

     } 

    

 if(e2.exceededRateLimitation()==true) 

     { 

     

 try { 

     

  out.flush(); 

     

  Thread.sleep(3600*1000); 

     

  temp= myTw.getFollowersIDs(basicID,-1); 

 

     

 } catch (TwitterException e3) { 

     

  System.out.println("ERROR"); 

     

  if (401==e3.getStatusCode()){ 

     

   e3.printStackTrace(); 

     

   continue; 

     

  } 

 

     

 } catch (InterruptedException e1) { 

     

  e1.printStackTrace(); 

     

  continue; 

     

 } 

     } 

    } 

 

    if(temp==null) 

     continue; 

   

 System.out.println("======>>>BasicID= "+basicID); 

 

    int[] x; 

     

    do 

    { 

 

    

 x=temp.getIDs(); 

    

 sum+=x.length; 

    

 System.out.println("\nTOTAL "+(++o)+" 

:"+x.length+"\n"); 

     for (int 

i=0;i<x.length;i++) { 
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 out.write(basicID+" <- "+x[i]+"\n"); 

     } 

 

     if 

(x.length==5000) 

     { 

     

 try{ 

     

  temp= 

myTw.getFollowersIDs(basicID,temp.getNextCursor()); 

     

 } 

     

 catch (TwitterException e) { 

     

  if(e.exceededRateLimitation()==true) 

     

  { 

     

   try { 

     

    out.flush(); 

     

   

 Thread.sleep(3600*1000); 

     

    temp= 

myTw.getFollowersIDs(basicID,temp.getNextCursor()); 

 

     

   } catch (InterruptedException 

e1) { 

     

    e1.printStackTrace(); 

     

    break; 

     

   } 

     

  } 

     

 } 

     } 

 

 

    } 

    while 

(x.length==5000);   

    //loop 

    levelCounter++; 

   } 

 

   in.close(); 

   out.close(); 

 

 

  } catch (TwitterException e) { 

   e.printStackTrace(); 

 

  } catch (IOException e) { 

   e.printStackTrace(); 

 

  } 

 } 

 

} 

 

- GSM3G 

 

package GSM3G.apk; 

 

import java.io.BufferedWriter; 

import java.io.ByteArrayOutputStream; 

import java.io.File; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 

import java.io.InputStream; 

import java.net.HttpURLConnection; 

import java.net.MalformedURLException; 

import java.util.List; 

 

import org.apache.http.HttpEntity; 

import org.apache.http.HttpResponse; 

import org.apache.http.client.HttpClient; 

import org.apache.http.client.methods.HttpPost; 

import org.apache.http.entity.StringEntity; 

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient; 

import org.json.JSONException; 

import org.json.JSONObject; 

 

import android.app.Activity; 

import android.content.Context; 

import android.net.wifi.ScanResult; 

import android.net.wifi.WifiManager; 

import android.os.Bundle; 

import android.telephony.NeighboringCellInfo; 

import android.telephony.TelephonyManager; 
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import android.telephony.gsm.GsmCellLocation; 

import android.text.method.ScrollingMovementMethod; 

import android.util.Log; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.ImageView; 

import android.widget.LinearLayout; 

import android.widget.TextView; 

import android.widget.Toast; 

 

public class GSM3G extends Activity { 

 

 public static final String OPERATOR = "operator"; 

 public static final String CARRIER = "carrier"; 

 private static final String TAG = "Wapdroid"; 

 private static final String VERSION = "version"; 

 private static final String GMAPS_VERSION = 

"1.1.0"; 

 private static final String HOST = "host"; 

 private static final String GMAPS = 

"maps.google.com"; 

 private static final String ACCESS_TOKEN = 

"access_token"; 

 private static final String HOME_MCC = 

"home_mobile_country_code"; 

 private static final String HOME_MNC = 

"home_mobile_network_code"; 

 private static final String CELL_ID = "cell_id"; 

 private static final String LAC = 

"location_area_code"; 

 private static final String MCC = 

"mobile_country_code"; 

 private static final String MNC = 

"mobile_network_code"; 

 private static final String CELLT = "cell_towers"; 

 private static final String LAT = "latitude"; 

 private static final String LONG = "longitude"; 

 private static final String WIFIT = "wifi_towers"; 

 private static final String MAC = "mac_address"; 

 private static final String SS = "signal_strength"; 

 private static final String RTYPE = "radio_type"; 

 private static final String RADD = "request_address"; 

 private static final String ADDLANG = 

"address_language"; 

 private TelephonyManager telephonymanager; 

 

 private WifiManager wifimanager; 

 

 private GsmCellLocation location; 

 private int cid, lac, mcc, mnc, cellPadding; 

 private Toast toast; 

 private TextView TextView01; 

 private TextView TextView02; 

 private TextView TextView03; 

 private TextView TextView04; 

 private TextView TextViewLong; 

 private TextView TextViewLat; 

 private TextView TextViewCoun; 

 private TextView TextViewCity; 

 private TextView TextViewEntity; 

 private Button GetPositionButton; 

 private TextView TextViewStreet; 

 private TextView TextViewAccuracy; 

 

 private Button UpdateCellButton; 

 

 /** Called when the activity is first created. */ 

 @Override 

 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

  super.onCreate(savedInstanceState); 

  setContentView(R.layout.main); 

  toast = Toast.makeText(GSM3G.this, "", 

Toast.LENGTH_LONG); 

  View textView = toast.getView(); 

  LinearLayout lay = new 

LinearLayout(GSM3G.this); 

 

 lay.setOrientation(LinearLayout.HORIZONTAL); 

  ImageView view = new 

ImageView(GSM3G.this); 

 

 view.setImageResource(R.drawable.warning); 

  lay.addView(view); 

  lay.addView(textView); 

  toast.setView(lay); 

 

  telephonymanager = (TelephonyManager) 

getSystemService(Context.TELEPHONY_SERVICE); 

 

  //  wifimanager = 

(WifiManager) getSystemService(Context.WIFI_SERVICE); 

 

  TextView01 = (TextView) 

findViewById(R.id.TextView01); 

  TextView02 = (TextView) 

findViewById(R.id.TextView02); 

  TextView03 = (TextView) 

findViewById(R.id.TextView03); 

  TextView04 = (TextView) 

findViewById(R.id.TextView04); 
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  TextViewLong = (TextView) 

findViewById(R.id.TextViewLong); 

  TextViewLat = (TextView) 

findViewById(R.id.TextViewLat); 

  TextViewCoun = (TextView) 

findViewById(R.id.TextViewCountry); 

  TextViewCity = (TextView) 

findViewById(R.id.TextViewCity); 

  TextViewEntity = (TextView) 

findViewById(R.id.Entity); 

  TextViewStreet = (TextView) 

findViewById(R.id.TextViewStreet); 

  TextViewAccuracy = (TextView) 

findViewById(R.id.TextViewAcc); 

 

  /* 

   * Setup a listener for the 

UpdateCellButton. Pressing this button will 

   * fetch the current cell info from the 

phone. 

   */ 

  UpdateCellButton = (Button) 

findViewById(R.id.UpdateCellButton); 

  UpdateCellButton.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() { 

   public void onClick(View v) { 

    location = 

(GsmCellLocation) telephonymanager.getCellLocation(); 

 

   

 List<NeighboringCellInfo> 

NCells=telephonymanager.getNeighboringCellInfo(); 

 

 

    Context context = 

getApplicationContext();  

    WifiManager wfM = 

(WifiManager) 

context.getSystemService(Context.WIFI_SERVICE); 

    wfM.startScan(); 

    try { 

    

 Thread.sleep(3000); 

    } catch 

(InterruptedException e2) { 

     // TODO 

Auto-generated catch block 

    

 e2.printStackTrace(); 

    } 

 

    List<ScanResult> srl 

= wfM.getScanResults(); 

 

    File outFile = null; 

    outFile = new 

File("sdcard/GSM3Gout.txt"); 

    BufferedWriter 

writer; 

    try { 

     writer = 

new BufferedWriter(new FileWriter(outFile,true)); 

 

    

 writer.append("###############################

#################"); 

 

    

 writer.append("\nCell 

Info:\n+++++++++++++++\n"+"Type \tCid \tLac \tRssi 

\tdBm\n"); 

 

    

 writer.append(telephonymanager.getNetworkOperator

Name()+"\t==>"+ 

telephonymanager.getNetworkType()+"\t"+location.getCid()+"\t"

+location.getLac()+"\n"); 

 

     for 

(NeighboringCellInfo temp2: NCells) 

     { 

     

 int rssi=temp2.getRssi(); 

     

 int dBm = -113 + 2*rssi; 

     

 if (rssi!=99) 

     

 

 writer.append(temp2.getNetworkType()+"\t"+temp2.g

etCid()+"\t"+temp2.getLac()+"\t"+rssi+"\t"+ dBm +"\n"); 

     

 else 

     

 

 writer.append(temp2.getNetworkType()+"\t"+temp2.g

etCid()+"\t"+temp2.getLac()+"\tn/a\tn/a\n"); 

     } 
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 writer.append("\n=>WiFi Info\nSSID \tBSSID 

\tLEVEL \tCAPABILITIES \tFREQUENCY\n"); 

 

     for 

(ScanResult temp : srl) 

     { 

     

 writer.append(temp.SSID + "\t" + temp.BSSID + "\t" 

+ temp.level + "\t" + temp.capabilities + "\t" + temp.frequency + 

"\n"); 

     } 

 

    

 writer.close(); 

 

    } catch (IOException 

e1) { 

    

 e1.printStackTrace(); 

    } 

 

 

    cid = 

location.getCid(); 

    lac = 

location.getLac(); 

    //cid=7703; 

    //lac=8721; 

    // Mcc(Mobile 

Country Code ) and mnc Mobile (Network Code)is 

    // concatenated in the 

networkOperatorString. The 

    // first 3 chars is the 

mcc and the last 2 is the mnc. 

 

    String 

networkOperator = telephonymanager.getNetworkOperator(); 

    if (networkOperator 

!= null && networkOperator.length() > 0) { 

     try { 

     

 mcc = Integer.parseInt(networkOperator.substring(0, 

3)); 

     

 mnc = Integer.parseInt(networkOperator.substring(3)); 

     

 //    mcc=01; 

     

 //    mnc=262;

  

     } catch 

(NumberFormatException e) { 

     } 

    } 

 

    // Check if the 

current cell is a (Universal Mobile 

    // 

Telecommunications System )UMTS (3G) cell. If a 3G cell 

    // the cell 

id,mcc,mcn and lac padding will be 8 numbers, if not 

    // 4 numbers. 

    // the padding is used 

to to convert cid and lac in hex 

    if 

(telephonymanager.getNetworkType() == 

TelephonyManager.NETWORK_TYPE_UMTS) { 

    

 cellPadding = 8; 

    } else { 

    

 cellPadding = 4; 

    } 

 

    // set the updated text 

   

 TextView01.setText("CellID: " + getPaddedInt(cid, 

cellPadding)); 

   

 TextView02.setText("Lac: " + getPaddedInt(lac, 4)); 

   

 TextView03.setText("Mcc: " + getPaddedInt(mcc, 2)); 

   

 TextView04.setText("Mnc: " + getPaddedInt(mnc, 3)); 

   } 

  }); 

 

  // Setup a listener for the 

GetPositionButton. When pressing this button 

  // the cell info is sent to the server and 

hopefully we will get a 

  // longitude and latitude back. 

 

  GetPositionButton = (Button) 

findViewById(R.id.GetPositionButton); 

  GetPositionButton.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() { 



 

Β-40 

 

   public void onClick(View v) { 

 

    String strResult; 

 

    // Seems that cid and 

lac must be in hex. Cid should be padded 

    // with zero's to 8 

numbers if UMTS (3G) cell, otherwise to 4 

    // numbers. Mcc 

padded to 3 numbers. Mnc padded to 2 numbers. 

 

    try { 

     // Update 

the current location 

     strResult 

= updateLocation(getPaddedInt(cid,cellPadding), 

     

  getPaddedInt(lac, 4), getPaddedInt(mnc, 3), 

getPaddedInt(mcc, 2)); 

 

    } catch (IOException 

e) { 

     strResult 

= "Error!\n" + e.getMessage(); 

    } 

 

   

 toast.setText(strResult); 

    toast.show(); 

   } 

  }); 

 } 

 

 

 // Convert an integer to String And pad with zeros 0's. 

 String getPaddedInt(int nr, int zeros) { 

  String str = Integer.toString(nr); 

  if (str != null) { 

   while (str.length() < zeros) { 

    str = "0" + str; 

   } 

  } 

  return str; 

 } 

 

 private String updateLocation(String cid, String lac, 

String mnc, String mcc) 

 throws IOException { 

  InputStream is = null; 

  ByteArrayOutputStream bos = null; 

  try { 

   StringBuilder uri = new 

StringBuilder("https://www.google.com/loc/json"); 

   HttpPost post = new 

HttpPost(uri.toString()); 

   post.setEntity(new 

StringEntity(makeQueryString( cid,  lac,  mnc, mcc))); 

   post.setHeader("Accept", 

"application/json"); 

   post.setHeader("Content-type", 

"application/json"); 

 

   // Send the HttpGet request 

   HttpClient httpClient = new 

DefaultHttpClient(); 

   // HttpResponse response = 

httpClient.execute(request); 

   HttpResponse response = 

httpClient.execute(post); 

 

   // Check the response status 

   int status = 

response.getStatusLine().getStatusCode(); 

   if (status != 

HttpURLConnection.HTTP_OK) { 

    switch (status) { 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_NO_CONTENT: 

     return 

("The cell " + cid + " could not be found in the database"); 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_NOT_FOUND: 

     return 

("The url doesn't exist"); 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_BAD_REQUEST: 

     return 

("Check if some parameter is missing or misspelled"); 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_UNAUTHORIZED: 

     return 

("Make sure the API key is present and valid"); 

    case 

HttpURLConnection.HTTP_FORBIDDEN: 

     return 

("You have reached the limit for the number of requests per 

day.\nThe maximum number of requests per day is " 

     

  + "currently 500."); 

    default: 
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     return 

("HTTP response code: " + status); 

    } 

   } 

   // The response was ok 

(HTTP_OK) so lets read the data 

   HttpEntity entity = 

response.getEntity(); 

 

   // Creates a new InputStream 

object of the entity. 

   is = entity.getContent(); 

 

   bos = new 

ByteArrayOutputStream(); 

   byte buf[] = new byte[256]; 

   StringBuffer b = new 

StringBuffer(); 

   // read all the data from the 

inputstream and generate JSON object 

   int car; 

   while ((car = is.read()) != -1) { 

    b.append((char) car); 

   } 

  

 TextViewEntity.setText(b.toString()); 

  

 TextViewEntity.setMovementMethod(new 

ScrollingMovementMethod()); 

 

   if (b != null) { 

    try { 

     // Get the 

JSONObject value associated with a key. 

    

 JSONObject location = new JSONObject(new 

String(b.toString())) 

    

 .getJSONObject("location"); 

 

     // Set new 

text to the below textViews 

    

 TextViewLong.setText("Longitude: " + 

location.getDouble("longitude")); 

    

 TextViewLat.setText("Latitude: " + 

location.getDouble("latitude")); 

    

 TextViewAccuracy.setText("Acc: " + 

location.getDouble("accuracy")); 

     location = 

location.getJSONObject("address"); 

    

 TextViewCity.setText("City: " + 

location.getString("city")); 

    

 TextViewCoun.setText("Country: " + 

location.getString("country")); 

    

 TextViewStreet.setText("Street: "+ 

location.getString("street")); 

 

 

 

     File 

outFile = null; 

     outFile = 

new File("sdcard/GSM3Gout.txt"); 

    

 BufferedWriter writer; 

     try { 

     

 writer = new BufferedWriter(new 

FileWriter(outFile,true)); 

 

     

 location = new JSONObject(new 

String(b.toString())).getJSONObject("location"); 

 

     

 writer.append("\n>>Longitude: " + 

location.getDouble("longitude")); 

     

 writer.append("\n>>Latitude: " + 

location.getDouble("latitude")); 

     

 writer.append("\n>>Accuracy: " + 

location.getDouble("accuracy")); 

     

 location = location.getJSONObject("address"); 

     

 writer.append("\n>>City: " + 

location.getString("city")); 

     

 writer.append("\n>>Country: " + 

location.getString("country")); 
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 writer.append("\n>>Street: "+ 

location.getString("street")); 

 

     

 writer.close(); 

 

     } catch 

(IOException e1) { 

     

 e1.printStackTrace(); 

     } 

 

 

    } catch 

(JSONException e) { 

    

 e.printStackTrace(); 

    } catch (Exception e) 

{ 

    

 e.printStackTrace(); 

    } 

   } 

  } catch (MalformedURLException e) { 

   Log.e("ERROR", 

e.getMessage()); 

   // if there is a problem with the 

url then we should clos bos and is 

  } catch (IllegalArgumentException e) { 

   throw new IOException("URL 

was incorrect. Did you forget to set the API_KEY?"); 

  } finally { 

   // make sure we clean up 

   try { 

    if (is != null) 

     is.close(); 

   } catch (Exception e) { 

   } 

  } 

  return "Result is Updated"; 

 } 

 

 public String makeQueryString(String cid, String lac, 

String mnc, String mcc) { 

  return "{\"" 

  + VERSION 

  + "\": \"" 

  + GMAPS_VERSION 

  + "\",\"" 

  + HOST 

  + "\": \"" 

  + GMAPS 

  + "\", \"" 

  //   

 + HOME_MCC 

  //   

 + "\": 310,  \"" 

  //   

 + HOME_MNC 

  //   

 + "\": 410, \"" 

  + RTYPE 

  + "\": \"gsm\",  \"" 

  + CARRIER 

  + "\": \"Vodafone\",  \"" 

  + RADD 

  + "\": true,  \"" 

  + ADDLANG 

  + "\": \"en_GB\",\"" 

  + CELLT 

  + "\": [{\"" 

  + CELL_ID 

  + "\": \""+cid+"\",\"" 

  + LAC 

  + "\": "+lac+",\"" 

  + MCC 

  + "\": "+mcc+",\"" 

  + MNC 

  + "\": "+mnc+", \"AGE\": 0 " 

  + "}" 

  +"]" 

  +"}" ; 

 

  //\"wifi_towers\": [ { \"mac_address\": 

\"01-23-45-67-89-ab\",     \"signal_strength\": 8,  \"age\": 0 }, {  

\"mac_address\": \"01-23-45-67-89-ac\",\"signal_strength\": 

4,\"age\": 0}]}"; 

 

 } 

} 

 

- Dataset Converter 

 

/** 

 *  

 */ 

package proxData; 
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/** 

 * @author amazingteo 

 * 

 */ 

public class DataTranslator { 

 

 /** 

  * @param args 

  */ 

 public static void main(String[] args) { 

  CellPlacement cp=new CellPlacement(); 

   

 

 cp.run("/Users/amazingteo/Desktop/RUNS/Oldenburg

_icde_data/data/oldenburg_2000.txt", "cellData/Cells2000.txt", 

"userData/UsersReports2000", 2000, 1); 

  // 

/Users/amazingteo/Desktop/RUNS/Oldenburg_icde_data/data/old

enburg_5000.txt 

 } 

 

} 

 

/** 

 *  

 */ 

package proxData; 

 

import java.io.BufferedWriter; 

import java.io.File; 

import java.io.FileNotFoundException; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 

import java.io.PrintWriter; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.HashMap; 

import java.util.HashSet; 

import java.util.Map; 

import java.util.Map.Entry; 

 

import javax.swing.text.html.HTMLDocument.Iterator; 

 

import proxData.helperClasses.*; 

 

 

/** 

 * @author Georgios Chatzimilioudis (gchatzim@gmail.com) 

 *  

 * Construct cell placement 

 * 

 */ 

public class CellPlacement { 

 

 

 private static final char MANUAL = 'x'; 

 private static final char SPANAKIS = 's'; 

 private static final char LAOUDIASOLDENBURG = 

'l'; 

 private static final char OLDENBURG = 'o'; 

 private static final char LAOUDIASGEOLIFE = 'g'; 

 private static final String DELIMITER = "\t"; 

 

 private Integer k; 

 private Integer minUserThreshold = 0; 

 private HashMap<Integer, Integer> nPerEpoch; 

 private HashMap<Integer, ArrayList<UserReport>> 

reportsPerEpoch = null; 

 

 /* 

*****************************************************

******************** 

  * Private member variables 

  * 

**************************************************** 

*/ 

 

 /* ******* END of private member variables 

******************************** */ 

 

 /* 

*****************************************************

******************** 

  * Constructors / Destructors 

  * 

**************************************************** 

*/ 

 

 /* ******* END of constructors/destructors 

******************************** */ 

 

 /* 

*****************************************************

******************** 

  * Getters / Setters 

  * 

**************************************************** 

*/ 

 

 /* ******* END of getters / setters 

******************************** */ 
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 /* 

*****************************************************

******************** 

  * Functions 

  * 

**************************************************** 

*/ 

 

 /** 

  * place cells in a regular hatched grid with radius 

  * grid has distance between columns and rows = 

radius 

  */ 

 public static HashSet<CircularCell> hatchedGrid( 

Double radius, CommutativePair<DoublePoint> space) { 

 

  HashSet<CircularCell> cellSet = new 

HashSet<CircularCell>(); 

 

  double spaceWidth = 

space.getSecond().getX() - space.getFirst().getX(); 

  double spaceHeight = 

space.getSecond().getY() - space.getFirst().getY(); 

 

  /* compute distances between base stations 

*/ 

  double distBetweenColumns = radius; 

  double distBetweenRows = radius; 

 

  /* for each base station point */ 

  for (int x=0; x * distBetweenColumns < 

spaceWidth ; x++){ 

   for (int y=0; (y-1) * 

distBetweenRows < spaceHeight; y++){ 

 

    /* here you create 

the hatched grid */ 

    DoublePoint center = 

new DoublePoint( 

     

 ( x * distBetweenColumns ) + distBetweenColumns/4 

+ ( (y % 2) * distBetweenColumns/2 ), 

     

 y * distBetweenRows + distBetweenRows/2 

    ); 

    CircularCell newCell 

= new CircularCell( center, radius ); 

 

    /* add cell to cellset 

*/ 

    cellSet.add( newCell 

); 

 

   } 

  } 

 

  return cellSet; 

 

 } 

 

 /** 

  * place m cells in a regular hatched grid 

  * compute radius so that cells cover the whole space. 

  */ 

 public static HashSet<CircularCell> 

hatchedGrid(Integer m,

 CommutativePair<DoublePoint> space) { 

 

  HashSet<CircularCell> cellSet = new 

HashSet<CircularCell>(); 

 

  /* compute number of rows and column in 

our hatched grid (floor) */ 

  double spaceWidth = 

space.getSecond().getX() - space.getFirst().getX(); 

  double spaceHeight = 

space.getSecond().getY() - space.getFirst().getY(); 

  double analogy = (spaceWidth / 

spaceHeight); 

  double factors = m / analogy; 

  int numOfCentersX = (int) Math.floor( 

analogy * Math.sqrt( factors )); 

  int numOfCentersY = (int) Math.sqrt( 

factors ); 

 

  /* compute distances between base stations 

*/ 

  double distBetweenColumns = 

(double)spaceWidth / ( (double)numOfCentersX ); // +1 one 

because we do not need basestations right on the border 

  double distBetweenRows = 

(double)spaceHeight / ( (double)numOfCentersY ); 

 

  /* compute approximation to optimal cell 

radius to cover whole space 

   * find maximum between 

distanceBetweenRows and distanceBetweenColumns/2 

   * and set radius to be this distance */ 
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  //TODO revisit 

  Double radius = (distBetweenRows > 

distBetweenColumns) ? distBetweenRows : 

distBetweenColumns; 

 

  /* for each base station point */ 

  for (int x=0; x < numOfCentersX; x++){ 

   for (int y=0; y < 

numOfCentersY; y++){ 

 

    /* here you create 

the hatched grid */ 

    DoublePoint center = 

new DoublePoint( ( x * distBetweenColumns ) + 

distBetweenColumns/4 + ( (y % 2) * distBetweenColumns/2 ), y 

* distBetweenRows + distBetweenRows/2); 

    CircularCell newCell 

= new CircularCell( center, radius ); 

 

    /* add cell to cellset 

*/ 

    cellSet.add( newCell 

); 

 

   } 

  } 

 

  return cellSet; 

 

 } 

 

 

 

 

 

 private HashMap<Integer, ArrayList<UserReport>> 

constructReports( 

   HashMap<Integer, 

ArrayList<User>> locationsPerEpoch, 

   HashSet<CircularCell> cellSet) 

{ 

 

  HashMap<Integer, 

ArrayList<UserReport>> result = new HashMap<Integer, 

ArrayList<UserReport>>(); 

 

  /* for each epoch */ 

  for ( Integer currEpoch : 

locationsPerEpoch.keySet() ) { 

 

   ArrayList<UserReport> 

reportsList = new ArrayList<UserReport>(); 

 

   /* ignore epochs where users < 

k !! */ 

   if ( locationsPerEpoch.get( 

currEpoch ).size() - 1 < this.k 

     || 

locationsPerEpoch.get( currEpoch ).size() < 

this.minUserThreshold ) { 

    /* remove epoch 

from nPerEpoch!! to be fair to Koudas and CMP computing the 

optimal cellsize */ 

   

 this.nPerEpoch.remove( currEpoch ); 

    continue; 

   } 

 

   /* for each user */ 

   for ( User currUser : 

locationsPerEpoch.get( currEpoch ) ) { 

 

    // TODO: implement 

location obfuscation using function 

 

    /* cell the user 

should be registered in */ 

    CircularCell regCell 

= null; 

 

    /* cells that cover a 

user */ 

   

 HashSet<CircularCell> coveringCells = new 

HashSet<CircularCell>(); 

 

    /* for finding the 

minimum distance ratio */ 

    Double minRatio = 

Double.POSITIVE_INFINITY; 

 

    /* for each cell */ 

    for ( CircularCell 

currCell : cellSet ) { 

 

     /* 

compute distance from user to cell location */ 

     Double 

distance = currUser.getObfLocation().distance( 

currCell.getCenter() ); 
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     /* check 

whether user is inside cell (distance<radius) */ 

     if ( 

distance < currCell.getRadius() ) { 

 

     

 /* add cell to the covering cells of the user */ 

     

 coveringCells.add( currCell ); 

 

     } 

 

     /* 

compute the ratio of distance to radius */ 

     Double 

distRatio = distance / currCell.getRadius(); 

 

     /* keep 

the cell with the smallest ratio */ 

     if ( 

distRatio < minRatio ) { 

 

     

 minRatio = distRatio; 

     

 regCell = currCell; 

 

     } 

 

 

    } // end for each cell 

 

 

    /* create user report  

/* add the cell with the smallest ratio as the registered cell of the 

user */ 

    UserReport 

userReport = new UserReport(currUser, coveringCells, regCell); 

 

    /* add user report 

into reportlist */ 

    reportsList.add( 

userReport ); 

 

   } // end for each user 

 

   /* put the list of user reports 

into map */ 

   result.put( currEpoch, 

reportsList ); 

 

  } // end for each epoch 

 

  return result; 

 

 } 

 

 

 

 

 /* ******* END of functions 

******************************** */ 

 

 

 

 public void run(String lfn, String cofn, String ufn, int 

ik, int mut ) { 

 

  String locationsFilename = lfn; 

  String cellsOutFileName=cofn; 

  String usersFilename=ufn; 

  k=ik; 

  minUserThreshold=mut; 

 

 

  HashSet<CircularCell> cellSet = null; 

  ArrayList<Double> cellRadiusSizes = null; 

  CommutativePair<DoublePoint> space = 

null; 

 

 

  char 

locationsFileFormat=LAOUDIASOLDENBURG; 

  String cellsFilename, outputFilename; 

 

  /* parse the files to create datastructures */ 

  HashMap<Integer, ArrayList<User>> 

locationsPerEpoch = null; 

  /* choose fileparser according to input file 

format */ 

  LocationsFileParserInterface 

locationsFileParser = null; 

  switch ( locationsFileFormat ) {  

  //  case MANUAL: 

  //  

 locationsFileParser = new 

ManualLocationsFileParser(); 

  //   break; 
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  //  case OLDENBURG: 

  //  

 locationsFileParser = new OldenburgFileParser(); 

  //   break; 

  case LAOUDIASOLDENBURG: 

   locationsFileParser = new 

LaoudiasOldenburgFileParser(); 

   break; 

   //  case 

SPANAKIS: 

   //  

 locationsFileParser = new 

SpanakisLocationsFileParser(); 

   //  

 break; 

  case LAOUDIASGEOLIFE: 

   locationsFileParser = new 

LaoudiasGeolifeFileParser(); 

   break; 

  default: 

   System.out.println("ERROR: 

file format " + locationsFilename + " is unknown"); 

   System.exit(-1); 

  } 

 

  try { 

 

   locationsPerEpoch = 

locationsFileParser.parseFile( locationsFilename ); 

   /* store average N */ 

   space = 

locationsFileParser.getSpace(); 

   nPerEpoch = 

locationsFileParser.getNPerEpoch(); 

 

   System.out.println("space " + 

space ); 

 

 

 

  } catch (FileNotFoundException e) { 

   System.out.println("Exception: 

file not found " + locationsFilename); 

   e.printStackTrace(); 

  } 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  if ( cellRadiusSizes == null ) { 

   cellRadiusSizes = new 

ArrayList<Double>(1); 

//   cellRadiusSizes.add(1000.0); // 

1km 

   cellRadiusSizes.add(4000.0); // 

4km 

   //  

 cellRadiusSizes.add(16000.0); // 16km 

   //  

 cellRadiusSizes.add(64000.0); // 64km 

   //  

 cellRadiusSizes.add(256000.0); // 256km 

  } 

 

  /* for all radius values */ 

  for ( double currRadius : cellRadiusSizes ) 

{ 

 

   /* create cells and 

reportsPerEpoch */ 

   cellSet = 

CellPlacement.hatchedGrid( currRadius , space ); 

   reportsPerEpoch = 

constructReports(locationsPerEpoch, cellSet); 

 

   try { 

 

    File outFile = null; 

    outFile = new 

File(cellsOutFileName); 

    BufferedWriter 

writer; 

 

    writer = new 

BufferedWriter(new FileWriter(outFile,true)); 

 

 

 

//   

 writer.append(""+currRadius); 
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    for (CircularCell cell 

:cellSet){ 

 

     // Write 

text to file 

    

 writer.append(""+cell.getId()); 

    

 writer.append(","+cell.getCenter().getX()); 

    

 writer.append(","+cell.getCenter().getY()); 

    

 writer.append(","+cell.getRadius()+"\n"); 

 

    } 

    writer.close(); 

   } catch (IOException e){ 

    e.printStackTrace(); 

   } 

 

   try { 

 

    File outFile = null; 

    outFile = new 

File(usersFilename); 

    BufferedWriter 

writer; 

 

    writer = new 

BufferedWriter(new FileWriter(outFile,true)); 

 

 

 

//   

 writer.append(""+currRadius); 

 

 

   

 writer.append("#ID,X,Y,CID,nCells\n"); 

 

    for 

(ArrayList<UserReport> value : reportsPerEpoch.values()) { 

     for 

(UserReport user: value) 

     { 

     

 writer.append(""+user.getUser().getId()); 

 

     

 writer.append(","+user.getUser().getObfLocation().get

X()); 

     

 writer.append(","+user.getUser().getObfLocation().get

Y()); 

 

     

 writer.append(","+user.getRegCell().getId()); 

 

 

     

 for (CircularCell cCells: user.getCoveringCells()) 

     

 { 

     

  writer.append(","+cCells.getId()); 

     

 } 

     

 writer.append("\n"); 

     } 

    } 

    writer.close(); 

   } catch (IOException e){ 

    e.printStackTrace(); 

   } 

  } 

 } 

} 
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Scripts γηα ηνλ έιεγρν θαη πεηξάκαηα ζηνλ server 

 

#!/bin/bash 

 

for i in `cat hosts.txt` 

do 

 if [[ $i =~ "#" ]]; then 

  # echo "SXOLIA" 

  continue 

 fi 

 eval "ssh $i time ~/run/execConnections.sh ~/run/userData/UsersReports2000 1 500 | grep real: &" 

 echo "====> $i" 

done 

 

#!/bin/bash 

 

if [[ ! -f $1 ]]; then 

 echo "file $1 not found" 

 exit 

fi 

 

if [[ -z $2 || -z $3 ]]; then 

 echo "usage: execConnections filename startingLine endingLine" 

 exit 

fi 

 

declare -i SOCK=3 

SERVER_IP="10.16.20.22" 

 

# My Mac 

# SERVER_IP="10.16.5.173" 

 

SERVER_PORT="65002" 

 

 

declare -i counter=0 

declare -i min=$2 

declare -i max=$3 

# echo "$1  $2  $3" 

 

for myLine in `cat $1` 

# cat $1 | while read myLine 

do 
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 if [[ $myLine =~ "#" ]]; then 

  # echo "SXOLIA" 

  continue 

 fi 

  

 (( counter= $counter + 1 )) 

 # echo $counter 

  

 if [[ $counter -lt $min  ]]; then 

  continue 

 fi 

 if [[ $counter -gt $max ]]; then 

  break 

 fi 

 eval "~/run/execClient.sh $SERVER_IP $SERVER_PORT $myLine &" 

  

  

done 

 

#!/bin/bash 

declare -i SOCK=3 

SERVER_IP=$1 

SERVER_PORT=$2 

myLine=$3 

 

eval "exec $SOCK<>/dev/tcp/$SERVER_IP/$SERVER_PORT" 

 

eval "read line <&$SOCK" 

echo $line 

 

eval "echo $myLine >&$SOCK" 

 

eval "read line <&$SOCK" 

 

echo $line 

 

eval "exec $SOCK>&-" 

eval "exec $SOCK<&-" 
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CD 


