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ȵʐʖαʌισʏίɸς 

  
Ⱥα ήθɸʄα ʆα ɸʃφʌάσʘ ʏις ɸʐʖαʌισʏίɸς ʅοʐ σʏοʆ ɸʋιβʄέʋοʆʏα ʃαθɻɶɻʏή ʅοʐ ȴʌ. Pedƌo 

TƌaŶĐoso, ɶια ʏɻʆ βοήθɸιά ʏοʐ, ʏɻʆ ʐʋοσʏήʌιʇɻ ʏοʐ ʃαι ɶια ʏɻʆ ʋοʄύ ʃαʄή σʐʆɸʌɶασία ʋοʐ 

ɸίʖαʅɸ ʃαθ͛ όʄο ʏο ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα ɸʃʋόʆɻσɻς ʏɻς ɷιʋʄʘʅαʏιʃής αʐʏής ɸʌɶασίας. Οι 

σʐʅβοʐʄές ʏοʐ, οι οɷɻɶίɸς ʏοʐ αʄʄά ʃαι οι ʃαʏɸʐθύʆσɸις ʋοʐ ʅοʐ έɷʘσɸ, σʐʆέβαʄαʆ σʏο 

ʅέɶισʏο, ɶια ʏɻʆ ɸʋιʏʐʖή ʃαʏά ʏɻʆ άʋοʗɻ ʅοʐ οʄοʃʄήʌʘσɻ ʏɻς ɸʌɶασίας αʐʏής. 

 

ȵʋίσɻς θα ήθɸʄα ʆα ɸʃφʌάσʘ έʆα ʅɸɶάʄο ɸʐʖαʌισʏώ σʏοʆ ɷιɷαʃʏοʌιʃό φοιʏɻʏή ȴιαβασʏό 

Αʆɷʌέα ɶια ʏɻʆ ʋοʄύʏιʅɻ ʐʋοσʏήʌιʇɻ ʋοʐ ʅοʐ ʋʌόσφɸʌɸ, ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ɶια ʏις ʋοʄύʏιʅɸς 

σʐʅβοʐʄές ʋοʐ ʅοʐ έɷιʆɸ όʄο αʐʏό ʏο ɷιάσʏɻʅα. 

 

Αʃοʄούθʘς, θα ήθɸʄα ʆα ɸʐʖαʌισʏήσʘ ʏοʐς σʐʆɸʌɶάʏɸς – σʐʅφοιʏɻʏές ʅοʐ αʋό ʏο CASPE‘ 

Gƌoup ʏοʐ ɸʋιβʄέʋοʆʏα ʃαθɻɶɻʏή ʅας, οι οʋοίοι φʌόʆʏιɺαʆ ʆα ʐʋάʌʖɸι ʋάʆʏα έʆα ɸʐʖάʌισʏο 

ʋɸʌιβάʄʄοʆ ɸʌɶασίας σʏɻʆ οʅάɷα ʅας. 

 

Ɉέʄος, θα ήθɸʄα ʆα ɸʃφʌάσʘ ιɷιαίʏɸʌɸς ɸʐʖαʌισʏίɸς σʏɻʆ οιʃοɶέʆɸια ʃαι ʏοʐς φίʄοʐς ʅοʐ ʋοʐ 

ʅɸ σʏήʌιʇαʆ ɻθιʃά ʃαι ʗʐʖοʄοɶιʃά σɸ οʄόʃʄɻʌɻ ʏɻʆ ʋοʌɸία ʅοʐ ʃαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια φοίʏɻσɻς ʅοʐ 

σʏο Ʌαʆɸʋισʏήʅιο Ⱦύʋʌοʐ, αʄʄά ʃαι ʃαʏά ʏɻ ɷύσʃοʄɻ αʐʏή ʋɸʌίοɷο οʄοʃʄήʌʘσɻς ʏɻς 

ɷιʋʄʘʅαʏιʃής ʅοʐ ɸʌɶασίας. 
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Ʌɸʌίʄηʗη 

  
Αʋό ʏɻʆ ʋʌώʏɻ ɸʅφάʆισɻ ʏʘʆ ʐʋοʄοɶισʏώʆ, σʃοʋός ʏοʐς ήʏαʆ ʆα ʐʋοʄοɶίɺοʐʆ ɶʌήɶοʌα ʃαι ʅɸ 

αʃʌίβɸια αʐʏό ʋοʐ ʏοʐς αʆαθɸʏόʏαʆ. Η αʆάʋʏʐʇɻ σʏɻʆ ʐʋοʄοɶισʏιʃή ισʖύ, σʏɻʆ ʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏα 

ʃαι ʏɻʆ ʏαʖύʏɻʏα ʏοʐ αʋοθɻʃɸʐʏιʃού ʖώʌοʐ ʃαθώς ʃαι ɻ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʅɸɶέθοʐς ʏʘʆ σʐσʃɸʐώʆ 

ʋοʐ ʏα ɸʅʋɸʌιέʖοʐʆ, ɸίʆαι ʌαɶɷαία.  Ⱦάʏι ʏο οʋοίο ɷɸʆ βɸʄʏιώʆɸʏɸ ʅɸ ʏοʐς ίɷιοʐς ʌʐθʅούς ɸίʆαι 

ɻ ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʏοʐς σɸ ɸʆέʌɶɸια.  Έʆα ʆέο ʅοʆʏέʄο ʋοʐ ɸʅφαʆίσʏɻʃɸ ɶια ʆα βοɻθήσɸι σɸ αʐʏό 

ʏο σɻʅɸίο ɸίʆαι ο ʋʌοσɸɶɶισʏιʃός ʐʋοʄοɶισʅός ;appƌoǆiŵate ĐoŵputiŶgͿ. 

 

Ο ʋʌοσɸɶɶισʏιʃός ʐʋοʄοɶισʅός σʏοʖɸύɸι σʏɻ βɸʄʏίʘσɻ ʏɻς ɸʆɸʌɶɸιαʃής αʋόɷοσɻς ʅέσʘ ʏɻς 

ʅɸίʘσɻς/ʖαʄάʌʘσɻς ʏɻς αʃʌίβɸιας σʏο ʋαʌαɶόʅɸʆο αʋοʏέʄɸσʅα.  Η ʐʋɸʌβοʄιʃή ʖαʄάʌʘσɻ 

όʅʘς ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιφέʌɸι έʆα αʋοʏέʄɸσʅα ʏοʐ οʋοίοʐ ɻ ʋʌοσέɶɶισɻ ʏοʐ ʆα ʅɻʆ ɸίʆαι ʃαʄή.  ȳια 

αʐʏό ʖʌɸιάɺɸʏαι ɷιɸʌɸύʆɻσɻ ο ʏʌόʋος ʃαι ʏο ʋοσό ʏɻς ʖαʄαʌόʏɻʏας.  Η ʅɸίʘσɻ σʏɻʆ αʃʌίβɸια 

ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʅɸ ɷιάφοʌοʐς ʏʌόʋοʐς, ɸίʏɸ σɸ ʄοɶισʅιʃό ɸʋίʋɸɷο ɸίʏɸ σɸ ʐʄιʃό ɸʋίʋɸɷο. 

  
ɇʏόʖος ʏɻς ʋαʌούσας ɷιʋʄʘʅαʏιʃής ɸʌɶασίας ɸίʆαι ɻ ɸφαʌʅοɶή ʅɸθόɷʘʆ ʖαʄαʌόʏɻʏας σʏɻʆ 

ʃύʌια ʅʆήʅɻ ʃαι ɻ ʅɸʄέʏɻ ʏοʐς.  Όʋοʐ αʐʏό σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏɻʆ αʇιοʄόɶɻσɻ ʏʘʆ 

αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏɻς ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς ʃαθώς ʃαι ʏɻʆ ɷιαʋίσʏʘσɻ αιʏιώʆ ʋοʐ 

ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ αʐʏούς ʏοʐς ɷύο ʋαʌάɶοʆʏɸς.  Ʌʌοσɸɶɶίσαʅɸ ʏο θέʅα ʏɻς ʖαʄαʌόʏɻʏας, αʋό ɷύο 

ʋʄɸʐʌές, ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʋʌοσβάσɸʘʆ ʃαι ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς ;ƌefƌesh-ƌateͿ. 

 

Η ʖʌήσɻ ʏοʐ ʐʋοʄοɶισʅού ʃαʏά ʋʌοσέɶɶισɻ ɸίʆαι αʌʃɸʏά ɷιαɷɸɷοʅέʆɻ ʃαι αʆɸʃʏή σɸ ɸʌɶαʄɸία 

ʋοʐ ɷιαʖɸιʌίɺοʆʏαι αʌʖɸία ʋοʄʐʅέσʘʆ ;ɸιʃόʆɸς ʃαι βίʆʏɸοͿ.  Αʄʄά ɸɷώ ɶίʆɸʏαι ɻ ʋʌοσʋάθɸια 

ɸφαʌʅοɶής ʏοʐ ʅοʆʏέʄοʐ σɸ άʄʄοʆ ʏοʅέα, ο οʋοίος ɸίʆαι ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ;ƋueƌiesͿ σɸ βάσɸις 

ɷɸɷοʅέʆʘʆ.     

  
Ως σɻʅɸίο ɸφαʌʅοɶής ɸʋιʄέʖθɻʃɸ ɻ ɉʋοσʏήʌιʇɻ Αʋοφάσɸʘʆ ;DSS WoƌkloadsͿ ʃαι ʋιο 

σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα ʅία οʅάɷα αʋό ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα, ɻ TPC-H.  ȳια ʆα ɸίʆαι ɸφιʃʏή ɻ αʇιοʄόɶɻσɻ ʃαι 

σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ ɻ ʅɸʏʌιʃή QualitǇ of ‘esult ;Qo‘Ϳ, έʏσι ώσʏɸ 

ʆα ɸʃφʌασʏɸί ɻ αʄʄοίʘσɻ ʏʘʆ ʋαʌαɶόʅɸʆʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʏɻς βιβʄιοθήʃɻς 

PAPI αʆαʄύσαʅɸ ʏο ʃέʌɷος σɸ ɸʋίɷοσɻ ʏο οʋοίο ɸʃφʌάσʏɻʃɸ ʃαι ʘς ʅɸίʘσɻ σɸ ʃαʏαʆάʄʘσɻ. 



ǀ 

 

Αʃοʄούθʘς ʅɸʄɸʏήθɻʃɸ ʏο ʃέʌɷος σʏɻʆ ʃαʏαʆάʄʘσɻ σɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸ ʏο σφάʄʅα σʏο 

αʋοʏέʄɸσʅα.  

 

ɀέσα αʋό ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɷιαʋισʏώθɻʃɸ όʏι σɸ ʋοʄʄά αʋό ʏα ɸʋɸʌʘʏήσαʆʏα ɸίʆαι ɸφιʃʏό ʆα 

ɸʇοιʃοʆοʅɻθɸί ʋɸʌίʋοʐ ʏο ϭϬ% σɸ ɸʆέʌɶɸια ɸʆώ ɻ αʋώʄɸια σʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ɸίʆαι σʖɸɷόʆ 

ʅɻɷɸʆιʃή ;ʅιʃʌόʏɸʌɻ ʏοʐ ϱ%Ϳ.  ɇɸ άʄʄɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ɻ αʄʄοίʘσɻ σʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɸίʆαι 

ʋɸʌισσόʏɸʌɻ ʃαι ʋάʄι ʋαʌαʅέʆɸι σɸ ʖαʅɻʄόʏɸʌο ʋοσοσʏό αʋό ʏɻʆ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ αʄʄά ɻ 

αʆαʄοɶία ʏοʐς ʅɸιώʆɸʏɸ.      
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1.1 ȊπȠțȓȞȘıȘ ǼȡȖαıȓαȢ 

 

Ɉα ʏɸʄɸʐʏαία ʖʌόʆια έʖɸι ʋαʌαʏɻʌɻθɸί ʌαɶɷαία αύʇɻσɻ σʏɻʆ ɺήʏɻσɻ ʏʘʆ φοʌɻʏώʆ 
ʐʋοʄοɶισʏιʃώʆ σʐσʃɸʐώʆ ;φοʌɻʏοί ʐʋοʄοɶισʏές, taďlets ʃαι ʃιʆɻʏά ʏɻʄέφʘʆαͿ.  Ɉɻʆ ίɷια 
σʏιɶʅή, όʋοʐ ɻ ʅɸʏαφοʌά ʅας ʋʌος ʏɻ φοʌɻʏόʏɻʏα σʐʆɸʖίɺɸʏαι ʃαι οι σʐσʃɸʐές ɶίʆοʆʏαι 
ʅιʃʌόʏɸʌɸς, ɻ ʋοσόʏɻʏα ισʖύος ʋοʐ ʖʌɸιάɺοʆʏαι ɶια ʆα ʄɸιʏοʐʌɶήσοʐʆ ɷɸʆ ʅɸιώʆɸʏαι σʏοʆ ίɷιο 
βαθʅό. Αʐʏό οɷɻɶɸί σɸ σʐσʃɸʐές ʅɸ ʅιʃʌή ʖʌοʆιʃή ɷιάʌʃɸια σɸ ʅʋαʏαʌία ʃαι ʋοʐ 
ʐʋɸʌθɸʌʅαίʆοʆʏαι ɸύʃοʄα.  ɀια ʄύσɻ σɸ αʐʏά ʏα ʋʌοβʄήʅαʏα ɸίʆαι ɻ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʋοσού 
ɸʆέʌɶɸιας ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι αʋό ʅία ʐʋοʄοɶισʏιʃή σʐσʃɸʐή ɸισάɶοʆʏας ʄιɶόʏɸʌɻ αʃʌίβɸια 
ʃαʏά ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία.  ɀɸ αʐʏό ʏοʆ ʏʌόʋο ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅɸίʘσɻ ʏɻς ʃαʏαʆάʄʘσɻς ʖʘʌίς ʆα 
ɸʅφαʆίɺɸʏαι ʅɸίʘσɻ σʏɻʆ ɸʋίɷοσɻς, ʏο οʋοίο ɸίʆαι ʋοʄύ ɸʋιθʐʅɻʏό. 

Η ιɷέα ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού ɸίʆαι όʏι ɻ ʐʋɸʌβοʄιʃή αʃʌίβɸια ʋοʐ ʐʋάʌʖɸι σʏοʐς 
ʐʋοʄοɶισʏές ɷɸʆ ɸίʆαι ʋάʆʏοʏɸ αʆαɶʃαία.  ȵʆώ ɻ αʃʌίβɸια ɸίʆαι ɺʘʏιʃής σɻʅασίας σɸ οʌισʅέʆɸς 
ɸφαʌʅοɶές, ʐʋάʌʖοʐʆ ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ɸφαʌʅοɶώʆ όʋοʐ ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʏοʐς ɸʇ οʌισʅού ɸίʆαι 
ʋʌοσɸɶɶισʏιʃό όʋʘς ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʃαι σʐʅʋίɸσɻ αʌʖɸίʘʆ ʋοʄʐʅέσʘʆ ;ɸιʃόʆɸς, βίʆʏɸο ʃʄʋͿ, οι 
ʏʐʖαιοʋοιɻʅέʆοι αʄɶόʌιθʅοι, ɻ ʅɻʖαʆιʃή ʅάθɻσɻ ;ŵaĐhiŶe leaƌŶiŶgͿ ʃαθώς ʃαι ɻ αʆάʄʐσɻ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό αισθɻʏήʌɸς.  Η ʅɸιʘʅέʆɻ αʃʌίβɸια έʖɸι ήɷɻ ɸʆʏαʖθɸί σɸ ʅɸʌιʃά σɻʅɸία ʏɻς 
ʃαθɻʅɸʌιʆής ʅας ɸʋαφής ʅɸ ʐʋοʄοɶισʏιʃές σʐσʃɸʐές ʃαι ɻ ɸʋέʃʏασɻ σɸ ʋɸʌισσόʏɸʌα σɻʅɸία 
ɸίʆαι ʃαʄό ʆα ʅɸʄɸʏɻθɸί.  

Οι ʏɸʖʆιʃές /ʅɻʖαʆισʅοί ʅɸ ʏοʐς οʋοίɸς ɸφαʌʅόɺɸʏαι ο ʋʌοσɸɶɶισʏιʃός ʐʋοʄοɶισʅός 
οʆοʅάɺοʆʏαι ʅέθοɷοι ʖαʄαʌόʏɻʏας ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα ɷιαʖʘʌισʏούʆ σɸ ʏʌɸις ʋɸʌιοʖές, βάσɻ ʏοʐ 
ʋώς ʐʄοʋοιούʆʏαι.  Αʐʏές οι ʋɸʌιοʖές ɸίʆαι ɻ ʐʄοʋοίɻσɻ αʄɶοʌίθʅʘʆ οι οʋοίοι ɷɸʆ ʋαʌάɶοʐʆ 
ʋάʆʏοʏɸ οʌθό αʋοʏέʄɸσʅα, ɻ ʖʌήσɻ ʄοɶισʅιʃού ʏο οʋοίο ʋιθαʆόʆ ʆα ʏɸʌʅαʏίɺɸι ʅόʄις ʋισʏɸύɸι 
όʏι έʖɸι βʌɸι ʅίαʆ αʌʃɸʏά ʃαʄή ʄύσɻ ή ɶɸʆιʃά ʆα ʅɻʆ σʏοʖɸύɸι σʏɻʆ ɸύʌɸσɻ ʏɻς ʄύσɻς ʅɸ 
αʋόʄʐʏɻ αʃʌίβɸια ʃαι σɸ ʐʄιʃό ɸʋίʋɸɷο όʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺοʆʏαι ή σʖɸɷιάɺοʆʏαι ʆέα ʃοʅʅάʏια ʏα 
οʋοία έʖοʐʆ ʃαʄύʏɸʌɻ ɸʆɸʌɶɸιαʃή αʋόɷοσɻ αʄʄά ɷɸʆ ʋαʌάɶοʐʆ αʋοʏέʄɸσʅα ʅɸ ʋʄήʌɻ 
αʃʌίβɸια.  

Αʇίɺɸι ʅɸɶάʄɻ ʋʌοσοʖή ɻ ʃύʌια ʅʆήʅɻ ɶιαʏί ɸίʆαι ʃοʅʅάʏι σʖɸɷόʆ σɸ όʄɸς ʏις ʐʋοʄοɶισʏιʃές 
σʐσʃɸʐές.  Η ʅʆήʅɻ σʐʅβάʄʄɸι σɻʅαʆʏιʃά σʏɻʆ σʐʆοʄιʃή ʃαʏαʆάʄʘσɻ ɸʆός σʐσʏήʅαʏος.  



 

Ϯ 

 

ȵʋίσɻς ʇɸʖʘʌίɺɸι ɶιαʏί σɸ ʋοʄʄά ɸʇαʌʏήʅαʏα ʅʋοʌούʆ ʆα βʌɸθούʆ σʏιɶʅές ʋοʐ ɸίʆαι σʖɸɷόʆ 
αʖʌɸίασʏα ʃαι έʏσι ʏα θέʏοʐʅɸ σɸ ʃαʏάσʏασɻ sleep ŵode [ϲ], ɶια ʆα ʃαʏαʆαʄώʆοʐʆ ʋοʄύ 
ʄιɶόʏɸʌɻ ɸʆέʌɶɸια.  ȵʆώ σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς ʃύʌιας ʅʆήʅɻς ɷɸʆ ισʖύɸι ɶιαʏί οι αʋαιʏήσɸις ʏɻς 
σɸ ɸʆέʌɶɸια ɸίʆαι σʐʆɸʖές ʃαι σʖɸʏιʃά σʏαθɸʌές ɶιαʏί θέʄοʐʅɸ ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʋοʐ φʐʄάɶοʆʏαι 
ʅέσα ʆα ʅɻʆ αʄʄοιʘθούʆ.   

H ʖʌήσɻ βάσɸʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʐʋάʌʖɸι σɸ ʋάʌα ʋοʄʄές ɸφαʌʅοɶές ʃαι αʐʏές οι ɸφαʌʅοɶές 
οʄοέʆα ʃαι αʐʇάʆοʆʏαι ʃαθώς ɻ ύʋαʌʇɻ ɇʐσʏɻʅάʏʘʆ ȴιαʖɸίʌισɻς Ȳάσɸʘʆ ;DataBase 
MaŶageŵeŶt SǇsteŵͿ ɸʋɸʃʏɸίʆɸʏαι σɸ ʆέɸς ʋʄαʏφόʌʅɸς ʃαι ʄɸιʏοʐʌɶιʃά έʖοʆʏας ʃαʄύʗɸι 
σʖɸɷόʆ ʃάθɸ ʅɻʖαʆή.  Η ιɷέα ʏɻς ɸφαʌʅοɶής ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʅοʆʏέʄοʐ σɸ βάσɸις 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ βασίɺɸʏαι σʏο ɶɸɶοʆός όʏι σʐʖʆά ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɶια ʐʋοʄοɶισʅούς ʋάʆʘ σɸ 
ʅɸɶάʄο όɶʃο ɷɸɷοʅέʆʘʆ όʋοʐ ʏο αʋοʏέʄɸσʅα σɸ ʋοʄʄές ʋɸʌιʋʏώσɸις ɷɸʆ θɸʘʌɸίʏαι ʏόσο 
ʃʌίσιʅο ʃαι ɸʐαίσθɻʏο. 

 

 

 

1.2 ȈĲȩχȠȢ țαȚ ȈυȞİȚıφȠȡȐ ǼȡȖαıȓαȢ 

 

Ο ʋʌοσɸɶɶισʏιʃός ʐʋοʄοɶισʅός αʆʏαʄʄάɺɸι αʃʌίβɸια ɶια ʃαʄύʏɸʌɻ ɸʋίɷοσɻ ʃαι ɸʆɸʌɶɸιαʃή 
αʋοɷοʏιʃόʏɻʏα.  Η αʋώʄɸια σʏɻʆ αʃʌίβɸια ʐʋάʌʖɸι ήɷɻ σʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶɸία ʏʘʆ ʐʋοʄοɶισʏώʆ 
αʄʄά σɸ ʅιʃʌό ʋοσοσʏό ʏο οʋοίο ʅʋοʌɸί ʆα ɷιαʖɸιʌισʏɸί ʃαι ʆα ɷιοʌθʘθɸί ή ʆα αɶʆοɻθɸί.  
Ɉέʏοιɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις βʌίσʃοʆʏαι σʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶɸία ʏɻς ʃύʌιας ʅʆήʅɻς, όʋοʐ ʅέσο ʏοʐ 
ʅɻʖαʆισʅού Ⱦώɷιʃας ȴιόʌθʘσɻς ɇφαʄʅάʏʘʆ ;ECCͿ ɷιοʌθώʆοʆʏαι ʏʐʖόʆ ʄάθɻ ʃαʏά ʏɻʆ 
αʆάʌʏɻσɻ ʋʄɻʌοφοʌίʘʆ ʃαι ʅία άʄʄɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɸίʆαι σʏɻʆ σʐʅʋίɸσɻ αʌʖɸίʘʆ ʋοʄʐʅέσʘʆ 
όʋʘς ʗɻφιαʃές ɸιʃόʆɸς ʃαι βίʆʏɸο.   

ɇʏόʖος αʐʏής ʏɻς ɸʌɶασίας ɸίʆαι ɻ ʅɸʄέʏɻ ʏɻς ύʋαʌʇɻς/ɸισαɶʘɶής ʄαθώʆ ʃαʏά ʏɻʆ ʖʌήσɻ 
βάσɸʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ.  Η ύʋαʌʇɻ ʄαθώʆ θɸʘʌούʅɸ όʏι ɸʅφαʆίσʏɻʃɸ ʄόɶο ʏɻς ɸφαʌʅοɶής ɷύο 
ʅɸθόɷʘʆ ʖαʄαʌόʏɻʏας, ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ ʃαι ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς 
;ƌefƌesh ƌateͿ σʏɻʆ ʃύʌια ʅʆήʅɻ.  Άʌα ɻ ʅɸʄέʏɻ ʅας σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏɻʆ ʋʌοσοʅοίʘσɻ αʐʏώʆ 
ʏʘʆ ʅɸθόɷʘʆ, ɶια ʆα ɸίʆαι ɷʐʆαʏή ɻ ʅέʏʌɻσɻ ʏʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʃαι ʏɻς ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς σɸ 
ɸʆέʌɶɸια ʋοʐ ʋʌοσφέʌοʐʆ, έʏσι ώσʏɸ ʆα ɸʃʏιʅɻθɸί σɸ ʋοιɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις ɸίʆαι ɸʋιθʐʅɻʏή αʐʏή 
ɻ αʆʏαʄʄαɶή ʃαι αʋό ʋοιοʐς ʋαʌάɶοʆʏɸς ɸʋɻʌɸάɺοʆʏαι. 

ȳια ʏɻʆ ʋʌοσοʅοίʘσɻ ʃαι ʏɻʆ σʐʄʄοɶή ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʃαι αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, έʖɸι ɷɻʅιοʐʌɶɻθɸί 
έʆα ɸʌɶαʄɸίο ʏο οʋοίο ɸίʆαι ιʃαʆό ʆα αʇιοʄοɶήσɸι ʏις ɸʋιʋʏώσɸις ʏɻς ɸφαʌʅοɶής  ʏʘʆ ʅɸθόɷʘʆ 
ʖαʄαʌόʏɻʏας, σʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʃαθώς ʃαι σʏɻʆ ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶής 
ʏοʐ. 

ɇɸ ʋοʄʄές αʋό ʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις ʋοʐ ʅɸʄɸʏήθɻʃαʆ ʏο ʋοσοσʏό ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς ɸʆέʌɶɸιας 
ʐʋɸʌβαίʆɸι ʏοʐ ʋοσοσʏού αʋώʄɸιας σʏο αʋοʏέʄɸσʅα.  ɇɸ αʌʃɸʏά σɻʅɸία, ɻ ʋαʌαɶʘɶή ɸʆός 
αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʏο οʋοίο ʋʌοσɸɶɶίɺɸι ʋάʌα ʋοʄύ ʏο αʐθɸʆʏιʃό αʋοʏέʄɸσα ;ʋοιόʏɻʏα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏοʐ ϵϱ%Ϳ αʆʏισʏοιʖɸί σɸ ʅία ʅɸίʘσɻ σʏɻʆ ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʃαʏά έʆα 
ʋοσοσʏό ʃοʆʏά σʏο ϭϬ% ʃαι σɸ ʅɸʅοʆʘʅέʆɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις φθάʆɸι σʖɸɷόʆ σʏο ϯϬ%.  ȵʆώ αʆ 
αφήσοʐʅɸ ʏο σφάʄʅα ʆα ɶίʆɸι ʋιο αισθɻʏό ɻ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ οʄοέʆα ʃαι αʐʇάʆɸʏαι. 



 

ϯ 

 

Ⱦɸφάʄαιο Ϯ 

  

ȈχİĲȚțȑȢ ǼȡȖαıȓİȢ 

  

Η ιɷέα ʋάʆʘ σʏɻʆ οʋοία βασίɺɸʏαι ο ʋʌοσɸɶɶισʏιʃός ʐʋοʄοɶισʅός ;appƌoǆiŵate ĐoŵputiŶgͿ 
[ϭϯ], [ϯ] ɸίʆαι όʏι ɻ αʐσʏɻʌή έʆʆοια ʏɻς οʌθόʏɻʏας ɸίʆαι ʋɸʌιʏʏή ʃαι ɸʋιβάʄʄɸι σɻʅαʆʏιʃή 
αʆαʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃόʏɻʏα, έʏσι ɻ αʌʖή ʏοʐ ɸίʆαι ʆα ɶίʆɸʏɸ αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃός ʐʋοʄοɶισʅός ɶια ʏɻʆ 
ʋαʌαɶʘɶή αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ ɸίʆαι αʌʃɸʏά αʆɸʃʏά ή ɸʋαʌʃούς ʋοιόʏɻʏας.  ȵίʆαι σʖɸʏιʃά έʆα 
ʆέο θέʅα ʋʌος έʌɸʐʆα ʏο οʋοίο ʋʌοσφέʌɸι ʅία ʆέα ɷιάσʏασɻ ɶια ʏɻ βɸʄʏισʏοʋοίɻσɻ 
ʐʋοʄοɶισʏώʆ ʋʄαʏφόʌʅʘʆ.  Οι ʏοʅɸίς βɸʄʏισʏοʋοίɻσɻς ʋοʐ ʃαʄύʋʏɸι ɸίʆαι σʏɻʆ ɸʆɸʌɶɸιαʃή 
ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʃαι σʏɻʆ ʐʋοʄοɶισʏιʃή αʋόɷοσɻ. 

Έʖοʐʆ ɷɻʅιοʐʌɶɻθɸί ɷιάφοʌα ɸʌɶαʄɸία ʏα οʋοία αʐʏοʅαʏοʋοιούʆ ʏɻʆ ʖαʄαʌόʏɻʏα ʏɻς 
αʃʌίβɸιας ʃαι ɷιɸʐʃοʄύʆοʐʆ ʘς έʆα βαθʅό ʏοʆ ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʏή.  ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα ʏο ACCEPT 
[ϵ], όʋοʐ έʆα ʃύʌιο σʐσʏαʏιʃό ʏοʐ ɸίʆαι έʆας ʅɸʏαɶʄʘʏʏισʏής ɶια ʋʌοσɸɶɶισʏιʃό 
ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅό, ʋοʐ σʐʆɷʐάɺɸι ʏɻʆ αʐʏοʅαʏοʋοίɻσɻ ʃαι ʏοʆ ʖɸιʌισʅό αʋό ʏοʆ 
ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʏή.  Όʋʘς έʆας ʏʐʋιʃός ʅɸʏαɶʄʘʏʏισʏής ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοσφέʌɸι ʃάʋοιɸς 
βɸʄʏισʏοʋοιήσɸις έʏσι ʃαι ʏο ACCEPT, αʄʄά οι βɸʄʏισʏοʋοιήσɸις ʏοʐ ɸʋιφέʌοʐʆ αʋώʄɸια σʏο 
αʋοʏέʄɸσʅα ʃαι ʖʌɸιάɺοʆʏαι ʃαθοɷήɶɻσɻ αʋό ʏɻʆ ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʏή, ο οʋοίος έʖɸι ʅία ɷʐʆαʅιʃή 
αʆάɷʌασɻ ;feedďaĐkͿ ʏʘʆ ɸʋιʋʏώσɸʘʆ ʃαθώς ɸφαʌʅόɺɸι αʐʏές ʏις βɸʄʏισʏοʋοιήσɸις.  Αʃόʅα 
έʆα ʋαʌάɷɸιɶʅα ɸίʆαι ʏο ‘EACT [ϭϰ],  ʏο οʋοίο ɸίʆαι έʆα ʋʄαίσιο αʋό ɸʌɶαʄɸία ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻς 
;ŵodeliŶg fƌaŵeǁoƌkͿ ʋοʐ ɸʋɸʃʏɸίʆɸι ʏις ιʃαʆόʏɻʏɸς ʏοʐ ACCEPT.  ȴίʆɸι ʏɻʆ ιʃαʆόʏɻʏα σʏοʆ 
ʖʌήσʏɻ ʆα ɸισάɶɸι ɸʋιʋʌόσθɸʏα ʄάθɻ ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ʃάʋοιας ɸφαʌʅοɶής.   Έʏσι ɸʋιʏʌέʋɸι 
ʆα ɸφαʌʅοσʏούʆ ɷιαφοʌɸʏιʃές ʏɸʖʆιʃές ʋʌοσέɶɶισɻς σɸ ɸʋιʄɸɶʅέʆα σɻʅɸία ɸʆός 
ʋʌοɶʌάʅʅαʏος.  ȵʋίσɻς ʅɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ɸʆός ʅοʆʏέʄοʐ ɸʆέʌɶɸιας ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶίσɸι ɷʐʆαʅιʃά 
ʏɻʆ αʆʏαʄʄαɶή ʅɸʏαʇύ αʋοɷοʏιʃόʏɻʏας-αʃʌίβɸιας. 

Έʖɸι ʋαʌαʏɻʌɻθɸί ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋήʖɻσɻ σʏɻʆ ɸʆɸʌɶɸιαʃή ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα 
ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʅέσʘ ʏɻς ɸφαʌʅοɶής ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού [ϭ], [ϭϮ].   Ʌοʄʄοί ʋισʏɸύοʐʆ 
όʏι ɸίʆαι έʆας ɸʄʋιɷοφόʌος ʏοʅέας ʃαι αʇίɺɸι ʏɻʆ ʋʌοσοʖή αʋό ʏο ʃοιʆό.  Όʅʘς έʆας σɻʅαʆʏιʃός 
ʋαʌάɶοʆʏας ʋοʐ ʃαθοʌίɺɸι ʏο ʋόσο ʋοʄύ ʅʋοʌɸί ʆα ʖαʄαʌʘθɸί ɻ αʃʌίβɸια σʏο σύσʏɻʅα, ɸίʆαι ο 
ʏύʋος ʏοʐ ʋʌοɶʌάʅʅαʏος ʋοʐ θα ɸʃʏɸʄɸσʏɸί ʋάʆʘ σɸ αʐʏό ʏο σύσʏɻʅα.  ȴιαφοʌɸʏιʃές 
ɸφαʌʅοɶές, ʋαʌέʖοʐʆ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʋοσοσʏά ʄάθοʐς ʃάʏʘ αʋό ʏις ίɷιɸς σʐʆθήʃɸς.  Έʏσι έʖɸι 
ʋαʌοʐσιασʏɸί ʏο ‘uŵďa [Ϯ], έʆα ɷιαɷιʃʏʐαʃό σύσʏɻʅα ʋοʐ ɷιαʖɸιʌίɺɸʏαι ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ σɸ ʋʄαʏφόʌʅɸς ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού.  ɀέσʘ ɷιαφόʌʘʆ ʏɸʖʆιʃώʆ 
ʅʋοʌɸί ʆα ɸʇαʃʌιβώσɸι ʋόʏɸ ʐʋάʌʖɸι ʅɸɶάʄο σφάʄʅα σʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʃαι ʏα ɷιοʌθώʆɸι ʅɸ 
ʏοʆ ɸʋαʆʐʋοʄοɶισʅό ʅɸʌιʃώʆ σɻʅɸίʘʆ ʏɻς ɸʃʏέʄɸσɻς. 

ɇʖɸʏιʃά ʅɸ ʏɻʆ ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ σʏɻ ʅʆήʅɻ, ʅέσʘ ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ 
;loop peƌfoƌatioŶͿ σɸ βʌόɶʖοʐς έʖɸι ʋαʌαʏɻʌɻθɸί [ϳ] όʏι ɷɸʆ έʖɸι ʋαʌόʅοια αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια 
όʄοʐς ʏοʐς ʏύʋοʐς ɸφαʌʅοɶώʆ.  Ʌιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα ʅέσα αʋό ʏɻʆ ʅɸʄέʏɻ ʏοʐ Sidiƌoglou ʃαι 
MisailoǀiĐ [ϭϬ], οι οʋοίοι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ɸʆός ɷιαφοʌοʋοιɻʅέʆοʐ ʅɸʏαɶʄʘʏʏισʏή ʃαι ʅίας ʅɸʏʌιʃής 



 

ϰ 

 

ɶια ʏɻʆ αʃʌίβɸια, ɷιαʋίσʏʘσαʆ όʏι σɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋʘφɸʄɻθɸίς ʅɸ 
αʐʇɻʅέʆɻ αʋόɷοσɻ ʅέʖʌι ʃαι ϳ φοʌές έʆαʆʏι ʅιʃʌού ʋοσοσʏού αʃʌίβɸιας, ʋɸʌίʋοʐ ϭϬ%. 

ɇʏο θέʅα ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς ;ƌefƌesh ƌateͿ ʏɻς ʅʆήʅɻς, έʖοʐʆ ʐʋάʌʇɸι αʌʃɸʏές 
ʅɸʄέʏɸς οι οʋοίɸς ɻ ʅία ʃʄιʅαʃώʆɸι ʏɻʆ ɸʋόʅɸʆɻ.  ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ ‘AID‘ [ϰ] ʅɸίʘσαʆ ʏο 
ʌʐθʅό σʖɸɷόʆ ϳϱ% ʖʘʌίς ʆα ʋʌοʃαʄέσοʐʆ ɸʋιʋʄέοʆ ʄάθɻ.  ȵʃʅɸʏαʄʄɸʐʏήʃαʆ ʏο ɶɸɶοʆός όʏι 
ʃάθɸ ʃοʅʅάʏι ʏɻς ʅʆήʅɻς ʅʋοʌɸί ʆα ʃʌαʏήσɸι αʆαʄʄοίʘʏɻ ʏɻʆ ʋʄɻʌοφοʌία ʏοʐ ɶια ɷιαφοʌɸʏιʃό 
ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα.  ɀɸ αʋʄές ʅɸθόɷοʐς ɸʆʏόʋιɺαʆ ʏο ʋόσο ʅʋοʌούσαʆ ʆα ɷιαʏɻʌήσοʐʆ ʏα 
ɷɸɷοʅέʆα ʏοʐς ʏα ɷιαφοʌɸʏιʃά ʅέʌɻ ;ĐellsͿ ʏɻς ʅʆήʅɻς.  Έʏσι ʏα ʖώʌιɺαʆ σɸ οʅάɷɸς ;ďiŶsͿ ʅɸ 
ɷιαφοʌɸʏιʃό ʌʐθʅό αʆαʆέʘσɻς.  Ɉο ɸʆɷιαφέʌοʆ ɸίʆαι όʏι ʃέʌɷισαʆ σɸ ɸʆɸʌɶɸιαʃή αʋόɷοσɻ 
ʖʘʌίς ʆα ʖʌɸιάɺɸʏαι έʄɸɶʖος ʄαθώʆ. 

ɇʏɻ σʐʆέʖɸια, ʏο AƌĐhShield [ϴ] ασʖοʄήθɻʃɸ σɸ ʋιο ʅɸɶάʄɻ ʅɸίʘσɻ ɻ οʋοία έφθασɸ ʅέʖʌι ʃαι 
ʏέσσɸʌɸις φοʌές αʐʏήʆ ʏοʐ ‘AID‘.  Άʌα σʖɸɷόʆ ϵϰ% ʅɸίʘσɻ σɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸ ʏοʆ αʌʖιʃό ʌʐθʅό 
αʆαʆέʘσɻς.  ɇɸ αʐʏό ʏο ɸʋίʋɸɷο όʅʘς ʏο φόʌʏο ɶια ʏɻʆ ɸύʌɸσɻ ʃαι ɷιόʌθʘσɻ ʏʘʆ ʄαθώʆ ɷɸʆ 
ʘφɸʄούσɸ ʏο σύσʏɻʅα σɸ ɸʋίɷοσɻ ʃαι ʃαʏαʆάʄʘσɻ ɸʆέʌɶɸιας. 

ȳια ʏɻʆ ɸʋιʋʄέοʆ βɸʄʏίʘσɻ αʐʏώʆ ʏʘʆ ʅɸθόɷʘʆ, ʖʌɸιάσʏɻʃɸ ʆα ɸʋέʅβοʐʆ ʅɸ ʋɸʌισσόʏɸʌɻ 
ʋʌοσοʖή.  Έʏσι ʏο Flikkeƌ [ϱ] ɷίʆɸι ʏɻʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα σʏοʆ ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʏή ʆα ɷιαʖʘʌίɺɸι ʏα 
ɷɸɷοʅέʆα ʏοʐ σɸ ʃʌίσιʅα ʃαι ʅɻ ʃʌίσιʅα.  Ⱦαʏά ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ αʋοθɻʃɸύοʆʏαι σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃές 
σɸʄίɷɸς ʏɻς ʅʆήʅɻς,  όʋοʐ ʅόʆο σʏις σɸʄίɷɸς ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʐʆ ʅɻ ʃʌίσιʅα ɷɸɷοʅέʆα ʅɸιώʆɸʏɸ ο 
ʌʐθʅός αʆαʆέʘσɻς.  Ɉα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɷɸίʖʆοʐʆ, όʏι σɸ έʆα ʃαʄά οʌισʅέʆο ʋʌόɶʌαʅʅα, 
ʋέʏʐʖαʆ ʅέʖʌι ʃαι Ϯϱ% ʅɸίʘσɻ σʏɻʆ ɸʆɸʌɶɸιαʃή ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʅɸ ʋοʄύ ʖαʅɻʄά ʄάθɻ σʏο 
αʋοʏέʄɸσʅα ʏʘʆ ʋʌοɶʌαʅʅάʏʘʆ. 

ɀία ɷιαφοʌɸʏιʃή ʅέθοɷο ʖʌɻσιʅοʋοίɻσɸ ο ΚuĐas [ϲ] ο οʋοίος έʃαʆɸ ʏɻʆ ʋαʌαʏήʌɻσɻ όʏι ɻ 
σɻʅαʆʏιʃόʏɻʏα ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʅʋοʌɸί ʆα φθάσɸι σɸ ɸʋίʋɸɷο ďit ʃαι όʏι σʏα ʋɸʌισσόʏɸʌα 
σʐσʏήʅαʏα σήʅɸʌα ʐʋάʌʖοʐʆ ʋοʄʄαʋʄές ʃάʌʏɸς ʃύʌιας ʅʆήʅɻς.  Ʌαʌοʐσίασɸ ʏο  Spaƌkk, ʅία 
ʅέθοɷο ʋʌοσɸɶɶισʏιʃής αʋοθήʃɸʐσɻς ;appƌoǆiŵate stoƌageͿ.  Ⱦάθɸ ďǇte ʋοʐ ʋʌόʃɸιʏαι ʆα 
φʐʄαʖʏɸί σʏɻʆ ʃύʌια ʅʆήʅɻ ʏο ʖʘʌίɺɸι σɸ ʅέʌɻ ;όσα ɸίʆαι ʃαι οι ʃάʌʏɸς ʅʆήʅɻς ʏοʐ 
σʐσʏήʅαʏοςͿ ʃαι αʋοθɻʃɸύɸι ʏα ʖαʅɻʄής σɻʅασίας ďits ;loǁ sigŶifiĐaŶt ďitsͿ σɸ ʅʆήʅɻ ʅɸ ʋοʄύ 
ʖαʅɻʄό ʌʐθʅό αʆαʆέʘσɻς ʃαι ʅɸʏά ʃάθɸ ʅέʌος σɸ άʄʄɻ ʅʆήʅɻ ʋοʐ έʖɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌο ʌʐθʅό 
αʆαʆέʘσɻς.  Έʏσι ʏα ʅɸɶαʄύʏɸʌɻς σɻʅασίας ďits ;ŵost sigŶifiĐaŶt ďitsͿ ʃαʏαʄήɶοʐʆ ʆα ɸίʆαι 
αʋοθɻʃɸʐʅέʆα σɸ έʆαʆ ʖώʌο ʋοʐ ɷɸʆ έʖɸι ʐʋοσʏɸί ʅɸɶάʄɻ ʖαʄαʌόʏɻʏα.  Ɉα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ήʏαʆ 
ʃαʄύʏɸʌα ʃαι αʋό ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ Flikkeƌ.  ȳια ʆα έʖɸι αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋαʌόʅοιας ʋοιόʏɻʏας 
ʅɸ ʏο Flikkeƌ ʖʌɸιάσʏɻʃɸ ʆα φθάσɸι σʖɸɷόʆ σʏο ʅισό ʌʐθʅό αʆαʆέʘσɻς. 

H ʅɸθοɷοʄοɶία ʋοʐ θα αʃοʄοʐθɻθɸί βασίɺɸʏαι σʏα βήʅαʏα ʋοʐ αʃοʄοʐθήθɻʃαʆ αʋό ʏοʆ 
TƌaŶĐoso [ϭϭ] σʏɻʆ ʋʌοσʋάθɸια ʏοʐ ʆα αʇιοʄοɶήσɸι ʏɻʆ ɶɸʆιʃή ɸʋίʋʏʘσɻ ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού 
ʐʋοʄοɶισʅού σɸ ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ɉʋοσʏήʌιʇɻς Αʋοφάσɸʘʆ ;DSSWͿ.  ɀɸ ʏɻ ɷιαφοʌά όʏι σʏɻʆ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ, ɸʃʅɸʏαʄʄɸʐόʏαʆ ʏɻʆ ʋαʌάʄʄɻʄɻ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏοʐ ίɷιοʐ ɸʋɸʌʘʏήʅαʏος.  ȴɻʄαɷή 
ʐʋήʌʖɸ ɻ ʋʌοσʋάθɸια ɸʆʏοʋισʅού ʏοʐ ʋόσο ʄάθος ʋʌοʃύʋʏɸι ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʅέσα αʋό ʏις 
ʋʌώʏɸς αʋαʆʏήσɸις ʋοʐ ʋαʌάɶοʆʏαʆ αʋό ʏις ʋαʌάʄʄɻʄɸς ɸʃʏɸʄέσɸις, έʏσι ώσʏɸ ʆα ʃʌιθɸί ʏο 
ʋόσɸς φοʌές σʐʆοʄιʃά θα ɸʃʏɸʄɸσʏɸί αʐʏό ʏο ɸʋɸʌώʏɻʅα έʏσι ώσʏɸ ʆα ʋαʌθɸί ʅία ʅέσɻ ʄύσɻ.   
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3.1 ΓİȞȚțȐ ȖȚα ĲȠȞ ȆȡȠıİȖȖȚıĲȚțȩ ȊπȠȜȠȖȚıȝȩ 

  

Αʋό ʏɻʆ ʋʌώʏɻ ɸʅφάʆισɻ ʏʘʆ ʐʋοʄοɶισʏώʆ, σʃοʋός ʏοʐς ήʏαʆ ʆα ʐʋοʄοɶίɺοʐʆ ɶʌήɶοʌα ʃαι ʅɸ 
αʃʌίβɸια αʐʏό ʋοʐ ʏοʐς αʆαθɸʏόʏαʆ.  ɀɸ ʏο ʋέʌασʅα ʏʘʆ ʖʌόʆʘʆ, οι ʐʋοʄοɶισʏιʃές ɷʐʆάʅɸις 
αʐʏώʆ ʏʘʆ σʐσʃɸʐώʆ έʖοʐʆ αʐʇɻθɸί ʃαι ʏο ʅέɶɸθος ʏοʐς έʖɸι ʅɸιʘθɸί.  Όʅʘς ʃάʏι ʏο οʋοίο ɷɸʆ 
βɸʄʏιώʆɸʏɸ ʅɸ ʏοʐς ίɷιοʐς ʌʐθʅούς ɸίʆαι ɻ ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʏοʐς σɸ ɸʆέʌɶɸια.  ɇɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ 
αʐʏό ʏο ʋʌόβʄɻʅα ʃαι ʏɻʆ ʋαʌαʏήʌɻσɻ όʏι ɷɸʆ ʖʌɸιάɺοʆʏαι όʄɸς οι ɸʌɶασίɸς/ɸφαʌʅοɶές ʏɻʆ 
ίɷια αʃʌίβɸια, ʏοʆ ʏɸʄɸʐʏαίο ʃαιʌό έʖɸι φαʆɸʌʘθɸί ɸʆʏοʆόʏɸʌα ο όʌος ʋʌοσɸɶɶισʏιʃός 
ʐʋοʄοɶισʅός ;appƌoǆiŵate ĐoŵputiŶgͿ. 

Η αʌʖιʃή ʖʌήσɻ ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού ɸʅφαʆίσʏɻʃɸ ʃʐʌίʘς ɶια ʆα φέʌɸι ʏʌόʋοʐς 
ɸʋίʄʐσɻς σɸ ʋʌοβʄήʅαʏα ʏα οʋοία ʖαʌαʃʏɻʌίɺοʆʏαʆ αʋό ʏɻʆ ʋοʄύ ʅɸɶάʄɻ ʏοʐς ʋοʄʐʋʄοʃόʏɻʏα 
;ɸʃθɸʏιʃήͿ.  Όʋοʐ ɻ ɶʌήɶοʌɻ ɸύʌɸσɻ ʅίας ʄύσɻς, έσʏʘ ʃαι αʆ ɷɸʆ ήʏαʆ ɸʆʏɸʄώς οʌθή, ήʏαʆ 
ɸʋιθʐʅɻʏή.  Αφού αʐʏός ο ʏʌόʋος, ʏɻς ʅɸιʘʅέʆɻς αʃʌίβɸιας έɶιʆɸ αʋοɷɸʃʏός, ʇɸʃίʆɻσαʆ οι 
έʌɸʐʆɸς ɸφαʌʅοɶής ʏοʐ σɸ άʄʄα σɻʅɸία σʏα οʋοία ɻ ύʋαʌʇɻ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού αʋοʏɸʄέσʅαʏος 
ʅʋοʌɸί ʆα ʅɻʆ ɸίʆαι αʆʏιʄɻʋʏή ή ɶɸʆιʃά ʆα ɸίʆαι αʋοɷɸʃʏή ʃαι έʏσι ɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού 
ʐʋοʄοɶισʅού ʆα ɸʋιφέʌɸι βɸʄʏίʘσɻ σʏɻʆ ɸʋίɷοσɻ ʃαι σʏɻʆ ʃαʏαʆάʄʘσɻ.  Η ʅɸίʘσɻ σʏɻʆ 
αʃʌίβɸια ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʅɸ ɷιάφοʌοʐς ʏʌόʋοʐς, ɸίʏɸ σɸ ʄοɶισʅιʃό ɸʋίʋɸɷο ɸίʏɸ σɸ ʐʄιʃό 
ɸʋίʋɸɷο ʃαι οʆοʅάɺοʆʏαι ʅέθοɷοι ʖαʄαʌόʏɻʏας. 

Ɉα βασιʃά σʏάɷια ʏοʐ σʖɸɷιασʅού ʃαι ʏɻς ɸφαʌʅοɶής ɸʆός ʅοʆʏέʄοʐ ɶια ʋʌοσɸɶɶισʏιʃό 
ʐʋοʄοɶισʅό, ʃάʏʘ αʋό ʅία ʅέθοɷο ʖαʄαʌόʏɻʏας, ɸίʆαι ο ɸʆʏοʋισʅός σʏοιʖɸίʘʆ ʅιας ɸφαʌʅοɶής 
ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα αʆɸʖθɸί σφάʄʅαʏα, ɻ ʅέʏʌɻσɻ/ʐʋοʄοɶισʅός ʏɻς σʐʖʆόʏɻʏας ʃαι ʏοʐ ʅɸɶέθοʐς 
σʏο σφάʄʅα ʃαθώς ʃαι ɻ ʋαʌαʏήʌɻσɻ ʏɻς βɸʄʏίʘσɻς ʏɻς ɸʋίɷοσɻς ή ʏɻς ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς σɸ 
ɸʆέʌɶɸια. 

Η ʃʌισιʅόʏɻʏα ʃαι ʏο ʅέɶɸθος ʏοʐ ʄάθοʐς ʋοʄʄές φοʌές ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏο ɸίɷος ʏɻς ɸφαʌʅοɶής 
ʋοʐ θα ʖʌɻσιʅοʋοιήσɸι ʏο ʅοʆʏέʄο ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού.  ɀʋοʌούʅɸ ʋιο ɸύʃοʄα 
ʆα αʆɸʖʏούʅɸ ʄάθɻ σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις ʋοʐ έʖοʐʅɸ ʅɸɶάʄο αʌιθʅό αʋό σʏοιʖɸία ʆα ʄάβοʐʅɸ 
ʐʋόʗɻ ή ʆα ʏα ɸʋɸʇɸʌɶασʏούʅɸ. Έʆας ʏύʋος ʏέʏοιʘʆ ʋɸʌιʋʏώσɸʘʆ ɸίʆαι σʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʃαι 
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σʐʅʋίɸσɻ ɸιʃόʆʘʆ [ϭϰ] ή βίʆʏɸο, όʋοʐ ʐʋάʌʖɸι ɸʇ οʌισʅού αʋώʄɸια σʏο αʋοʏέʄɸσʅα.  ɀία άʄʄɻ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɸίʆαι σɸ βάσɸις ɷɸɷοʅέʆʘʆ [ϭϭ].  ɇίɶοʐʌα ʐʋάʌʖοʐʆ ʋɸʌιʋʏώσɸις ʋοʐ ʖɸιʌίɺοʆʏαι 
ʋοʄύ ɸʐαίσθɻʏα ɷɸɷοʅέʆα όʋοʐ ɷɸʆ ɸίʆαι αʆɸʃʏό ʃαʆέʆα ʄάθος.  Ʌαʌ 'όʄα αʐʏά, 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʏαʐʏόʖʌοʆα ʃαι ɶια ʐʋοʄοɶισʅούς ʋάʆʘ σɸ ʅɸɶάʄο όɶʃο ɷɸɷοʅέʆʘʆ όʋοʐ ʏο 
αʋοʏέʄɸσʅα ɷɸʆ θɸʘʌɸίʏαι ʏόσο ʃʌίσιʅο ʃαι ɸʐαίσθɻʏο. 

 

 

 

3.2 ΜȑșȠįȠȚ ΧαȜαȡȩĲȘĲαȢ 

  

Η ʖʌήσɻ ʃάʋοιοʐ ɸίɷοʐς ʐʋοʄοɶισʅού ʃαʏά ʋʌοσέɶɶισɻ ɶίʆɸʏαι ήɷɻ σɸ αʌʃɸʏούς ʏοʅɸίς.  ɀία 
ʃαʏɻɶοʌία αʄɶοʌίθʅʘʆ ɻ οʋοία ɸʅʋίʋʏɸι σɸ αʐʏό ʏο ʅοʆʏέʄο ɸίʆαι οι ʏʐʖαιοʋοιɻʅέʆοι 
αʄɶόʌιθʅοι.  Αʋɸʐθύʆοʆʏαι σʏοʆ αʋοɷοʏιʃόʏɸʌο ʐʋοʄοɶισʅό ʏɻς αʋάʆʏɻσɻς σɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸ ʏɻʆ 
ɸύʌɸσɻ ʏɻς αʃʌιβής αʋάʆʏɻσɻς.  ȴɻʄαɷή, ɶια ʆα ʅɸιʘθɸί ɻ ʋοʄʐʋʄοʃόʏɻʏα αʐʏώʆ ʏʘʆ 
ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ʃαι ʆα αʐʇɻθɸί ɻ ɸʋίɷοσɻ σʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ, ɸʋιʏʌέʋοʐʆ ʏɻʆ 
ʖαʄαʌόʏɻʏα/ʋαʌάʄɸιʗɻ ʅɸʌιʃώʆ σʐʆθɻʃώʆ ʏοʐ ʋʌοβʄήʅαʏος αʄʄά σɸ ʅɸʌιʃές ʋɸʌιʋʏώσɸις ɻ 
αʋάʆʏɻσɻ ʏοʐς ɸʆɷέʖɸʏαι ʆα ɸίʆαι ʄαʆθασʅέʆɻ.  

ɇɸ ʏοʅɸίς όʋοʐ ɻ αʆθʌώʋιʆɻ αίσθɻσɻ ʃαι αʆʏίʄɻʗɻ ʋʌόʃɸιʏαι ʆα ʃʌίʆɸι ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ 
αʋοʏɸʄέσʅαʏος, ɶίʆɸʏαι ɸʃʏɸʏαʅέʆɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού.  Αʐʏοί οι ʏοʅɸίς 
ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʏις ʗɻφιαʃές ɸιʃόʆɸς, ήʖοʐς, βίʆʏɸο ʃαθώς ʃαι αʆάʄʐσɻ/αʋɸιʃόʆισɻ ʏʘʆ ʏʌιώʆ 
ɷιασʏάσɸʘʆ.  Αʐʏά ʏα ɸίɷɻ ʋʄɻʌοφοʌίας έʖοʐʆ ʗɻφιοʋοιήσɸι ʅɸ ʅɸɶάʄɻ ʄɸʋʏοʅέʌɸια ʏɻʆ 
οʋοία ο άʆθʌʘʋος ʋοʄʄές φοʌές ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ʏɻʆ ɷιαʃʌίʆɸι, έʏσι ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι 
αʄɶόʌιθʅοι σʐʅʋίɸσɻς οι οʋοίοι έʖοʐʆ αʋώʄɸια σʏο ʏɸʄιʃό ʏοʐς αʋοʏέʄɸσʅα αʄʄά αʋοσʃοʋούʆ 
σɸ ʅɸɶάʄο ʄόɶο σʐʅʋίɸσɻς.  Αʐʏό ʅας ɸʋιʏʌέʋɸι σʏο ʆα έʖοʐʅɸ ʅιʃʌά ;σɸ ʅέɶɸθοςͿ αʌʖɸία ɶια 
αʋοθήʃɸʐσɻ ʃαθώς ʃαι ɶια αʆάʌʏɻσɻ σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις ʅɸʏάɷοσɻς ʏοʐς. 

ɇɸ ʋιο ʋʌοʖʘʌɻʅέʆɸς ʋʏʐʖές ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού ɶίʆοʆʏαι αʄʄαɶές ɶια ɸʋίʏɸʐʇɻ 
ʅίας ɶɸʆιʃής ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς ʃαι όʖι ʃαʏά ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʃάʋοιʘʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆʘʆ αʄɶόʌιθʅʘʆ.  
ɀία ʅέθοɷος ɶια αʐʏού ʏοʐ ɸίɷοʐς αʄʄαɶή, ɸίʆαι ο ʖɸιʌισʅός ʏɻς ʏάσɻς ;ǀoltageͿ ʃαι 
σʐʖʆόʏɻʏας ;fƌeƋueŶĐǇͿ ʏɻς ʃύʌιας ʅʆήʅɻς έʏσι ώσʏɸ ʆα ʅɸιʘθɸί ɻ ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʃαι ʆα αʐʇɻθɸί 
ɻ ɸʆɸʌɶɸιαʃή αʋόɷοσɻ.  Όʅʘς ʅɸ ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏɻς σʐʖʆόʏɻʏας ʅɸιώʆɸʏɸ ʃαι ɻ ɸʋίɷοσɻ ʏɻς 
ʅʆήʅɻς.  Άʌα ɸʋʘφɸʄɸίσαι σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ɻ ʖʌɻσιʅοʋοίɻσɻ ʏɻς ʅʆήʅɻς ɷɸʆ ɸίʆαι 
ɸʃʏɸʏαʅέʆɻ.  

ɇɸ αʐʏή ʏɻʆ ɸʌɶασία ʏο θέʅα ʏɻς ʖαʄαʌόʏɻʏας ɸʋιʃɸʆʏʌώʆɸʏαι σʏɻ ʅʆήʅɻ ʃαι ʋʌοσɸɶɶίσθɻʃɸ 
αʋό ɷύο ʋʄɸʐʌές, ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʋʌοσβάσɸʘʆ ʃαι ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς ;ƌefƌesh-

ƌateͿ. 

Ɉα ʃɸʄιά ;ĐellsͿ ʏɻς ʃύʌιας ʅʆήʅɻς ʋʌέʋɸι ʆα αʆαʆɸώʆοʆʏαι σɸ ʏαʃʏά ʖʌοʆιʃά ɷιασʏήʅαʏα ɶια ʆα 
ɷιαʏɻʌούʆʏαι ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʏοʐς αʆέʋαφα.  Η ɸʋέʃʏασɻ ʏοʐ ʖʌοʆιʃού ɷιασʏήʅαʏος αʆάʅɸσα 
σʏις αʆαʆɸώσɸις ;ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻςͿ οɷɻɶɸί σɸ αʄʄοίʘσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɶιαʏί οι 
ʋʐʃʆʘʏές ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʆʏαι ʅέσα σʏα ʃɸʄιά ʖάʆοʐʆ ʏɻʆ φόʌʏισɻ ʏοʐς ʅɸ ʏɻʆ ʋάʌοɷο ʏοʐ ʖʌόʆοʐ.  
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Σʖήʅα ϭ: Χʌοʆιʃό ʋɸʌιθόʌιο ɷιαʏήʌησης ʋʄηʌοφοʌίας σɸ ʃɸʄιά 
;ʋιθαʆόʏηʏα αʄʄοίʘσης ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʅɸʏά ɶια ʃάθɸ ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏηʅαͿ [ϰ] 

Ωσʏόσο, ʏο ʃάθɸ ʃɸʄί έʖɸι ʏο ɷιʃό ʏοʐ ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα αʆοʖής ɶια ɷιαʏήʌɻσɻ ʏɻς 
ʋʄɻʌοφοʌίας ʏοʐ.  Έʏσι οι ʃαʏασʃɸʐασʏές θέʏοʐʆ αʐʏό ʏο ɷιάσʏɻʅα ʖαʅɻʄά, ɶια ʆα 
ɸʇασφαʄίɺοʐʆ ʏɻʆ αʃɸʌαιόʏɻʏα ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ σɸ όʄα ʏα ʃɸʄιά ;σʐʆήθʘς σʏα ϲϰŵsͿ.  Αʐʏή ɻ 
αʐʏόʅαʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶɸία ʖʌɸιάɺɸʏαι ɸʆέʌɶɸια ɶια ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί.  Άʌα ɻ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού 
αʆαʆέʘσɻς ɸʋιφέʌɸι ʅɸίʘσɻ ʏɻς ɸʆέʌɶɸιας ʋοʐ ʃαʏαʆαʄώʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʃύʌια ʅʆήʅɻ αʄʄά 

ʏαʐʏοʖʌόʆʘς φέʌɸι ʃαι αʄʄοίʘσɻ ʃάʋοιʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʏɻς.  ɀέσα αʋό ɷιάφοʌɸς έʌɸʐʆɸς [ϰ] [ϱ] 
έʖɸι βʌɸθɸί ʏο ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος ;eƌƌoƌ ƌateͿ σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃούς ʌʐθʅούς αʆαʆέʘσɻς, ʏα 
οʋοία φαίʆοʆʏαι ʋιο ʃάʏʘ.  Έʏσι ʅʋοʌούʅɸ ʆα αʆαφɸʌόʅασʏɸ σɸ ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος ʃαι ʆα 
ʐʋοʆοούʅɸ ʏοʆ αʆʏίσʏοιʖο ʌʐθʅό αʆαʆέʘσɻς. 

 

Ɉο ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος ɸʃφʌάɺɸι όʏι ʃαʏά ʏɻʆ αʆάʌʏɻσɻ ʋʄɻʌοφοʌιώʆ αʋό ʏɻ ʅʆήʅɻ, ʐʋάʌʖɸι 
ʃάʋοια ʋιθαʆόʏɻʏα ;ίσɻ ʅɸ ʏο ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏοςͿ ɻ ʋʄɻʌοφοʌία ʆα ɸίʆαι αʄʄοιʘʅέʆɻ.  Η 
αʄʄοίʘσɻ ʏɻς ʋʄɻʌοφοʌίας σɸ αʐʏή ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɸίʆαι όʏι έʖɸι ɶίʆɸι αʆʏισʏʌοφή σɸ ʃάʋοιο 
ďit ʏɻς. 

Η ɸʋόʅɸʆɻ ʅέθοɷος ʖαʄαʌόʏɻʏας ʋοʐ ɸφαʌʅόɺɸʏαι σɸ αʐʏή ʏɻʆ ɸʌɶασία ɸίʆαι ɻ ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ 
ʋʌοσβάσɸʘʆ σʏɻʆ ʃύʌια ʅʆήʅɻ.  ɀʋοʌɸί ʆα ʐʄοʋοιɻθɸί σɸ ʄοɶισʅιʃό ɸʋίʋɸɷο ʃαι 
ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ ʅοʌφοʋοίɻσɻ ʏʘʆ βʌόʖʘʆ ;loop peƌfoƌatioŶͿ έʏσι ώσʏɸ ʆα ɸʃʏɸʄούʆ έʆα 
ʐʋοσύʆοʄο ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʏοʐς.  Ο σʏόʖος ɸίʆαι ʆα ʅɸιʘθɸί ɻ ʋοσόʏɻʏας ʏɻς ʐʋοʄοɶισʏιʃής 
ɸʌɶασίας ;ʃαι ɸʋοʅέʆʘς ɻ ʋοσόʏɻʏα ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ή / ʃαι άʄʄʘʆ ʋόʌʘʆ, όʋʘς ισʖύςͿ ʋοʐ ο 
ʐʋοʄοɶισʅός αʋαιʏɸί ɶια ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ʏʘʆ ɸʋιθʐʅɻʏώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ.  Ɍʐσιʃά ʏο ʋοια 
σʏοιʖɸία θα ʋαʌαʄɸιφθούʆ ʃαι ʏο ʋʄήθος ʏοʐς ɸʆɷέʖɸʏαι ʆα έʖοʐʆ ʅɸɶάʄɻ σɻʅασία σʏο ʋόσο 
ɸσφαʄʅέʆα θα ɸίʆαι ʏο αʋοʏέʄɸσʅα. 

  

‘efƌesh CǇĐle ;sͿ Eƌƌoƌ ‘ate 

Ϭ.Ϭϲϰ ϭ.Ϭ ǆ ϭϬ-ϭϮ
 

Ϭ.ϭ ϭ.Ϭ ǆ ϭϬ-ϭϬ
 

Ϭ.Ϯ ϭ.Ϭ ǆ ϭϬ-ϵ
 

Ϭ.ϱ ϰ.Ϯ ǆ ϭϬ-ϴ
 

Ϭ.ϳ Ϯ.ϲ ǆ ϭϬ-ϳ
 

ϭ ϯ.ϴ ǆ ϭϬ-ϲ
 

Ϯ Ϯ.ϭ ǆ ϭϬ-ϱ
 

ϱ ϭ.ϯ ǆ ϭϬ-ϰ
 

ϭϬ ϱ.Ϭ ǆ ϭϬ-ϰ
 

ϮϬ ϭ.ϱ ǆ ϭϬ-Ϯ
 

ϰϱ ϭ.Ϭ ǆ ϭϬ-ϭ
 

Ʌίʆαʃας ϭ: Χʌοʆιʃό ɷιάʏηʅα αʆάʅɸσα σʏις 
αʆαʆɸώσɸις ʃαι ʋιθαʆόʏηʏα σφάʄʅαʏος 

;ďit flipͿ 



 

ϴ 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϰ 

  

ȆİȚȡαȝαĲȚțȒ ǻȚȐĲαȟȘ 

 

 

 ϰ.ϭ Ɉʌόʋος Αʇιοʄόɶɻσɻς ………………………………………………………………………………………………... ϴ 

 ϰ.Ϯ ɀɸθοɷοʄοɶία ………………………………………………………………………………………………………….  ϭϬ 

 ϰ.ϯ Ʌʌοσοʅοίʘσɻ ʏʘʆ ɀɸθόɷʘʆ ɍαʄαʌόʏɻʏας ………………………………………………….….……... ϭϮ 

 ϰ.ϰ ɇύσʏɻʅα Αʇιοʄόɶɻσɻς …………………………………………………………………………………….……….. ϭϮ 

 

 

 

4.1 ȉȡȩπȠȢ ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘȢ 

 

Ɉα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʏʘʆ βάσɸʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʖʘʌίɺοʆʏαι σɸ ɷιάφοʌα ήɷɻ.  Έʆα αʋό αʐʏά 
οʆοʅάɺɸʏαι ɉʋοσʏήʌιʇɻς Αʋοφάσɸʘʆ ;DSSͿ ʃαι ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʏα οʋοία 
αʋοσʃοʋούʆ σʏɻ σʏήʌιʇɻ ɷιαʖɸιʌισʏιʃώʆ αʋοφάσɸʘʆ ʋοʐ σʐʖʆά σʏɻʌίɺοʆʏαι σɸ ισʏοʌιʃά 
ɷɸɷοʅέʆα.  Αʐʏό ʏο ɸίɷος ʖαʌαʃʏɻʌίɺɸʏαι αʋό ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ʋɸʌιέʖɸι ͚͛ɷύσʃοʄɸς͛͛ ɸʌʘʏήσɸις, 
ʋοʐ ɸίʆαι ʋοʄύʋʄοʃɸς ʃαι ʖʌɸιάɺοʆʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʆ έʆα ʅɸɶαʄύʏɸʌο όɶʃο ɷɸɷοʅέʆʘʆ.  
ɀία οʅάɷα αʋό ʏέʏοιοʐ ɸίɷοʐς ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ ɸίʆαι ɻ TPC-H [ϭϲ].  Ʌɸʌιʄαʅβάʆɸι ʅία σɸιʌά αʋό 
ϮϮ ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ;αʋό ʏο Ƌϭ.sƋl ʅέʖʌι ʏο ƋϮϮ.sƋlͿ ɸʋιʖɸιʌɻʅαʏιʃού ʋʌοσαʆαʏοʄισʅού.  
ɍʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʘς ʅία ʅέθοɷος σʐɶʃʌιʏιʃής αʇιοʄόɶɻσɻς, ɻ οʋοία ʅιʅɸίʏαι ʏα σʐσʏήʅαʏα 
ʐʋοσʏήʌιʇɻς αʋοφάσɸʘʆ ʋοʐ ɸʇɸʏάɺοʐʆ ʅɸɶάʄοʐς όɶʃοʐς ɷɸɷοʅέʆʘʆ, σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι 
ɸʌʘʏήʅαʏα ʅɸ ʐʗɻʄό βαθʅό ʋοʄʐʋʄοʃόʏɻʏας, ʋοʐ ɷίʆοʐʆ αʋαʆʏήσɸις σɸ ʃʌίσιʅα 
ɸʋιʖɸιʌɻʅαʏιʃά ɺɻʏήʅαʏα.  ɀɸʄɸʏήθɻʃαʆ ʅόʆο ʏα ϭϴ αʋό αʐʏά ɶιαʏί ʏα ʐʋόʄοιʋα ʐʋήʌʖαʆ 
ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ο ʖʌόʆος ɸʃʏέʄɸσɻς ʏοʐς ήʏαʆ ʋοʄύ ʅɸɶάʄος.  Αʐʏά ʋοʐ ɸʇαιʌέθɻʃαʆ ɸίʆαι ʏα 
Ƌϳ, Ƌϭϳ, ƋϮϬ ʃαι ƋϮϭ.  ȳια ʆα ɸίʆαι ɸφιʃʏή ɻ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏοʐς, ʖʌɸιάɺɸʏαι ɻ σʐσʃɸʐή ɻ οʋοία θα ʏα 
ʏʌέʇɸι ʆα έʖɸι ɸɶʃαʏɸσʏɻʅέʆο έʆα ɇύσʏɻʅα ȴιαʖɸίʌισɻς Ȳάσɸʘʆ ȴɸɷοʅέʆʘʆ ;DBMSͿ ʏο οʋοίο 
σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅας ήʏαʆ ʏο PostgƌeSƋl.  ȵʋίσɻς ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʏɻς οʅάɷας TPC-H 
ʖʘʌίσʏɻʃαʆ σɸ ʃαʏɻɶοʌίɸς ʃαι ο ɷιαʖʘʌισʅός ʏοʐς φαίʆɸʏαι ʋιο ʃάʏʘ:  

 

Value ‘eĐoƌds 

Ƌϭ, Ƌϰ, Ƌϱ, 
Ƌϲ, Ƌϴ, Ƌϵ, 

ƋϭϮ, Ƌϭϯ, Ƌϭϰ, 
Ƌϭϱ, Ƌϭϵ, ƋϮϮ 

ƋϮ, Ƌϯ, ƋϭϬ 

Ƌϭϭ, Ƌϭϲ, Ƌϭϴ 

Ʌίʆαʃας Ϯa: Οʅάɷɸς ʏʘʆ ɸʋɸʌʘʏηʅάʏʘʆ 

 



 

ϵ 

 

Η ʃαʏɻɶοʌία Value ɸίʆαι σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɸίʆαι σʐʆοʋʏιʃό, ɷɻʄαɷή ʅία ή 
ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʏιʅές ʋοʐ ɷɸʆ ʃαθοʌίɺοʐʆ ʅία ɸɶɶʌαφή ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι σʏɻʆ βάσɻ, αʄʄά ʅίαʆ 
οʅάɷα αʋό ɸɶɶʌαφές.  Η ʃαʏɻɶοʌία ƌeĐoƌds ɸίʆαι ɶια ʏις ʐʋόʄοιʋɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις, ɷɻʄαɷή όʋοʐ 
ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɸίʆαι ʅία αʃοʄοʐθία αʋό ɸɶɶʌαφές.   
 

Αʋοʏέʄɸσʅα ʏοʐ Ƌϲ - Value ƌeǀeŶue  
---------------- 

 ϭϮϯϭϰϭϬϳϴ.ϮϮϴϯ 

;ϭ ƌoǁͿ 

Αʋοʏέʄɸσʅα ʏοʐ Ƌϭϭ - ‘eĐoƌds ps_paƌtkeǇ | ǀalue  
------------+------------- 

 ϭϮϵϳϲϬ | ϭϳϱϯϴϰϱϲ.ϴϲ 

 ϭϵϭϮϴϳ | ϭϲϰϳϰϴϬϭ.ϵϳ 

……………………………………  
;ϭϬϰϴ ƌoǁsͿ 

Ʌίʆαʃας Ϯď: Ʌαʌάɷɸιɶʅα αʋοʏɸʄέσʅαʏος αʋό ʃάθɸ οʅάɷα ʏʘʆ ɸʋɸʌʘʏηʅάʏʘʆ   

ȳια ʆα ɸίʆαι ɸφιʃʏή ɻ αʇιοʄόɶɻσɻ ʃαι σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ ɻ 
ʅɸʏʌιʃή QualitǇ of ‘esult ;Qo‘Ϳ [ϭϭ].  ɇʐʆήθʘς ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏʘʆ ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ ɸίʆαι έʆα 
ʋʄήθος αʋό ʋʄɸιάɷɸς, έʏσι ʏα ʄάθɻ ʖʘʌίɺοʆʏαι σɸ ϯ ɷιαφοʌɸʏιʃές ʋɸʌιʋʏώσɸις.  Ɂα 
σʐʅʋɸʌιʄɻφθɸί σʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʅία ʅɻ ɸʋιθʐʅɻʏή ʋʄɸιάɷα.  Ɂα ʅɻʆ σʐʅʋɸʌιʄɻφθɸί σʏο 
αʋοʏέʄɸσʅα ʅία ɸʋιθʐʅɻʏή ʋʄɸιάɷα ʃαι σʏο ʆα σʐʅʋɸʌιʄɻφθɸί ʅία ɸʋιθʐʅɻʏή ʋʄɸιάɷα αʄʄά 
ɶια ʄαʆθασʅέʆο ʄόɶο.  Έʏσι ɻ ʋʌάʇɻ ʐʋοʄοɶισʅού ʏɻς ʅɸʏʌιʃής Qo‘ ɸίʆαι:  

Qo‘ = AĐĐuƌaĐǇTP × AĐĐuƌaĐǇFP × AĐĐuƌaĐǇOǁŶ 

Όʋοʐ ʏο AĐĐuƌaĐǇTP αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏɻʆ αʃʌίβɸια σʏις Οʌθά Ⱥɸʏιʃές ʋʄɸιάɷɸς σʏο 
αʋοʏέʄɸσʅα.  Ɉο AĐĐuƌaĐǇFP αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏɻʆ αʃʌίβɸια σʏις ȿαʆθασʅέʆα Ⱥɸʏιʃές ʋʄɸιάɷɸς 
ʃαι ʏο AĐĐuƌaĐǇOǁŶ αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏɻʆ αʃʌίβɸια σʏις ʏιʅές σʏα ʋɸɷία ʏʘʆ ʋʄɸιάɷʘʆ ʏοʐ 
αʋοʏɸʄέσʅαʏος. Άʌα ʋιο αʆαʄʐʏιʃά ɻ ʋʌάʇɻ ʅʋοʌɸί ʆα ɸʃφʌασʏɸί ʘς: 

Qo‘ = 
#்௉#��ௌ  ×  

#்௉#ோ�ௌ  ×  ;ϭ - 
� |�ோோ|#ோ�ௌ  Ϳ 

 

Ʌίʆαʃας ϯ: Ʌαʌάɷɸιɶʅα ɸφαʌʅοɶής ʅɸʏʌιʃής σɸ έʆα αʋοʏέʄɸσʅα ʏης οʅάɷας ReĐoƌds, όʋοʐ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι αʄʄοίʘση 
σʏα ʋɸɷία ʏʘʆ ʋʄɸιάɷʘʆ 

Η ʅέɶισʏɻ ʏιʅή ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ʋάʌɸι αʐʏή ɻ ʅɸʏʌιʃή ɸίʆαι ϭϬϬ% σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ʏο 
αʄʄοιʘʅέʆο αʋοʏέʄɸσʅα ɸίʆαι ɸʆʏɸʄώς ʏο ίɷιο ʅɸ ʏο αʐθɸʆʏιʃό, ɸʆώ ʃαθώς ɷιαφοʌοʋοιɸίʏαι ɻ 

  

Ʌαʌάɷɸιɶʅα ɸφαʌʅοɶής ʅɸʏʌιʃής 

Αʐθɸʆʏιʃό Αʄʄοιʘʅέʆο ɇύɶʃʌισɻ αʄʄοιʘʅέʆοʐ ʅɸ αʐθɸʆʏιʃό 

Ʌʄɸιάɷɸς 
Αʋοʏɸʄέσʅαʏος 

100 105 

ȴɸʆ ɸʅφαʆίσʏɻʃαʆ ϱ 
σʘσʏές 

ȵʅφαʆίσʏɻʃαʆ ϭϬ 
ʆέɸς 

QoR 100% 85.95% (100-5)/100 (100-5)/105 



 

ϭϬ 

 

ʏιʅή ʅɸιώʆɸʏɸ.  ȴɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʃάʋοια ʏιʅή ɻ οʋοία ʆα ɸίʆαι ɻ ɸʄάʖισʏή, αʄʄά ɸʅɸίς ʏɻʆ φʌάʇαʅɸ 
σʏο Ϭ%, έʏσι σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ αʐʏή ɻ ʅɸʏʌιʃή ʋʌόʃʐʋʏɸ αʌʆɻʏιʃή, ɻ ʏιʅή ʏɻς αʋʄά 
ʅɻɷɸʆιɺόʏαʆ. 

Ɉο ɸʋόʅɸʆο ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃό ʏο οʋοίο ʅɸʏʌήθɻʃɸ ήʏαʆ ɻ ʃαʏαʆάʄʘσɻ σɸ ɸʆέʌɶɸια ɶια ʏο οʋοίο  
ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ʅɸʏʌɻʏές ʋοʐ ʋαʌέʖοʆʏαι αʋό ʏɻ PeƌfoƌŵaŶĐe AppliĐatioŶ PƌogƌaŵŵiŶg 
IŶteƌfaĐe, ʃαι ʋιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα ʅɸʏʌɻʏές ʏοʐ ʃύʃʄοʐ ʅɻʖαʆής ;ĐloĐk ĐǇĐleͿ.  Η βιβʄιοθήʃɻ PAPI 
ɸίʆαι ιʃαʆή ʆα ʋαʌέʖɸι ʋʌόσβασɻ σɸ ʅɸʏʌɻʏές ɸʋίɷοσɻς οι οʋοίοι ɸίʆαι ɷιαθέσιʅοι σʏοʐς 
ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς σύɶʖʌοʆοʐς ɸʋɸʇɸʌɶασʏές.  Η ʋαʌαʃοʄούθɻσɻ αʐʏώʆ ʏʘʆ ʅɸʏʌɻʏώʆ έʖɸι ʅία 
ʋοιʃιʄία ʖʌήσɸʘʆ σʏɻʆ αʆάʄʐσɻ ɸʋιɷόσɸʘʆ, όʋʘς σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις βɸʄʏισʏοʋοίɻσɻς αʋό 
ʅɸʏαɶʄʘʏʏισʏές, ɸʆʏοʋισʅός σφαʄʅάʏʘʆ, σʐɶʃʌιʏιʃής αʇιοʄόɶɻσɻς, ʋαʌαʃοʄούθɻσɻ ʃαι 
αʇιοʄόɶɻσɻ ʏʘʆ ɸʋιɷόσɸʘʆ ɸʆός σʐσʏήʅαʏος. 

 

 

4.2 ΜİșȠįȠȜȠȖȓα 

 

Έʖοʆʏας αʋοφασίσɸι ʏις ʅɸθόɷοʐς ʖαʄαʌόʏɻʏας ʋοʐ θα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι ʏο σɻʅɸίο 
ɸφαʌʅοɶής ʏοʐς, αʋοʅέʆɸι ʆα ɸʋɸʇɻɶɻθɸί ɻ ɷιαɷιʃασία ʋοʐ ʖʌɸιάσʏɻʃɸ ʆα αʃοʄοʐθɻθɸί ɶια ʆα 
ʋαʌθούʆ ʏα αʆαɶʃαία αʋοʏɸʄέσʅαʏα.  

ɀέσο ʏʘʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ ʋοʐ ʋʌοσφέʌɸι ɻ TPC-H, ɷίʆɸʏαι ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʖʌήσɻς ʅίας ɶɸʆʆήʏʌιας, ɻ 
οʋοία ʋαʌάɶɸι ɷɸɷοʅέʆα ;ϭͿ ʏα οʋοία ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʅία σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʋοσόʏɻʏα 
αʋοθɻʃɸʐʏιʃού ʖώʌοʐ αʆάʄοɶα ʅɸ ʏοʆ σʐʆʏɸʄɸσʏή ʃʄιʅάʃʘσɻς ʋοʐ θα ʏɻς ɷοθɸί.  ɇʏις 
ɸʃʏɸʄέσɸις ʅας ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ σʐʆʏɸʄɸσʏής ίσος ʅɸ έʆα ;ʋαʌαɶʘɶή ɷɸɷοʅέʆʘʆ ϭGBͿ.  Έʏσι 
ʅɸʏά ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ʏοʐς ʃαι ʏɻʆ ɸισαɶʘɶή ʏοʐς  σʏο σύσʏɻʅα DBMS, ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʃʏɸʄɸσʏούʆ 
ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ;ϮͿ ɶια ʆα έʖοʐʅɸ σʏɻʆ ɷιάθɸσɻ ʅας ʏα αʌʖιʃά ʃαι αʐθɸʆʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα.  

Σʖήʅα Ϯ: Σʖɸɷιάɶʌαʅʅα ʏʘʆ βηʅάʏʘʆ ɶια ʏηʆ ʋαʌαɶʘɶή ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ 



 

ϭϭ 

 

Αʃοʄούθʘς ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα ʏʌοʋοʋοιɻθούʆ ʏα ʋαʌαɶόʅɸʆα ɷɸɷοʅέʆα ;ϯͿ ʏɻς βάσɻς ʅɸ ʏέʏοιο 
ʏʌόʋο ώσʏɸ ʆα ʋʌοσοʅοιʘθούʆ οι ʅέθοɷοι ʖαʄαʌόʏɻʏας ʃαι ʆα ʇαʆαɸισαʖθούʆ ʏα αʄʄοιʘʅέʆα 
ɷɸɷοʅέʆα σʏο σύσʏɻʅα.  ɇɸ αʐʏό ʏο σɻʅɸίο ʅʋοʌούʅɸ ʆα αʋοφασίσοʐʅɸ ʏο ʋοσοσʏό 
αʄʄοίʘσɻς ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ, ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʄόɶια, ʏο ʋοσό ʏɻς ʖαʄαʌόʏɻʏας ʋοʐ ɸʋιθʐʅούʅɸ 
ʆα ɸφαʌʅοσʏɸί. 

ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ɸίʅασʏɸ έʏοιʅοι ʆα ɸʃʏɸʄέσοʐʅɸ ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα αʃόʅα ʅία φοʌά ;ϰͿ αʄʄά σɸ 
αʐʏή ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ θα ʋάʌοʐʅɸ θα ʋάσʖοʐʆ αʋό σφάʄʅαʏα.  Ⱦʌίθɻʃɸ 
αʆαɶʃαίο ʆα ɷιαʖʘʌισʏούʆ ʏα Ƌueƌies σɸ ɷύο ʃαʏɻɶοʌίɸς ;ϰ.ϮͿ ʄόɶο ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʋοʐ 
ʋαʌάɶοʐʆ.  Όʏαʆ ɻ ʃαʏɻɶοʌία ɸίʆαι ʏοʐ ʏύʋοʐ ǀalue ο ʏʌόʋος σύɶʃʌισɻς ɸίʆαι ɻ ɸύʌɸσɻ ʏɻς 
αʋόσʏασɻς ʏοʐ ʆέοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος αʋό ʏο αʐθɸʆʏιʃό αʋοʏέʄɸσʅα ;| Ɂέα_Ɉιʅή – 
Αʐθɸʆʏιʃή_Ɉιʅή |Ϳ.  Ɉο οʋοίο ɸίʆαι έʆα ʐʋοʅέʌος αʋό ʏɻʆ ʅɸʏʌιʃή Qo‘ έʏσι ώσʏɸ ʆα ɸίʆαι 
σʐʅβαʏό ʅɸ αʐʏή ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ.  ɇʏɻʆ άʄʄɻ ʃαʏɻɶοʌία αʋοʏɸʄέσʅαʏος, ɻ σύɶʃʌισɻ ɶίʆɸʏαι ʅɸ 
ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς ʅɸʏʌιʃής QualitǇ of ‘esult ;Qo‘Ϳ. 

ȳια ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, όσο ʏο ɷʐʆαʏόʆ ʋιο αʆʏιʃɸιʅɸʆιʃώʆ, ʏα βήʅαʏα ϯ ʃαι ϰ 
ɸʋαʆαʄαʅβάʆοʆʏαι ʋοʄʄαʋʄές φοʌές ʅɸ ʏɻʆ ίɷια ʅέθοɷο ʖαʄαʌόʏɻʏας ʃαι ʅɸ ίɷιο ʋοσό 
ʖαʄαʌόʏɻʏας.  Έʏσι ώσʏɸ ʆα ʋαʌθɸί ο ʅέσος όʌος σʏις ʅɸʏʌήσɸις ʅας.  ɀέʖʌι ɸɷώ έʖɸι 
ɸʋɸʇɻɶɻθɸί ο ʏʌόʋος ʃαʏαʅέʏʌɻσɻς ʏɻς αʄʄαɶής σʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα, αʄʄά όʖι ʏɻς αʄʄαɶής σʏɻʆ 
ʃαʏαʆάʄʘσɻ ɸʆέʌɶɸιας. 

Η ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ɸʆέʌɶɸιας ήʏαʆ ɸφιʃʏό ʆα ʃαʏαʅɸʏʌɻθɸί ʅόʆο σʏɻʆ ʅέθοɷο ʋοʐ αφοʌά ʏɻʆ 
ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ σʏɻʆ ʅʆήʅɻ ;αφαίʌɸσɻ σʏοιʖɸίʘʆ αʋό ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻͿ, ɶιαʏί ο ʏʌόʋος 
ʋʌοσοʅοίʘσɻς, ʅας ʏο ɸʋέʏʌɸʋɸ.  ȴɻʄαɷή ɻ ʋʌαɶʅαʏιʃή ʅɻʖαʆή ʅας ɸʋʘφɸʄούʏαʆ ʃαʏά ʏɻʆ 
ɸφαʌʅοɶή αʐʏής ʏɻς ʅɸθόɷοʐς.  Όσο αφοʌά ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅɸίʘσɻς ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς, ɻ 
ʅɻʖαʆή ʅας ɷɸʆ ɸʋʘφɸʄούʏαʆ ɶιαʏί ɷɸʆ ʅɸιώθɻʃɸ ʋʌαɶʅαʏιʃά ο ʌʐθʅός αʆαʆέʘσɻς αʄʄά 
ʋʌοσοʅοιώθɻʃαʆ ʏα ʄάθɻ ʋοʐ θα ʐʋήʌʖαʆ σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅɸίʘσɻς ʏοʐ. 

ɇɸ αʐʏό ʏο σɻʅɸίο ʅέʏʌɻσɻς, ɶια ʆα ʋαʌαʖθɸί ʃάʋʘς ʋιο αʆʏιʃɸιʅɸʆιʃό αʋοʏέʄɸσʅα έɶιʆɸ 
ʋʌοσʋάθɸια ʃαʏαʅέʏʌɻσɻς ʅόʆο ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ɸʃʏέʄɸσɻς ʏοʐ ɸʋɸʌʘʏήʅαʏος.  ȴɻʄαɷή, αʆοιɶόʏαʆ 
ɻ σύʆɷɸσɻ ʅɸ ʏοʆ DBMS ʃαι ʅɸʏά ʇɸʃιʆούσαʆ οι ʅɸʏʌήσɸις.  Όʏαʆ ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ήʏαʆ έʏοιʅο 
σʏαʅαʏούσαʆ οι ʅɸʏʌɻʏές.  Άʌα ɷɸʆ ʅɸʏʌιόʏαʆ ούʏɸ ɻ ɸʅφάʆισɻ ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ούʏɸ ο 
ʖʌόʆος αʆοίɶʅαʏος ʃαι ʃʄɸισίʅαʏος ʏɻς σύʆɷɸσɻς.   

Αʇίɺɸι ʆα αʆαφɸʌθɸί όʏι ʏο σɻʅɸίο ϯ ɸίʆαι ɸʆʏɸʄώς αʆɸʇάʌʏɻʏο αʋό ʏο ʐʋόʄοιʋα ʅέʌɻ.  ȴɻʄαɷή 
σʏɻʆ ʋʌοʃɸιʅέʆɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɸίʆαι έʆα ɸʃʏɸʄέσιʅο ʏο οʋοίο ʋαίʌʆɸι ʘς ɸίσοɷο ʏο ʋοσό 
ʖαʄαʌόʏɻʏας ʃαι έʆαʆ ʋίʆαʃα αʋό ʏɻʆ βάσɻ ʃαι ɷίʆɸι ʘς έʇοɷο ʏοʆ αʄʄοιʘʅέʆο ʋίʆαʃα. 
ȵʋιʋʄέοʆ ɶια ʏɻʆ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏο ʅόʆο ʋοʐ ʋʌέʋɸι ʆα ʋʌοʃαθοʌισʏɸί ʋʌιʆ ʏɻʆ 
ɸʃʏέʄɸσɻ ɸίʆαι ɻ ʃαʏɻɶοʌία ʏοʐ ʃάθɸ ɸʋɸʌʘʏήʅαʏος.   Έʏσι, ʋʌώʏοʆ ʅʋοʌούʅɸ ɸύʃοʄα ʆα 
αʄʄάɺοʐʅɸ ʅɸθόɷοʐς ʖαʄαʌόʏɻʏας ʃαι ɷɸύʏɸʌοʆ ʋαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ɻ ɷοʐʄɸιά αʐʏή οʐσιασʏιʃά 
έʖɸι ɷɻʅιοʐʌɶήσɸι έʆα ɸʌɶαʄɸίο αʇιοʄόɶɻσɻς ʏʘʆ Ƌueƌies όʏαʆ ɸʃʏɸʄούʆʏαι σɸ ʅɻʖαʆές ʋοʐ 
αʃοʄοʐθούʆ ʏο ʅοʆʏέʄο ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού. 

Η ɸʃʏέʄɸσɻ ʏʘʆ βɻʅάʏʘʆ ʃαι ʄɸιʏοʐʌɶιώʆ αʐʏοʅαʏοʋοιούʆʏαι ʃʐʌίʘς ʅɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ɸʆʏοʄώʆ 
Bash έʏσι ώσʏɸ ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʋαʆαʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ αʋό οʋοιαɷήʋοʏɸ ʋʄαʏφόʌʅα ʋοʐ ɸίʆαι 
POSIɍ-σʐʅβαʏή.  ɀɸ ɸʇαίʌɸσɻ ʏο σɻʅɸίο ʏʌοʋοʋοίɻσɻς ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι ʏɻʆ ʅέʏʌɻσɻς ʏʘʆ 
ĐloĐk ĐǇĐles ʏα οʋοία ʐʄοʋοιήθɻʃαʆ σɸ C/C++ έʏσι ώσʏɸ ʆα έʖοʐʅɸ ɷιαθέσιʅο έʆα αʆʏίσʏοιʖο 
ɸʃʏɸʄέσιʅο. 



 

ϭϮ 

 

4.3 ȆȡȠıȠȝȠȓωıȘ ĲωȞ ΜİșȩįωȞ ΧαȜαȡȩĲȘĲαȢ 

 

Η ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ/ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ, σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅας, ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʅɸ ʏɻʆ 
ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʋοʐ ʐʋάʌʖοʐʆ σʏɻ βάσɻ.  Έʏσι ʋʌιʆ αʋό ʃάθɸ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏʘʆ 
ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ αφαιʌούʆʏαι ʅɸʌιʃές ɸɶɶʌαφές αʋό ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʏɻς βάσɻς.  Όσο αφοʌά ʏο 
ʋοιɸς ήʏαʆ αʐʏές οι ɸɶɶʌαφές, ɷοʃιʅάσʏɻʃαʆ ɷιάφοʌα σɸʆάʌια ʏα οʋοία σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ 
ʏɻʆ ɷιαɶʌαφή ʏʐʖαίʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ, αʌʖιʃώʆ σʏοιʖɸίʘʆ, ʏʘʆ ʏɸʄɸʐʏαίʘʆ ʃαι ʅɸ σʏαθɸʌό ʌʐθʅό.  Ο 
σʃοʋός αʐʏώʆ ʏʘʆ ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ ʏʌόʋʘʆ ɸʋιʄοɶής ɸɶɶʌαφώʆ ɸίʆαι ʆα ɷιαʋισʏʘθɸί ʃαʏά ʋόσο 
ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɸʋɻʌɸάɺɸʏαι ɷιαφοʌɸʏιʃά σɸ ʋαʌάʄɸιʗɻ ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ ʋʄɸιάɷʘʆ αʄʄά ίσʘʆ σɸ 
ʋʄήθος.  ɇɸ αʐʏή ʏɻʆ ʅέθοɷο ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅία αʆʏιʋʌοσʘʋɸʐʏιʃή ɸʃʏέʄɸσɻ.  ȴɻʄαɷή ʏα 
ʋαʌαɶόʅɸʆα ɷɸɷοʅέʆα ɸίʆαι ιʃαʆά ʆα ʅας ʐʋοɷɸίʇοʐʆ ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏɻς ɸɶʃʐʌόʏɻʏας ʏοʐ 
αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʃαι ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏɻς ʃαʏαʆάʄʘσɻς σɸ ɸʆέʌɶɸια.  ȳια ʏɻʆ ʅέʏʌɻσɻ ʏɻς  
ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς σɸ ɸʆέʌɶɸια ɶίʆɸʏɸ ʅέʏʌɻσɻ ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ɸʃʏέʄɸσɻς σɸ ʃύʃʄοʐς ʅɻʖαʆής ʅɸ ʏɻʆ 
βοήθɸια ʏɻς βιβʄιοθήʃɻς PAPI.  Ȳασισʅέʆοι σʏο όʏι έʆα σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ɸʋɸʌώʏɻʅα αʃοʄοʐθά 
ʋάʆʏα ʏα ίɷια βήʅαʏα ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏοʐ, θɸʘʌήθɻʃɸ όʏι ʅία ʅɸίʘσɻ σʏοʆ ʖʌόʆο ɸʃʏέʄɸσɻς 
ʃαʏά ǆǆ% οɷɻɶɸί σɸ ʅία ʅɸίʘσɻ σʏɻʆ ɸʆέʌɶɸια ʋοʐ ʃαʏαʆαʄώθɻʃɸ ɸʋίσɻς ʃαʏά ʏο ίɷιο ʋοσοσʏό 
ǆǆ%. 

ȳια ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς αʆʏισʏοιʖήθɻʃɸ ʃάθɸ ʅɸίʘσɻ ʅɸ ʃάʋοια ʋιθαʆόʏɻʏα 
αʄʄοίʘσɻς ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ.  ȳια ʆα ʋʌοσοʅοιʘθɸί αʐʏή ɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ, ʋʌιʆ αʋό ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ 
ʏʘʆ ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ ʅοʌφοʋοιούʆʏαι ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʏɻς βάσɻς.  Ʌιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα ɶίʆɸʏαι 
αʆʏισʏʌοφή όʄʘʆ ʏʘʆ ďits ɸʆός ďǇte σɸ ʏʐʖαία ďǇtes, αʄʄά φʌοʆʏίɺɸʏαι ʆα ɸίʆαι ʏόσα ďǇtes όσα 
αʆʏισʏοιʖούʆ σʏο ɶιʆόʅɸʆο ʅɸʏαʇύ ʏοʐ σʐʆοʄιʃού ʅɸɶέθοʐς ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɸʋί ʏɻʆ ʋιθαʆόʏɻʏα.  
ɀɸ αʐʏόʆ ʏοʆ ʏʌόʋο ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʆα σʐʄʄɸʖʏούʆ ɷɸɷοʅέʆα ʋοʐ θα ɸίʆαι ιʃαʆά ʆα ʅας 
ʐʋοɷɸίʇοʐʆ ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏɻς ɸɶʃʐʌόʏɻʏας ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος αʄʄά όʖι ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏɻς 
ʃαʏαʆάʄʘσɻς σɸ ɸʆέʌɶɸια.  ȳι͛ αʐʏό, ɶια ʏο σɻʅɸίο ʏɻς ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς, ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʋό άʄʄɸς έʌɸʐʆɸς [ϰ] [ϱ].   

 
 

4.4 ȈȪıĲȘȝα ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘȢ 

 

Ɉο ʄɸιʏοʐʌɶιʃό σʏο οʋοίο έɶιʆαʆ οι ɸʃʏɸʄέσɸις βασίɺɸʏαι σʏο ΚiŶuǆ keƌŶel ϯ.ϭϲ ʃαι ʘς DBMS 
ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ ʏο PostgƌeSQΚ ϵ.ϯ.ϭϬ [ϭϳ].  Ɉο σύσʏɻʅα αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό ϴgď ʃύʌια ʅʆήʅɻ  
D‘AM, ɸʋɸʇɸʌɶασʏή ʏɸσσάʌʘʆ ʋʐʌήʆʘʆ ʃαι ʅɸ ʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏα ɷɸʐʏɸʌɸύοʐσας ʅʆήʅɻς ϯϬgď 
ʏύʋοʐ SSD. 

ȳια ʏο ʋɸιʌαʅαʏιʃό σʏάɷιο ɸʋιʄέʖθɻʃɸ ʘς ʏύʋος ʏɻς ʅʆήʅɻς ʏο D‘AM DD‘ϯ [ϭϱ], ɶιαʏί ɸίʆαι ʏο 
ʋιο ɷιαɷɸɷοʅέʆο ʏɻʆ ʋαʌούσα σʏιɶʅή.  ȿήφθɻʃɸ ʘς ɷɸɷοʅέʆο όʏι οι θɸʌʅοʃʌασίɸς σʏɻʆ ʅʆήʅɻ 
ɷɸʆ φʏάʆοʐʆ σɸ αʃʌαία ɸʋίʋɸɷα ;ʋαʌαʅέʆοʐʆ ʖαʅɻʄόʏɸʌα ʏʘʆ ϴϱοCͿ [ϰ] ʃαι όʏι ο 
ʋʌοʃαθοʌισʅέʆος ʌʐθʅός αʆαʆέʘσɻς ;default ƌefƌesh ƌateͿ ɸίʆαι ϲϰŵs, αφού αʐʏό ɸίʆαι ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι σʏις ʋʄɸίσʏɸς ʅʆήʅɸς. 

ȵʋίσɻς θέσαʅɸ ʘς ʋɸʌιοʌισʅό όʏι ʅόʆο ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʋοʐ φοʌʏώʆοʆʏαι αʋό ʏɻ βάσɻ θα 
ʅɸʏαφέʌοʆʏαι σʏɻʆ ʖαʄαʌʘʅέʆɻ ʅʆήʅɻ, ɶια ʆα ʅɻʆ ʐʋοφέʌοʐʆ αʋό αʄʄοίʘσɻ άʄʄα ɷɸɷοʅέʆα. 
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Σʖήʅα ϯ: QoR, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσης ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʋοσοσʏά σφάʄʅαʏος 
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5.1 ΜİȓωıȘ ȇυșȝȠȪ ǹȞαȞȑωıȘȢ 

 

5.1.1 ȆȠȚȩĲȘĲα ǹπȠĲİȜȑıȝαĲȠȢ 

Ʌιο ʃάʏʘ φαίʆοʆʏαι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏɻς ʅɸʏʌιʃής Qo‘ σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏοʐ 
ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς, ɶια ʅɸʌιʃά ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʏα οʋοία ʃʌίθɻʃαʆ ιʃαʆά ʆα ʅας ɷɸίʇοʐʆ ʏɻʆ 
ɷιαφοʌɸʏιʃόʏɻʏα ʋοʐ ʐʋάʌʖɸι ʅɸʏαʇύ όʄʘʆ ʏʘʆ ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ .   



 

ϭϰ 

 

ɇʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Α ʐʋάʌʖοʐʆ ɶʌαφιʃές οι οʋοίɸς ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʏις ʅɸʏʌήσɸις ɶια όʄα ʏα 
ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα. Ο σʖοʄιασʅός βασίɺɸʏαι ʃʐʌίʘς σʏις ʅɸʏʌήσɸις ɶια όʄα ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα. 

Οι ʅɸʏʌήσɸις ʋοʐ ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι ʇɸʃιʆούʆ ʅɸ ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος ϭe-Ϭϵ ɶιαʏί όʄα ʏα 
ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ɸʃʏός αʋό ʏο Ƌϭ σɸ αʐʏό ʏο ʋοσοσʏό, ʋαʌάɶοʐʆ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅɸ ʋοʄύ ʗɻʄό 
Qo‘.  ȵʋίσɻς ʏα ʋοσοσʏά ɷɸʆ ʇɸʋɸʌʆούʆ ʏο ϭ.Ϭe-ϭ ɶιαʏί ʏα ʋɸʌισσόʏɸʌα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα έʖοʐʆ 
ʋοʄύ αʄʄοιʘʅέʆο αʋοʏέʄɸσʅα.  

Ʌαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɷιαφέʌοʐʆ αʌʃɸʏά ʅɸʏαʇύ ʏοʐς. ɉʋάʌʖοʐʆ ʋɸʌιʋʏώσɸις 
όʋοʐ ɻ ʋʏώσɻ ɸίʆαι αʋόʏοʅɻ αʄʄά ʃαι ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ɷιαʏɻʌɸίʏαι σʖɸʏιʃά ʗɻʄή ɻ ʏιʅή ʏɻς 
ʅɸʏʌιʃής.  Ο ʄόɶος αʐʏής ʏɻς ɷιαφοʌοʋοίɻσɻς ɸίʆαι όʏι ʏο ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏɻʅα ʖʌɸιάɺɸʏαι 
ɷιαφοʌɸʏιʃά ɷɸɷοʅέʆα ɶια ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʏοʐ, ɷιαφοʌɸʏιʃά ʃαι σʏο ʋοια 
ɸίʆαι αʐʏά ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʃαι σʏο ʋόσα ɸίʆαι.   

ȳια ʆα ɸίʆαι ʋιο ɸύʃοʄος ο σʖοʄιασʅός ʃαι ɻ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα 
οʅαɷοʋοιήθɻʃαʆ.  ȿαʅβάʆοʆʏας ʐʋόʗɻ ʏο ʋόσɸς φοʌές ɻ ʏιʅή ʏοʐ Qo‘ ήʏαʆ ʃάʏʘ αʋό ʏο ϱϬ%, 
ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʖʘʌίσʏɻʃαʆ σʏις οʅάɷɸς VeƌǇ Good, Good, Bad ʃαι VeƌǇ Bad.  Ȼɷιαίʏɸʌɻ 
ʋʌοσοʖή αʇίɺοʐʆ ʏα ƋϭϮ ʃαι Ƌϭϰ όʋοʐ σɸ ʃαʅία ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʏοʐς ɷɸʆ ɷιέφɸʌɸ 
ʋάʆʘ αʋό ʏο ϱϬ% αʋό ʏο αʐθɸʆʏιʃό αʋοʏέʄɸσʅα 

 

Very Good  q2, q3, q8, q12, q13, q14, q19  (0-1 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Good  q5, q6, q16, q18,  (2 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Bad  q9, q15, q22  (3 φοȡȑȢ ȝεQoR <50%) 

Very Bad  q1, q4, q9, q10, q11, q16, q18  (>3 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

 

Ο ɷιαʖʘʌισʅός έɶιʆɸ ʅɸ αʐʏό ʏοʆ ʏʌόʋο ɶιαʏί ɻ ʋʌοσέɶɶισɻ ɸʆός αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʃαʏά ʏο ήʅισʐ 
θɸʘʌɸίʏɸ ʘς ʅία ʋοʄύ άσʖɻʅɻ ɸʋίʋʏʘσɻ, έʏσι ɻ ʋαʌαɶʘɶή ʏέʏοιʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ αʌʃɸʏές 
φοʌές ʖαʌαʃʏɻʌίɺɸι ʏɻʆ αʆοʖή ʏοʐ ɸʋɸʌʘʏήʅαʏος ʘς ʋοʄύ άσʖɻʅɻ.  Ⱦαθώς ʅɸιώʆɸʏαι ʏο 
ʋʄήθος αʐʏώʆ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʃαʄʐʏɸʌɸύɸι ʃαι ɻ οʅάɷα σʏɻʆ οʋοία ɸʅʋίʋʏɸι ʏο 
ɸʋɸʌώʏɻʅα.  

ɀɸ ɸʇαίʌɸσɻ ʋοʄύ ʄίɶα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα, ʏα ʐʋόʄοιʋα σʏις ʏʌɸις ʋʌώʏɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις έʖοʐʆ 
σʖɸɷόʆ ʏɻʆ ʅέɶισʏɻ ʏιʅή ʏɻς Qo‘  ;ʋοʄύ ʃοʆʏά σʏο ϭϬϬ%Ϳ.  Έʏσι ɻ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού 
αʆαʆέʘσɻς φαίʆɸʏαι ʆα ɸίʆαι ʃαʄή ɸʋιʄοɶή ɶια ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ʏο ʋοσό ʖαʄαʌόʏɻʏας 
θέʄοʐʅɸ ʆα ɸίʆαι σʖɸʏιʃά ʖαʅɻʄό. 

 

 

5.1.2 ΚαĲαȞȐȜωıȘ 

Ɉο θέʅα ʏɻς ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς ɸʆέʌɶɸιας ɻ οʋοία ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏοʐ 
ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς, έʖɸι ɸʌɸʐʆɻθɸί ήɷɻ σʏο ʋαʌɸʄθόʆ.  ȳια αʐʏό ɸίʆαι ɸφιʃʏό ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ σʏαʏισʏιʃά ʃαι ʅɸʏʌήσɸις αʋό σʖɸʏιʃές ʅɸʄέʏɸς, ʃʐʌίʘς ʏοʐ Κiu [ϱ].  Η 
ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ʋοʐ φαίʆɸʏαι σʏο σʖήʅα ϰ ʃαι ʋίʆαʃα ϰ αʆαʄοɶɸί σʏο ʋοσοσʏό ʃαʏαʆάʄʘσɻς ʏɻς 
ʅʆήʅɻς ʃαι όʖι ʏɻʆ σʐʆοʄιʃή ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʏοʐ ʐʋοʄοɶισʏή. 



 

ϭϱ 

 

Σʖήʅα ϰ: Ʌοσοσʏό ɸʇοιʃοʆόʅηση ɸʆέʌɶɸιας ʋοʐ ɸʆʏισʏοιʖɸί σʏηʆ ʅʆήʅη 
ʃαʏά ʏηʆ αʄʄαɶή ʏοʐ ʖʌοʆιʃού ɷιάσʏηʅαʏος αʆάʅɸσα σʏις αʆαʆɸώσɸις [ϱ]  

 

 

Η ʃύʌια ʅʆήʅɻ ɸίʆαι έʆας σɻʅαʆʏιʃός ʋαʌάɶοʆʏας σʏɻʆ σʐʆοʄιʃή ʃαʏαʆάʄʘσɻ ɸʆέʌɶɸιας ɶια 
ʅίαʆ ʐʋοʄοɶισʏιʃή ʅɻʖαʆή.  ɇɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις ɸʃʏɸʏαʅέʆɻς ʖʌήσɻς ʏɻς, όʋʘς ʃαι σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ 
ʅας, ʅʋοʌɸί ʆα ʏɻς αʆαʄοɶɸί ʅέʖʌι ʃαι ϯϬ% ʏɻς σʐʆοʄιʃής ʃαʏαʆάʄʘσɻς [ϱ].  Άʌα ʏα ʋοσοσʏά 
ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς ʏοʐ ʋίʆαʃα ϰ αʆαʄοɶούʆ σɸ ϯϬ% ʏɻς σʐʆοʄιʃής ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς.  ɇʐʆɷʐάσʏɻʃαʆ 
αʐʏά ʏα σʏοιʖɸία ʅɸ ʏα σʏοιʖɸία ʋοʐ φαίʆοʆʏαι σʏο ʏʅήʅα ϯ.Ϯ, έʖοʐʅɸ σʐσʖέʏισɻ ʏοʐ ʃάθɸ 
ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς ʅɸ έʆα ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος ʃαι ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς ɸʆέʌɶɸιας ;ʋίʆαʃας ϱͿ.  

ȳια όʄα ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ɻ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ɸίʆαι ɻ ίɷια.  Αʐʏό ɸʐθύʆɸʏαι σʏο όʏι ɻ ʅɸίʘσɻ σʏɻʆ 
ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʅɻʖαʆιʃά ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʄόɶο ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏοʐ ʌʐθʅού 
αʆαʆέʘσɻς ʃαι έʏσι ɷɸʆ ɷιαφοʌοʋοιɸίʏαι ʏο ʋοσοσʏό αʋό ɸʋɸʌώʏɻʅα σɸ ɸʋɸʌώʏɻʅα.   

 

‘efƌesh CǇĐle 

;seĐͿ 
‘efƌesh-‘ate 

;peƌĐeŶtͿ 
Eƌƌoƌ ‘ate Oǀeƌall Poǁeƌ 

SaǀiŶg 

Ϭ.Ϭϲϰ ϭϬϬ % ϭ.Ϭ ǆ ϭϬ-ϭϮ
 Ϭ % 

Ϭ.Ϯ ϯϮ % ϭ.Ϭ ǆ ϭϬ-ϵ
 ϰ.ϲϱ % 

Ϭ.ϱ ϭϮ.ϴ % ϰ.Ϯ ǆ ϭϬ-ϴ
 ϲ.ϭϱ % 

Ϭ.ϳ ϵ.ϭϰ % Ϯ.ϲ ǆ ϭϬ-ϳ
 ϲ.ϯϬ % 

ϭ ϲ.ϰ % ϯ.ϴ ǆ ϭϬ-ϲ
 ϲ.ϲϬ % 

Ϯ ϯ.Ϯ % Ϯ.ϭ ǆ ϭϬ-ϱ
 ϲ.ϵϬ % 

ϱ ϭ.Ϯϴ % ϭ.ϯ ǆ ϭϬ-ϰ
 ϳ.Ϭϱ % 

ϭϬ Ϭ.ϲϰ % ϱ.Ϭ ǆ ϭϬ-ϰ
 ϳ.ϮϬ % 

ϮϬ Ϭ.ϯϮ % ϭ.ϱ ǆ ϭϬ-Ϯ
 ϳ.ϯϱ % 

ϰϱ Ϭ.ϭϰϮ % ϭ.Ϭ ǆ ϭϬ-ϭ
 ϳ.ϱϬ % 

 

 

‘efƌesh CǇĐle 

;sͿ 
MeŵoƌǇ 

Poǁeƌ SaǀiŶg 

Ϭ.ϭ ϵ % 

Ϭ.Ϯ ϭϱ.ϱ % 

Ϭ.ϱ ϮϬ.ϱ % 

Ϭ.ϳ Ϯϭ.Ϭ % 

ϭ ϮϮ.Ϭ % 

Ϯ Ϯϯ.Ϭ % 

ϱ Ϯϯ.ϱ % 

ϭϬ Ϯϰ.Ϭ % 

ϮϬ Ϯϰ.ϱ % 

ϰϱ Ϯϱ.Ϭ % 

Ʌίʆαʃας ϰ: Χʌοʆιʃό ɷιάʏηʅα αʆάʅɸσα 
σʏις αʆαʆɸώσɸις ʃαι ɸʇοιʃοʆόʅηση ʏης 

ʅʆήʅης 

Ʌίʆαʃας ϱ: Ɇʐθʅός αʆαʆέʘσης – Ʌοσοσʏό ʄάθοʐς  – Σʐʆοʄιʃή ɸʇοιʃοʆόʅηση Εʆέʌɶɸιας 
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Σʖήʅα ϱa: Tƌadeoff ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσης ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʋοσοσʏά 
σφάʄʅαʏος 

5.1.3 ΩφİȜȚȝȩĲȘĲα 

Αʃοʄούθʘς, ɶια ʆα ɶίʆɸι ɸʐʃοʄόʏɸʌɻ ɻ σύɶʃʌισɻ ʏɻς αʄʄοίʘσɻς ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʅɸ ʏɻʆ 
ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ σʏɻʆ ɸʆέʌɶɸια ʐʋοʄοɶίσθɻʃɸ ʅία ʆέα ʏιʅή αʆʏαʄʄαɶής/ʘφɸʄιʅόʏɻʏας ;TƌadeoffͿ, 
ɻ οʋοία ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʏɻʆ ɷιαίʌɸσɻ ʏɻς Qo‘ ʅɸ ʏο Poǁeƌ CoŶsuŵptioŶ.  Αʐʏή ɻ ʋʌάʇɻ 
ɷιʃαιοʄοɶɸίʏαι ɶιαʏί ɻ ɸʋιθʐʅɻʏή ɸʋίʋʏʘσɻ ʏɻς ʖαʄαʌόʏɻʏας ʋάʆʘ σʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ɸʆός 
ɸʋɸʌʘʏήʅαʏος ɸίʆαι αʆάʄοɶɻ ʅɸ ʏɻ Qo‘ ʃαι αʆʏίσʏʌοφος αʆάʄοɶɻ ʅɸ ʏɻʆ ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʏɻς 
ɸʆέʌɶɸιας ʋοʐ ʖʌɸιάɺɸʏαι. 

Tƌadeoff = 
ொ௢ோ௉௢��௥ �௢௡௦௨௠௣௧�௢௡ 

ȴɻʄαɷή όʏαʆ ɻ ʏιʅή ʏοʐ Tƌadeoff ɸίʆαι ίσɻ ʅɸ ʏɻ ʅοʆάɷα, ʏόʏɸ ɻ αʋώʄɸια σʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɸίʆαι 
ɻ ίɷια ʅɸ ʏο ʋοσοσʏό ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς σɸ ɸʆέʌɶɸια.  ȵʆώ σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ʇɸʋɸʌʆά ʏɻʆ 
ʅοʆάɷα ʏόʏɸ ɻ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος  ;όʋʘς ɸʃφʌάɺɸʏαι αʋό ʏɻ ʅɸʏʌιʃήͿ έʖɸι 
ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏιʅή αʋό ʏο ʋοσοσʏό ʏɻς ʃαʏαʆάʄʘσɻς, ʃαι ʏο αʆʏίθɸʏο. 

Αφού σɸ όʄα ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ɻ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ήʏαʆ ίɷια, ʏόʏɸ ɸίʆαι ʋʌοφαʆές όʏι αʐʏή ʏɻ 
ʅέθοɷο ɸίʆαι ɸʋιθʐʅɻʏό ʆα ɸφαʌʅόɺɸʏαι σʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʏɻς ʃαʏɻɶοʌίας ǀeƌǇ good.   
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Σʖήʅα ϱď: Tƌadeoff ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσης ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʋοσοσʏά 
σφάʄʅαʏος 

 

ɇʏις ʋʌώʏɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις ɻ ʏιʅή ʏοʐ Tƌadeoff ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏɻς ʅοʆάɷα, ʏο οʋοίο ɷɸίʖʆɸι όʏι 
ʏο ʋοσοσʏό αʄʄοίʘσɻς ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌο αʋό ʏο ʋοσοσʏό ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς σɸ 
ɸʆέʌɶɸια.  ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʐʋάʌʖɸι αʋόʏοʅɻ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ Tƌadeoff, ʏο οʋοίο ɸίʆαι αʆαʅɸʆόʅɸʆο 
ɶιαʏί ɻ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς ʋέʌα ʏɻς ϰɻς ʋɸʌίʋʏʘσɻς, ɷɻʄαɷή όʏαʆ ʏο ʖʌοʆιʃό 
ɷιάσʏɻʅα αʆάʅɸσα σʏις αʆαʆɸώσɸις ;ƌefƌesh ĐǇĐleͿ φθάσɸι ή ʇɸʋɸʌάσɸι ʏα Ϯ ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏα, ɻ 
ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ σɸ ɸʆέʌɶɸια ʋαʌαʅέʆɸι σʖɸɷόʆ σʏαθɸʌή. 

ɀέʖʌι ʃαι ʅɸ ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος ίσο ʅɸ ϯ.ϴ ǆ ϭϬ-ϲ σʖɸɷόʆ όʄα ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα, έʖοʐʆ ʏιʅή 
ʃοʆʏά σʏο ϭϬϬ% σʏɻʆ Qo‘ ʃαι ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ϲ.ϲϬ%.  Αʐʏό ʐʋοɷɸιʃʆύɸι όʏι αʐʏή ɻ ʅέθοɷος ɸίʆαι 
ʋοʄύ ʋʌοσιʏή ɶια ɸφαʌʅοɶή σɸ ʅιʃʌό ʋοσό σφάʄʅαʏος ʏο οʋοίο ɸʋιφέʌɸι σʖɸɷόʆ αʅɸʄɻʏέα 
αʄʄοίʘσɻ σʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʃαι ʅία ʅιʃʌή αʄʄά αισθɻʏή ʅɸίʘσɻ σʏɻʆ ʃαʏαʆάʄʘσɻ. 
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Σʖήʅα ϲ: QoR ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʋοσοσʏά σφάʄʅαʏος 
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5.2 ΜİȓωıȘ ĲωȞ ȆȡȠıȕȐıİωȞ 

 

5.2.1 ȆȠȚȩĲȘĲα ǹπȠĲİȜȑıȝαĲȠȢ 

 

Ʌιο ʃάʏʘ φαίʆοʆʏαι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏɻς ʅɸʏʌιʃής Qo‘, ɶια ʏα ɸʋιʄɸɶʅέʆα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα, σʏɻʆ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ/ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ;loop peƌfoƌatioŶͿ: 

ɇʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Ȳ βʌίσʃοʆʏαι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια όʄα ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα. 

Ɉα ʋοσοσʏά ʅɸίʘσɻς ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʋοʐ ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι ʇɸʃιʆούʆ αʋό ʏο ϱe-ϰ ɶιαʏί όʄα ʏα 
ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ɸʃʏός αʋό ʏο Ƌϭ σɸ αʐʏό ʏο ʋοσοσʏό ʋαʌάɶοʐʆ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅɸ ʋοʄύ ʗɻʄό 
Qo‘.  ȵʋίσɻς ʏα ʋοσοσʏά ɷɸʆ ʇɸʋɸʌʆούʆ ʏο ϱe-ϭ ɶιαʏί ʏα ʋɸʌισσόʏɸʌα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα έʖοʐʆ 
ʋοʄύ αʄʄοιʘʅέʆο αʋοʏέʄɸσʅα. 

Ⱦαι ʋάʄι, ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʖʘʌίσʏɻʃαʆ σʏις οʅάɷɸς VeƌǇ Good, Good, Bad ʃαι VeƌǇ Bad.  
ɇʐɶʃʌίʆοʆʏας ʏις ʆέɸς οʅάɷɸς ʅɸ ʏις ʋαʄιές, φαίʆɸʏαι όʏι ʐʋάʌʖοʐʆ αʌʃɸʏές αʄʄαɶές. Άʌα ʏο 
ʋόσο θα αʄʄοιʘθɸί ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɷɸʆ έʖɸι ʆα ʃάʆɸι ʅόʆο ʅɸ ʏο σɻʅɸίο ɸφαʌʅοɶής ʏοʐ 
ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού αʄʄά ʃαι ʅɸ ʏɻʆ ʅέθοɷο ʖαʄαʌόʏɻʏας ʋοʐ θα ɸʋιʄɸʖθɸί ɶια αʐʏό 
ʏο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο σɻʅɸίο ɸφαʌʅοɶής.  Ȼɷιαίʏɸʌɻ ʋʌοσοʖή αʇίɺοʐʆ ʏα Ƌϲ, Ƌϭϯ ʃαι Ƌϭϰ όʋοʐ σɸ 
ʃαʅία ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʏοʐς ɷɸʆ ɷιέφɸʌɸ ʋάʆʘ αʋό ʏο ϱϬ% αʋό ʏο αʐθɸʆʏιʃό 
αʋοʏέʄɸσʅα. 
 

Very Good       q4, q6, q8, q13, q14, q15, q22       (0-2 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Good       q12, q19       (3 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Bad       q2, q3, q11       (4 φοȡȑȢ ȝεQoR <50%) 
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Σʖήʅα ϳa: Καʏαʆάʄʘση ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʋοσοσʏά 
σφάʄʅαʏος 
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Very Bad       q1, q5, q9, q10, q16, q18       (>4 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 
 

Όʄα ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʋοʐ βʌίσʃοʆʏαι σʏɻʆ οʅάɷα VeƌǇ Good ɸίʆαι ʏɻς ʃαʏɻɶοʌίας ǀalue.  Έʏσι 
ɷιαʋισʏώʆɸʏαι όʏι αʐʏή ɻ ʃαʏɻɶοʌία ʏɸίʆɸι ʆα ɸίʆαι ʋιο αʆɸʃʏιʃή σʏο ʋοσό ʖαʄαʌόʏɻʏας ʋοʐ 
ɸφαʌʅόɺɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ ʅέθοɷο ʅɸιώσɸʘς ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ. 

 

5.2.2 ΚαĲαȞȐȜωıȘ 

 

Ʌιο ʃάʏʘ φαίʆοʆʏαι οι αʄʄαɶές σɸ ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʏɻς ɸʆέʌɶɸιας ɻ οʋοία ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ 
ʖʌήσɻ ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ: 

 

Ʌαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ο ʌʐθʅός ʅɸίʘσɻς ʏɻς ɸʆέʌɶɸιας ʋοʐ ʖʌɸιάɺɸʏαι ʃάʋοιο ɸʋɸʌώʏɻʅα ɶια ʆα 
ɸʃʏɸʄɸσʏɸί, ɷɸʆ σʐʆάɷɸι ʅɸ ʏο ʋόσο αʄʄοιʘʅέʆο αʋοʏέʄɸσʅα ʋαʌάɶɸʏαι.  ȴɻʄαɷή ʐʋάʌʖοʐʆ 
ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɷɸʆ αʄʄοιώʆɸʏαι ʋοʄύ ;ʗɻʄό Qo‘Ϳ ʃαι ɻ ʃαʏαʆάʄʘσɻ 
ʅɸιώʆɸʏαι αʌʃɸʏά, ʋ.ʖ. Ƌϴ. 
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Σʖήʅα ϳď: Καʏαʆάʄʘση ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʋοσοσʏά 
σφάʄʅαʏος 

ɀɸ ʏοʆ ίɷιο ʏʌόʋο όʋʘς ʃαι ʋʌοɻɶοʐʅέʆʘς, ɷιαʖʘʌίσʏɻʃαʆ ʃαι ʋάʄι ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα σɸ 
οʅάɷɸς, όʅʘς αʐʏή ʏɻ φοʌά ʏο ɸʋιθʐʅɻʏό ɸίʆαι ʆα ʐʋάʌʖοʐʆ ʋοʄʄές φοʌές ʖαʅɻʄές ʏιʅές ʃαι 
όʖι ʄίɶɸς φοʌές. 
 

Very Good       q2, q5, q9, q10       (4 φοȡȑȢ ȝε țαĲαȞȐȜωıȘ <50%) 

Good       q8, q11, q16        (3 φοȡȑȢ ȝε țαĲαȞȐȜωıȘ <50%) 

Bad       q1, q3, q12, q13, q14, q15, q18, q19       (1 φοȡȐ ȝε țαĲαȞȐȜωıȘ <50%) 

Very Bad       q4, q6, q22       (0 φοȡȑȢ ȝε țαĲαȞȐȜωıȘ <50%) 
 

  

 

5.2.3 ΩφİȜȚȝȩĲȘĲα 

 

Αʃοʄοʐθούʆ, ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια ʏɻʆ ʏιʅή ʏοʐ Tƌadeoff, ɻ οʋοία ɸίʆαι ίσɻ ʅɸ ʏο ʋɻʄίʃο ʏɻς 
Qo‘ ʅɸ ʏο Poǁeƌ CoŶsuŵptioŶ.  ɇɸ αʐʏή ʏɻ ʅέθοɷο, ɷόθɻʃɸ ʋɸʌισσόʏɸʌɻ έʅφασɻ σɸ αʐʏό ʏο 
ʋɻʄίʃο ɶιαʏί ʏο ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏɻʅα έʖɸι ɷιαφοʌɸʏιʃή αʄʄοίʘσɻ σʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃή 
ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ αʋό ʏα ʐʋόʄοιʋα.  Έʏσι ʏο Tƌadeoff ʅας ɷɸίʖʆɸι ʏις αʆαʄοɶίɸς αʆάʅɸσα σɸ αʐʏές 
ʏις ʏιʅές. 

Ʌαʌοʐσιάɺοʆʏαι σʏο σʖήʅα ϴ σʐʆοʋʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ ɷɸίʖʆοʐʆ ʅόʆο ʏɻʆ ʏιʅή ʏοʐ 
Tƌadeoff ʏʘʆ ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ, ɸʆώ σʏο Ʌαʌάʌʏɻʅα ȳ βʌίσʃοʆʏαι ʋιο αʆαʄʐʏιʃές ɶʌαφιʃές όʋοʐ 
φαίʆɸʏαι ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏɻʅα ʇɸʖʘʌισʏά ʏα ϯ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ;Qo‘, PoǁeƌCoŶsuŵptioŶ ʃαι 
TƌadeoffͿ ʃαι ʏο ʋώς αʄʄάɺοʐʆ σɸ ʃάθɸ ʋοσοσʏό ʖαʄαʌόʏɻʏας. 
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Σʖήʅα ϴ: Tƌadeoff ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʋοσοσʏά σφάʄʅαʏος 

 



 

ϮϮ 

 

ɉʋάʌʖοʐʆ ʃαι ʋάʄι ʋɸʌιʋʏώσɸις σʏις οʋοίɸς ɻ ʏιʅή ʏοʐ Tƌadeoff ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏοʐ ϭϬϬ% 
αʄʄά σɸ αʌʃɸʏές αʋό αʐʏές ʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις ɻ ʏιʅή ʏɻς Qo‘ ɸίʆαι ʖαʅɻʄή ʃαι αʋʄά ɸίʆαι αʃόʅα 
ʖαʅɻʄόʏɸʌο ʏο ʋοσοσʏό ʖʌήσɻς σɸ ɸʆέʌɶɸια.  ɇɸ αʐʏές ʏις ɸʃʏɸʄέσɸις ɷɸʆ ɸίʆαι ɸʋιθʐʅɻʏή ɻ 
ʖʌήσɻ αʐʏής ʏɻς ʅɸθόɷοʐ ʖαʄαʌόʏɻʏας ɶιαʏί ʋαʌόʄο ʏɻς ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς, ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɷɸʆ 
θɸʘʌɸίʏαι ʖʌήσιʅο.  Έʏσι σɸ αʐʏό ʏο σɻʅɸίο, ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʋʌέʋɸι ʆα ʃʌιθούʆ ʃαʏά ʋόσο 
αʇίɺɸι ή ɷɸʆ αʇίɺɸι ʆα ɸʃʏɸʄɸσʏούʆ ʅɸ ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ.  ɀόʆο σɸ 
ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ɻ Qo‘ έʖɸι ʏιʅή ʋοʄύ ʃοʆʏά σʏο ϴϬ% ή ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ θɸʘʌɸίʏαι ʏο αʋοʏέʄɸσʅα 
ʖʌήσιʅο ;aĐĐeptaďleͿ ʃαι ɶια αʐʏό ο σʖοʄιασʅός ɸσʏιάɺɸι σɸ αʐʏές ʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις: 

   
       q14       (5 φοȡȑȢ ȝε acceptable αποĲȑȜεıȝα) 

       q13        (4 φοȡȑȢ ȝε acceptable αποĲȑȜεıȝα) 

       q4, q8, q12, q15       (3 φοȡȑȢ ȝε acceptable αποĲȑȜεıȝα) 

               

 

Ɉο ɸʋɸʌώʏɻʅα Ƌϭϰ έʖɸι ʋοʄύ ʃαʄά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶιαʏί ʋαʌάɶɸι ʖʌήσιʅο αʋοʏέʄɸσʅα σɸ ʋοʄʄές 
ɸφαʌʅοɶές ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʃαι ʏαʐʏόʖʌοʆα έʖɸι ʋɸʌισσόʏɸʌɻ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ σɸ 
ɸʆέʌɶɸια, σɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸ ʏɻʆ αʋώʄɸια ʏοʐ.  Ʌοιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα ɻ ʏιʅή ʏοʐ Tƌadeoff ɸίʆαι 
σʐʆɸʖώς >ϵϬ% ʃαι σʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις ʇɸʋɸʌʆά ʃαι ʏο ϭϬϬ%.  ɇʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς 
ʅɸθόɷοʐ ʖαʄαʌόʏɻʏας ʅɸ ʋοσοσʏό ʋαʌάʄɻʗɻς σʏοιʖɸίʘʆ ϯϬ% έʖɸι ʋɸʌίʋοʐ ϭϭϱ% Tƌadeoff. 

Όσο αφοʌά ʏο Ƌϭϯ, ɸʋίσɻς ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏοʐ ɷɸίʖʆοʐʆ όʏι ʋαʌάɶɸι ʖʌήσιʅο αʋοʏέʄɸσʅα 
αʌʃɸʏές φοʌές αʄʄά ʏο Tƌadeoff ɸίʆαι ʃοʆʏά σʏο ϭϬϬ% ʃαι όʏαʆ ʏο ʇɸʋɸʌʆά ʏόʏɸ ɷɸʆ ɸίʆαι ʃαʏά 
ʋοʄύ. 

Ɉα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα Ƌϰ, Ƌϴ, ƋϭϮ ʃαι Ƌϭϱ έʖοʐʆ ʄιɶόʏɸʌɸς φοʌές ʖʌήσιʅο αʋοʏέʄɸσʅα αʄʄά σʖɸɷόʆ 
ʋάʆʏα ɻ ʏιʅή ʏοʐ Tƌadeoff ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏοʐ ϭϬϬ%.  ȵʋίσɻς ʏο Ƌϴ ɸίʆαι ʏο ʅόʆο ɸʋɸʌώʏɻʅα 
σʏο οʋοίο ʏο  Tƌadeoff ʇɸʋɸʌʆά ʏο ϭϮϬ% ʃαι ʏʐɶʖάʆɸι ʆα ʋʄɻσιάɺɸι ʃαʏά ʋοʄύ ʏο ϭϰϬ%.  ɉʋάʌʖɸι 
σɻʅɸίο σʏο οʋοίο ɻ Qo‘ βʌίσʃɸʏαι ʋοʄύ ʃοʆʏά σʏɻʆ ʅέɶισʏɻ ʏιʅή ʏɻς ɸʆώ ʏο Poǁeƌ 
CoŶsuŵptioŶ ɸίʆαι σʖɸɷόʆ σʏα ʏʌία ʏέʏαʌʏα. 

 

 

 

5.3 ȈȪȖțȡȚıȘ ĲωȞ ΜİșȩįωȞ ΧαȜαȡȩĲȘĲαȢ 

 

Η σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ ʅɸθόɷʘʆ ɸίʆαι ɸφιʃʏή αʆ έʖοʐʆ ʃάʋοια ʃοιʆά σʏοιʖɸία ʃαʏά ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐς.  
Έʆα ʃοιʆό σʏοιʖɸίο ʋοʐ ʅɸʄɸʏήθɻʃɸ, ɸίʆαι σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ɸφαʌʅόɺοʆʏαι ʅɸ ʏο ίɷιο 
ʋοσοσʏό ʃαι έʆα άʄʄο ʃοιʆό σɻʅɸίο, ɸίʆαι ɻ ɸφαʌʅοɶή ʆα ɶίʆɸʏαι σʏις ίɷιɸς ɸɶɶʌαφές. 
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ɀɸίʘσɻ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ɀɸίʘσɻ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς 

Σʖήʅα ϵ: QoR ɶια ʏο Ƌϴ, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʃαι ʅɸίʘσης ʌʐθʅού αʆαʆέʘσης 

Σʖήʅα ϭϬ: QoR ɶια ʏο ƋϭϮ, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʃαι ʅɸίʘσης ʌʐθʅού αʆαʆέʘσης 

5.3.1 ΊįȚȠ πȠıȠıĲȩ İφαȡȝȠȖȒȢ  
 

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʏο ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏο 
ʋοσοσʏό ɸʇαιʌɸʅέʆʘʆ ʋʄɸιάɷʘʆ αʋό ʏο σʐʆοʄιʃό ʋʄήθος ʏʘʆ ʋʄɸιάɷʘʆ σʏα ɷɸɷοʅέʆα.  ȵʆώ ɶια 
ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅɸίʘσɻς ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏο ʋοσοσʏό αʄʄοιʘʅέʆʘʆ 
ďǇtes αʋό ʏο σʐʆοʄιʃό όɶʃο ɷɸɷοʅέʆʘʆ.   
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Σʖήʅα  ϭϭ: Tƌadeoff ɶια ʏις ɷύο ʅɸθόɷοʐς ʖαʄαʌόʏηʏας ʃάʏʘ αʋό ʏο ίɷιο ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος ;ϱe-ϰͿ 

 

ɇʏα ʃοιʆά ʋοσοσʏά, ɻ αʄʄοίʘσɻ ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ σʏɻʆ ʅέθοɷο όʋοʐ 
ʅɸιώʆɸʏαι ο ʌʐθʅός αʆαʆέʘσɻς.  Αʐʏό ɸʐθύʆɸʏαι σʏο ɶɸɶοʆός όʏι ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃό ʏʌόʋο ʏα ɷɸɷοʅέʆα ;ʅɸʌιʃά αʋʄά ʅέʏʌɻσɻ ɸʅφάʆισɻς ɸʆώ άʄʄα 
ʆοιάɺοʆʏαι ɶια ʏɻʆ ʏιʅή αʐʏής ʏɻς ɸʅφάʆισɻςͿ.  ȵʋίσɻς έʆας άʄʄος ʋαʌάɶοʆʏας αʐʏής ʏɻς 
ɷιαφοʌάς ɸίʆαι όʏι σɸ έʆα ʃοιʆό ʋοσοσʏό ɸφαʌʅοɶής έʖοʐʆ αʄʄοιʘθɸί ʋɸʌισσόʏɸʌα ďǇtes αʋ͛ 
όσο έʖοʐʆ ɷιαɶʌαφɸί ɸɶɶʌαφές.  ȳιαʏί, αʆ ʋάʌοʐʅɸ έʆα ʏʐʖαίο ʋαʌάɷɸιɶʅα, έσʏʘ σʏɻʆ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ όʋοʐ ʏο ʋοσοσʏό ɸίʆαι ϭ.ϱ%, έʖοʆʏας ϭϬϬϬ ɸɶɶʌαφές ʃαι ʃάθɸ ɸɶɶʌαφή ʖʌɸιάɺɸʏαι 
ʃαʏά ʅέσο όʌο ϱϬ ďǇtes.  ɇʏɻʆ αʄʄοίʘσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ θα έʖοʐʆ ɷιαʅοʌφʘθɸί ϳϱϬ ďǇtes ʏα οʋοία 
ʏο ʋιο ʋιθαʆόʆ ʆα αʆήʃοʐʆ σɸ ϳϱϬ ɷιαφοʌɸʏιʃές ɸɶɶʌαφές, ɸʆώ σʏɻʆ ʋαʌάʄɸιʗɻ σʏοιʖɸίʘʆ θα 
έʖοʐʆ ɷιαɶʌαφɸί ʅόʄις ϭϱ ɸɶɶʌαφές.  Αʐʏή ɻ ɷιαφοʌά ɷɸίʖʆɸι όʏι ʏα αʄʄοιʘʅέʆα ďǇtes 
βʌίσʃοʆʏαι ɷιασʃοʌʋισʅέʆα σɸ ʋοʄʄές ɸɶɶʌαφές ʃαι έʏσι ɸίʆαι ɸʐʃοʄόʏɸʌο ʆα ɸʋɻʌɸάσοʐʆ ʏο 
ʏɸʄιʃό αʋοʏέʄɸσʅα. 

Αʄʄά ɻ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ σɸ ɸʆέʌɶɸια ɸίʆαι σʖɸɷόʆ ʋάʆʏα ʅιʃʌόʏɸʌɻ σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ όʋοʐ 
ʅɸιώʆɸʏαι ο ʌʐθʅός αʆαʆέʘσɻς, έʏσι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ Tƌadeoff ʅʋοʌούʅɸ ʆα ɷιαʋισʏώσοʐʅɸ 
ʋοιɸς ɸʃʏɸʄέσɸις ʅας ɷίʆοʐʆ ʃαʄύʏɸʌɻ αʆʏαʄʄαɶή ʅɸʏαʇύ ʋοιόʏɻʏας αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʃαι 
ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς ɸʆέʌɶɸιας. 

 

 

ɇʐɶʃʌίʆοʆʏας ʏις ʏιʅές ʏοʐ Tƌafeoff, σʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις ʅɸ ʋοσοσʏό ɸφαʌʅοɶής ίσο ʅɸ ϱE-ϰ, ɷɸʆ 
ʐʋάʌʖɸι ʅία ʅέθοɷος ʋοʐ ʆα έʖɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏιʅή ɶια όʄα ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα.  Ʌιο 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, σʏɻʆ ʅέθοɷο ʅɸ ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς ɸίʆαι ʋʌοʏιʅόʏɸʌο ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι σʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα Ƌϯ, Ƌϴ, ƋϭϮ, Ƌϭϯ, Ƌϭϰ ʃαι Ƌϭϲ ɸʆώ σʏα ʐʋόʄοιʋα ɸίʆαι 
ʋʌοʏιʅόʏɸʌο ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɻ ʅέθοɷος ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ. 

ɇʏις ʐʋόʄοιʋɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις ʋοʐ έʖοʐʆ ʃοιʆά ʋοσοσʏά ɸφαʌʅοɶής, ʋάʆʏα ɻ ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ 
ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ έʖɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏιʅή σʏο Tƌadeoff σɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸ ʏɻʆ ʏιʅή ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ 
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Σʖήʅα ϭϮa: QoR ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ σʐʆέʋɸια σʏις ɸɶɶʌαφές 

αʆαʆɸώσɸʘʆ. 

5.3.2 ǼφαȡȝȠȖȒ ıĲȚȢ ȓįȚİȢ πȜİȚȐįİȢ  

Ʌαʌαʏɻʌώʆʏας όʏι ʅɸ ʏο ίɷιο ʋοσοσʏό ɸφαʌʅοɶής ɷɸʆ ʐʋήʌʇɸ ίɷιος αʌιθʅός ɸφαʌʅοɶής, 
ɷɻʄαɷή ʏο ʋʄήθος ʏʘʆ αʄʄοιʘʅέʆʘʆ ďǇtes ɷɸʆ αʆʏισʏοιʖούσɸ σʏο ʋʄήθος ʏʘʆ ʋαʌαʄɸιʋόʅɸʆʘʆ 
ɸɶɶʌαφώʆ, σɸ αʐʏή ʏɻ σύɶʃʌισɻ ɷιαʏɻʌɸίʏαι αʐʏό ʏο ʃοιʆό σɻʅɸίο.  Ʌιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, ɶια 
ʃάʋοιο  ʋοσοσʏό ɸφαʌʅοɶής ʋοʐ ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι, σɻʅαίʆɸι όʏι ʏο ʋοσοσʏό αʆαφέʌɸʏαι σʏɻʆ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʄʄοίʘσɻς ɷɸɷοʅέʆʘʆ ;ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ƌefƌesh ƌateͿ ɸʆώ ɶια ʏɻʆ ʅέθοɷο ʏɻς ʅɸίʘσɻς 
ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ θα ισʖύɸι όʏι ʋαʌαʄɸίʋοʆʏαι όʄɸς οι ʋʄɸιάɷɸς ɶια ʏις οʋοίɸς ʐʋήʌʇɸ ʃάʋοια 
αʄʄοίʘσɻ σʏα σʏοιʖɸία ʏοʐς. 

ɍʌɸιάɺɸʏαι ʆα ʋαʌοʐσιασʏούʆ ʆέα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ;θα αʆαɶʌάφοʆʏαι ʘς ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅɸ 
ĐoŶsisteŶĐǇ oŶ ƌeĐoƌdsͿ ʅόʆο ɶια ʏɻʆ ʅέθοɷο ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ, ɶιαʏί 
ɷιαφοʌοʋοιούʆʏαι αʋό ʏα ʋʌοɻɶούʅɸʆα.  ȵʆώ ɶια ʏɻʆ ʅέθοɷο ʅɸ ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού 
αʆαʆέʘσɻς ɷɸʆ ʖʌɸιάɺοʆʏαι ʆέα αʋοʏɸʄέσʅαʏα. 
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Σʖήʅα ϭϮĐ: QoR ɶια ʏο ɸʋɸʌώʏηʅα Ƌϴ, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ σʐʆέʋɸια σʏις ɸɶɶʌαφές 
σɸ σύɶʃʌιση ʅɸ ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸθόɷοʐ ʏης ʅɸίʘσης ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσης 
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ɀɸίʘσɻ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ɀɸίʘσɻ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς 

Σʖήʅα ϭϮd: QoR ɶια ʏο ɸʋɸʌώʏηʅα ƋϭϮ, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ σʐʆέʋɸια σʏις 
ɸɶɶʌαφές σɸ σύɶʃʌιση ʅɸ ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸθόɷοʐ ʏης ʅɸίʘσης ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσης 

 

ɇʖɸɷόʆ σɸ όʄɸς ʏις ɸφαʌʅοɶές ɻ ʏιʅή ʏɻς Qo‘ ɸίʆαι ʗɻʄόʏɸʌɻ ɶια ʏɻ ʅέθοɷο ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏοʐ 
ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς.  Άʌα, αʋό ʋʄɸʐʌάς ʋοιόʏɻʏας αʋοʏɸʄέσʅαʏος, ɸίʆαι ʋʌοʏιʅόʏɸʌο ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʅία ɸɶɶʌαφή ʅɸ αʄʄοιʘʅέʆο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ʋαʌά ʆα ʋαʌαʄɸιφθɸί ɸʆʏɸʄώς αʋό 
ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό. 

ȳια ʋοσοσʏό ɸφαʌʅοɶής ίσο ʅɸ Ϭ.ϭ% ɷɸʆ ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶιαʏί ήʏαʆ ʋάʌα 
ʋοʄύ ʖαʅɻʄά, ɶια όʄα ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα, ʃαι έʏσι ɷɸʆ ɸίʆαι ʋʌοσιʏό ʆα ɸφαʌʅοσʏɸί αʆɸʇάʌʏɻʏα 
ʏɻς ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς ʋοʐ ʏʐʖόʆ ʆα ʅας ʋʌοσφέʌɸι.   
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Σʖήʅα ϭϯ: Καʏαʆάʄʘση ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ σʐʆέʋɸια σʏις ɸɶɶʌαφές 

 

 



 

Ϯϵ 

 

Όσο αφοʌά ʏɻʆ ʃαʏαʆάʄʘσɻ, σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅɸ αʄʄοιʘʅέʆα ɷɸɷοʅέʆα ɷɸʆ ʅɸιʘʆόʏαʆ ɸύʃοʄα 
ʃάʏʘ αʋό ϵϯ%, ʋʌάɶʅα ʏο οʋοίο ɷɸʆ ισʖύɸι σʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ ;ĐoŶsisteŶĐǇ oŶ 
ƌeĐoƌdsͿ.  ȳια ʏα ʋʌώʏα ʋοσοσʏά ɸφαʌʅοɶής ;ϭe-Ϭϵ ʅέʖʌι Ϯ.ϲe-ϬϳͿ σʏα ʋɸʌισσόʏɸʌα 
ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα σʐʅφέʌɸι ɻ ʅέθοɷος ʅɸίʘσɻς ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς ɸʆώ ɶια ʏα ʅɸɶαʄύʏɸʌα 
ʋοσοσʏά σʐʅφέʌɸι ɻ ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ. 

Άʌα ɶια ʋοσοσʏά ʅιʃʌόʏɸʌα ή ίσα ʅɸ Ϯ.ϲe-Ϭϳ έʖοʐʅɸ ʃαʄύʏɸʌɻ ʋοιόʏɻʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʃαι 
ʋɸʌισσόʏɸʌɻ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ɸʆέʌɶɸιας ;ɸʋοʅέʆʘς ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏιʅή ʃαι σʏο TƌafeoffͿ ʅɸ ʏɻʆ 
αʄʄοίʘσɻ ʋʄɻʌοφοʌιώʆ σʏις ɸɶɶʌαφές ʃαι όʖι ʅɸ ʏɻʆ ʋαʌάʄɻʗɻ ʏοʐς.   

 

 

 

5.4 ȆİȡİĲαȓȡω ȖȚα ĲȘ ΜİȓωıȘ ĲωȞ ȆȡȠıȕȐıİωȞ 

ɀέσʘ ʏɻς αʇιοʄόɶɻσɻς ʃαι ʏɻς σύɶʃʌισɻς ʏʘʆ ɷύο ʅɸθόɷʘʆ, ʋαʌαʏɻʌήθɻʃɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌο 
ɸʆɷιαφέʌοʆ σʏɻ ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ, ɶιαʏί ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏοʐ έɷɸιʇαʆ όʏι όσο 
αʐʇάʆɸʏαι ʏο ʋοσό ʖαʄαʌόʏɻʏας ʃʄιʅαʃώʆοʆʏαι ʃαι οι αʄʄοιώσɸις ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος αʄʄά ʃαι 
ɻ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ.  ȳια αʐʏό έɶιʆαʆ ɸʋιʋʄέοʆ αʇιοʄοɶήσɸις οι οʋοίɸς έʖοʐʆ ʘς σʃοʋό ʆα 
ɸʆʏοʋίɺοʐʆ ʏɻʆ αιʏία αʄʄοίʘσɻς ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʃαι αʋό ʋοιόʆ ʋαʌάɶοʆʏα ɸʋɻʌɸάɺɸʏαι ɻ 
ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ʏɻς ɸʆέʌɶɸιας.   

 

 

5.4.1 ΈȜİȖχȠȢ ıĲȚȢ πȜİȚȐįİȢ πȠυ αφαȚȡȠȪȞĲαȚ 

ȳια ʏɻ σʐʄʄοɶή αʐʏώʆ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʖʌɸιάσʏɻʃɸ ʆα ɶίʆοʐʆ ɸʋιʋʌόσθɸʏɸς ɸʃʏɸʄέσɸις σʏις 
οʋοίɸς ʆα ʅɻʆ ɷιαɶʌάφοʆʏαι ʏʐʖαία οι ʋʄɻʌοφοʌίɸς αʄʄά ʆα ɶίʆɸʏαι έʄɸɶʖος σʏο ʋοιɸς 
ʋʄɸιάɷɸς αφαιʌούʆʏαι. 

ɇʏɻʆ ʃαʏαʆάʄʘσɻ ɷɸʆ αʆαʅɸʆόʏαʆ ʃάʋοια αʄʄαɶή ɶιαʏί ο βασιʃός ʋαʌάɶοʆʏας ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺɸι 
ʏɻʆ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ɸίʆαι ʏο ʋʄήθος ʏʘʆ ʋʄɸιάɷʘʆ ʋοʐ ʋαʌαʄɸίφθɻʃαʆ ʃαι όʖι ʏο ʋοιɸς ήʏαʆ 
αʐʏές.   

Ο ʋʌώʏος έʄɸɶʖος σʏις ʋʄɸιάɷɸς ʋοʐ έɶιʆɸ ήʏαʆ ʆα αφαιʌούʆʏαι όʄɸς οι ɸɶɶʌαφές αʋό ʏɻʆ 
αʌʖή.  Αφού ɻ αφαίʌɸσɻ ɶιʆόʏαʆ αʋό αʌʖɸία, αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι ɻ ɷιαɶʌαφή ʇɸʃιʆούσɸ αʋό ʏɻʆ 
αʌʖή ;ďegiŶͿ ʏοʐ αʌʖɸίοʐ ʃαι αφαιʌούσɸ σʐʆɸʖόʅɸʆα σʏοιʖɸία, ʅέʖʌι ʆα ɷιαɶʌαφούʆ όσα 
ʏαίʌιαɺαʆ σʏο αʆʏίσʏοιʖο ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος ʃάθɸ φοʌά. 
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Σʖήʅα ϭϰ: QoR ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ɷιαɶʌαφή αʌʖιʃώʆ σʏοιʖɸίʘʆ 
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Σʖήʅα ϭϱa: QoR ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ɷιαɶʌαφή ʏɸʄɸʐʏαίʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ 

ȵίʆαι ɸʅφαʆές όʏι ʐʋάʌʖɸι ɷιαφοʌά σʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʅɸ σύɶʃʌισɻ ʏɻʆ ʏʐʖαία 
ɷιαɶʌαφή σʏοιʖɸίʘʆ.  ɇʏα ʋɸʌισσόʏɸʌα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʏο αʋοʏέʄɸσʅα βɸʄʏιώθɻʃɸ, ʖʘʌίς όʅʘς 
αʐʏό ʆα σɻʅαίʆɸι όʏι ɷɸʆ ʐʋάʌʖοʐʆ ʋɸʌιʋʏώσɸις σʏις οʋοίɸς ɻ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʆα 
ʅɸιώθɻʃɸ αʌʃɸʏά ;ʋ.ʖ. ƋϴͿ.  Αʐʏό ʅας ʐʋοɷɸιʃʆύɸι ʏɻʆ ɷιαφοʌɸʏιʃή σɻʅαʆʏιʃόʏɻʏα ʏɻς ʃάθɸ 
ɸɶɶʌαφής ɶια ʏο αʋοʏέʄɸσʅα.  ȴɻʄαɷή όʏι ɻ ʋαʌάʄɸιʗɻ ʅɸʌιʃώʆ ɸɶɶʌαφώʆ έʖοʐʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌο 
αʆʏίʃʏʐʋο αʋό ʏɻʆ ʋαʌάʄɸιʗɻ ʃάʋοιʘʆ άʄʄʘʆ.  Οι οʅάɷɸς ʏʘʆ ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ σɸ αʐʏή ʏɻʆ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ έʖοʐʆ ɷιαʅοʌφʘθɸί ʘς ɸʇής: 
 

 

ȵʋίσɻς ʐʋάʌʖοʐʆ φαιʆόʅɸʆα ασʏάθɸιας, ɷɻʄαɷή ʆα αʐʇάʆɸʏαι ʏο ʋοσό ʏɻς ʖαʄαʌόʏɻʏας ʏɻς 
ʅɸθόɷοʐς αʄʄά ɻ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʆα αʐʇάʆɸʏαι αʆʏί ʆα ʅɸιώʆɸʏɸ.  Αʐʏό σʐʅβαίʆɸι 
ʅόʆο σɸ ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ʋοʐ αʆήʃοʐʆ σʏɻʆ ʃαʏɻɶοʌία ǀalue.  Οφɸίʄɸʏαι σʏο ɶɸɶοʆός όʏι ʃάθɸ 
αύʇɻσɻ ʏοʐ ʋοσοσʏού ɸφαʌʅοɶής ʃαʄύʋʏɸι ʏɻʆ ɷιαɶʌαφή όʄʘʆ ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʋοʐ 
αφαιʌέθɻʃαʆ αʋό ʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ɸφαʌʅοɶή, σʐʆ ʃάʋοιʘʆ ɸʋιʋʄέʘʆ ɸɶɶʌαφώʆ.  Ɉα ʃοιʆά 
σʏοιʖɸία ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοʃάʄɸσαʆ ʅɸίʘσɻ ή αύʇɻσɻ ʏɻς ʏιʅής σɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸ ʏɻʆ αʐθɸʆʏιʃή, ʃαι 
ɻ ɷιαɶʌαφή ʏʘʆ ɸʋιʋʄέʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιφέʌɸι ʏɻʆ αʆʏίθɸʏɻ αʄʄαɶή σʏο αʋοʏέʄɸσʅα.  
Έʏσι ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ɷιαɶʌάφɻʃαʆ έʖɸι θɸʏιʃή ɸʋίʋʏʘσɻ σʏɻʆ ʏιʅή ʏɻς Qo‘. 

Very Good       q4, q6, q12, q13, q14, q15, q16, q18, q19, q22      (0-2 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Good       q2, q3, q11      (3 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Bad       q5, q9, q10      (4 φοȡȑȢ ȝεQoR <50%) 

Very Bad       q1, q8      (>4 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 
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Σʖήʅα ϭϱď: : QoR ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ɷιαɶʌαφή ʏɸʄɸʐʏαίʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ 

Ο ɸʋόʅɸʆος έʄɸɶʖος αφαιʌούσɸ ʋʄɸιάɷɸς αʋό ʏο ʏέʄος ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʅας.  ȴɻʄαɷή ʇɸʃιʆούσɸ 
αʋό ʏο ʏέʄος ;eŶdͿ ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ʃαι ɷιάɶʌαφɸ ʏο ʃαʏάʄʄɻʄο ʋʄήθος αʋό σʏοιʖɸία. 

Η ɸʋίʋʏʘσɻ σʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɸίʆαι ʋαʌόʅοια ʅɸ ʏοʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆο έʄɸɶʖο ;ďegiŶͿ, ɷɻʄαɷή 
ʐʋάʌʖɸι ʃαι θɸʏιʃή αʄʄά ʃαι αʌʆɻʏιʃή αʄʄαɶή.  ȵʋίσɻς ʐʋάʌʖοʐʆ ʃαι ʋάʄι σɻʅɸία ασʏάθɸιας 
σʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα.  Ʌιο ʃάʏʘ ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι οι οʅάɷɸς ʋοʐ αʆʏισʏοιʖούʆ σɸ αʐʏό ʏοʆ έʄɸɶʖο: 
 

 

ɀɸ ʏοʆ ɸʋόʅɸʆο έʄɸɶʖο, ɸʋιɷιώʖθɻʃɸ ɻ αʋοφʐɶή ʏοʐ ʃοιʆού σʏοιʖɸίοʐ ʏʘʆ ɷύο ʋʌοɻɶούʅɸʆʘʆ 
ɸʄέɶʖʘʆ, ɷɻʄαɷή ɻ αύʇɻσɻ σʏɻʆ ʖαʄαʌόʏɻʏα ʏώʌα ɸʋιθʐʅούʅɸ ʆα ɸʋιφέʌɸι αύʇɻσɻ σʏο ʋʄήθος 
ʏʘʆ ɷιαɶʌαʅʅέʆʘʆ ɸɶɶʌαφώʆ αʄʄά αʆ σʐɶʃʌίʆοʐʅɸ ʏις ɸɶɶʌαφές ʋοʐ αφαιʌέθɻʃαʆ ɷɸʆ 
ɸʋιɷιώʃɸʏɸ ʆα σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ όʄɸς όσɸς ήʏαʆ ʅɸ ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς ʄιɶόʏɸʌο ʖαʄαʌʘʅέʆɻς 
ʋɸʌίʋʏʘσɻς. 

Αʐʏό ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅɸ ʏο ʆα ɷιαɶʌάφοʆʏαι σʏοιʖɸία ʅɸ έʆαʆ σʏαʏιʃό ;stƌideͿ ʌʐθʅό.  Ʌιο 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα ɶια ʃάʋοιο ʋοσοσʏό ɸφαʌʅοɶής, έσʏʘ Ϭ.ϭ%, ʏόʏɸ θα ɷιαɶʌάφɸʏαι ʋάʆʏοʏɸ ʏο 
ʋʌώʏο σʏοιʖɸίο αʆά ϭϬϬϬ σʏοιʖɸία.  

Very Good  q4, q6, q8, q12, q13, q14, q16, q22  (0-2 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Good  q3, q11, q18  (3 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Bad  q2, q5, q10, q15, q19  (4 φοȡȑȢ ȝεQoR <50%) 

Very Bad  q1, q9  (>4 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 
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Loop Perforation (stride) 

5.00E-04

1.50E-02

1.00E-01

2.00E-01

3.00E-01

4.00E-01

5.00E-01

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

q11 q12 q13 q14 q15 q16 q18 q19 q22

Q
o
R

 

Query 

5.00E-04

1.50E-02

1.00E-01

2.00E-01

3.00E-01

4.00E-01

5.00E-01

Σʖήʅα ϭϲa: QoR ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏηʅα, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ʖʌήση σʏαʏιʃού ʌʐθʅού ɷιαɶʌαφής 

 



 

ϯϰ 

 

Σʖήʅα ϭϲď: QoR ɶια ʏο Ƌϰ, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ʖʌήση όʄʘʆ ʏʘʆ ʏʌόʋʘʆ αφαίʌɸσης ʋʄɸιάɷʘʆ 
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q12 

rnd begin end stride

Σʖήʅα ϭϲĐ: QoR ɶια ʏο ƋϭϮ, ʃαʏά ʏηʆ ɸφαʌʅοɶή ʏης ʅɸίʘσης ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ʖʌήση όʄʘʆ ʏʘʆ ʏʌόʋʘʆ αφαίʌɸσης ʋʄɸιάɷʘʆ 

ɀɸ ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ σʏαʏιʃό ʌʐθʅό ʋάʆʘ σʏις ʋʄɸιάɷɸς, 
ʋαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɸίʆαι αʌʃɸʏά όʅοια ʅɸ ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς ɸφαʌʅοɶής ʋάʆʘ 
σɸ ʏʐʖαίɸς ʋʄɸιάɷɸς ;ʏʅήʅα Error! Reference source not found.Ϳ.  Έʏσι ʃαι οι οʅάɷɸς ʏʘʆ 
ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ ɸίʆαι σʖɸɷόʆ οι ίɷιɸς. 

 

Very Good       q4, q6, q13, q14, q15, q22       (0-2 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Good       q8, q11, q12       (3 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 

Bad       q2, q3, q19       (4 φοȡȑȢ ȝεQoR <50%) 

Very Bad       q1, q5, q9, q10, q16, q18       (>4 φοȡȑȢ ȝε QoR <50%) 
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Q2 - very good 

hashjoin=off

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=on

Η ɸφαʌʅοɶή ʏʘʆ ɷύο ʋʌώʏʘʆ ɸʄέɶʖʘʆ ;ďegiŶ, eŶdͿ, σʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις βɸʄʏίʘσαʆ 
ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ɶιαʏί ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα έʖοʐʆ ʏɻʆ ʏάσɻ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ 
ɷɸɷοʅέʆα ʏα οʋοία βʌίσʃοʆʏαι ɷιασʃοʌʋισʅέʆα σʏɻʆ ʅʆήʅɻ.  Άʌα ɻ ʅαɺιʃή ʋαʌάʄɸιʗɻ 
σʏοιʖɸίʘʆ αʋό ʏɻʆ αʌʖή ή αʋό ʏο ʏέʄος ɷɸʆ σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʋοʄʄά αʋό αʐʏά ʏα 
ɷιασʃοʌʋισʅέʆα  ɷɸɷοʅέʆα. 

Η ɷιαɶʌαφή ʅɸ σʏαʏιʃό ʌʐθʅό θɸʘʌɸίʏαι ʃαʄύʏɸʌɻ αʋό άʋοʗɻ ʐʄοʋοίɻσɻς, ɶιαʏί ɸίʆαι ʋιο 
αʋʄή ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα ɸφαʌʅοσʏɸί ʖʘʌίς ʆα ʋʌοϋʋοθέʏɸι ʏɻʆ ɶʆώσɻ ʏοʐ ʋʄήθοʐς ʏʘʆ 
ʋʄɻʌοφοʌιώʆ/ɸɶɶʌαφώʆ ʋοʐ έʖɸι σʏɻʆ ɷιάθɸσɻ ʏοʐ ɻ βάσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ.  

ȵʋɸιɷή ʐʋήʌʇɸ ιɷιαίʏɸʌο ɸʆɷιαφέʌοʆ σʏɻʆ σύɶʃʌισɻ αʐʏού ʏοʐ ɸʄέɶʖοʐ ;stƌideͿ ʅαɺί  ʅɸ ʏɻʆ 
ʏʐʖαία ɸφαʌʅοɶή, ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι σʏο Ʌαʌάʌʏɻʅα ȴ ɸʋʏά ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις, ʅία ɶια ʃάθɸ 
ʋοσοσʏό ɸφαʌʅοɶής, οι οʋοίɸς ɸʋιɷɸιʃʆύοʐʆ ʏις ʏιʅές ʏɻς Qo‘ ʃαι ɶια ʏοʐς ɷύο ʏʌόʋοʐ 
ɸʋιʄοɶής σʏɻʆ ɷιαɶʌαφή ʋʄɸιάɷʘʆ ʃαθώς ʃαι ʏɻʆ ʅέσɻ ʏιʅή ʏɻς.  

 

 

 

5.4.2 ΈȜİȖχȠȢ ıĲȘȞ χȡȒıȘ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞ αȜȖȩȡȚșȝωȞ țαĲȐ ĲȘȞ İțĲȑȜİıȘ ĲωȞ 
İπİȡωĲȘȝȐĲωȞ 

ɇʏɻʆ ʋʌοσʋάθɸια ʆα βʌɸθούʆ ʋαʌάɶοʆʏɸς οι οʋοίοι ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏο ʋοσοσʏό ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻς σɸ 
ɸʆέʌɶɸια ʃαʏά ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ σʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ɸʆός ɸʋɸʌʘʏήʅαʏος, 
ɷοʃιʅάσʏɻʃɸ ɻ αʋɸʆɸʌɶοʋοίɻσɻ ʃαι ɸʆɸʌɶοʋοίɻσɻ ʃάʋοιʘʆ αʄɶοʌίθʅʘʆ οι οʋοίοι 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαʆ αʋό ʏο DBMS.  Αʐʏοί οι αʄɶόʌιθʅοι ɸίʆαι ʏο hash joiŶ ʃαι ʏο Ŷest loop. 

ɀɸ αʐʏή ʏɻʆ ɷιαφοʌοʋοίɻσɻ ɷɸʆ αʆαʅɸʆόʏαʆ ʆα ʐʋάʌʇοʐʆ αʄʄαɶές σʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ 
αʋοʏɸʄέσʅαʏος, ʄόɶο ʏοʐ ʏʌόʋοʐ ʅɸ ʏοʆ οʋοίο ʋʌοσοʅοιώθɻʃαʆ οι ʅέθοɷοι ʖαʄαʌόʏɻʏας.  
Αʄʄά αʆαʅɸʆόʏαʆ ʆα ʋαʌαʏɻʌɻθούʆ αʄʄαɶές ʅόʆο σʏοʐς ʃύʃʄοʐς ɸʃʏέʄɸσɻς ʏʘʆ 
ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ, ο οʋοίος ήʏαʆ ʃαι ο βασιʃός σʃοʋός αʐʏού ʏοʐ ɸʄέɶʖοʐ. 

ȳια ʆα ɸίʆαι ʋιο ɸʐɷιάʃʌιʏα ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα, ɸʋιʄέʖθɻʃɸ έʆα ɸʋɸʌώʏɻʅα αʋό ʃάθɸ οʅάɷα 
;ǀeƌǇ good, good, ďad, ǀeƌǇ ďadͿ όʋʘς ɸίʖαʆ ɷιαʖʘʌισʏɸί βάσɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏοʐς σʏο 
Poǁeƌ CoŶsuŵptioŶ ʃαʏά ʏɻʆ ʖʌήσɻ ʏɻς ʅɸθόɷοʐς ʅɸ ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ. 



 

ϯϲ 

 

Σʖήʅα ϭϳ: Καʏαʆάʄʘση ɶια ʏο ƋϮ, ʃαʏά ʏοʆ έʄɸɶʖο ʖʌήσης ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ αʄɶοʌίθʅʘʆ  

 

Σʖήʅα ϭϴ: Καʏαʆάʄʘση ɶια ʏο Ƌϭϲ, ʃαʏά ʏοʆ έʄɸɶʖο ʖʌήσης ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ αʄɶοʌίθʅʘʆ 

 

 
Σʖήʅα ϭϵ: Καʏαʆάʄʘση ɶια ʏο Ƌϭϯ, ʃαʏά ʏοʆ έʄɸɶʖο ʖʌήσης ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ αʄɶοʌίθʅʘʆ 
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Q16 - good 
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Q13 - bad 

hashjoin=off

nestloop=off
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nestloop=on
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Q22 - very bad 

hashjoin=off

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=on



 

ϯϳ 

 

Σʖήʅα ϮϬ: Καʏαʆάʄʘση ɶια ʏο ƋϮϮ, ʃαʏά ʏοʆ έʄɸɶʖο ʖʌήσης ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ αʄɶοʌίθʅʘʆ 

Ο σʐʆοʄιʃός ʖʌόʆος ɸʃʏέʄɸσɻς ʏοʐ ʃάθɸ ɸʋɸʌʘʏήʅαʏος ʃαʏά ʏɻʆ ʖʌήσɻ ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ 
αʄɶόʌιθʅʘʆ άʄʄαʇɸ, αʄʄά ʋαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι οι ʏιʅές ʏοʐ ʋοσοσʏού ʃαʏαʆάʄʘσɻς σɸ ɸʆέʌɶɸια 
ɷɸʆ ɷιαφέʌοʐʆ ʃαʏά ʋοʄύ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς, όʏαʆ αʆαφɸʌόʅασʏɸ σʏɻʆ ίɷια σʐʖʆόʏɻʏα ʄάθοʐς.  
ȴɻʄαɷή ʏο ʋοσοσʏό ʏɻς ɸʆέʌɶɸιας ʋοʐ θα ɸʇοιʃοʆοʅɻθɸί ʃαθοʌίɺɸʏαι αʋό ʏɻ ɶɸʆιʃή ɷοʅή ʏοʐ 
ɸʋɸʌʘʏήʅαʏος ʃαι όʖι αʋό ʏο ʋοιοι αʄɶόʌιθʅοι ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι. 

Αʐʏή ɻ ʋαʌαʏήʌɻσɻ ɸίʆαι θɸʏιʃή, ɶιαʏί αʆ ɶʆʘʌίɺοʐʅɸ ʏο ʋοσοσʏό ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ʋοʐ 
ɸʋιʏʐɶʖάʆοʐʅɸ ʃαʏά ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή αʐʏή ʏɻς ʅɸθόɷοʐ ;loop peƌfoƌatioŶͿ σɸ ʃάʋοιο ɸʋɸʌώʏɻʅα, 
σɻʅαίʆɸι όʏι αʐʏό ɷɸʆ ɷιαφοʌοʋοιɸίʏαι ʃαʏά ʅɸɶάʄο βαθʅό αʋό ʏο σɸ ʋοιο DBMS θα 
ɸʃʏɸʄɸσθɸί, ή ʋοια ʐʄοʋοίɻσɻ ʃαι ʋοιοι αʄɶόʌιθʅοι θα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ. 

 

 

5.5 ȈυȞȠπĲȚțȐ ǹπȠĲİȜȑıȝαĲα 

Ɉα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅας ʅέʖʌι ʏώʌα αʆαφɸʌόʆʏοʐσαʆ σɸ ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏɻʅα ʇɸʖʘʌισʏά, ʏο οʋοίο 
ʅας έɷιʆɸ ʅία ʋοʄύ ʃαʄή ɸιʃόʆα ɶια ʏις ɸʋιʋʏώσɸις ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού σɸ ʅία 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɸφαʌʅοɶή.   

Αʄʄά ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅʋοʌούʆ ʆα ʅας ɷώσοʐʆ ʅία ʋιο ɶɸʆιʃή ɸιʃόʆα, ɻ οʋοία θα αʆαφέʌɸʏαι 
ɶια ʏɻʆ ʃάθɸ ʅέθοɷο ʖαʄαʌόʏɻʏας ɶɸʆιʃόʏɸʌα.  ɇɸ αʐʏό ʏο σɻʅɸίο έɶιʆɸ ʋɸʌɸʏαίʌʘ σύʅʋʏʐʇɻ 
ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ɶια ʏις βασιʃές ʋɸʌιʋʏώσɸις, ɷɻʄαɷή αʋό ʏο ʏʅήʅα ϱ.ϭ ʃαι ϱ.Ϯ.  

Ʌίʆαʃας ϲ: Σʐʆοʋʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια ʃάθɸ ʅέθοɷο ʖαʄαʌόʏηʏας 

  

ɀέθοɷος 
ɍαʄαʌόʏɻʏας: ɀɸίʘσɻ Ɇʐθʅού Αʆαʆέʘσɻς ɀɸίʘσɻ Ʌʌοσβάσɸʘʆ 

  ɀέʏʌɻσɻ: 
QoR 

Power 

Consumption 
Tradeoff QoR 

 

 

Power 

Consumption 
Tradeoff 

Ʌοσοσʏό 
ɇφάʄʅαʏος 

1.00E-09 98.91% 95.35% 1.04 - - - 

4.20E-08 97.08% 93.85% 1.03 - - - 

2.60E-07 94.74% 93.70% 1.01 - - - 

3.80E-06 91.22% 93.40% 0.98 - - - 

2.10E-05 81.89% 93.10% 0.88 - - - 

1.30E-04 75.41% 92.95% 0.81 - - - 

5.00E-04 66.92% 92.80% 0.72 93.74% 98.07% 0.96 

1.50E-02 36.28% 92.65% 0.39 86.01% 93.29% 0.92 

1.00E-01 16.25% 92.50% 0.18 65.17% 81.44% 0.80 

2.00E-01 - - - 46.74% 68.49% 0.68 

3.00E-01 - - - 38.94% 57.58% 0.68 

4.00E-01 - - - 27.00% 46.56% 0.58 

5.00E-01 - - - 19.31% 37.45% 0.52 



 

ϯϴ 

 

Ɉα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σʏοʆ ʋίʆαʃα ϲ ɷɸίʖʆοʐʆ ʅία ʅέσɻ ʏιʅή ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ σɸ ʃάθɸ ʋοσοσʏό 
σφάʄʅαʏος ɶια ʏις ɷύο ʅɸθόɷοʐς ʖαʄαʌόʏɻʏας.  Αʐʏή ɻ ʅέσɻ ʏιʅή ɸίʆαι ο ʅέσος όʌος αʋό όʄα 
ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ɶια ʏο αʆʏίσʏοιʖο σɸʆάʌιο.  Άʌα ɻ ʃάθɸ ʏιʅή ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ϭϴ ɷɸίɶʅαʏα, έʏσι 
θɸʘʌούʆʏαι ɶɸʆιʃές ʃαι ιʃαʆές ʆα ʅας ʋʌοϊɷɸάσοʐʆ ɶια ʏɻʆ ɸʋίʋʏʘσɻ ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα έʖɸι ʏο 
αʆʏίσʏοιʖο σɸʆάʌιο ;ʅέθοɷος ʖαʄαʌόʏɻʏας ʃαι ʋοσοσʏό ɸφαʌʅοɶήςͿ σɸ άʄʄɸς ɸφαʌʅοɶές, ʋάʆʘ 
σʏις οʋοίɸς ʋιθαʆόʆ ʆα ɸʋιθʐʅήσοʐʅɸ ʆα ʏο ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʅɸ. 
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6.1 ȈυȝπİȡȐıȝαĲα 

ɇɸ αʐʏή ʏɻʆ ɸʌɶασία, ʅɸʄɸʏήθɻʃɸ ʏο ʅοʆʏέʄο ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού ʐʋοʄοɶισʅού ʃαʏά ʏɻʆ 
ɸʃʏέʄɸσɻ ʅɸʌιʃώʆ ɸʋɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ, ʅέσʘ ʏɻς ʖʌήσɻς ʃαι αʇιοʄόɶɻσɻς ɷύο ʅɸθόɷʘʆ 
ʖαʄαʌόʏɻʏας.  Αʐʏές οι ʅέθοɷοι ɸίʆαι ɻ ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ σʏɻʆ ʅʆήʅɻ ʃαι ɻ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ 
ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς ʏɻς ʃύʌιας ʅʆήʅɻς. 

Αʋό ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ σʐʄʄέʖʏɻʃαʆ ;Qo‘, Poǁeƌ CoŶsuŵptioŶ, TƌadeoffͿ, ʅʋοʌέσαʅɸ ʆα 
αʇιοʄοɶήσοʐʅɸ ʏο ʋόʏɸ ɸίʆαι ʋʌοʏιʅόʏɸʌο ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς ʃάθɸ ʅɸθόɷοʐ ʃαι ʆα ɷιαʋισʏώσοʐʅɸ 
ʅɸʌιʃούς αʋό ʏοʐς ʋαʌάɶοʆʏɸς οι οʋοίοι ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʃαι ʏɻʆ 
ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ. 

ɉʋάʌʖοʐʆ ʋοʄʄές ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ɻ ʅɸίʘσɻ σʏɻʆ ʃαʏαʆάʄʘσɻ ʐʋɸʌβαίʆɸι ʏο ʋοσοσʏό 
αʄʄοίʘσɻς ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος.  ɇɸ αʌʃɸʏά ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ʋοʄύ 
ʃοʆʏά σʏο ϭϬ% ʅɸ ʋοʄύ ʖαʅɻʄό αʆʏίʃʏʐʋο σʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʃαι σɸ ʋιο ʅɸʅοʆʘʅέʆɸς 
ʋɸʌιʋʏώσɸις, ɷιαʏɻʌώʆʏας αʐʏή ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα σʏο αʋοʏέʄɸσʅα, ɻ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ έφθασɸ ʏο 
ϯϬ%.  

Όσο αφοʌά ʏɻʆ ʃαʄύʏɸʌɻ ʋαʌαɶʘɶή ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού αʋοʏɸʄέσʅαʏος, ɸίʆαι ʋʌοʏιʅόʏɸʌɻ ɻ 
ʖʌήσɻ ʏʘʆ αʄʄοιʘʅέʆʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ έʆαʆʏι ʏɻς ʋαʌάʄɸιʗɻς ʏʘʆ ίɷιʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ.  ȵʋίσɻς 
φάʆɻʃɸ όʏι ʏα ɸʋɸʌʘʏήʅαʏα Ƌϴ, Ƌϭϯ ʃαι Ƌϭϰ ήʏαʆ ʋοʄύ αʆɸʃʏιʃά αʆɸʇάʌʏɻʏα ʏɻς ʅɸθόɷοʐ 
ʖαʄαʌόʏɻʏας, ɶιαʏί βʌίσʃοʆʏαι σʏɻʆ οʅάɷα ǀeƌǇ good ʃαι ɶια ʏις ɷύο βασιʃές ʋɸʌιʋʏώσɸις ʏʘʆ 
ʅɸθόɷʘʆ ʖαʄαʌόʏɻʏας ʋοʐ ʅɸʄɸʏήθɻʃαʆ.   

ȵʆώ ɶια ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ, σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις ʅιʃʌού ʋοσοσʏού ;ʋɸʌίʋοʐ ϲ%Ϳ σʐʆισʏάʏɸ ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς 
ʅɸίʘσɻς ʏοʐ ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς ʃαι ɶια ʅɸɶαʄύʏɸʌα ʋοσοσʏά ɻ ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ. 

ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ɸʋιʃɸʆʏʌʘθήʃαʅɸ σʏɻʆ ʅέθοɷο ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ʋʌοσβάσɸʘʆ.  ȴιαʋισʏώθɻʃɸ όʏι 
ɻ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος έʖɸι άʅɸσɻ σʖέσɻ ʅɸ ʏο ʋοιɸς ɸɶɶʌαφές θα ʋαʌαʄɸιφθούʆ ʃαι 
όʏι ʏο ʋοσοσʏό ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ɷɸʆ ɸʋɻʌɸάɺɸʏαι αʋό ʏο ʋοιοι αʄɶόʌιθʅοι θα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ 
ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏοʐ ɸʋɸʌʘʏήʅαʏος. 



 

ϰϬ 

 

6.2 ΜİȜȜȠȞĲȚțȒ ǼȡȖαıȓα 

ɀέσα αʋό αʐʏή ʏɻʆ ɸʌɶασία ɷιɸʌɸʐʆήθɻʃαʆ ʅɸʌιʃές ʋʏʐʖές ʃαι ɸφαʌʅοɶές ʏοʐ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃού 
ʐʋοʄοɶισʅού, αʄʄά σίɶοʐʌα ʐʋάʌʖοʐʆ ʋɸʌɸʏαίʌʘ σɻʅɸία ɶια ʅɸʄέʏɻ.  Έʆα ɸʋιʋʌόσθɸʏο σɻʅɸίο 
ʏο οʋοίο θα ʅʋοʌούσɸ ʆα ɸʌɸʐʆɻθɸί, ɸίʆαι ο σʐʆɷʐασʅός ʏʘʆ ɷύο ʅɸθόɷʘʆ ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ.  ȴɻʄαɷή ɻ ʏαʐʏόʖʌοʆɻ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐς ʃαι ʏο ʏι ɸίʆαι ιʃαʆό ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί.  
ɇɸ θɸʘʌɻʏιʃό ɸʋίʋɸɷο ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʐʏής ʏɻς έʌɸʐʆας αʄʄά 
θα ɸίʖɸ αʃόʅα ʅɸɶαʄύʏɸʌο ɸʆɷιαφέʌοʆ ɻ ʋɸιʌαʅαʏιʃή ʅɸʄέʏɻ ʏοʐς. 

Έʆα σʏοιʖɸίο αʐʏής ʏɻς έʌɸʐʆας ʏο οʋοίο ʅʋοʌɸί ʆα βɸʄʏιʘθɸί, ɸίʆαι ɻ ɸύʌɸσɻ ʅιας ʃαʄύʏɸʌɻς 
σʖέσɻς αʆάʅɸσα σʏɻʆ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ʃαι σʏɻʆ ɸʋίɷοσɻ ή ο ɷιαʖʘʌισʅός ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς ʏοʐς ɶιαʏί 
σʏɻʆ ʋαʌούσα έʌɸʐʆα αʐʏά ʏα ɷύο ɸʇισώθɻʃαʆ ʃαι θɸʘʌήθɻʃαʆ ʘς ʋοσοσʏό ʃαʏαʆάʄʘσɻς. 

ȵʋίσɻς, οι ʅɸʄʄοʆʏιʃές έʌɸʐʆɸς, θα ʅʋοʌούσαʆ ʆα ɸʋιʃɸʆʏʌʘθούʆ σʏɻʆ ɸύʌɸσɻ ʋɸʌισσόʏɸʌʘʆ 
ʋαʌαɶόʆʏʘʆ οι οʋοίοι ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʃαι ʏɻʆ ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ.  Έʏσι ώσʏɸ, σʏɻ 
σʐʆέʖɸια θα ʅʋοʌούσɸ ʆα ɸʇɸʏασʏɸί ʃαʏά ʋόσο ʅɸ ʏɻ σʘσʏή/ʃαʏάʄʄɻʄɻ ɸʋιʄοɶή ʃαι 
ɷιαʖɸίʌισɻς αʐʏώʆ ʏʘʆ ʋαʌαɶόʆʏʘʆ, θα ʐʋάʌʇɸι θɸʏιʃή ɸʋίʋʏʘσɻ σʏɻʆ ʘφɸʄιʅόʏɻʏα ʖʌήσɻς 
ʏοʐς.  ȴɻʄαɷή ʆα ɷιαʋισʏʘθɸί ʃαʏά ʋόσο ʐʋάʌʖɸι σɻʅαʆʏιʃή βɸʄʏίʘσɻ σʏις ɷύο ʅɸʏʌήσɸις, 
ʋοιόʏɻʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʃαι ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ σʏɻʆ ɸʆέʌɶɸια.  
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ȆαȡȐȡĲȘȝα ǹ 

Ʌαʌοʐσιάɺοʆʏαι οι ʏιʅές ʏοʐ Qo‘ ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏɻʅα, ʃαʏά ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏοʐ 
ʌʐθʅού αʆαʆέʘσɻς.  Οι ʅɸʏʌήσɸις ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʋοʄʄαʋʄές ʏιʅές ;ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃό ʖʌώʅαͿ 
ɶια ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʃαι ɻ ʃάθɸ ʏιʅή αʋɸʐθύʆɸʏαι σɸ έʆα ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος.   
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ȆαȡȐȡĲȘȝα Ǻ  
Ʌιο ʃάʏʘ βʌίσʃοʆʏαι οι ʏιʅές ʏοʐ Qo‘ ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏɻʅα, ʃαʏά ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς ʅɸίʘσɻς 
ʏοʐ ʏɻς ʅɸίʘσɻς ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ. 
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ȆαȡȐȡĲȘȝα Γ 

Αʃοʄοʐθούʆ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια ʏɻʆ ʅέθοɷο ʖαʄαʌόʏɻʏας ʅɸ ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ, ʏα 
οʋοία  ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ ɶια ʃάθɸ ɸʋɸʌώʏɻʅα ʇɸʖʘʌισʏά, ʏα ϯ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʋοʐ ʅɸʏʌήθɻʃαʆ 
;Qo‘, PoǁeƌCoŶsuŵptioŶ ʃαι TƌadeoffͿ ʃαι ʏο ʋώς αʄʄάɺοʐʆ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃό ʋοσοσʏό 
ʖαʄαʌόʏɻʏας.  Οι ʏιʅές ʏοʐ οʌιɺόʆʏιοʐ άʇοʆα αʆʏισʏοιʖούʆ σʏο ʋοσοσʏό σφάʄʅαʏος ;eƌƌoƌ ƌateͿ. 
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Αʃοʄούθʘς ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι ɻ ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʃαʏά ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς ʅɸίʘσɻς 
ʏʘʆ ɸʋαʆαʄήʗɸʘʆ ʅɸ ɷύο ʏʌόʋοʐ ɸʋιʄοɶής ʋαʌάʄɸιʗɻς σʏοιʖɸίʘʆ, ʏʐʖαία ;‘ŶdͿ ʃαι ʅɸ 
σʏαθɸʌό ʌʐθʅό ;StƌideͿ. 
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