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Η  π α ρ ο ύ σ α  δ ι π λ ω μ α τ ι κ ή  ε ρ γ α σ ί α  α σ χ ο λ ε ί τ α ι  μ ε  τ η ν  α ν ά λ υ σ η  κ α ι  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  

σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  σ τ α  ο π ο ί α  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  χ ρ ή σ τ ε ς  δ ι α μ ο ι ρ ά ζ ο ν τ α ι  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  έ ν α  

σ ύ ν ο λ ο  α π ό  π ό ρ ο υ ς .  Η  ε ρ γ α σ ί α  α ν τ λ ε ί  τ η ν  έ μ π ν ε υ σ ή  τ η ς  α π ό  σ υ σ τ ή μ α τ α  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς .   

Σ τ ό χ ο ς  τ η ς  ε ρ γ α σ ί α ς  α υ τ ή ς  ε ί ν α ι  η  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  ε ν ό ς  π ρ ο τ ύ π ο υ  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  γ ι α  

τ η ν  μ ε λ έ τ η  κ α ι  τ η ν  α ν ά λ υ σ η  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  κ α ι  δ ι α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  

Μ έ σ ω  τ ο υ  π ρ ο τ ύ π ο υ  α υ τ ο ύ  ε π ι δ ι ώ κ ο υ μ ε  τ η ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ ο υ  φ α ι ν ο μ έ ν ο υ  ζ ή τ η σ η ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  κ α ι  τ η ς  κ α τ ά λ λ η λ η ς  π α ρ ο χ ή ς  τ η ς  α π ό  έ ν α  

σ ύ σ τ η μ α  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .   

Η  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  π ο υ  π ρ ο τ ε ί ν ο υ μ ε ,  η  A E S C  ( A l g e b r a  f o r  E n e r g y  S u p p l y  a n d  

C o n s u m p t i o n ) ,  α π ο τ ε λ ε ί  μ ι α  χ ρ ο ν ι κ ή  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  Η  A E S C  β α σ ί ζ ε τ α ι  σ τ η ν  

ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S  η  ο π ο ί α  α π ο τ ε λ ε ί  μ ι α  π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  γ ι α  τ η  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  

ζ ή τ η σ η ς  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  π ό ρ ω ν  α π ό  τ ι ς  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  ε ν ό ς  υ π ο λ ο γ ι σ τ ι κ ο ύ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  

Ό π ω ς  κ α ι  σ τ η ν  P A D S ,  η  A E S C  ( A l g e b r a  f o r  E n e r g y  S u p p l y  a n d  C o n s u m p t i o n ) ,  

σ υ ν δ υ ά ζ ε ι  τ ι ς  έ ν ν ο ι ε ς  τ ω ν  π ό ρ ω ν  κ α ι  τ η ς  ε λ ε γ χ ό μ ε ν η ς  π ρ ό σ β α σ η ς  σ ε  α υ τ ο ύ ς  μ έ σ ω  τ η ς  

έ ν ν ο ι α ς  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς .  Η  κ α ι ν ο τ ο μ ί α  τ η ς  Α Ε S C  β ρ ί σ κ ε τ α ι  σ τ ο  γ ε γ ο ν ό ς  ό τ ι  ο ι  

δ υ ν α τ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  σ τ η ν  A E S C  σ υ σ χ ε τ ί ζ ο υ ν  κ ά θ ε  π α ρ ο χ ή  π ό ρ ο υ  μ ε  τ η  δ ι α θ έ σ ι μ η  

π ο σ ό τ η τ α  τ ο υ  π ό ρ ο υ  α υ τ ο ύ  κ α ι  κ ά θ ε  α ι τ ή μ α τ ο ς  μ ε  τ η ν  π ο σ ό τ η τ α  π ο υ  α ι τ ε ί τ α ι  ο  

χ ρ ή σ τ η ς .  

Α φ ο ύ  υ λ ο π ο ι ή σ α μ ε  τ η ν  ε π έ κ τ α σ η  α υ τ ή  σ τ ο  ε π ί π ε δ ο  τ η ς  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α ς  τ η ς  γ λ ώ σ σ α ς ,  

α ν α π τ ύ ξ α μ ε  τ η  θ ε ω ρ ί α  τ η ς  A E S C  σ τ ι ς  π ι ο  κ ά τ ω  κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς :  

  Ο ρ ί σ α μ ε  δ ύ ο  ε ν α λ λ α κ τ ι κ έ ς  δ ι α τ υ π ώ σ ε ι ς  τ η ς  έ ν ν ο ι α ς  τ ο υ  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  ο ι  ο π ο ί ε ς  ε κ φ ρ ά ζ ο υ ν  π ό τ ε  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  ε ρ γ α σ ί ε ς  

ι κ α ν ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  α π ό  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  η  ο π ο ί α  π α ρ έ χ ε ι  ε ν έ ρ γ ε ι α .  

  Ο ρ ί σ α μ ε  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  υ π ο λ ο ί π ο υ  ε ν έ ρ γ ε ι α ς ,  r e m a i n d e r ( S , T ) ,  η  ο π ο ί α  

ε κ φ ρ ά ζ ε ι  ω ς  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  τ η ς  A E S C  τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  π ο υ  α π ο μ έ ν ε ι  σ ε  έ ν α  

σ ύ σ τ η μ α  α φ ο ύ  ι κ α ν ο π ο ι η θ ο ύ ν  τ α  α ι τ ή μ α τ α  τ ω ν  χ ρ η σ τ ώ ν  Τ .  Ε π ί σ η ς ,  α π ο δ ε ί ξ α μ ε  

ό τ ι  δ ύ ο  ε ρ γ α σ ί ε ς  T 1  κ α ι  Τ 2  ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ ε ς  α π ό  τ η ν  π α ρ ο χ ή  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  S ,  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  η  Τ 1  ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  S  κ α ι  η  Τ 2  

ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  r e m a i n d e r ( S , T 1 ) .   
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1 . 1  Β α σ ι κ ό  υ π ό β α θ ρ ο  

 

Η  α ξ ι ο π ο ί η σ η  τ ω ν  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  έ χ ε ι  γ ί ν ε ι  έ ν α ς  α π ό  τ ο υ ς  

σ η μ α ν τ ι κ ό τ ε ρ ο υ ς  σ τ ό χ ο υ ς  σ ε  π ο λ λ έ ς  χ ώ ρ ε ς  τ ο υ  π λ α ν ή τ η  [ 9 ] .  Ο ι  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε ξ α σ φ α λ ί ζ ο υ ν  μ ι α  β ι ώ σ ι μ η  κ α ι  κ α θ α ρ ή  π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  γ ι α  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Ο  κ υ ρ ι ό τ ε ρ ο ς  λ ό γ ο ς  ό μ ω ς  γ ι α  τ η ν  σ τ ρ ο φ ή  α υ τ ή  ε ί ν α ι  η  δ ρ α μ α τ ι κ ή  μ ε ί ω σ η  

τ ω ν  ο ρ υ κ τ ώ ν  π ό ρ ω ν  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  γ ι α  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  τ η ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς .   

 

Δ υ σ τ υ χ ώ ς  ό μ ω ς  σ ε  π ο λ λ έ ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  δ ε ν  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  β α σ ι σ τ ο ύ μ ε  μ ό ν ο  σ τ ι ς  

α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  γ ι α  τ η ν  κ ά λ υ ψ η  τ ω ν  α ν α γ κ ώ ν  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό  μ ι α ς  χ ώ ρ α ς .  Τ ο  

κ υ ρ ι ό τ ε ρ ο  π ρ ό β λ η μ α  α π ό  τ η ν  χ ρ ή σ η  τ ω ν  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν  π η γ ά ζ ε ι  α π ό  τ ι ς  δ ι ά φ ο ρ ε ς  

δ ι α κ υ μ ά ν σ ε ι ς  σ τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ο υ  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  π ρ ο κ ύ ψ ο υ ν  κ α τ ά  τ η ν  δ ι ά ρ κ ε ι α  

τ η ς  η μ έ ρ α ς  α ν ά λ ο γ α  μ ε  τ η ν  δ ι α θ ε σ ι μ ό τ η τ α  τ ω ν  π η γ ώ ν  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  υ π ά ρ ξ ε ι .  

Υ π ά ρ χ ο υ ν  έ τ σ ι  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ό π ο υ  υ π ά ρ χ ε ι  υ π ε ρ π α ρ α γ ω γ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  δ η λ α δ ή  π α ρ α γ ω γ ή  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  ό τ ι  ε ί ν α ι  η  κ α τ α ν ά λ ω σ η  τ η ν  δ ε δ ο μ έ ν η  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή  κ α ι  

υ π ά ρ χ ο υ ν  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ό π ο υ  σ υ μ β α ί ν ε ι  τ ο  α ν τ ί θ ε τ ο ,  δ η λ α δ ή  έ λ λ ε ι ψ η  π η γ ώ ν  π ο υ  ο δ η γ ε ί  

σ τ η ν  έ λ λ ε ι ψ η  π α ρ α γ ω γ ή ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Ε π ο μ έ ν ω ς  η  σ υ ν ο λ ι κ ή  π α ρ α γ ω γ ή  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  α π ο τ ε λ ε ί  σ υ ν δ υ α σ μ ό  τ ό σ ο  χ ρ ή σ η ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  ό σ ο  κ α ι  

ο ρ υ κ τ ώ ν  π η γ ώ ν .  
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1 . 2  Κ ί ν η τ ρ ο  

 

Η  σ ω σ τ ή  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η  τ η ς  π α ρ α γ ό μ ε ν η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  τ ό σ ο  α π ό  τ η ν  χ ρ ή σ η  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  

π η γ ώ ν  ό σ ο  κ α ι  α π ό  τ η ν  χ ρ ή σ η  τ ω ν  ο ρ υ κ τ ώ ν  α π ο τ ε λ ε ί  κ α τ α λ υ τ ι κ ό  π α ρ ά γ ο ν τ α  σ τ η ν  

ο μ α λ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  μ ι α ς  π ε ρ ι ο χ ή ς .  Α υ τ ό  α π α ι τ ε ί  τ η ν  ε ι σ α γ ω γ ή  κ α ι ν ο τ ό μ ω ν  μ ε θ ό δ ω ν  γ ι α  

τ ο ν  έ λ ε γ χ ο  κ α ι  τ η ν  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η  τ η ς  π α ρ α γ ό μ ε ν η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Ο  κ ύ ρ ι ο ς  σ τ ό χ ο ς  τ ω ν  

μ ε θ ό δ ω ν  α υ τ ώ ν  ε ί ν α ι  η  σ υ ν ε χ ή ς  τ α ύ τ ι σ η  π α ρ α γ ω γ ή ς  κ α ι  κ α τ α ν ά λ ω σ η ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  [ 5 ]  μ ε  τ ο ν  π ι ο  α π ο δ ο τ ι κ ό  τ ρ ό π ο .  Ε π ο μ έ ν ω ς  η  μ ε γ ά λ η  π ρ ό κ λ η σ η  ε ί ν α ι  η  

α ν ά π τ υ ξ η  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  τ ο  ο π ο ί ο  θ α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  δ ι α χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  γ ι α  

ε ν έ ρ γ ε ι α .  Γ ι α  ν α  μ π ο ρ έ σ ε ι  ν α  τ ο  κ ά ν ε ι  α υ τ ό  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  

τ ο υ ς  χ ρ ο ν ι κ ο ύ ς  π ε ρ ι ο ρ ι σ μ ο ύ ς  τ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν ,  τ υ χ ό ν  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ ε ς  π ο υ  έ χ ο υ ν  κ α ι  ν α  

π ρ ο μ η θ ε ύ ε ι  τ η ν  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν η  τ ο υ  ε ν έ ρ γ ε ι α  μ ε  τ ο ν  β έ λ τ ι σ τ ο  τ ρ ό π ο  ι κ α ν ο π ο ι ώ ν τ α ς  

τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό ν  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  α ι τ ή σ ε ι ς .   

 

 

1 . 3  Σ κ ο π ό ς  δ ι π λ ω μ α τ ι κ ή ς  ε ρ γ α σ ί α ς  

 

Η  π α ρ ο ύ σ α  δ ι π λ ω μ α τ ι κ ή  ε ρ γ α σ ί α  έ χ ε ι  σ α ν  σ κ ο π ό  τ η ν  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  κ α ι  μ ε λ έ τ η  ε ν ό ς  

π ρ ο τ ύ π ο υ  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  γ ι α  τ η ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ η ς  ζ ή τ η σ η ς  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Η  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  α υ τ ή  π ρ ο σ ο μ ο ι ώ ν ε ι  τ η ν  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  

δ ι α μ ο ί ρ α σ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ο ύ μ ε  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  γ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  π ο υ  

γ ί ν ο ν τ α ι  α π ό  δ ι ά φ ο ρ ε ς  ο μ ά δ ε ς  ( ε τ α ι ρ ί ε ς ,  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί ,  ο ι κ ί ε ς ,  ξ ε ν ο δ ο χ ε ί α  κ τ λ )  κ α ι  

ο ρ ί ζ ο υ μ ε  π ω ς  α υ τ έ ς  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ τ ο ύ ν  α π ό  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ ε  π ρ α γ μ α τ ι κ ό  χ ρ ό ν ο .  Τ ο  π ρ ό τ υ π ο  α υ τ ό  β α σ ί ζ ε τ α ι  σ ε  μ ι α  σ ε ι ρ ά  α π ό  ά λ γ ε β ρ ε ς  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  π ο υ  έ χ ο υ ν  α ν α π τ υ χ θ ε ί  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν ο ς  γ ι α  ν α  π ε ρ ι γ ρ ά ψ ο υ ν  κ α ι  ν α  α ν α λ ύ σ ο υ ν  

δ ι ά φ ο ρ ε ς  π λ ε υ ρ έ ς  τ η ς  ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α ς  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ .  

 

Η  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ η ς  ζ ή τ η σ η ς  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  δ ε ν  μ π ο ρ ε ί  ν α  γ ί ν ε ι  μ έ σ ω  

υ π α ρ χ ο υ σ ώ ν  λ ύ σ ε ω ν .  Α υ τ ό  γ ι α τ ί  α ρ χ ι κ ά  ά λ γ ε β ρ ε ς  ό π ω ς  η  C C S  ,  A C P  κ α ι  C S P  ο ι  

ο π ο ί ε ς  ή τ α ν  κ α ι  ο ι  π ρ ώ τ ε ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  δ η μ ι ο υ ρ γ ή θ η κ α ν  δ ε ν  ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ι κ έ ς  

ά λ γ ε β ρ ε ς  κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  δ ε ν  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  σ τ η ν  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  τ ο υ ς  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ .  

Ο  χ ρ ό ν ο ς  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  σ η μ α ν τ ι κ ό ς  σ ε  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε π ο μ έ ν ω ς  η  

ά λ γ ε β ρ α  μ α ς  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  τ ο ν  σ υ λ λ α μ β ά ν ε ι .  Ε κ τ ό ς  α υ τ ο ύ  ό μ ω ς  ο ι  
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ά λ γ ε β ρ ε ς  π ο υ  α ν α φ έ ρ ο υ μ ε  π ι ο  π ά ν ω  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  μ ό ν ο  α π ό  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  π ο υ  

δ η λ ώ ν ο ν τ α ι  α π ό  λ έ ξ ε ι ς  ή  γ ρ ά μ μ α τ α  ( a , b ,  κ τ λ )  κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  δ ε ν  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  σ υ λ λ ά β ο υ ν  

τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  τ ω ν  ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  π ο υ  ζ η τ ο ύ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  ή  τ η ς  

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς  τ ω ν  π ό ρ ω ν  π ο υ  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  τ ο  σ ύ σ τ η μ α .  Ο ι  δ ύ ο  α υ τ έ ς  έ ν ν ο ι ε ς  ε ί ν α ι  

α ν α γ κ α ί ε ς  γ ι α  τ η ν  α ν ά λ υ σ η  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  

ε π ο μ έ ν ω ς  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  σ υ λ λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  μ έ σ ω  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  

 

Α κ ο λ ο ύ θ ω ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ ι ς  χ ρ ο ν ι κ έ ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  τ ι ς  ο π ο ί ε ς  μ ε λ ε τ ή σ α μ ε ,  A C S R  κ α ι  

P A D S ,  κ α ι  π ά λ ι  δ ε ν  ή μ α σ τ ε  σ ε  θ έ σ η  ν α  τ ι ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  γ ι α  τ η ν  α ν ά λ υ σ η  ε ν ό ς  

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  π ό ρ ω ν .  Τ ο  π ι ο  σ η μ α ν τ ι κ ό  σ τ ο ι χ ε ί ο  π ο υ  δ ε ν  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  ο ι  

ά λ γ ε β ρ ε ς  α υ τ έ ς  κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  δ ε ν  τ ι ς  κ α θ ι σ τ ά  κ α τ ά λ λ η λ ε ς  γ ι α  α ν ά λ υ σ η  ε ν ό ς  τ έ τ ο ι ο υ  

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ε ί ν α ι  τ ο  γ ε γ ο ν ό ς  ό τ ι  ε ν ώ  α σ χ ο λ ο ύ ν τ α ι  μ ε  δ ι α μ ο ί ρ α σ η  π ό ρ ω ν  δ ε ν  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  

τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ η ς  χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ο υ  θ έ λ ο υ μ ε  ν α  υ π ά ρ χ ε ι  σ ε  α υ τ ο ύ ς .  Ε π ί σ η ς  

α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  μ ι α  ά π λ η σ τ η  τ α κ τ ι κ ή  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  σ χ έ σ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  

ε ρ γ α σ ι ώ ν .  Δ η λ α δ ή  ο ι  ά λ γ ε β ρ ε ς  α υ τ έ ς  π ρ ο σ π α θ ο ύ ν  ν α  ι κ α ν ο π ο ι ή σ ο υ ν  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  α ι τ ή σ ε ι ς .  Λ ό γ ω  τ ο υ  ό τ ι  λ α μ β ά ν ο υ μ ε  υ π ό ψ η  μ α ς  τ η ν  ε ξ ο ι κ ο ν ό μ η σ η  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  θ α  θ έ λ α μ ε  μ ι α  ν έ α  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  η  ο π ο ί α  ν α  π ρ ο σ π α θ ε ί  ν α  ε ξ ο ι κ ο ν ο μ ε ί  

ε ν έ ρ γ ε ι α  κ α θ ώ ς  δ ι α χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  τ α  α ι τ ή μ α τ α .  

 

Σ υ ν ε χ ί ζ ο ν τ α ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R ,  η  ά λ γ ε β ρ α  α υ τ ή  ε π ι τ ρ έ π ε ι  

τ η ν  ύ π α ρ ξ η  σ τ ι γ μ ι α ί ω ν  γ ε γ ο ν ό τ ω ν  τ α  ο π ο ί α  δ ε ν  κ α τ α ν α λ ώ ν ο υ ν  χ ρ ό ν ο .  Ε μ ε ί ς  θ α  θ έ λ α μ ε  

ν α  έ χ ο υ μ ε  μ ι α  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  σ τ η ν  ο π ο ί α  κ ά θ ε  γ ε γ ο ν ό ς  ( ε ν έ ρ γ ε ι α )  ν α  κ α τ α ν α λ ώ ν ε ι  

χ ρ ό ν ο .  Ε π ί σ η ς  η  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  έ ν α  τ ε λ ε σ τ ή  κ λ ε ι σ τ ό τ η τ α ς  

μ έ σ ω  τ ο υ  ο π ο ί ο υ  δ ί ν ε τ α ι  η  δ υ ν α τ ό τ η τ α  σ ε  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  ν α  μ ο ν ο π ω λ ή σ ε ι  τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς .  

Κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  δ ε ν  θ έ λ ο υ μ ε  ν α  ε ί ν α ι  ε φ ι κ τ ό  σ ε  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  δ ι α μ ο ί ρ α σ η ς  π ό ρ ω ν  α φ ο ύ  θ α  

π ρ έ π ε ι  ν α  χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  γ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  κ α ι  ν α  τ ι ς  δ ι α μ ο ι ρ ά ζ ε ι  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό  σ ε  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  ε ρ γ α σ ί ε ς .  

 

Τ έ λ ο ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S ,  ε π ι τ ρ έ π ε ι  τ η ν  ε μ φ ά ν ι σ η  α δ ι ε ξ ό δ ο υ  

σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  π ο υ  σ υ μ β ο λ ί ζ ε ι  τ η ν  μ η  ο μ α λ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  τ ο υ .  Α ν τ ί θ ε τ α  ε μ ε ί ς  θ α  θ έ λ α μ ε  

ν α  μ η ν  έ χ ο υ μ ε  ν α  α ν τ ι μ ε τ ω π ί ζ ο υ μ ε  τ υ χ ό ν  α δ ι έ ξ ο δ ο  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  α φ ο ύ  κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  

θ α  σ ή μ α ι ν ε  κ α ι  μ π λ ο κ ά ρ ι σ μ α  σ ε  ο λ ό κ λ η ρ η  π ε ρ ι ο χ ή  η  ο π ο ί α  π α ί ρ ν ε ι  ε ν έ ρ γ ε ι α  α π ό  τ ο  ε ν  

λ ό γ ω  σ ύ σ τ η μ α .   



 

4  

 

 

Π ρ ό σ φ α τ α  έ χ ο υ ν  π ρ ο τ α θ ε ί  δ ι ά φ ο ρ ε ς  π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς  γ ι α  δ ι α μ ο ί ρ α σ η  π ό ρ ω ν  κ ά ν ο ν τ α ς  

χ ρ ή σ η  θ ε ω ρ ί α ς  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ .  Π α ρ ό λ α  α υ τ ά  ο ι  

π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς  α υ τ έ ς  ε ί ν α ι  π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν ε ς  ω ς  π ρ ο ς  τ η ν  ε κ φ ρ α σ τ ι κ ό τ η τ α  τ ο υ ς  σ τ ο  γ ε γ ο ν ό ς  

ό τ ι  ε ν ώ  ε ί ν α ι  ι κ α ν έ ς  ν α  π ε ρ ι γ ρ ά ψ ο υ ν  τ η ν  α ί τ η σ η  π ό ρ ω ν  α π ό  τ ι ς  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  δ ε ν  μ π ο ρ ο ύ ν  

ν α  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ή σ ο υ ν  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  τ ω ν  π ό ρ ω ν  [ 1 2 ] .  Μ έ σ ω  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  A E S C  

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ μ ε  έ ν α  π ρ ό τ υ π ο  τ ο  ο π ο ί ο  χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  τ ό σ ο  τ η ν  α ί τ η σ η  ό σ ο  κ α ι  τ η ν  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  ε ί ν α ι  ε μ π ν ε υ σ μ έ ν ο  α π ό  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S .  

 

 

1 . 4  Δ ο μ ή  τ η ς  δ ι π λ ω μ α τ ι κ ή ς  ε ρ γ α σ ί α ς  

 

Η  υ π ό λ ο ι π η  ε ρ γ α σ ί α  ε ί ν α ι  δ ο μ η μ έ ν η  ω ς  α κ ο λ ο ύ θ ω ς .  Σ τ ο  Κ ε φ ά λ α ι ο  2  γ ί ν ε τ α ι  μ ι α  

π ε ρ ί λ η ψ η  τ ω ν  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Ε π ί σ η ς  γ ί ν ε τ α ι  μ ι α  σ ύ γ κ ρ ι σ η  μ ε τ α ξ ύ  δ ύ ο  

μ ο ν τ έ λ ω ν  π ρ ο σ ο μ ο ί ω σ η ς  χ ρ ή σ η ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν ,  τ ο υ  μ ο ν τ έ λ ο υ  E n e r g y P L A N  κ α ι  

τ ο υ  μ ο ν τ έ λ ο υ  Η 2 R E S .  Α κ ο λ ο ύ θ ω ς  κ α τ α γ ρ ά φ ο ν τ α ι  ο ι  γ ε ν ι κ έ ς  α π α ι τ ή σ ε ι ς  τ ω ν  

σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  γ ί ν ε τ α ι  μ ι α  α ν α φ ο ρ ά  σ τ ο  π ω ς  ο ι  ά λ γ ε β ρ ε ς  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ή σ ο υ ν  τ ι ς  α π α ι τ ή σ ε ι ς  α υ τ έ ς .  Σ τ ο  Κ ε φ ά λ α ι ο  3  γ ί ν ε τ α ι  

μ ι α  α ν α φ ο ρ ά  σ τ ι ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  κ α ι  π ε ρ ι γ ρ α φ ή  τ ω ν  α λ γ ε β ρ ώ ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  

A C S R  κ α ι  P A D S  η  ο π ο ί α  α π ο τ έ λ ε σ ε  κ α ι  τ ο  κ ύ ρ ι ο  σ η μ ε ί ο  α ν α φ ο ρ ά ς  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  π ο υ  δ η μ ι ο υ ρ γ ή θ η κ ε .  Σ τ ο  Κ ε φ ά λ α ι ο  4  γ ί ν ε τ α ι  μ ι α  π α ρ ο υ σ ί α σ η  τ η ς  ν έ α ς  

ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  π ο υ  α ν α π τ ύ ξ α μ ε ,  τ η ν  A E S C  ( A l g e b r a  f o r  E n e r g y  S u p p l y  a n d  

C o n s u m p t i o n )  , κ α θ ώ ς  κ α ι  τ η ς  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α ς  τ η ς .  Σ τ ο  Κ ε φ ά λ α ι ο  5  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι  τ α  

α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  μ α ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  θ έ μ α τ α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Τ έ λ ο ς  

τ ο  Κ ε φ ά λ α ι ο  6  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  τ α  σ υ μ π ε ρ ά σ μ α τ α  μ α ς  κ α ι  τ η ν  μ ε λ λ ο ν τ ι κ ή  δ ο υ λ ε ι ά .  
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2 . 1  Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  

 

Μ ε  τ ο ν  ό ρ ο  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε ν ν ο ο ύ μ ε  τ ι ς  π η γ έ ς  τ ω ν  ο π ο ί ω ν  τ α  α π ο θ έ μ α τ α  

α ν α ν ε ώ ν ο ν τ α ι  φ υ σ ι κ ά  κ α ι  έ τ σ ι  ο ρ ί ζ ο ν τ α ι  ω ς  α ν ε ξ ά ν τ λ η τ α .  Μ ε  τ η ν  ε κ μ ε τ ά λ λ ε υ σ η  σ ε  

ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  β α θ μ ό  τ ω ν  π η γ ώ ν  α υ τ ώ ν  σ υ μ β ά λ ο υ μ ε  σ τ η ν  μ ε ί ω σ η  τ η ς  

ε ξ ά ρ τ η σ η ς  α π ό  τ ο υ ς  μ η  α ν α ν ε ώ σ ι μ ο υ ς  ε ν ε ρ γ ε ι α κ ο ύ ς  π ό ρ ο υ ς ,  κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  

π ε π ε ρ α σ μ έ ν ο υ ς ,  ό π ω ς  ε ί ν α ι  τ ο  π ε τ ρ έ λ α ι ο  κ α ι  τ α  ά λ λ α  ο ρ υ κ τ ά  κ α ύ σ ι μ α .  Ε π ί σ η ς  

ε π ι τ α κ τ ι κ ό  ε ί ν α ι  ν α  α ν α φ έ ρ ο υ μ ε  τ ο  γ ε γ ο ν ό ς  ό τ ι  ο  ε ν ε ρ γ ε ι α κ ό ς  τ ο μ έ α ς  ε ί ν α ι  ο  β α σ ι κ ό ς  

υ π ε ύ θ υ ν ο ς  γ ι α  τ η ν  α τ μ ο σ φ α ι ρ ι κ ή  ρ ύ π α ν σ η  π ο υ  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι  α π ό  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή ,  

μ ε τ α σ χ η μ α τ ι σ μ ό  κ α ι  χ ρ ή σ η  τ ω ν  ο ρ υ κ τ ώ ν  κ α υ σ ί μ ω ν .  Έ τ σ ι  μ ε  τ η ν  χ ρ ή σ η  τ ω ν  
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α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν  σ υ μ β ά λ ο υ μ ε  σ τ η ν  ά μ β λ υ ν σ η  δ ι α φ ό ρ ω ν  κ λ ι μ α τ ι κ ώ ν  φ α ι ν ο μ έ ν ω ν  

ό π ω ς  γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο  τ ο υ  θ ε ρ μ ο κ η π ί ο υ .   

 

Ο ι  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ο τ ε λ ο ύ ν  τ ο  κ λ ε ι δ ί  γ ι α  τ η ν  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  ε ν ό ς  κ α θ α ρ ο ύ  

ε ν ε ρ γ ε ι α κ ο ύ  μ έ λ λ ο ν τ ο ς .  Σ ε  π ρ ό σ φ α τ ε ς  δ η λ ώ σ ε ι ς  τ ο υ ς  ε μ π ε ι ρ ο γ ν ώ μ ο ν ε ς  α π ό  τ α  

Η ν ω μ έ ν α  Έ θ ν η  υ π ο σ τ ή ρ ι ξ α ν  ό τ ι   ο ι  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ α ν  ν α  π α ρ έ χ ο υ ν  τ η ν  

π λ ε ι ο ψ η φ ί α  τ ο υ  ε ν ε ρ γ ε ι α κ ο ύ  ε φ ο δ ι α σ μ ο ύ  π α γ κ ο σ μ ί ω ς  ( 7 7 % )  μ έ χ ρ ι  τ ο  2 0 5 0  α λ λ ά  μ ό ν ο  

ε ά ν  ο ι  κ υ β ε ρ ν ή σ ε ι ς  α υ ξ ή σ ο υ ν  δ ρ α μ α τ ι κ ά  τ η ν  ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή  κ α ι  π ο λ ι τ ι κ ή  υ π ο σ τ ή ρ ι ξ η  γ ι α  

τ ε χ ν ο λ ο γ ί ε ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  ε κ μ ε τ α λ λ ε ύ ο ν τ α ι  τ η ν  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  α ν α ν ε ώ σ ι μ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  [ 6 ] .  

Α ν α φ έ ρ ο υ ν  ό μ ω ς  ε π ί σ η ς  π ω ς  έ ν α  τ έ τ ο ι ο  ε γ χ ε ί ρ η μ α  α π ο τ ε λ ε ί  μ ι α  μ ε γ ά λ η  π ρ ό κ λ η σ η  

λ ό γ ω  τ ο υ  ό τ ι  γ ι α  ν α  ε π ι τ ε υ χ θ ε ί  ο  σ τ ό χ ο ς  α υ τ ό ς  α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  ε π ε ν δ ύ σ ε ι ς  τ ό σ ο  α π ό  τ ι ς  

κ υ β ε ρ ν ή σ ε ι ς  κ α ι  ό σ ο  κ α ι  α π ό  τ ο ν  ι δ ι ω τ ι κ ό  τ ο μ έ α  ύ ψ ο υ ς  5 . 1 0 0  τ ρ ι σ ε κ α τ ο μ μ υ ρ ί ω ν  

δ ο λ α ρ ί ω ν  μ έ χ ρ ι  τ ο  2 0 2 0  κ α ι  σ χ ε δ ό ν  7 . 2 0 0  τ ρ ι σ ε κ α τ ο μ μ υ ρ ί ω ν  δ ο λ α ρ ί ω ν  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ  

2 0 2 1  κ α ι  2 0 3 0 .  

 

 

2 . 2  Ε ί δ η  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

 

Τ ι ς  π ι ο  κ ο ι ν έ ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ο τ ε λ ο ύ ν  η  η λ ι α κ ή ,  η  α ι ο λ ι κ ή  κ α ι  η  

υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α .  Α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  η  γ ε ω θ ε ρ μ ι κ ή  κ α ι  η  π α λ ι ρ ρ ο ϊ κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ,  η  

β ι ο μ ά ζ α ,  η  ε ν έ ρ γ ε ι α  τ ω ν  κ υ μ ά τ ω ν  κ α ι  τ ο  υ δ ρ ο γ ό ν ο .  Τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο   μ έ ρ ο ς  τ η ς  

α ν α ν ε ώ σ ι μ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  γ ι α  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  κ α ι  

έ ν α  ά λ λ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  γ ι α  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  κ α ι  α τ μ ο ύ  γ ι α  β ι ο μ η χ α ν ι κ έ ς  

π α ρ α γ ω γ έ ς  κ α ι  τ η ν  θ έ ρ μ α ν σ η  σ π ι τ ι ώ ν  κ α ι  κ τ ι ρ ί ω ν .  

 

 

2 . 2 . 1  Η λ ι α κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  

 

Η  η λ ι α κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  ε ί ν α ι  η  ε ν έ ρ γ ε ι α  η  ο π ο ί α  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ η ν  η λ ι α κ ή  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  κ α ι  

α ξ ι ο π ο ι ε ί τ α ι  μ έ σ ω  τ ε χ ν ο λ ο γ ι ώ ν  π ο υ  ε κ μ ε τ α λ λ ε ύ ο ν τ α ι  τ η ν  θ ε ρ μ ι κ ή  κ α ι  

η λ ε κ τ ρ ο μ α γ ν η τ ι κ ή  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  τ ο υ  ή λ ι ο υ  μ ε  χ ρ ή σ η  μ η χ α ν ι κ ώ ν  μ έ σ ω ν  γ ι α  τ η ν  σ υ λ λ ο γ ή ,  

α π ο θ ή κ ε υ σ η  κ α ι  δ ι α ν ο μ ή  τ η ς  [ 1 7 ] .  Έ ρ ε υ ν ε ς  έ χ ο υ ν  δ ε ί ξ ε ι  π ω ς  σ ε  π ε ρ ί ο δ ο  ε ν ό ς  χ ρ ό ν ο υ  τ ο  
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π ο σ ό  τ η ς  η λ ι α κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  τ ο  ο π ο ί ο  φ τ ά ν ε ι  σ τ η ν  γ η  υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  ν α  ε ί ν α ι  δ ι π λ ά σ ι ο  

α π ό  α υ τ ό  π ο υ  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ α  ο ρ υ κ τ ά  κ α ύ σ ι μ α .  Κ ύ ρ ι ο ς  σ κ ο π ό ς  τ η ς  σ υ λ λ ο γ ή ς  τ η ς   

η λ ι α κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε ί ν α ι  η  μ ε τ α τ ρ ο π ή  τ η ς  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  κ α θ ώ ς  κ α ι  η  χ ρ ή σ η  τ η ς  θ ε ρ μ ι κ ή ς  

α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  γ ι α  τ η ν  θ έ ρ μ α ν σ η  σ π ι τ ι ώ ν  κ α ι  κ τ ι ρ ί ω ν .  

 

 Τ ο  β α σ ι κ ό  μ έ σ ο  μ ε τ α τ ρ ο π ή ς  τ η ς  η λ ι α κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ί ν α ι  μ ε  τ η ν  χ ρ ή σ η  

τ ω ν  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊ κ ώ ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν .  Τ α  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊ κ ά  σ τ ο ι χ ε ί α  έ χ ο υ ν  ω ς  β α σ ι κ ό  μ έ ρ ο ς  

έ ν α  κ α τ ά λ λ η λ α  ε π ε ξ ε ρ γ α σ μ έ ν ο  η μ ι α γ ω γ ό  μ ι κ ρ ο ύ  π ά χ ο υ ς  σ ε  ε π ί π ε δ η  ε π ι φ ά ν ε ι α .  Η  

π ρ ό σ π τ ω σ η  τ η ς  η λ ι α κ ή ς  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  τ ά σ η  κ α ι  μ ε  κ α τ ά λ λ η λ η  

σ ύ ν δ ε σ η  σ ε  φ ο ρ τ ί ο  π α ρ ά γ ε τ α ι  η λ ε κ τ ρ ι κ ό  ρ ε ύ μ α .  Η  έ κ θ ε σ η  τ ω ν  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊ κ ώ ν  

π λ α ι σ ί ω ν  σ τ η ν  η λ ι α κ ή  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  έ χ ε ι  σ α ν  α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ η ν  μ ε τ α τ ρ ο π ή  π ο σ ο σ τ ο ύ  1 4 %  

τ η ς  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  α υ τ ή ς  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α .  Τ α   φ ω τ ο β ο λ τ α ϊ κ ά  σ τ ο ι χ ε ί α  

ο μ α δ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  κ α τ ά λ λ η λ α  κ α ι  σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  έ τ σ ι  τ α  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊ κ ά  π λ α ί σ ι α  τ υ π ι κ ή ς  

ι σ χ ύ ο ς  α π ό  2 0 W  έ ω ς  3 0 0 W .  

 

 

2 . 2 . 2  Α ι ο λ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  

 

Η  α ι ο λ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  ε ί ν α ι  η  ε ν έ ρ γ ε ι α  η  ο π ο ί α  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ η ν  τ α χ ύ τ η τ α  τ ο υ  α ν έ μ ο υ .  

Α π ο τ ε λ ε ί  μ ι α  α π ό  τ ι ς  κ α λ ύ τ ε ρ ε ς  π η γ έ ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο  

Π α γ κ ό σ μ ι ο  Σ υ μ β ο ύ λ ι ο  Α ι ο λ ι κ ή ς  Ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ( G l o b a l  W i n d  E n e r g y  C o u n c i l ) ,  η  α γ ο ρ ά  

α ι ο λ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ ε  π α γ κ ό σ μ ι ο  ε π ί π ε δ ο  θ α  α υ ξ η θ ε ί  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α π ό  1 5 5 %  μ έ χ ρ ι  τ ο  

2 0 1 2  μ ε  ε π ί τ ε υ ξ η  σ υ ν ο λ ι κ ή ς  α π ό δ ο σ η ς  τ ω ν  2 4 0 G W h  .  

 

Η  α ι ο λ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  γ ι α  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  η  

α ξ ι ο π ο ί η σ η  τ η ς  γ ί ν ε τ α ι  μ έ σ ω  α ν ε μ ο γ ε ν ν η τ ρ ι ώ ν  ο ρ ι ζ ό ν τ ι ο υ  ά ξ ο ν α  2  ή  3  π τ ε ρ υ γ ί ω ν  μ ε  

α π ο δ ι δ ό μ ε ν η  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ι σ χ ύ  2 0 0 - 4 0 0 K W h  [ 1 4 ] .  Ο ι  α ν ε μ ο γ ε ν ν ή τ ρ ι ε ς  α υ τ έ ς  

τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι  σ ε  α ν ε μ ώ δ η ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  ( σ υ ν ή θ ω ς  μ ε ρ ι κ έ ς  δ ε κ ά δ ε ς ) ,  κ α ι  α π α ρ τ ί ζ ο υ ν  έ ν α  

α ι ο λ ι κ ό  π ά ρ κ ο .  Έ ν α  α ι ο λ ι κ ό  π ά ρ κ ο  α π ο τ ε λ ο ύ μ ε ν ο  α π ό  2 0  α ν ε μ ο γ ε ν ν ή τ ρ ι ε ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  

π α ρ ά γ ε ι  α ρ κ ε τ ό  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό  ,  π ε ρ ί π ο υ  1 M W h  ο  ο π ο ί ο ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  κ α λ ύ ψ ε ι  τ η ς  α ν ά γ κ ε ς  

μ ι α ς  μ ι κ ρ ή ς  π ό λ η ς .  Η  Γ ε ρ μ α ν ί α  έ ρ χ ε τ α ι  π ρ ώ τ η  σ τ η ν  χ ρ ή σ η  τ η ς  α ι ο λ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  

α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  ο ι  Η ν ω μ έ ν ε ς  Π ο λ ι τ ε ί ε ς ,  η  Ι σ π α ν ί α  κ α ι  η  Ι ν δ ί α .  Η  Δ α ν ί α  α ν  κ α ι  β ρ ί σ κ ε τ α ι  6
η
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σ τ η ν  κ α τ ά τ α ξ η  α υ τ ή  π α ρ ά γ ε ι  τ ο  2 0 %  τ ο υ  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  τ η ς  ρ ε ύ μ α τ ο ς  α π ό  τ η ν  α ι ο λ ι κ ή  

ε ν έ ρ γ ε ι α .  

 

 

2 . 2 . 3  Υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  

 

Η  υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  ε ί ν α ι  η  ε ν έ ρ γ ε ι α  η  ο π ο ί α  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ ο  ν ε ρ ό .   Α υ τ ή  η  

μ ο ρ φ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π α ρ ά γ ε τ α ι  α π ό  τ η ν  γ ρ ή γ ο ρ η  ρ ο ή  κ α ι  π τ ώ σ η  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  έ τ σ ι  τ α  π ο τ ά μ ι α  

κ α ι  ο ι  κ α τ α ρ ρ ά κ τ ε ς  α π ο τ ε λ ο ύ ν  τ ι ς  σ η μ α ν τ ι κ ό τ ε ρ ε ς  π η γ έ ς  τ η ς  υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Έ ν α  μ ε γ ά λ ο  π ο τ ά μ ι  μ ε  γ ρ ή γ ο ρ η  ρ ο ή  ν ε ρ ο ύ  ή  ν ε ρ ό  τ ο  ο π ο ί ο  π έ φ τ ε ι  γ ρ ή γ ο ρ α  

α π ό  μ ι α  υ ψ η λ ή  θ έ σ η  μ π ο ρ ε ί  ν α  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  έ ν α  τ ε ρ ά σ τ ι ο  π ο σ ό  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Α υ τ ή  η  

ε ν έ ρ γ ε ι α  μ έ σ ω  τ ο υ ρ μ π ι ν ώ ν  κ α ι  γ ε ν ν η τ ρ ι ώ ν  μ ε τ α τ ρ έ π ε τ α ι  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  [ 1 7 ] .  

Έ τ σ ι  μ ε  τ η ν  ύ π α ρ ξ η  τ ω ν  κ α τ ά λ λ η λ ω ν  υ δ ά τ ι ν ω ν  π ό ρ ω ν  ( φ ρ α γ μ ά τ ω ν ,  κ α τ α ρ ρ α κ τ ώ ν ,  

λ ι μ ν ώ ν ) ,  η  υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  κ α θ ι σ τ ά  μ ι α  σ η μ α ν τ ι κ ή  ε ν α λ λ α κ τ ι κ ή  π η γ ή  

α ν α ν ε ώ σ ι μ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  

 

 

2 . 2 . 4  Π α λ ι ρ ρ ο ϊ κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  

 

Έ ν α  π α ρ ό μ ο ι ο  ε ί δ ο ς  μ ε  τ η ν  υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  ε ί ν α ι  κ α ι  η  π α λ ι ρ ρ ο ϊ κ ή .   Η  

π α λ ι ρ ρ ο ϊ κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  ε ί ν α ι  η  ε ν έ ρ γ ε ι α  π ο υ  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι  α π ό  τ η ν  α ύ ξ η σ η  κ α ι  μ ε ί ω σ η  

τ ω ν  ν ε ρ ώ ν  σ τ ι ς  θ ά λ α σ σ ε ς  κ α τ ά  τ η ν  δ ι ά ρ κ ε ι α  μ ι α ς  π α λ ί ρ ρ ο ι α ς .  Ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς  

π α λ ι ρ ρ ο ϊ κ ό ς  σ τ α θ μ ό ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ τ ο ν  κ ό σ μ ο  β ρ ί σ κ ε τ α ι  σ τ ι ς  ε κ β ο λ έ ς  τ ο υ  

π ο τ α μ ο ύ  R a n c e  σ τ η  Β ό ρ ε ι α  Γ α λ λ ί α .  Κ τ ί σ τ η κ ε  τ ο  1 9 6 6  κ α ι  π α ρ ά γ ε ι  2 4 0 M W h  

η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  [ 1 6 ] .   

 

Γ ι α  τ η ν  μ ε τ α τ ρ ο π ή  τ η ς  π α λ ι ρ ρ ο ϊ κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ,  τ ε ρ ά σ τ ι α  φ ρ ά γ μ α τ α  π ρ έ π ε ι  

ν α  κ τ ι σ τ ο ύ ν  τ α  ο π ο ί α  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  σ ή ρ α γ γ ε ς  μ ε  ε ν σ ω μ α τ ω μ έ ν ε ς  τ ο υ ρ μ π ί ν ε ς .  Κ α τ ά  τ η ν  

δ ι ά ρ κ ε ι α  τ ω ν  δ ι α κ υ μ ά ν σ ε ω ν  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  π ο υ  σ υ μ β α ί ν ο υ ν  σ ε  μ ι α  π α λ ί ρ ρ ο ι α  τ ο  ν ε ρ ό  ρ έ ε ι  

μ έ σ α  α π ό  τ ι ς  σ ή ρ α γ γ ε ς  τ ο υ  φ ρ ά γ μ α τ ο ς  μ ε  μ ε γ ά λ η  τ α χ ύ τ η τ α  κ α ι  ο ι  τ ο υ ρ μ π ί ν ε ς  α υ τ έ ς  

μ ε τ α τ ρ έ π ο υ ν  τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  τ ο υ  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό .  Η  α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  τ ο υ  



 

9  

 

φ ρ ά γ μ α τ ο ς  π ρ ο ϋ π ο θ έ τ ε ι  τ η ν  α ύ ξ η σ η  τ η ς  σ τ ά θ μ η ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο  1 6  π ο δ ι ώ ν  κ α τ ά  

τ η ν  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ η ς  π α λ ί ρ ρ ο ι α ς  ( α ύ ξ η σ η  τ η ς  π ί ε σ η ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ ) .  Ο ι  π α λ ί ρ ρ ο ι ε ς  ε ί ν α ι  π ι ο  

π ρ ο β λ έ ψ ι μ ε ς ,  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  σ τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ς ,  α π ό  τ η ν  α ι ο λ ι κ ή  κ α ι  τ η ν  η λ ι α κ ή  

ε ν έ ρ γ ε ι α .  Μ ε  π ρ ό σ φ α τ ε ς  τ ε χ ν ο λ ο γ ι κ έ ς  ε ξ ε λ ί ξ ε ι ς  σ τ ο ν  σ χ ε δ ι α σ μ ό  κ α ι  σ τ ι ς  ν έ ε ς  

τ ε χ ν ο λ ο γ ί ε ς  τ ω ν  τ ο υ ρ μ π ι ν ώ ν ,  η  σ υ ν ο λ ι κ ή  δ ι α θ ε σ ι μ ό τ η τ α  τ η ς  π α λ ι ρ ρ ο ϊ κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  υ ψ η λ ό τ ε ρ η  α π ό  ό τ ι  ε κ τ ι μ ή θ η κ ε  π ρ ο η γ ο υ μ έ ν ω ς .  Α υ τ ό  θ α  έ χ ε ι  ω ς  

α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ ο  ο ι κ ο ν ο μ ι κ ό  κ α ι  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ό  κ ό σ τ ο ς  ν α  μ ε ι ω θ ε ί  σ ε  α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ά  

ε π ί π ε δ α .  

 

Ε κ τ ό ς  α π ό  τ η ν  π α λ ι ρ ρ ο ϊ κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ,  ε ν έ ρ γ ε ι α  α π ό  τ ο υ ς  ω κ ε α ν ο ύ ς  π α ί ρ ν ο υ μ ε  μ έ σ ω  τ ω ν  

κ υ μ ά τ ω ν .  Α ν α λ υ τ έ ς  ο ι  ο π ο ί ο ι  α σ χ ο λ ο ύ ν τ α ι  μ ε  τ ι ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

θ ε ω ρ ο ύ ν  ό τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  α ρ κ ε τ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  σ τ α  κ ύ μ α τ α  τ ω ν  ω κ ε α ν ώ ν  γ ι α  ν α  π α ρ έ χ ε ι  μ έ χ ρ ι  

κ α ι  2 Τ W  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Ε ν έ ρ γ ε ι α  μ έ σ ω  τ ω ν  κ υ μ ά τ ω ν  π α ρ ά γ ε τ ε  ό τ α ν  γ ε ν ν ή τ ρ ι ε ς  

ο ι  ο π ο ί ε ς  π α ρ ά γ ο υ ν  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό  τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι  σ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ω ν  ω κ ε α ν ώ ν .  Η  

π α ρ α γ ό μ ε ν η  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ ο  ύ ψ ο ς ,  τ η ν  τ α χ ύ τ η τ α ,  τ ο  μ ή κ ο ς  κ α ι  

τ η ν  π υ κ ν ό τ η τ α  τ ω ν  κ υ μ ά τ ω ν .   

 

 

2 . 2 . 5  Γ ε ω θ ε ρ μ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  

 

Μ ι α  ά λ λ η  π η γ ή  α ν α ν ε ώ σ ι μ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε ί ν α ι  η  γ ε ω θ ε ρ μ ι κ ή .  Η  γ ε ω θ ε ρ μ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  

π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ η ν  θ ε ρ μ ό τ η τ α  τ ο υ   ε σ ω τ ε ρ ι κ ο ύ  τ η ς  Γ η ς  σ ε  μ ο ρ φ ή  ν ε ρ ώ ν ,  α τ μ ώ ν  ή  

α ε ρ ί ω ν .  Α ξ ί ζ ε ι  ν α  α ν α φ ε ρ θ ε ί  ό τ ι  η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  σ τ ο ν  π υ ρ ή ν α  τ η ς  Γ ή ς  ε ί ν α ι  π ά ν ω  α π ό  

7 0 0 0 C  [ 1 1 ] .   

 

Ο ι  δ ύ ο  β α σ ι κ έ ς  α ξ ι ο π ο ι ή σ ε ι ς  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α υ τ ή ς  ε ί ν α ι  η  έ μ μ ε σ η  χ ρ ή σ η  τ η ς  μ ε  τ η ν  

μ ε τ α τ ρ ο π ή  τ η ς  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  κ α ι  η  ά μ ε σ η  χ ρ ή σ η  τ η ς  ό π ο υ  γ ί ν ε τ α ι  η  

α ξ ι ο π ο ί η σ η  τ η ς  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  γ ι α  θ έ ρ μ α ν σ η  κ τ ι ρ ί ω ν ,  θ ε ρ μ ο κ η π ί ω ν  κ . α .  Η  γ ε ω θ ε ρ μ ι κ ή  

ε ν έ ρ γ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  μ ό ν ο  σ ε  ο ρ ι σ μ έ ν ε ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  σ ε  ό λ ο  τ ο ν  κ ό σ μ ο  ό π ο υ  

ο  φ λ ο ι ό ς  τ η ς  γ η ς  ε ί ν α ι  λ ε π τ ό ς  κ α ι  υ π ά ρ χ ο υ ν  ζ ε σ τ ά  β ρ ά χ ι α  κ ο ν τ ά  σ τ ι ς  ε π ι φ ά ν ε ι α .  

Γ ε ω θ ε ρ μ ι κ ο ί  σ τ α θ μ ο ί  π α ρ α γ ω γ ή ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ ε  ο ρ ι σ μ έ ν ε ς  χ ώ ρ ε ς  

ό π ω ς  σ τ ι ς  Η Π Α ,  τ η  Ν έ α  Ζ η λ α ν δ ί α  κ α ι  τ η ν  Ι σ λ α ν δ ί α .  Ε π ί σ η ς  σ τ ο  S o u t h a m p t o n  σ τ ο  



 

1 0  

 

Η ν ω μ έ ν ο  Β α σ ί λ ε ι ο  υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ ε ν τ ρ ι κ ή ς  θ έ ρ μ α ν σ η ς  μ ε  β ά σ η  τ η ν  χ ρ ή σ η  

γ ε ω θ ε ρ μ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Ζ ε σ τ ό  ν ε ρ ό  ( π ε ρ ί π ο υ  7 0 0 C )  α ν τ λ ε ί τ α ι  α π ό  π ε ρ ί π ο υ  1 . 8 0 0  μ έ τ ρ α  

υ π ό  τ ο  έ δ α φ ο ς  κ α ι  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  γ ι α  ν α  θ ε ρ μ α ί ν ε ι  ξ ε ν ο δ ο χ ε ί α ,  γ ρ α φ ε ί α  κ α ι  δ η μ ό σ ι α  

κ τ ί ρ ι α  τ η ς  γ ύ ρ ο  π ε ρ ι ο χ ή ς .  

 

 

2 . 2 . 6  Β ι ο μ ά ζ α  

 

Η  β ι ο μ ά ζ α  ω ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ η  π η γ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  γ ι α  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  θ ε ρ μ ι κ ή ς  

κ α ι  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Ω ς  β ι ο μ ά ζ α  ο ρ ί ζ ο υ μ ε  τ η ν  ύ λ η  π ο υ  έ χ ε ι  ο ρ γ α ν ι κ ή  π ρ ο έ λ ε υ σ η .   

Π ι ο  ε ι δ ι κ ά  ο ρ ί ζ ο υ μ ε  ο π ο ι ο δ ή π ο τ ε  υ λ ι κ ό  τ ο  ο π ο ί ο  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  φ υ τ ι κ ό  κ ό σ μ ο  

τ ό σ ο  ά μ ε σ α  ό σ ο  κ α ι  ά μ ε σ α .  Σ ε  α υ τ ή  τ η ν  κ α τ η γ ο ρ ί α  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  φ υ τ ι κ ά  κ α ι  δ α σ ι κ ά  

υ π ο λ ε ί μ μ α τ α  ( κ α υ σ ό ξ υ λ α ,  ά χ υ ρ α ) ,  ζ ω ι κ ά  α π ό β λ η τ α ,  α σ τ ι κ ά  α π ο ρ ρ ί μ μ α τ α  κ α ι  

υ π ο λ ε ί μ μ α τ α  τ η ς  β ι ο μ η χ α ν ί α ς  τ ρ ο φ ί μ ω ν  ή  τ η ς  α γ ρ ο τ ι κ ή ς  β ι ο μ η χ α ν ί α ς  [ 1 8 ] .  Η  ε ν έ ρ γ ε ι α  

α π ό  τ η ν  β ι ο μ ά ζ α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  μ ε  π α ρ ό μ ο ι ο  τ ρ ό π ο  μ ε  τ α  ο ρ υ κ τ ά  κ α ύ σ ι μ α  

μ ε   τ ο  π λ ε ο ν έ κ τ η μ α  π ω ς  η  κ α ύ σ η  τ η ς  β ι ο μ ά ζ α ς  έ χ ε ι  μ η δ ε ν ι κ ό  ι σ ο ζ ύ γ ι ο  δ ι ο ξ ε ι δ ί ο υ  τ ο υ  

ά ν θ ρ α κ α  κ α ι  έ τ σ ι  δ ε ν  σ υ ν ε ι σ φ έ ρ ε ι  σ τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο  τ ο υ  θ ε ρ μ ο κ η π ί ο υ .   

 

 

2 . 2 . 7  Υ δ ρ ο γ ό ν ο  

 

Τ έ λ ο ς  ω ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ η  π η γ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  η  ο π ο ί α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  ω ς  κ α ύ σ ι μ ο  

θ ε ω ρ ε ί τ α ι  τ ο  υ δ ρ ο γ ό ν ο .  Π α ρ ά  τ η ν  α π λ ό τ η τ α  κ α ι  τ η ν  α φ θ ο ν ί α  τ ο υ ,  τ ο  υ δ ρ ο γ ό ν ο  δ ε ν  

υ π ά ρ χ ε ι  σ τ η  φ ύ σ η  ω ς  α έ ρ ι ο  α λ λ ά  ε ί ν α ι  π ά ν τ ο τ ε  σ ε  σ υ ν δ υ α σ μ ό  μ ε  ά λ λ α  σ τ ο ι χ ε ί α  ό π ω ς  

γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  σ τ ο  ν ε ρ ό .  Ε π ο μ έ ν ω ς  η  π α ρ α γ ω γ ή  τ ο υ  γ ί ν ε τ α ι  μ έ σ ω  τ η ς  δ ι ά σ π α σ η ς  τ ω ν  

σ τ ο ι χ ε ί ω ν  α υ τ ώ ν .  Έ τ σ ι  τ ο  υ δ ρ ο γ ό ν ο  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  ω ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ η  π η γ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε ά ν  κ α ι  

ε φ ό σ ο ν  η  π α ρ α γ ω γ ή  τ ο υ  π ρ ο κ ύ ψ ε ι  μ έ σ ω  χ ρ ή σ η ς  ά λ λ ω ν  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  

 

Σ τ ι ς  μ έ ρ ε ς  μ α ς  τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  μ έ ρ ο ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  υ δ ρ ο γ ό ν ο υ  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ α  ο ρ υ κ τ ά  

κ α ύ σ ι μ α  κ α ι  α υ τ ό  έ χ ε ι  α ρ ν η τ ι κ έ ς  σ υ ν έ π ε ι ε ς  σ τ ο  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  λ ό γ ω  τ ω ν  ε κ π ο μ π ώ ν  τ ω ν  



 

1 1  

 

α έ ρ ι ω ν  ρ ύ π ω ν  π ο υ  δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ ν τ α ι  κ α τ ά  τ η ν  δ ι α δ ι κ α σ ί α  π α ρ α γ ω γ ή ς .  Ε π ο μ έ ν ω ς  π ρ έ π ε ι  

ν α  ε φ α ρ μ ο σ τ ο ύ ν  ά λ λ ο ι  τ ρ ό π ο ι  π α ρ α γ ω γ ή ς  τ ο υ  μ έ σ ω  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν .    

 

Η  π ι ο  φ ι λ ι κ ή  π ρ ο ς  τ ο  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  μ έ θ ο δ ο ς  ε ί ν α ι  η  π α ρ α γ ω γ ή  τ ο υ  μ έ σ ω  τ η ς  

η λ ε κ τ ρ ό λ υ σ η ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ .  Μ έ σ ω  α υ τ ή ς  τ η ς  μ ε θ ό δ ο υ  τ ο  ν ε ρ ό  δ ι α σ π ά τ α ι  σ τ α  β α σ ι κ ά  τ ο υ  

σ τ ο ι χ ε ί α  τ α  ο π ο ί α  ε ί ν α ι  τ ο  υ δ ρ ο γ ό ν ο  κ α ι  τ ο  ο ξ υ γ ό ν ο .  Η  δ ι α δ ι κ α σ ί α  α υ τ ή  ό μ ω ς  ε π ι β ά λ λ ε ι  

τ η ν  χ ρ ή σ η  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς .  Ε π ο μ έ ν ω ς  τ ο  η λ ε κ τ ρ ι κ ό  ρ ε ύ μ α  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  

π α ρ ά γ ε τ α ι  α π ό  ά λ λ ε ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  δ ι α τ η ρ ή σ ο υ μ ε  τ ο ν  

π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ό  χ α ρ α κ τ ή ρ α  τ η ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  υ δ ρ ο γ ό ν ο υ .   

Τ ο  η λ ι α κ ό  υ δ ρ ο γ ό ν ο  ε ί ν α ι  τ ο  υ δ ρ ο γ ό ν ο  τ ο  ο π ο ί ο  π α ρ ά γ ε τ α ι  α π ό  τ η ν  χ ρ ή σ η  τ η ς  η λ ι α κ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Α φ ο ύ  γ ί ν ε ι  σ υ λ λ ο γ ή  τ η ς  η λ ι α κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  σ υ λ λ έ κ τ ε ς ,  η  ε ν έ ρ γ ε ι α  α υ τ ή  

μ ε τ α τ ρ έ π ε τ α ι  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  μ ε  χ ρ ή σ η  γ ε ν ν η τ ρ ι ώ ν  κ α ι  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  γ ι α  τ η ν  

η λ ε κ τ ρ ό λ υ σ η  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ .  Έ τ σ ι  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  τ η ν  α π ε ρ ι ό ρ ι σ τ η  δ ύ ν α μ η  τ ο υ  ή λ ι ο υ  τ ο  

υ δ ρ ο γ ό ν ο  θ α  μ π ο ρ ε ί  ν α  π α ρ α χ θ ε ί  α π ό  τ ο  θ α λ α σ σ ι ν ό  ή  α ν α κ υ κ λ ω μ έ ν ο  ν ε ρ ό  χ ω ρ ί ς  τ η ν  

π ε ρ ε τ α ί ρ ω  μ ό λ υ ν σ η  τ ο υ  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς  [ 1 8 ] .   

 

 

2 . 3  Μ ο ν τ έ λ α  α ν ά λ υ σ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

 

Κ α τ ά  κ α ι ρ ο ύ ς  έ χ ο υ ν  α ν α π τ υ χ θ ε ί  δ ι ά φ ο ρ α  μ ο ν τ έ λ α  π ρ ο σ ο μ ο ί ω σ η ς  τ α  ο π ο ί α  α ν α λ ύ ο υ ν  

δ ι ά φ ο ρ ε ς  σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς  π ο υ  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  σ τ α  σ υ σ τ ή μ α τ α  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  [ 9 ] .  

Σ τ ό χ ο ς  ε ί ν α ι  η  α ύ ξ η σ η  τ η ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ( σ ε  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  β α θ μ ό ) ,  λ α μ β ά ν ο ν τ α ς  υ π ό ψ η  τ ω ν  τ ε χ ν ο λ ο γ ι ώ ν  π ο υ  κ α τ έ χ ε ι  κ ά θ ε  χ ώ ρ α ,  

ό π ω ς  γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  ύ π α ρ ξ η  ή  ό χ ι  α ν ε μ ό μ υ λ ω ν  , α ν τ λ ι ώ ν ,  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊ κ ώ ν  κ . α . ,  κ α θ ώ ς  

κ α ι  τ ι  ε ί δ ο υ ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ε κ μ ε τ α λ λ ε υ τ ο ύ ν  σ ε  κ ά θ ε  π ε ρ ί π τ ω σ η .  

 

 

2 . 3 . 1  Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  π ρ ο σ ο μ ο ί ω σ η ς  E n e r g y P L A N   

 

Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  E n e r g y P L A N  ε ί ν α ι  έ ν α  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ ό  μ ο ν τ έ λ ο  π ρ ο σ ο μ ο ί ω σ η ς  [ 9 ] .  Σ τ ό χ ο ς  

τ ο υ  ε ί ν α ι  η  β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η  τ η ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  ε ν ό ς  δ ο θ έ ν τ ο ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Η  α ν ά λ υ σ η  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  α υ τ ο ύ  γ ί ν ε τ α ι  κ ά ν ο ν τ α ς  χ ρ ή σ η  τ ω ν  τ ε χ ν ι κ ώ ν  κ α ι  
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ο ι κ ο ν ο μ ι κ ώ ν  π α ρ α γ ό ν τ ω ν  ο ι  ο π ο ί ο ι  δ ί ν ο ν τ α ι  α π ό  τ ο ν  χ ρ ή σ τ η  ω ς  δ ε δ ο μ έ ν α  ε ι σ ό δ ο υ .  

Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  ε ι σ ό δ ο υ  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ε ί ν α ι  :  

  Α π α ι τ ή σ ε ι ς   

-  Σ τ α θ ε ρ ό ς  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό ς  

-  Ε υ έ λ ι κ τ ο ς  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό ς  

-  Π α ρ ο χ ή  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  σ ε  μ ι α  π ε ρ ι ο χ ή  ( d i s t r i c t  h e a t i n g )  

 

  Χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ ε ς   

-  Α π ο θ ή κ ε υ σ η  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  

-  Α π ο θ ή κ ε υ σ η   ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ( M W )  

 

  Ρ υ θ μ ί σ ε ι ς  

-  Τ ι μ έ ς  α γ ο ρ ά ς  

-  Ο ρ ι α κ ή  π α ρ α γ ω γ ή  

-  Κ ό σ τ α  ( ε ι σ α γ ω γ ή ς / ε ξ α γ ω γ ή ς )  

-  Σ τ α θ ε ρ ο π ο ι η τ ι κ έ ς  α π α ι τ ή σ ε ι ς  

 

Τ ο  σ ύ σ τ η μ α  α φ ο ύ  α ν α λ ύ σ ε ι  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  κ α ι  ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ε ί  δ ι ά φ ο ρ α  π ε ρ ί π λ ο κ α  

σ υ σ τ ή μ α τ α  π α ρ α γ ω γ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε ξ ά γ ε ι  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ ο υ  κ α ι  β ο η θ ά  σ τ ο ν  

σ χ ε δ ι α σ μ ό  σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν  π ο υ  έ χ ο υ ν  σ τ ό χ ο  τ η ν  β ε λ τ ι σ τ ο π ο ί η σ η  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  

π α ρ α γ ω γ ή ς  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ ε  ε θ ν ι κ ό  ή  π ε ρ ι φ ε ρ ε ι α κ ό  ε π ί π ε δ ο .  Π ι ο  α ν α λ υ τ ι κ ά  τ α  

α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο υ ν :  

 

  Ε ν ε ρ γ ε ι α κ ά  ι σ ο ζ ύ γ ι α  ( π α ρ α γ ω γ ή -  κ α τ α ν ά λ ω σ η  ε ν έ ρ γ ε ι α ς )  

  Α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  π α ρ α γ ω γ ή ς  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  

  Α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  π α ρ α γ ω γ ή ς  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ο ύ  

  Α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  ε ι σ α γ ω γ ή ς / ε ξ α γ ω γ ή ς  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ο ύ  

  Κ α τ α ν ά λ ω σ η  κ α υ σ ί μ ω ν  

  Π λ η ρ ω μ έ ς  α π ό  ε ι σ α γ ω γ έ ς / ε ξ α γ ω γ έ ς  

 

Τ ο  σ ύ σ τ η μ α  π α ρ α γ ω γ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  τ ο υ  μ ο ν τ έ λ ο υ  E n e r g y P L A N  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  ό π ω ς  

δ ι α φ α ί ν ε τ α ι  π ι ο  π ά ν ω  κ α ι  π α ρ α γ ω γ ή  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  ( ε κ τ ό ς  α π ό  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς )  α π ό  τ η ν  χ ρ ή σ η  α ν τ λ ι ώ ν  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  κ α ι  μ ο ν ά δ ω ν  



 

1 3  

 

C H P  ( C o m p i n e d  H e a d  a n d  P o w e r )  .  Ε π ι π λ έ ο ν  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  μ π ο ρ ε ί  ν α  α π ο θ η κ ε ύ σ ε ι  

η λ ε κ τ ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  α ν τ λ ί ε ς  ή  μ π α τ α ρ ί ε ς .  

 

Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  E n e r g y P L A N  χ ω ρ ί ζ ε τ α ι  σ ε  δ ύ ο  μ έ ρ η .  Τ ο  π ρ ώ τ ο  μ έ ρ ο ς  κ ά ν ε ι  μ ι α  τ ε χ ν ι κ ή  

α ν ά λ υ σ η  β α σ ι σ μ έ ν η  σ τ ι ς  α π α ι τ ή σ ε ι ς  κ α ι  τ ι ς  χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ ε ς  π ο υ  ε ι σ ά γ ε ι  ο  χ ρ ή σ τ η ς .  Τ ο  

δ ε ύ τ ε ρ ο  μ έ ρ ο ς  κ ά ν ε ι  μ ι α  ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή  α ν ά λ υ σ η  β α σ ι σ μ έ ν η  σ τ η ν  δ ι ε θ ν ή  α γ ο ρ ά  τ η ς  

η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  [ 1 0 ] .  Ο  τ ρ ό π ο ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π ε ρ ι γ ρ ά φ ε τ α ι  σ τ ο  

Σ χ ή μ α  2 . 1  

 

Ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  τ ε χ ν ι κ ή  α ν ά λ υ σ η  γ ι α  ν α  λ ε ι τ ο υ ρ γ ή σ ε ι  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  4  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  ε ί δ η  ε ι σ ό δ ο υ :  

 

1 )  Ε τ ή σ ι α  κ α τ α ν ά λ ω σ η  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  μ ι α ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  κ α θ ώ ς  κ α ι  ε τ ή σ ι α  κ α τ α ν ά λ ω σ η  

η λ ε κ τ ρ ι σ μ ο ύ .   

 

2 )  Χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α  τ ω ν  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊ κ ώ ν  κ α ι  τ η ς  α ι ο λ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  τ η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  

π ο υ  μ ε λ ε τ ά  κ α θ ώ ς  κ α ι  κ ά π ο ι ο υ  π α ρ ά γ ο ν τ α  ο  ο π ο ί ο ς  σ υ σ χ ε τ ί ζ ε ι  τ η ν  

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α  τ ο υ  α ν έ μ ο υ  μ ε  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  τ η ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  

 

3 )  Χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ ε ς  κ α ι  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς  τ ω ν  μ ο ν ά δ ω ν  C H P ,  η λ ε κ τ ρ ο π α ρ α γ ω γ ώ ν  

σ τ α θ μ ώ ν ,  β ρ α σ τ ή ρ ω ν  κ α ι  α ν τ λ ι ώ ν  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς .  

 

4 )  Τ ε χ ν ι κ ο ύ ς  π ε ρ ι ο ρ ι σ μ ο ύ ς   ό π ω ς  γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  τ ο  ε λ ά χ ι σ τ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ο υ  

φ ο ρ τ ί ο υ  τ ο  ο π ο ί ο  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι   α π ό  τ ο  τ ι ς  μ ο ν ά δ ε ς   C H P .  

 

Μ έ σ ω  τ ω ν  π ι ο  π ά ν ω  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  ε ι σ ό δ ο υ  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  υ π ο λ ο γ ί ζ ε ι  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  

η λ ε κ τ ρ ι σ μ ο ύ  κ α ι  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  κ ά ν ο ν τ α ς  χ ρ ή σ η  δ υ ο  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν  σ τ ρ α τ η γ ι κ ώ ν :  m e e t i n g  

h e a t  d e m a n d  κ α ι  m e e t i n g  b o t h  h e a t  a n d  e l e c t r i c i t y  d e m a n d s [ 1 0 ] .  Κ α τ ά  τ η ν  π ρ ώ τ η  

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή  π α ρ ά γ ε τ α ι  θ ε ρ μ ό τ η τ α  σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ η ν  ζ ή τ η σ η .  Ο ι  μ ο ν ά δ ε ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  

π α ρ ά γ ο υ ν  θ ε ρ μ ό τ η τ α  ε ί ν α ι  ο ι  ε ξ ή ς :  

 

  Η λ ι α κ ο ί  θ ε ρ μ ο σ τ ά τ ε ς  

  Β ι ο μ η χ α ν ι κ έ ς  μ ο ν ά δ ε ς  C H P  
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  Α ν τ λ ί ε ς  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  

  Β ρ α σ τ ή ρ ε ς  σ τ ι ς  μ ο ν ά δ ε ς   C H P  

 

Σ τ η ν  π ρ ώ τ η  α υ τ ή  σ τ ρ α τ η γ ι κ ή  ο ι  μ ο ν ά δ ε ς  π α ρ ά γ ο υ ν  θ ε ρ μ ό τ η τ α  α τ ο μ ι κ ά  α ν α λ ό γ ω ς  τ η ς  

ζ ή τ η σ η ς .  Α κ ο λ ο ύ θ ω ς  μ έ σ ω  κ ά π ο ι ω ν  β η μ ά τ ω ν  υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  η  π α ρ α γ ω γ ή  τ ο υ  

η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ   ρ ε ύ μ α τ ο ς  μ έ σ ω  τ ω ν  μ ο ν ά δ ω ν  α υ τ ώ ν  κ α ι  κ α τ ά  π ό σ ο  ε ί ν α ι  ε φ ι κ τ ή  τ υ χ ό ν  

ε ξ α γ ω γ ή  τ ο υ .  

 

 Κ α τ ά  τ η ν  δ ε ύ τ ε ρ η  σ τ ρ α τ η γ ι κ ή  η  ε ξ α γ ω γ ή  τ ο υ  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  μ ε ι ώ ν ε τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  

λ ό γ ω  τ η ς  χ ρ ή σ η ς  τ ω ν  β ρ α σ τ ή ρ ω ν  σ τ ι ς  μ ο ν ά δ ε ς  C H P .  Α υ τ ό  έ χ ε ι  σ α ν  α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ η ν  

α ύ ξ η σ η  τ η ς  ζ ή τ η σ η ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  κ α ι  τ η ν  μ ε ί ω σ η  τ η ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  τ ο υ  λ ό γ ω  τ ο υ  

ό τ ι  ο ι  μ ο ν ά δ ε ς  C H P  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  μ ε ι ώ σ ο υ ν  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς .  

 

Ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή  α ν ά λ υ σ η  τ η ς  ε ι σ α γ ω γ ή ς / ε ξ α γ ω γ ή ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

κ α ι  ο ι  δ ύ ο  σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς  β α σ ί ζ ο ν τ α ι  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ε ξ α γ ω γ ή ς  ό τ α ν  ο ι  τ ι μ έ ς  α γ ο ρ ά ς  ε ί ν α ι  

ψ η λ ό τ ε ρ ε ς  α π ό  τ ο  κ ό σ τ ο ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  κ α ι  ε ι σ α γ ω γ ή ς  ό τ α ν  ο ι  τ ι μ έ ς  α γ ο ρ ά ς  ε ί ν α ι  

χ α μ η λ ό τ ε ρ ε ς  α π ό  τ ο  κ ό σ τ ο ς  π α ρ α γ ω γ ή ς .  

 

Σ ε  μ ε τ α γ ε ν έ σ τ ε ρ ο  σ τ ά δ ι ο  π ρ ο σ τ έ θ η κ α ν  σ τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  α υ τ ό  δ ύ ο  ν έ ε ς  ι κ α ν ό τ η τ ε ς  

α π ο θ ή κ ε υ σ η ς / μ ε τ α τ ρ ο π ή ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Η  μ ι α  ε ί ν α ι  η  υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή  

α π ο θ ή κ ε υ σ η  η  ο π ο ί α  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  μ ι α  α ν τ λ ί α  ( μ ε τ α τ ρ ο π ή  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ο ύ  σ ε  ε ν έ ρ γ ε ι α ) ,  

μ ι α  α π ο θ ή κ η  υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ( α π ο θ ή κ ε υ σ η  ε ν έ ρ γ ε ι α ς )  κ α ι  μ ι α  τ ο υ ρ μ π ί ν α  

( μ ε τ α τ ρ ο π ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό ) .  Η  ά λ λ η  ε ί ν α ι  η  π ρ ο σ θ ή κ η  ε ν ό ς  η λ ε κ τ ρ ο λ ύ τ η  

ι κ α ν ό  γ ι α  π α ρ α γ ω γ ή  κ α υ σ ί μ ω ν  κ α ι  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς .  Η  α π ο θ ή κ ε υ σ η  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ο ύ  

π ε ρ ι γ ρ ά φ ε τ α ι  σ τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  σ α ν  υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή  α π ο θ ή κ ε υ σ η  κ α ι   ρ υ θ μ ί ζ ε τ α ι  μ ε  τ ο ν  

α κ ό λ ο υ θ ο  τ ρ ό π ο :  

 

-  Σ ε  π ε ρ ί π τ ω σ η  π λ ε ο ν ά ζ ο υ σ α ς  π α ρ α γ ω γ ή ς   μ ι α  α ν τ λ ί α  γ ε μ ί ζ ε ι  τ η ν  α π ο θ ή κ η  

-  Υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  ο  κ ε ν ό ς  χ ώ ρ ο ς  τ η ς  α π ο θ ή κ η ς  κ α ι  η  κ α τ α ν ά λ ω σ η  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ η ν  α ν τ λ ί α  

-  Γ ι α  τ η ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  τ η ς  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  μ ι α  

τ ο υ ρ μ π ί ν α  η  ο π ο ί α  κ α ι  κ ά ν ε ι  τ η ν  μ ε τ α τ ρ ο π ή  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ ε  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό .  
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Σ χ ή μ α  2 . 1 :  Σ χ έ δ ι ο  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  E n e r g y P L A N  [ 9 ]  

 

 

2 . 3 . 2  Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  π ρ ο σ ο μ ο ί ω σ η ς  Η 2 R E S   

 

Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  H 2 R E S  ό π ω ς  κ α ι  τ ο  E n e r g y P L A N   π ρ ο σ ο μ ο ι ώ ν ε ι  τ η ν  ε ι σ α γ ω γ ή  

α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  γ ι α  τ η ν  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ( Σ χ ή μ α  2 . 2 ) .  

Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  H 2 R E S  σ χ ε δ ι ά σ τ η κ ε  γ ι α  ν α  π ρ ο σ ο μ ο ι ώ ν ε ι  τ η ν  χ ρ ή σ η  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  π η γ ώ ν  

σ ε  σ υ σ τ ή μ α τ α  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ ε  ν η σ ι ά  ή  α π ο μ ο ν ω μ έ ν ε ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  [ 9 ] .  Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  α υ τ ό  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  δ ο θ έ ν τ ο ς  μ ι α ς  χ ρ ο ν ι κ ή ς  

π ε ρ ι ό δ ο υ  ν α  ε ξ ι σ ο ρ ρ ο π ε ί  τ η ν  ζ ή τ η σ η  σ ε  ν ε ρ ό  , η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό ,  θ ε ρ μ ό τ η τ α  κ α ι  υ δ ρ ο γ ό ν ο ,   

ν α  ο ρ ί ζ ε ι  τ ι ς  κ α τ ά λ λ η λ ε ς  α π ο θ η κ ε υ τ ι κ έ ς  μ ο ν ά δ ε ς  κ α θ ώ ς  κ α ι  ν α  δ ι α χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  τ η ν  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  τ η ς  π α ρ α γ ό μ ε ν η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ μ π ε ρ ι λ ά β ε ι  γ ι α  τ η ν  

ε ξ α γ ω γ ή  α π ο τ ε λ ε σ μ ά τ ω ν  ό λ ε ς  τ ι ς  μ ο ρ φ έ ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς ,  ε κ τ ό ς  τ η ς  π υ ρ η ν ι κ ή ς  

[ 3 ] ,  κ α θ ώ ς  κ α ι  ό λ ε ς  τ ι ς  μ ο ρ φ έ ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε κ τ ό ς  τ η ς  π α λ ι ρ ρ ο ϊ κ ή ς .  Ε π ί σ η ς  

τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  ό λ ε ς  τ ι ς  α π ο θ η κ ε υ τ ι κ έ ς  τ ε χ ν ο λ ο γ ί ε ς  κ α ι  τ ε χ ν ο λ ο γ ί ε ς  

μ ε τ α τ ρ ο π ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε κ τ ό ς  τ η ς  α π ο θ ή κ ε υ σ η ς  υ π ό  μ ο ρ φ ή  σ υ μ π ι ε σ μ έ ν ο υ  α έ ρ α .  

 

Γ ι α  ν α  π ρ ο σ ο μ ο ι ώ σ ε ι  τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  π α ρ α χ θ ε ί  α π ό  τ ο ν  α έ ρ α ,  τ ο ν  ή λ ι ο  κ α ι  

τ ο  ν ε ρ ό  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  α υ τ ό  δ έ χ ε τ α ι  σ α ν  δ ε δ ο μ έ ν α  τ η ν  τ α χ ύ τ η τ α  τ ο υ  α έ ρ α ,  τ η ν  η λ ι α κ ή  

α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  κ α ι  δ ε δ ο μ έ ν α  ό σ ο  α φ ο ρ ά  τ η ν  β ρ ο χ ό π τ ω σ η  α π ό  τ ο ν  κ ο ν τ ι ν ό τ ε ρ ο  

μ ε τ ε ω ρ ο λ ο γ ι κ ό  σ τ α θ μ ό  [ 3 ] .    
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Η  δ ι α δ ι κ α σ ί α  υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ύ  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  η  ο π ο ί α  θ α  π α ρ α χ θ ε ί  α π ό  τ ο ν  ά ν ε μ ο  γ ί ν ε τ α ι  μ ε  

τ η ν  ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  τ α χ ύ τ η τ α ς  τ ο υ  α ν έ μ ο υ  σ ε  ύ ψ ο ς  1 0  μ έ τ ρ ω ν ,  κ α ι  δ ο θ έ ν τ ο ς  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  

τ ο υ  α ν ε μ ό μ υ λ ο υ  π ο υ  θ α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί   π α ρ ά γ ε ι  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  ε ξ ό δ ο υ .  Γ ι α  τ η ν  

δ ι α δ ι κ α σ ί α  α υ τ ή  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  μ π ο ρ ε ί  ν α  δ ε χ θ ε ί  έ ω ς  κ α ι  4  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  μ ο ν τ έ λ α  

α ν ε μ ό μ υ λ ω ν  μ ε  τ α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ ο υ ς  τ α  ο π ο ί α  κ α ι  ε ι σ ά γ ο ν τ α ι  α π ό  τ ο ν  χ ρ ή σ τ η .  

 

Η  δ ι α δ ι κ α σ ί α  υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ύ  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  η  ο π ο ί α  θ α  π α ρ α χ θ ε ί  α π ό  τ ο ν  ή λ ι ο  γ ί ν ε τ α ι  μ ε  

υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ύ ς  α π ό  τ η ν  μ ε τ α τ ρ ο π ή  τ η ς  η λ ι α κ ή ς  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς .  Τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  τ η ς  η λ ι α κ ή ς  

α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  τ α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ ω ν  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊ κ ώ ν  π ο υ  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  σ τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  κ α ι  τ α  ο π ο ί α  ε ι σ ά γ ο ν τ α ι ,  ό π ω ς  κ α ι  ά λ λ ο ι  σ χ ε τ ι κ ο ί  

π α ρ ά γ ο ν τ ε ς ,  α π ό  τ ο ν  χ ρ ή σ τ η .  

 

 Γ ι α  τ η ν  δ ι α δ ι κ α σ ί α  υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ύ  τ η ς  υ δ ρ ο η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε κ τ ό ς  α π ό  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  

β ρ ο χ ό π τ ω σ η ς  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  δ έ χ ε τ α ι  σ α ν  ε ί σ ο δ ο  δ ε δ ο μ έ ν α  ό σ ο  α φ ο ρ ά  τ η ν  ε ξ ά τ μ ι σ η  τ ο υ  

ν ε ρ ο ύ  σ τ α  φ ρ ά γ μ α τ α  γ ι α  ν α  μ π ο ρ έ σ ε ι  ν α  υ π ο λ ο γ ί σ ε ι  τ η ν  κ α θ α ρ ή  ε ι σ ρ ο ή  ν ε ρ ο ύ .  Τ α  

δ ε δ ο μ έ ν α  α υ τ ά  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  π α ρ θ ο ύ ν  ό π ω ς  έ χ ε ι  π ρ ο α ν α φ ε ρ θ ε ί  α π ό  τ ο ν  κ ο ν τ ι ν ό τ ε ρ ο  

μ ε τ ε ω ρ ο λ ο γ ι κ ό  σ τ α θ μ ό  ή  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  υ π ο λ ο γ ι σ τ ο ύ ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  η μ ε ρ ή σ ι ο υ ς ,  

ε β δ ο μ α δ ι α ί ο υ ς  ή  κ α ι  μ η ν ι α ί ο υ ς  μ έ σ ο υ ς  ό ρ ο υ ς .  Η  κ α θ α ρ ή  ε ι σ ρ ο ή  ν ε ρ ο ύ  σ τ η ν  σ υ ν έ χ ε ι α  

υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  ω ς  η  δ ι α φ ο ρ ά  τ η ς  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν η ς  π ο σ ό τ η τ α ς  ν ε ρ ο ύ  μ ε  τ η ν  ε ξ ά τ μ ι σ η  α ν ά  

τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ό  μ έ τ ρ ο  σ τ α  φ ρ ά γ μ α τ α .  

 

Α φ ο ύ  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  π α ρ ά γ ε ι  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  α π ό  τ ι ς  μ ε τ α τ ρ ο π έ ς  τ ω ν  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  

π η γ ώ ν  σ ε  μ ι α  ά λ λ η  δ ι α δ ι κ α σ ί α  ε ι σ α γ ά γ ε ι  έ ν α  μ έ ρ ο ς  ή  κ α ι  ό λ η  τ η ν  π α ρ α γ ό μ ε ν η  

α ν α ν ε ώ σ ι μ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ,  έ χ ο ν τ α ς  σ ε  γ ν ώ σ η  τ ο υ  τ ο  μ έ γ ι σ τ ο  π ο σ ό  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  

δ ε χ θ ε ί ,  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α .  Η  π λ ε ο ν ά ζ ο υ σ α  π α ρ α γ ό μ ε ν η  ε ν έ ρ γ ε ι α  σ τ η ν  σ υ ν έ χ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  

α π ο θ η κ ε υ τ ε ί  σ α ν  υ δ ρ ο γ ό ν ο ,  α ν τ λ ο ύ μ ε ν ο  ν ε ρ ό ,  ή  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ό ς  σ ε  μ π α τ α ρ ί ε ς .  Α ν  ό μ ω ς  η  

π α ρ α γ ό μ ε ν η  α ν α ν ε ώ σ ι μ η  ε ν έ ρ γ ε ι α  δ ε ν  ε ί ν α ι  α ρ κ ε τ ή  γ ι α  ν α  κ α λ ύ ψ ε ι  τ η ν  ζ ή τ η σ η ,  τ ό τ ε  

α υ τ ή  κ α λ ύ π τ ε τ α ι  μ ε  χ ρ ή σ η  κ α υ σ ί μ ω ν .  Α ν τ ι θ έ τ ω ς  α ν  η  π λ ε ο ν ά ζ ο υ σ α  π α ρ α γ ό μ ε ν η  

ε ν έ ρ γ ε ι α  ε ί ν α ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η  α π ό  ό σ η  μ π ο ρ ε ί  ν α  α π ο θ η κ ε υ τ ε ί  τ ό τ ε  α π ο ρ ρ ί π τ ε τ α ι .  Α υ τ ή  η  

ε ν έ ρ γ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  τ ό τ ε  ν α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  σ τ ι ς  δ ι ά φ ο ρ ε ς  α φ α λ α τ ώ σ ε ι ς  ν ε ρ ο ύ  π ο υ  

σ υ ν ή θ ω ς  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ τ α  ν η σ ι ά .  
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Σ χ ή μ α  2 . 2 :  Σ χ έ δ ι ο  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς   Η 2 R E S  [ 9 ]  

 

 

 

2 . 3 . 3  Σ ύ γ κ ρ ι σ η  μ ο ν τ έ λ ω ν  E n e r g y P L A N  κ α ι  Η 2 R E S  

 

Τ ό σ ο  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  E n e r g y P L A N   ό σ ο  κ α ι  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  H 2 R E S  έ χ ο υ ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  γ ι α  

τ η ν  α ν ά λ υ σ η  π ο λ λ ώ ν  π ε ρ ι ο χ ώ ν  μ ε  σ τ ό χ ο  τ η ν  κ α λ ύ τ ε ρ η  α ξ ι ο π ο ί η σ η  τ ω ν  α ν α ν ε ώ σ ι μ ω ν  

π η γ ώ ν  κ ά θ ε  π ε ρ ι ο χ ή ς .  Α ξ ί ζ ε ι  ν α  α ν α φ έ ρ ο υ μ ε  τ η ν  μ ε λ έ τ η  π ο υ  έ γ ι ν ε  σ τ ο  ν η σ ί  M l j e t  σ τ ο  

ο π ο ί ο  α ν α λ ύ θ η κ α ν  σ ε ν ά ρ ι α  κ α ι  α π ό  τ α  δ ύ ο  μ ο ν τ έ λ α  [ 9 ] .  Τ ο  ν η σ ί  α υ τ ό  έ χ ε ι  έ κ τ α σ η  

1 0 0 4 K m
2 ,  

,  α ρ ι θ μ ό  κ α τ ο ί κ ω ν  1 1 1 1  κ α ι  ο ι  π ι ο  υ π ο σ χ ό μ ε ν ε ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

τ ο υ  ε ί ν α ι  η  α ι ο λ ι κ ή  κ α ι  η  η λ ι α κ ή .  Κ α τ ά  τ ο  2 0 0 2  η  ε τ ή σ ι α  κ α τ α ν ά λ ω σ η  ρ ε ύ μ α τ ο ς  α ν ή λ θ ε  

σ τ α  2 6 9 6  M W h .  

 

Σ υ ν ο λ ι κ ά  μ ε λ ε τ ή θ η κ α ν  1 8  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  σ ε ν ά ρ ι α  μ ε  τ η  χ ρ ή σ η  τ ο υ  μ ο ν τ έ λ ο υ   H 2 R E S  γ ι α  

τ α  έ τ η  2 0 0 5 ,  2 0 1 0  κ α ι  2 0 1 5 .  Γ ι α  τ ο  έ τ ο ς  2 0 1 0  τ α  ί δ ι α  α κ ρ ι β ώ ς  σ ε ν ά ρ ι α  έ χ ο υ ν  μ ε λ ε τ η θ ε ί  

κ α ι  α π ό  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  E n e r g y P L A N  .  Τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ α  ο π ο ί α  ε ξ ά χ θ η κ α ν  ε ί ν α ι  

π α ν ο μ ο ι ό τ υ π α  κ α ι  γ ι α  τ α  δ υ ο  μ ο ν τ έ λ α .  Μ έ σ α  σ ε  α υ τ ά  τ α  σ ε ν ά ρ ι α  μ ε λ ε τ ή θ η κ α ν  κ α ι  

κ ά π ο ι α  τ α  ο π ο ί α  α ν α π α ρ ι σ τ ο ύ σ α ν  σ υ σ τ ή μ α τ α  ό π ο υ  τ ο  1 0 0 %  τ η ς  ζ ή τ η σ η ς  τ η ς  

π α ρ α γ ω γ ή ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  π ρ ο ε ρ χ ό τ α ν  α π ό  τ ι ς  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Τ ο  

Σ χ ή μ α  2 . 3  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ η ς  ε τ ή σ ι α ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  γ ι α  τ ο  2 0 1 0 ,  

γ ι α  τ ο  ν η σ ί  M l j e t ,  ό π ω ς  π α ρ ά χ θ η κ α ν  α π ό  τ α  2  μ ο ν τ έ λ α  γ ι α  τ ρ ί α  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  σ ε ν ά ρ ι α .  
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Σ χ ή μ α  2 . 3 :  Ε τ ή σ ι α  η λ ε κ τ ρ ι κ ή  π α ρ α γ ω γ ή  γ ι α  τ ο  2 0 1 0  

 

 

 

 

Α π ό  τ η ν  σ ύ γ κ ρ ι σ η  τ ω ν  2  α υ τ ώ ν  μ ο ν τ έ λ ω ν  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  3  β α σ ι κ έ ς  δ ι α φ ο ρ έ ς :  

 

  Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  H 2 R E S  ε π ι κ ε ν τ ρ ώ ν ε τ α ι  σ ε  α ν ά λ υ σ η  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  γ ι α  

ν η σ ι ά  ε ν ώ  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  E n e r g y P L A N   ε π ι κ ε ν τ ρ ώ ν ε τ α ι  σ ε  ε θ ν ι κ ό  ε π ί π ε δ ο  

α ν ά λ υ σ η ς .  

  Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  H 2 R E S  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  μ ό ν ο  τ ε χ ν ι κ ή  α ν ά λ υ σ η  σ ε  α ν τ ί θ ε σ η  μ ε  τ ο  

μ ο ν τ έ λ ο  E n e r g y P L A N  π ο υ  ό π ω ς  ε ί δ α μ ε  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  τ ε χ ν ι κ ή  α ν ά λ υ σ η  κ α ι  

α ν ά λ υ σ η  τ η ς  α γ ο ρ ά ς .  

  Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  H 2 R E S  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  μ ό ν ο  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  σ ε  

α ν τ ί θ ε σ η  μ ε  τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  E n e r g y P L A N     τ ο  ο π ο ί ο  π ρ ο ν ο ε ί  κ α ι  γ ι α  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  

θ ε ρ μ ό τ η τ α ς .  

 

Τ α  μ ο ν τ έ λ α  α υ τ ά  ε ί ν α ι  π ο λ ύ τ ι μ α  κ α ι  α ξ ι ό π ι σ τ α  ε ρ γ α λ ε ί α  τ α  ο π ο ί α  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ε ν τ ά ξ ο υ ν  

σ τ ο  μ έ γ ι σ τ ο  δ υ ν α τ ό  β α θ μ ό  τ η ν  χ ρ ή σ η  α ν α ν ε ώ σ ι μ ώ ν  π η γ ώ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  τ η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  π ο υ  

μ ε λ ε τ ο ύ ν  χ ω ρ ί ς  κ ά π ο ι α  α π ρ ό σ μ ε ν η  α ύ ξ η σ η  τ ο υ  κ ό σ τ ο υ ς .  Τ ρ α ν ό  π α ρ ά δ ε ι γ μ ά  α π ο τ ε λ ε ί  η  

μ ε λ έ τ η  τ ο υ  ν η σ ι ο ύ  M l j e t  γ ι α  τ ο  ο π ο ί ο  κ α ι  τ α  2  μ ο ν τ έ λ α  β ρ ή κ α ν  π ω ς  τ ο  ν η σ ί  α υ τ ό  

μ π ο ρ ε ί  ν α  μ ε τ α τ ρ α π ε ί  σ ε  έ ν α  ν η σ ί  τ ο  ο π ο ί ο  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί  1 0 0 %  α ν α ν ε ώ σ ι μ η  ε ν έ ρ γ ε ι α  

ό σ ο  α φ ο ρ ά  τ η ν  κ α τ α ν ά λ ω σ η  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  κ α ι  μ ε τ α φ ο ρ ά ς  υ δ ρ ο γ ό ν ο υ .  
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2 . 4  Α π α ι τ ή σ ε ι ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

 

Π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  κ α θ ο ρ ί σ ο υ μ ε  σ ω σ τ ά  τ η ν  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  κ α τ α ν ο μ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α ρ χ ι κ ά  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  α ν α λ ύ σ ο υ μ ε  τ ι ς  α π α ι τ ή σ ε ι ς  π ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  α π ό  α υ τ ό .  

 

 

  Χ ρ ό ν ο ς  

Έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  σ υ λ λ α μ β ά ν ε ι  

τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ .  Ο  χ ρ ό ν ο ς  δ η λ ώ ν ε ι  τ η ν  σ τ ι γ μ ή  π ο υ  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  

ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  κ α ι  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  ε ί τ ε  δ ι α κ ρ ι τ ό ς  ε ί τ ε  σ υ ν ε χ ό μ ε ν ο ς .  

Ο  δ ι α κ ρ ι τ ό ς  χ ρ ό ν ο ς  μ ε τ ρ ι έ τ α ι  μ έ σ ω  δ ι α κ ρ ι τ ώ ν  τ ι μ ώ ν  κ α ι  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ε ί τ α ι  μ έ σ ω  

θ ε τ ι κ ώ ν  α ρ ι θ μ ώ ν .  Σ τ ο  δ ι α κ ρ ι τ ό  χ ρ ό ν ο  δ ι ά φ ο ρ α  γ ε γ ο ν ό τ α  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  

ε μ φ α ν ι σ τ ο ύ ν  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  σ ε  α κ έ ρ α ι ε ς  χ ρ ο ν ι κ έ ς  σ τ ι γ μ έ ς .  Σ τ ο  σ υ ν ε χ ή  χ ρ ό ν ο  ο  

χ ρ ό ν ο ς  α υ ξ ά ν ε τ α ι  σ υ ν ε χ ό μ ε ν α  κ α ι  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ε ί τ α ι  μ έ σ ω  θ ε τ ι κ ώ ν  π ρ α γ μ α τ ι κ ώ ν  

α ρ ι θ μ ώ ν .  Γ ε γ ο ν ό τ α  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  σ υ μ β ο ύ ν  σ ε  ο π ο ι α δ ή π ο τ ε  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή ,  κ α ι  η  

δ ι α φ ο ρ ά  σ τ ο υ ς  χ ρ ό ν ο υ ς  τ ω ν  ε μ φ α ν ί σ ε ω ν  δ ύ ο  γ ε γ ο ν ό τ ω ν  μ π ο ρ ε ί  ν α  

ε ί ν α ι  α υ θ α ί ρ ε τ α  μ ι κ ρ ή  [ 1 9 ] .  

 

  Π ό ρ ο ι  

Τ ο  σ ύ σ τ η μ α  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ε ί  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ω ν  π ό ρ ω ν  

α φ ο ύ  σ ε  α υ τ ο ύ ς  σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ ω ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  Ο ι  π ό ρ ο ι  θ α  π ρ έ π ε ι  

ν α  χ ο ρ η γ ο ύ ν τ α ι  α π ό  τ ι ς  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς ,  ν α  α ι τ ο ύ ν τ α ι  α π ό  τ ι ς  ε ρ γ α σ ί ε ς   κ α ι  ν α  

κ α τ α ν α λ ώ ν ο ν τ α ι  α π ό  α υ τ έ ς .  Ε π ί σ η ς  ο ι  π ό ρ ο ι  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  α π ό  

τ ο  π ο σ ό  η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  τ ο  ο π ο ί ο  έ χ ο υ ν  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν ο .  Τ έ λ ο ς  ε ί ν α ι  σ η μ α ν τ ι κ ό  τ ο  

σ ύ σ τ η μ α  ν α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  ε κ τ ε λ ε ί  π α ρ ά λ λ η λ α  ε ρ γ α σ ί ε ς ,  δ η λ α δ ή  ν α  κ α τ α ν έ μ ε ι  

π ό ρ ο υ ς  π α ρ ά λ λ η λ α  ό π ο υ  α υ τ ό  ε ί ν α ι  δ υ ν α τ ό .  

 

  Τ α υ τ ο χ ρ ο ν ι σ μ ό ς  

Έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  

τ υ χ ό ν  τ α υ τ ο χ ρ ο ν ι σ μ ο ύ ς  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε μ φ α ν ι σ τ ο ύ ν .  Μ ε  τ ο ν  ό ρ ο  τ α υ τ ο χ ρ ο ν ι σ μ ό  

ε ν ν ο ο ύ μ ε  τ η ν  ε μ φ ά ν ι σ η  δ ύ ο  γ ε γ ο ν ό τ ω ν  τ η ν  ί δ ι α  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή .  Υ π ά ρ χ ο υ ν  δ ύ ο  

τ ρ ό π ο ι  χ ε ι ρ ι σ μ ο ύ  δ ύ ο  γ ε γ ο ν ό τ ω ν  α  κ α ι  β  π ο υ  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  τ η ν  

ί δ ι α  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή .  Ο  έ ν α ς  ε ί ν α ι  ν α  β λ έ π ο υ μ ε  τ α  γ ε γ ο ν ό τ α  ω ς  α σ ύ γ χ ρ ο ν α ,  

δ η λ α δ ή  ό τ ι  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  τ ο  έ ν α  μ ε τ ά  τ ο  ά λ λ ο  κ α ι  ο  ά λ λ ο ς  ε ί ν α ι  ν α  τ α  β λ έ π ο υ μ ε  



 

2 0  

 

ω ς  σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ έ ν α ,  δ η λ α δ ή  ό τ ι  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  α κ ρ ι β ώ ς  τ η ν  ί δ ι α  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή  

[ 7 ]  

 

  Ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α  

Η  ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  σ η μ α ν τ ι κ ή  γ ι α  τ η ν  σ υ ν ε ρ γ α σ ί α  μ ε τ α ξ ύ  π α ρ ά λ λ η λ ω ν  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  Έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  

ε π ι τ ρ έ π ε ι  τ η ν  ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  Υ π ά ρ χ ο υ ν  δ ύ ο  τ ρ ό π ο ι  

ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α ς ,  ο  δ υ α δ ι κ ό ς  κ α ι  ο  ν - α δ ι κ ό ς .  Σ τ ο ν  δ υ α δ ι κ ό  μ ό ν ο  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  

ε π ι κ ο ι ν ω ν ο ύ ν  κ ά θ ε  φ ο ρ ά  ε ν ώ  σ τ ο ν  ν - α δ ι κ ό  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ε π ι κ ο ι ν ω ν ο ύ ν  

τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  ν  ε ρ γ α σ ί ε ς  μ α ζ ί .   

 

  Π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  

Τ ο  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  υ π ο σ τ η ρ ί ζ ε ι  

τ υ χ ό ν  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ ε ς  π ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ τ ι ς  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  π ο υ  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  σ τ ο  

σ ύ σ τ η μ α .  Α υ τ ό  γ ι α τ ί  ο ι  π ό ρ ο ι  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ε ί ν α ι  π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν ο ι  κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  

α ν  τ ο  σ ύ σ τ η μ α  δ ε ν  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  ι κ α ν ο π ο ι ή σ ε ι  ό λ α  τ α  α ι τ ή μ α τ α  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  

δ ί ν ε ι  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  σ ε  α ι τ ή μ α τ α  π ο υ  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  μ ε  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α .  

 

 

2 . 5  Σ υ σ τ ή μ α τ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  

 

Μ ε λ ε τ ώ ν τ α ς  τ ι ς  α π α ι τ ή σ ε ι ς  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π α ρ α τ η ρ ή σ α μ ε  ό τ ι  

ο ι  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  α π ο τ ε λ ο ύ ν  μ ι α  τ υ π ι κ ή  μ έ θ ο δ ο  γ ι α  τ η ν  π ε ρ ι γ ρ α φ ή  κ α ι  α ν ά λ υ σ η  

σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  τ α  ο π ο ί α  ε μ π ε ρ ι έ χ ο υ ν  α π α ι τ ή σ ε ι ς  ό π ω ς  α υ τ έ ς  π ο υ  ο ρ ί σ α μ ε  π ι ο  π ά ν ω .  

Π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο υ ν  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  τ ε λ ε σ τ ώ ν  ο ι  ο π ο ί ο ι  θ α  μ α ς  β ο η θ ή σ ο υ ν  ν α  π ρ ο σ ο μ ο ι ώ σ ο υ μ ε  

τ η ν  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ ω ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α ,  τ ο ν  τ α υ τ ο χ ρ ο ν ι σ μ ό  κ α ι  

τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  κ α θ ώ ς  κ α ι  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  τ ε λ ε σ τ ώ ν  π ο υ  χ ε ι ρ ί ζ ο ν τ α ι  τ ο ν  

χ ρ ό ν ο .   

 

Ε π ί σ η ς  π α ρ α κ ο λ ο υ θ ώ ν τ α ς  τ ο  μ ά θ η μ α  Ε Π Λ 6 6 4  « Α ν ά λ υ σ η  κ α ι  Ε π α λ ή θ ε υ σ η  

Σ υ σ τ η μ ά τ ω ν »  ε ί χ α  τ η ν  δ υ ν α τ ό τ η τ α  ν α  ε ξ ο ι κ ε ι ω θ ώ  μ ε  τ ι ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  κ α ι  σ τ ο ν  

τ ρ ό π ο  μ ε  τ ο ν  ο π ο ί ο  τ ι ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ μ ε  γ ι α  ν α  α ν α λ ύ ο υ μ ε  σ ύ ν θ ε τ α  σ υ σ τ ή μ α τ α .  Α υ τ ό  



 

2 1  

 

μ ο υ  έ δ ω σ ε  κ α ι  τ ι ς  α π α ρ α ί τ η τ ε ς  γ ν ώ σ ε ι ς  κ α ι  ι κ α ν ό τ η τ ε ς  π ο υ  χ ρ ε ι α ζ ό μ ο υ ν  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  

ν α  α ν α π τ ύ ξ ο υ μ ε  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A E S C .   

 

Μ ε λ ε τ ώ ν τ α ς  τ α  μ ο ν τ έ λ α  α ν ά λ υ σ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  E n e r g y P L A N  κ α ι  H 2 R E S ,  τ α  ο π ο ί α  

π ρ ο σ ο μ ο ι ώ ν ο υ ν  τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ο ύ  α π ό  δ ι ά φ ο ρ ε ς  π η γ έ ς ,  α π ο φ α σ ί σ α μ ε  ν α  

π ρ ο χ ω ρ ή σ ο υ μ ε  έ ν α  β ή μ α  μ π ρ ο σ τ ά  κ α ι  ν α  ο ρ ί σ ο υ μ ε   π ω ς  α υ τ ή  η  π ο σ ό τ η τ α  η λ ε κ τ ρ ι σ μ ο ύ  

μ π ο ρ ε ί  ν α  δ ι α ν ε μ η θ ε ί  σ ω σ τ ά  α π ό  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς ,  δ ι α τ υ π ω μ έ ν ο  α π ό  

μ ι α  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν ,  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  κ α λ ύ ψ ε ι  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  ζ ή τ η σ η .  
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3 . 1  Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  

 

Ο  ό ρ ο ς  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  τ ι ς  λ έ ξ ε ι ς  « δ ι ε ρ γ α σ ί α »  κ α ι  « ά λ γ ε β ρ α » .  

Μ ι λ ώ ν τ α ς  γ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  α ν α φ ε ρ ό μ α σ τ ε  σ τ η ν  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Μ ε  τ ο ν  

ό ρ ο  σ ύ σ τ η μ α  ε ν ν ο ο ύ μ ε  ο τ ι δ ή π ο τ ε  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  μ ι α  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ,  ό π ω ς  ε ί ν α ι  η  

ε κ τ έ λ ε σ η  ε ν ό ς  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς ,  ο ι  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  μ ι α ς  μ η χ α ν ή ς  ή  α κ ό μ η  κ α ι  ο ι  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  ε ν ό ς  

α ν θ ρ ώ π ο υ .  Η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ί ν α ι  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  τ ω ν  ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  τ ο  

σ ύ σ τ η μ α ,  η  σ ε ι ρ ά  μ ε  τ η ν  ο π ο ί α  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ε κ τ ε λ ε σ τ ο ύ ν  ο ι  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  α υ τ έ ς  κ α θ ώ ς  κ α ι  

ο π ο ι ο ι δ ή π ο τ ε  ά λ λ ο ι  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τ η ν  ε κ τ έ λ ε σ η  α υ τ ή .  Τ έ λ ο ς  η  

λ έ ξ η  ά λ γ ε β ρ α  δ η λ ώ ν ε ι  ό τ ι  α κ ο λ ο υ θ ο ύ μ ε  μ ι α  α λ γ ε β ρ ι κ ή  π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  γ ι α  ν α  μ ι λ ή σ ο υ μ ε  
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γ ι α  α υ τ ή  τ η ν  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά .  Ε π ο μ έ ν ω ς ,  ο ι  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  α π ο τ ε λ ο ύ ν  έ ν α  

μ α θ η μ α τ ι κ ό  π λ α ί σ ι ο  μ έ σ α  σ τ ο  ο π ο ί ο  η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ε κ φ ρ ά ζ ε τ α ι  μ έ σ ω  

α λ γ ε β ρ ι κ ώ ν  ό ρ ω ν  [ 4 ] .   

 

Η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  α π ό  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  

χ ε ι ρ ί ζ ο ν τ α ι  κ ά π ο ι α  δ ε δ ο μ έ ν α .  Τ ι ς  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  φ ο ρ έ ς  α υ τ ή  η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  α π ο τ ε λ ε ί  

μ ι α  σ ύ ν θ ε σ η  π ο λ λ ώ ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  π ο υ  ε κ τ ε λ ο ύ ν τ α ι  π α ρ ά λ λ η λ α .  Ο ι  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  α υ τ έ ς  

α ν τ α λ λ ά ζ ο υ ν  δ ε δ ο μ έ ν α  μ ε  σ κ ο π ό  ν α  α λ λ η λ ε π ι δ ρ ά σ ο υ ν  κ α ι  π ι θ α ν ό ν  ν α  ε π η ρ ε ά σ ο υ ν  τ η ν  

σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  κ ά π ο ι ω ν  ά λ λ ω ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Τ ο  Σ χ ή μ α  3 . 1  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  

μ ι α  α ρ χ ι τ ε κ τ ο ν ι κ ή  ε ν ό ς  π α ρ ά λ λ η λ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  α υ τ ό  κ ά θ ε  δ ι ε ρ γ α σ ί α  P i  

ε ν η μ ε ρ ώ ν ε ι  τ ι ς  γ ε ι τ ο ν ι κ έ ς  τ ι ς  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  γ ι α  τ η ν  κ α τ ά σ τ α σ η  τ η ς  α π ο σ τ έ λ λ ο ν τ α ς  τ ο υ ς   

κ ά π ο ι ο  μ ή ν υ μ α .  Ο ι  γ ε ί τ ο ν ε ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν  τ α  μ η ν ύ μ α τ α  α υ τ ά  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  κ ά ν ο υ ν  

τ υ χ ό ν  υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ύ ς  κ α ι  ν α  ε ν η μ ε ρ ώ σ ο υ ν  τ η ν  δ ι κ ή  τ ο υ ς  κ α τ ά σ τ α σ η .  

 

 

Σ χ ή μ α  3 . 1 :  Α ρ χ ι τ ε κ τ ο ν ι κ ή  π α ρ ά λ λ η λ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  [ 4 ]  

 

Ό π ω ς  έ χ ο υ μ ε  α ν α φ έ ρ ε ι  κ α ι  π ι ο  π ά ν ω  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  δ ε ν  έ χ ε ι  σ χ έ σ η  μ ό ν ο  μ ε  τ ο ν  κ ό σ μ ο  

τ ο ν  π λ η ρ ο φ ο ρ ι κ ώ ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν .  Α ν τ ί θ ε τ α  μ π ο ρ ε ί  ν α  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  τ η ν  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  

ε ν ό ς  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ  ή  α κ ό μ η  κ α ι  τ η ν  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  μ ι α ς  α π ο ι κ ί α ς  μ υ ρ μ η γ κ ι ώ ν !  Τ α  

μ υ ρ μ ή γ κ ι α  σ υ μ π ε ρ ι φ έ ρ ο ν τ α ι  σ α ν  ξ ε χ ω ρ ι σ τ έ ς  ο ν τ ό τ η τ ε ς  π ο υ  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τ η ν  

σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ ω ν  ά λ λ ω ν  μ υ ρ μ η γ κ ι ώ ν .  Μ ό λ ι ς  έ ν α  μ υ ρ μ ή γ κ ι  ε ν τ ο π ί σ ε ι  τ ρ ο φ ή ,  ε κ π έ μ π ε ι  

μ ι α  μ υ ρ ω δ ι ά  γ ι α  ν α  π ρ ο σ ε λ κ ύ σ ε ι  ά λ λ α  έ ν τ ο μ α  ( Σ χ ή μ α  3 . 2 ) .  Ο  T o f t s  κ α τ ά φ ε ρ ε  ν α  

ε ξ η γ ή σ ε ι  κ ά π ο ι α  φ α ι ν ό μ ε ν α  α π ο ι κ ι ώ ν  μ υ ρ μ η γ κ ι ώ ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ώ ν τ α ς  τ έ τ ο ι ε ς  α π ο ι κ ί ε ς  

ω ς  π α ρ ά λ λ η λ α  σ υ σ τ ή μ α τ α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  

 

 

Σ χ ή μ α  3 . 2 :  Α π ο ι κ ί α  μ υ ρ μ η γ κ ι ώ ν  [ 4 ]  
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Α κ ό μ α  έ ν α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ε ί ν α ι  η  σ υ σ κ ε υ ή  τ η λ ε φ ώ ν ο υ  ( Σ χ ή μ α  3 . 3 ) .  Τ α  

κ ο υ μ π ι ά  τ η ς  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν  τ ι ς  ξ ε χ ω ρ ι σ τ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  τ α  ο π ο ί α  

ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τ η ν  κ α τ ά σ τ α σ η  τ ο υ  μ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό  τ ρ ό π ο  ( σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ς  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς  

α ρ ι θ μ ο ύ ς ) .  Η  σ υ σ κ ε υ ή  τ η λ ε φ ώ ν ο υ  σ ε  σ υ ν δ υ α σ μ ό  μ ε  έ ν α  χ ρ ή σ η  α π ο τ ε λ ο ύ ν  έ ν α  

π α ρ ά λ λ η λ ο  σ ύ σ τ η μ α .  

 

 

  Σ χ ή μ α  3 . 3 :  Σ υ σ κ ε υ ή  τ η λ ε φ ώ ν ο υ  [ 4 ]  

 

 

Σ ή μ ε ρ α  ο ι  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  ε υ ρ έ ο ς  γ ι α  τ ο ν  κ α θ ο ρ ι σ μ ό  κ α ι  τ η ν  

ε π α λ ή θ ε υ σ η  π α ρ ά λ λ η λ ω ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  κ α ι  έ χ ο υ ν  ε π ε κ τ α θ ε ί  σ τ ο  ν α  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο υ ν  

χ ρ ο ν ι κ έ ς  κ α ι  π ι θ α ν ο λ ο γ ι κ έ ς  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ έ ς  [ 1 5 ] .  Μ ε  τ η ν  χ ρ ή σ η  τ ο υ ς  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  

ε ν τ ο π ί σ ο υ μ ε  ε π ι θ υ μ η τ έ ς  κ α ι  μ η  ι δ ι ό τ η τ ε ς  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  κ α ι  ν α  ε π α λ η θ ε ύ σ ο υ μ ε  ό τ ι  

τ ο  σ ύ σ τ η μ α  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  τ η ν  ε π ι θ υ μ η τ ή  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ,  δ η λ α δ ή  γ ι α  κ ά θ ε  ε ί σ ο δ ο  σ ε  α υ τ ό ,  

π α ρ ά γ ε τ α ι  η  σ ω σ τ ή  έ ξ ο δ ο ς .  Τ έ λ ο ς  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  ε ν τ ο π ί σ ο υ μ ε  κ α τ ά  π ό σ ο  δ ύ ο  σ υ σ τ ή μ α τ α  

ε κ φ ρ ά ζ ο υ ν  τ η ν  ί δ ι α  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  κ ά ν ο ν τ α ς  χ ρ ή σ η  ι σ ο δ υ ν α μ ι ώ ν .  

 

 

3 . 2  Ι σ τ ο ρ ι κ ή  α ν α δ ρ ο μ ή  

 

Κ ε ν τ ρ ι κ ό  π ρ ό σ ω π ο  τ η ς  ι σ τ ο ρ ί α ς  τ ω ν  α λ γ ε β ρ ώ ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  ή τ α ν  ο  R o b i n  M i l n e r ,  ο  

ο π ο ί ο ς  γ ε ν ν ή θ η κ ε  τ ο  1 9 3 4  κ α ι  α ν έ π τ υ ξ ε  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  C C S  ( C a l c u l u s  o f  

C o m m u n i c a t i n g  S y s t e m s )  κ α τ ά  τ η ν  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ ω ν  χ ρ ό ν ω ν  1 9 7 3  μ ε  1 9 8 0  [ 2 ] .  Ο  M i l n e r   

ή τ α ν  ο  π ρ ώ τ ο ς  π ο υ  π α ρ α τ ή ρ η σ ε  ό τ ι  ο ι  π α ρ ά λ λ η λ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  έ χ ο υ ν  μ ι α  α λ γ ε β ρ ι κ ή  

δ ο μ ή  [ 1 ] .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  ό τ α ν  κ τ ί σ ο υ μ ε  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  P  κ α ι  Q ,  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  

δ η μ ι ο υ ρ γ ή σ ο υ μ ε  μ ι α  ν έ α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  μ ε  τ ο ν  π α ρ ά λ λ η λ ο  ή  γ ρ α μ μ ι κ ό  σ υ ν δ υ α σ μ ό  τ ω ν  δ ύ ο   

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P  κ α ι  Q .  Τ ο  α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ ο υ  σ υ ν δ υ α σ μ ο ύ  α υ τ ο ύ  θ α  ε ί ν α ι  μ ι α  ν έ α  

δ ι ε ρ γ α σ ί α  τ η ς  ο π ο ί α ς  η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ ι ς  δ ύ ο  π ι ο  π ά ν ω  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  κ α ι  



 

2 5  

 

τ ο ν  τ ρ ό π ο  π ο υ  σ υ ν δ υ ά σ τ η κ α ν .  Ε π ο μ έ ν ω ς  τ ο  θ έ μ α  ή τ α ν  π ώ ς  ν α  π ε ρ ι γ ρ α φ ε ί  η  

ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α  μ ε τ α ξ ύ  δ υ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  π ο υ  τ ρ έ χ ο υ ν  π α ρ ά λ λ η λ α ,  κ ά τ ι  π ο υ  α ν έ π τ υ ξ ε  μ ε  τ η ν  

C C S .  

 

Α κ ό μ η  έ ν α ς  σ η μ α ν τ ι κ ό  π ρ ό σ ω π ο  π ο υ  σ υ ν ε ί σ φ ε ρ ε  σ τ η ν  α ν ά π τ υ ξ η  τ ω ν  α λ γ ε β ρ ώ ν  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  ή τ α ν  ο  T o n y  H o a r e  ο  ο π ο ί ο ς  γ ε ν ν ή θ η κ ε  τ ο  1 9 3 4  κ α ι  ο  ο π ο ί ο ς  π ε ρ ι έ γ ρ α ψ ε  

τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  C S P  ( C o m m u n i c a t i n g  S e q u e n t i a l  P r o c e s s ) . Τ ο  σ η μ α ν τ ι κ ό  

β ή μ α  σ ε  α υ τ ή  τ η ν  π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  ή τ α ν  π ω ς  δ ε ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ σ ε  κ α θ ό λ ο υ  κ α θ ο λ ι κ έ ς  

μ ε τ α β λ η τ έ ς .  

 

Τ έ λ ο ς  τ ο  1 9 8 2  ο ι  J a n  B e r g s t r a  κ α ι  J a n  W i l l e m  K l o p  π ε ρ ι έ γ ρ α ψ α ν  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C P  ( A l g e b r a  o f  C o m m u n i c a t i n g   P r o c e s s e s )  ό π ο υ  κ α ι  γ ι α  π ρ ώ τ η  φ ο ρ ά  

έ γ ι ν ε  α ν α φ ο ρ ά  σ τ η ν  φ ρ ά σ η  « ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν » .  

 

Σ τ α  ε π ό μ ε ν α  χ ρ ό ν ι α  έ γ ι ν ε  π ο λ λ ή  δ ο υ λ ε ί α  κ α ι  έ χ ο υ ν  δ η μ ι ο υ ρ γ η θ ε ί  π ο λ λ έ ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  μ ε  δ ι ά φ ο ρ ε ς  π ρ ο ε κ τ ά σ ε ι ς  ό π ω ς  δ ε δ ο μ έ ν α ,  χ ρ ό ν ο ,  π ι θ α ν ό τ η τ ε ς  κ α  [ 2 ] .  

Σ ή μ ε ρ α  ο ι  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  έ γ ι ν α ν  μ ι α  θ ε ω ρ ί α  π ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  π ί σ ω  α π ό  ό λ α  τ α  

π α ρ ά λ λ η λ α  κ α ι  κ α τ α ν ε μ η μ έ ν α  σ υ σ τ ή μ α τ α  μ ε  κ ύ ρ ι ο  σ υ σ τ α τ ι κ ό  τ η ν  ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α .  

 

 

3 . 3  Β α σ ι κ ο ί  τ ε λ ε σ τ έ ς  

 

Π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α   μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  κ τ ί σ ο υ μ ε  τ ι ς  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  μ α ς  κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  ν α  

κ α θ ο ρ ί σ ο υ μ ε  τ η ν  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ ο υ ς  μ έ σ ω  μ ι α ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α  

σ ύ ν ο λ ο  α π ό  τ ε λ ε σ τ έ ς  κ α ι  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α τ ο μ ι κ ώ ν  ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν  π ο υ  μ α ς  τ ο  ε π ι τ ρ έ π ο υ ν .  Π ι ο  

κ ά τ ω  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ μ ε  τ ο υ ς  β α σ ι κ ό τ ε ρ ο υ ς  τ ε λ ε σ τ έ ς  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  σ τ ι ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  

 

  Α κ ο λ ο υ θ ι α κ ό ς  τ ε λ ε σ τ ή ς  

Η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  μ ι α ς  δ ι ε ρ γ α σ ί α ς  σ υ λ λ α μ β ά ν ε τ α ι  μ έ σ ω  μ ε τ α β ά σ ε ω ν .  Θ ε ω ρ ώ ν τ α ς  τ η ν  

ύ π α ρ ξ η  ε ν ό ς  σ υ ν ό λ ο υ  ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  (  π . χ .  α π ο σ τ ο λ ή  

δ ε δ ο μ έ ν ω ν ,  δ ι ά β α σ μ α  τ ι μ ή ς  κ τ λ ) ,  η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  
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α υ τ ή  κ α ι  ν α  ε ξ ε λ ι χ θ ε ί  σ ε  μ ι α  ν έ α  δ ι ε ρ γ α σ ί α .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  α ν  P  κ α ι  Q  δ ύ ο  

δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  κ α ι  a  μ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α ,  τ ό τ ε  γ ρ ά φ ο υ μ ε  

QaP .  

γ ι α  ν α  δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  P  ε ί ν α ι  ι κ α ν ή  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  α  κ α ι  ν α  

ε ξ ε λ ι χ θ ε ί  σ τ η ν  δ ι ε ρ γ α σ ί α  Q .  Σ υ ν ή θ ω ς  η  π ι ο  π ά ν ω  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε τ α ι  μ ε  

τ η ν  μ ο ρ φ ή  QP a .   

 

Ν α  σ η μ ε ι ώ σ ο υ μ ε  ό τ ι  γ ι α  ν α  π ε ρ ι γ ρ ά ψ ο υ μ ε  τ ο  γ ε γ ο ν ό ς  ό τ ι  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  ε κ τ ε λ ε ί  μ ι α  

ε ν έ ρ γ ε ι α  κ α ι  τ ε ρ μ α τ ί ζ ε ι  σ υ μ β ο λ ί ζ ε τ α ι  μ ε  τ η ν  χ ρ ή σ η  τ ο υ  σ υ μ β ό λ ο υ  0  δ η λ α δ ή  α ν  

γ ρ ά ψ ο υ μ ε  0.aP   δ η λ ώ ν ε ι  ό τ ι  η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  P  ε κ τ ε λ ε ί  μ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  a  κ α ι  τ ε ρ μ α τ ί ζ ε ι .  

Ε κ τ ό ς  α π ό  τ ο  σ ύ μ β ο λ ο  0  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  ε π ί σ η ς  σ ε  δ ι ά φ ο ρ ε ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  ο ι  

λ έ ξ ε ι ς  F I N  ή  N I L  γ ι α  τ η ν  δ ή λ ω σ η  τ ε ρ μ α τ ι σ μ ο ύ  μ ι α ς  δ ι ε ρ γ α σ ί α ς .   

 

  Τ ε λ ε σ τ ή ς  ε π ι λ ο γ ή ς  

Ο  τ ε λ ε σ τ ή ς  ε π ι λ ο γ ή ς  δ ί ν ε ι  τ η ν  δ υ ν α τ ό τ η τ α  σ ε  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  ν α  ε π ι λ έ ξ ε ι  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  

α ν ά μ ε σ α  α π ό  δ ι ά φ ο ρ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  η  π ι ο  κ ά τ ω  δ ή λ ω σ η  π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι  έ ν α  

χ ρ ή σ τ η  ο  ο π ο ί ο ς  έ χ ε ι  ν α  ε π ι λ έ ξ ε ι  α ν ά μ ε σ α  σ τ ο  ν α  π ι ε ί  τ σ ά ι  ή  κ α φ έ  π ο υ  θ α  ή τ α ν  π ι θ α ν ό  

ν α  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ε ί  έ ν α  χ ρ ή σ τ η  ο  ο π ο ί ο ς  β ρ ί σ κ ε τ α ι  σ ε  έ ν α  μ η χ ά ν η μ α  ε π ι λ ο γ ή ς  π ο τ ώ ν  [ 1 9 ] .  

 

0.0. coffeeteaUser   

 

  Τ ε λ ε σ τ ή ς  π α ρ ά λ λ η λ η ς  σ ύ ν θ ε σ η ς  

Ο  τ ε λ ε σ τ ή ς  π α ρ ά λ λ η λ η ς  σ ύ ν θ ε σ η ς  μ α ς  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  τ η ν  ι κ α ν ό τ η τ α  ν α  ε κ φ ρ ά σ ο υ μ ε  τ η ν  

π α ρ ά λ λ η λ η  κ ί ν η σ η  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  Δ η λ α δ ή  α ν  έ χ ο υ μ ε  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  P ,  Q  κ α ι  

μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ο υ ν  τ ι ς  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  ba,
 

α ν τ ί σ τ ο ι χ α ,  δ η λ α δ ή  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  

'.,'. QbQPaP  ,  κ α ι  θ έ λ ο υ μ ε  ν α  ε κ φ ρ ά σ ο υ μ ε  τ η ν  π α ρ ά λ λ η λ η  σ ύ ν θ ε σ η  τ ο υ ς ,  τ ό τ ε  

γ ρ ά φ ο υ μ ε  

 

QP ||  
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γ ι α  ν α  δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  ο ι  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  κ ι ν η θ ο ύ ν  π α ρ ά λ λ η λ α .  Δ η λ α δ ή  ο ι  δ ύ ο  

δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  ε κ τ ε λ ο ύ ν  π α ρ ά λ λ η λ α  τ ι ς  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  ba,  κ α ι  σ υ μ π ε ρ ι φ έ ρ ο ν τ α ι  ω ς  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  

'P  κ α ι  'Q ,  '||'|| , QPQP ba .  

 

Ο ι  τ ε λ ε σ τ έ ς  α υ τ ο ί  σ υ ν δ υ ά ζ ο ν τ α ι  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  δ η μ ι ο υ ρ γ ή σ ο υ ν  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  

κ α ν ό ν ε ς  ο ι  ο π ο ί ο ι  α π ο τ ε λ ο ύ ν  κ α ι  τ η ν  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  μ ι α ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  Κ ά θ ε  

ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  σ υ ν ή θ ω ς  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  κ ά π ο ι ο υ ς  β α σ ι κ ο ύ ς  κ α ν ό ν ε ς  κ α ι  α π ό  

ε π ε κ τ ά σ ε ι ς  τ ο υ ς .  Μ ε  β ά σ η  τ ο υ ς  κ α ν ό ν ε ς  η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ο ρ ί ζ ε τ α ι  ω ς  

έ ν α ς  γ ρ ά φ ο ς .  Σ τ ο  Σ χ ή μ α  3 . 4  φ α ί ν ε τ α ι  η  γ ρ α φ ι κ ή  α ν α π α ρ ά σ τ α σ η  τ ω ν  δ υ ν α τ ώ ν  

ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν  τ η ς  δ ι ε ρ γ α σ ί α ς  )0.0..( cbaP  .  Η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  P  α φ ο ύ  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  τ η ν  

ε ν έ ρ γ ε ι α  a  έ χ ε ι  τ η ν  δ υ ν α τ ό τ η τ α  ε π ι λ ο γ ή ς  ε κ τ έ λ ε σ η ς  ε ί τ ε  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  b ,  ε ί τ ε  τ η ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  c  Έ ν α ς  γ ρ ά φ ο ς  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  α π ο τ ε λ ε ί  τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ ε τ ά β α σ η ς  σ τ ο  ο π ο ί ο  

μ ι α  κ α τ ά σ τ α σ η  ε π ι λ έ γ ε τ α ι  ω ς  η  ρ ί ζ α ,  δ η λ α δ ή  ή  α ρ χ ι κ ή  κ α τ ά σ τ α σ η  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Α ν  

τ ο  σ ύ σ τ η μ α  π ε ρ ι έ χ ε ι  μ ε τ α β ά σ ε ι ς  τ η ς  μ ο ρ φ ή ς  'ss a ,  τ ό τ ε  ο  γ ρ ά φ ο ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  

ε ξ ε λ ι χ θ ε ί  α π ό  τ η ν  κ α τ ά σ τ α σ η  s  σ τ η ν  κ α τ ά σ τ α σ η  's  ε κ τ ε λ ώ ν τ α ς  τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  a .  Ο ι  

γ ρ ά φ ο ι  σ υ ν ή θ ω ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  γ ι α  τ ο ν  έ λ ε γ χ ο  ι σ ο δ υ ν α μ ί α ς  μ ε τ α ξ ύ  δ ύ ο  

σ υ σ τ η μ ά τ ω ν .  Ι σ ο δ υ ν α μ ί α  μ ε τ α ξ ύ  δ ύ ο  γ ρ ά φ ω ν  δ ύ ο  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  υ π ά ρ χ ε ι  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  

μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ο υ ν  α κ ρ ι β ώ ς  τ ο  ί δ ι ο  σ ύ ν ο λ ο  ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν .  

 

Σ χ ή μ α  3 . 4 :  Γ ρ ά φ ο ς  δ ι ε ρ γ α σ ί α ς  )0.0..( cbaP   [ 1 9 ]   

 

3 . 4  Σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α   

 

Η  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  σ τ ι ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  α π ο τ ε λ ε ί  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  κ α ν ό ν ε ς  π ο υ  

σ υ λ λ α μ β ά ν ο υ ν  τ η ν  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  κ ά θ ε  ε ν ό ς  α π ό  τ ο υ ς  τ ε λ ε σ τ έ ς  π ο υ  τ η ν  α π ο τ ε λ ο ύ ν .   

Μ έ σ ω  τ η ς  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α ς  π ε ρ ι γ ρ ά φ ο ν τ α ι  ό λ ε ς  ο ι  ι κ α ν έ ς  κ α ι  μ η  κ ι ν ή σ ε ι ς ,  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  
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κ ά ν ε ι  τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ α ς  α ν ά λ ο γ α  μ ε  τ ο  τ ι  θ έ λ ο υ μ ε  ν α  π ε ρ ι γ ρ ά ψ ο υ μ ε .  Ο ι  κ α ν ό ν ε ς  σ ε  ό λ ε ς  

τ ι ς  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  δ η λ ώ ν ο ν τ α ι  μ ε  τ ο ν  π ι ο  κ ά τ ω  τ ρ ό π ο  κ α ι  δ η λ ώ ν ο υ ν   π ω ς  α ν  

ι σ χ ύ ο υ ν  ο ι  σ υ ν θ ή κ ε ς  μ ε τ α β ά σ ε ω ν  κ α ι  η  ε π ι μ έ ρ ο υ ς  σ υ ν θ ή κ η ,  τ ό τ ε  ι σ χ ύ ε ι  τ ο  σ υ μ π έ ρ α σ μ α  

τ ο  ο π ο ί ο  ε ί ν α ι  η  ζ η τ ο ύ μ ε ν η  μ ε τ ά β α σ η .   Ο π ο ι ο σ δ ή π ο τ ε  κ α ν ό ν α ς  δ ε ν  π ε ρ ι έ χ ε ι  σ υ ν θ ή κ ε ς  

μ ε τ α β ά σ ε ω ν  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  α ξ ί ω μ α .  Ε π ί σ η ς  δ ε ν  ε ί ν α ι  υ π ο χ ρ ε ω τ ι κ ό  σ ε  ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  κ α ν ό ν ε ς  

ν α  υ π ά ρ χ ε ι  μ ι α  ε π ι μ έ ρ ο υ ς  σ υ ν θ ή κ η .  

 

 

 

Α φ ο ύ  α ν α φ έ ρ α μ ε  τ α  β α σ ι κ ά  σ υ σ τ α τ ι κ ά  τ ω ν  α λ γ ε β ρ ώ ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  σ τ η ν  σ υ ν έ χ ε ι α  θ α  

κ ά ν ο υ μ ε  μ ι α  π ε ρ ι γ ρ α φ ή  δ υ ο  α λ γ ε β ρ ώ ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  π ο υ  α π ο τ έ λ ε σ α ν  τ ο  κ ύ ρ ι ο  σ η μ ε ί ο  

α ν α φ ο ρ ά ς  σ τ η ν  α ν ά π τ υ ξ η  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A E S C .  

 

3 . 5  Η  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R   

 

3 . 5 . 1  Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  

 

Η  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R   δ η μ ι ο υ ρ γ ή θ η κ ε  γ ι α  ν α  π ε ρ ι γ ρ ά ψ ε ι  κ α ι  ν α  α ν α λ ύ σ ε ι  

σ υ σ τ ή μ α τ α  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  τ α  ο π ο ί α  α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  α π ό  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  π ο υ  τ ρ έ χ ο υ ν  

π α ρ ά λ λ η λ α  κ α ι  ε π ι κ ο ι ν ω ν ο ύ ν  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  [ 7 ] .  Μ π ο ρ ε ί  ν α  θ ε ω ρ η θ ε ί  ω ς  μ ι α  ε π έ κ τ α σ η  

τ η ς  C C S  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  π ο υ  κ α τ α ν α λ ώ ν ο υ ν  χ ρ ό ν ο  κ α θ ώ ς  κ α ι  π ι θ α ν ό τ η τ ε ς  

[ 8 ] .  Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  η  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R  υ π ο σ τ η ρ ί ζ ε ι  σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ έ ν ε ς  χ ρ ο ν ι κ έ ς  

ε ν έ ρ γ ε ι ε ς   κ α ι  α σ ύ γ χ ρ ο ν α  σ τ ι γ μ ι α ί α  γ ε γ ο ν ό τ α .  Η  A C S R  δ ί ν ε ι  έ ν α  τ υ π ι κ ό  π λ α ί σ ι ο  τ ο  

ο π ο ί ο  σ υ ν δ υ ά ζ ε ι  τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  κ α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  

π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  κ α ι  μ έ σ ω  α υ τ ή ς  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  μ ε λ ε τ ο ύ μ ε  σ υ σ τ ή μ α τ α  τ α  ο π ο ί α  

ε ί ν α ι  ε υ α ί σ θ η τ α  σ ε  θ έ μ α τ α  κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ω ν  κ α ι  δ ι α θ ε σ ι μ ό τ η τ α ς  π ό ρ ω ν  ό π ω ς  ε ί ν α ι  έ ν α  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ό  σ ύ σ τ η μ α .   
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3 . 5 . 2  Γ λ ώ σ σ α  

 

Τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R  β α σ ί ζ ε τ α ι  σ τ η ν  ά π ο ψ η  ό τ ι  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  

π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  ο ι  ο π ο ί ε ς  ε π ι κ ο ι ν ω ν ο ύ ν  

μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  κ α ι  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν  κ ο ι ν ο ύ ς  π ό ρ ο υ ς ,  ο ι  ο π ο ί ο ι  σ υ μ β ο λ ί ζ ο ν τ α ι  μ ε  R ,  γ ι α  ν α  

ε κ τ ε λ έ σ ο υ ν  τ ι ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς  τ ο υ ς  ή  γ ι α  ν α  ε π ι κ ο ι ν ω ν ή σ ο υ ν  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς .  Η  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  π ό ρ ω ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ε ί τ α ι  ω ς  χ ρ ο ν ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  κ α τ ά  τ η ν  ο π ο ί α  

κ α τ α ν α λ ώ ν ε τ α ι  χ ρ ό ν ο ς .  Α ν τ ί θ ε τ α  η  ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α  μ ε τ α ξ ύ  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  ω ς  

σ τ ι γ μ ι α ί ο  γ ε γ ο ν ό ς  κ α τ ά  τ η ν  ο π ο ί α  δ ε ν  κ α τ α ν α λ ώ ν ε τ α ι  χ ρ ό ν ο ς .  Μ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  a ,  σ τ η ν  

A C S R  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι :  

 

  Ε ν έ ρ γ ε ι α  ε ι σ ό δ ο υ :  a , ?a  

  Ε ν έ ρ γ ε ι α  ε ξ ό δ ο υ :  a ,  !a  

  Ε σ ω τ ε ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α :    

 

Η  ε σ ω τ ε ρ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ μ β ε ί  α ν  έ χ ο υ μ ε  τ α υ τ ό χ ρ ο ν η  ε μ φ ά ν ι σ η  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

ε ι σ ό δ ο υ  κ α ι  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε ξ ό δ ο υ .   Σ ε  α υ τ ή  τ η ν  π ε ρ ί π τ ω σ η  λ έ μ ε  ό τ ι  έ χ ο υ μ ε  ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α  

μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  

 

Ο  χ ρ ό ν ο ς  σ τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R  ε ί ν α ι  δ ι α κ ρ ι τ ό ς  κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  τ α  γ ε γ ο ν ό τ α  

μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ε μ φ α ν ι σ τ ο ύ ν  μ ό ν ο  σ ε  κ α θ ο ρ ι σ μ έ ν α  χ ρ ο ν ι κ ά  δ ι α σ τ ή μ α τ α .  Α ν  κ α ι  σ τ α  

σ υ σ τ ή μ α τ α  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  δ ε ν  ι σ χ ύ ε ι  κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  θ α  ή τ α ν  δ ύ σ κ ο λ η  ο π ο ι α δ ή π ο τ ε  

ά λ λ η  π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ  α π ό  τ η ν  A C S R  [ 7 ] .  Ε π ί σ η ς  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  

θ έ μ α τ α  π ο υ  α φ ο ρ ο ύ ν  π ό τ ε  μ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  υ π ε ρ ν ι κ ά  μ ι α  ά λ λ η  έ χ ε ι  ε ι σ α χ θ ε ί  σ τ η ν  A C S R  η  

έ ν ν ο ι α  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς .  Ε π ο μ έ ν ω ς  κ ά θ ε  ε ν έ ρ γ ε ι α  κ α ι  κ ά θ ε  σ τ ι γ μ ι α ί ο  γ ε γ ο ν ό ς  π ο υ  

μ π ο ρ ε ί  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  τ ο  σ ύ σ τ η μ α  σ υ ν ο δ ε ύ ε τ α ι  κ α ι  α π ό  μ ι α  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α .  

 

3 . 5 . 3  Σ ύ ν τ α ξ η  

 

Η  γ ρ α μ μ α τ ι κ ή  η  ο π ο ί α  π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι  τ η ν  σ ύ ν τ α ξ η  τ ω ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  σ τ η ν  A C S R  

π ε ρ ι γ ρ ά φ ε τ α ι  σ τ ο  Σ χ ή μ α  3 . 5 .  Η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  NIL ,  δ η λ α δ ή  ν α  μ η ν  ε κ τ ε λ ε ί  
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κ α μ ί α  ε ν έ ρ γ ε ι α ,  ν α  ε κ τ ε λ ε ί  μ ι α  ε ν ε ρ γ ε ί α  A  η  ο π ο ί α  κ α τ α ν α λ ώ ν ε ι  π ό ρ ο υ ς  κ α ι  σ τ η ν  

σ υ ν έ χ ε ι α  ε ξ ε λ ί σ σ ε τ α ι ,  PA : ,  ή  ν α  ε κ τ ε λ ε ί  έ ν α  σ τ ι γ μ ι α ί ο  γ ε γ ο ν ό ς  ),( na  κ α ι  σ τ η ν  

σ υ ν έ χ ε ι α  ν α  ε ξ ε λ ί σ σ ε τ α ι ,  Pna :),( .  Ε π ί σ η ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  μ ι α  ε π ι λ ο γ ή  μ ε τ α ξ ύ  δ ύ ο  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν ,  QP   κ α ι  η  π α ρ ά λ λ η λ η  σ ύ ν θ ε σ η  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν ,  QP || .  Ο  τ ε λ ε σ τ ή ς  τ η ς  

ε μ β έ λ ε ι α ς  ,  P a

t  ),,( SRQ ,  δ ε σ μ ε ύ ε ι  τ η ν  δ ι ε ρ γ α σ ί α  P  σ ε  μ ι α  π ρ ο σ ω ρ ι ν ή  ε μ β έ λ ε ι α .  

Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  τ ο  t  δ η λ ώ ν ε ι  τ η ν  μ έ γ ι σ τ η  ώ ρ α  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε κ τ ε λ ε ί τ α ι  η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  P

κ α ι  τ α  SRQ ,, α π ο τ ε λ ο ύ ν  χ ε ι ρ ι σ τ ή ρ ι α  π ο υ  χ ε ι ρ ί ζ ο ν τ α ι  δ ι ά φ ο ρ ε ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  

ν α  σ υ μ β ο ύ ν  κ α τ ά  τ η ν  ε κ τ έ λ ε σ η  τ η ς  P .  Ο  τ ε λ ε σ τ ή ς  
IP][  δ ε σ μ ε ύ ε ι  ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς   Ι

R ,  ο  τ ε λ ε σ τ ή ς  π ε ρ ι ο ρ ι σ μ ο ύ  LP \ ,  π ε ρ ι ο ρ ί ζ ε ι  τ η ν  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ η ς  P  κ α ι  τ έ λ ο ς  η  

δ ι ε ρ γ α σ ί α  rec PX ..  δ η λ ώ ν ε ι  τ η ν  α ν α δ ρ ο μ ή .  

 

 

Σ χ ή μ α  3 . 5 :  Σ ύ ν τ α ξ η  A C S R  [ 7 ]  

 

3 . 5 . 4  Σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  

 

Η  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R  α π ε ι κ ο ν ί ζ ε ι  τ ι ς  δ υ ν α τ έ ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς  

κ α ι  α λ λ η λ ε π ι δ ρ ά σ ε ι ς  τ ο υ ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Δ ι α χ ω ρ ί ζ ε τ α ι  σ ε  δ ύ ο  β ή μ α τ α .  Π ρ ώ τ α  η  

σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  χ ω ρ ί ς  τ η ν  ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  κ α θ ο ρ ί ζ ε ι  τ α  β ή μ α τ α  μ ι α ς  

δ ι α δ ι κ α σ ί α ς  ω ς  δ ο μ ι κ ο ί  κ α ν ό ν ε ς  [ 1 3 ] .  Σ τ η ν  σ υ ν έ χ ε ι α  η  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  μ ε  ε ι σ α γ ω γ ή  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  α π ο κ λ ε ί ε ι  τ η ν  ε κ τ έ λ ε σ η  ο ρ ι σ μ έ ν ω ν  ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν  π ο υ  υ π ε ρ τ ε ρ ο ύ ν  έ ν α ν τ ι  

ά λ λ ω ν .  Ο  Π ί ν α κ α ς  3 . 1  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  κ α ν ό ν ε ς  π ο υ  σ υ ν θ έ τ ο υ ν  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R  χ ω ρ ί ς  τ η ν  ύ π α ρ ξ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς . .  
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Π ί ν α κ α ς  3 . 1 :  Κ α ν ό ν ε ς  μ ε τ ά β α σ η ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π ρ ι ν  α π ό  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  [ 1 3 ]  

 

3 . 6  Η  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S  

 

3 . 6 . 1  Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  

 

Η  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S  ( P r o c e s s  A l g e b r a  f o r  D e m a n d  a n d  S u p p l y )  

δ η μ ι ο υ ρ γ ή θ η κ ε  ω ς  μ ι α  π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  γ ι α  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν  π ό ρ ω ν  κ α ι  

π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  γ ι α  τ η ν  τ υ π ι κ ή  α ν ά λ υ σ η  ε ν ό ς  ι ε ρ α ρ χ ι κ ο ύ  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ .   

Α π ο τ ε λ ε ί  έ ν α  π λ α ί σ ι ο  γ ι α  α ν ά λ υ σ η  σ χ ε τ ι κ ά  μ ε  τ ι ς  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  α ί τ η σ η ς  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  

π ό ρ ω ν ,  σ ε  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  η  ο π ο ί α  ε ί ν α ι  ε μ π ν ε υ σ μ έ ν η  α π ό  τ η ν  

ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A C S R  ( A l g e b r a  o f  C o m m u n i c a t i n g  S h a r e d  R e s o u r c e s ) .  Η  β α σ ι κ ή  

δ ι α φ ο ρ ά  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  P A D S  α π ό  τ α  υ π ό λ ο ι π α  π λ α ί σ ι α  τ α  ο π ο ί α  δ η μ ι ο υ ρ γ ή θ η κ α ν  γ ι α  
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τ η ν  θ ε ω ρ ί α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  ε ί ν α ι  π ω ς  π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι  τ ό σ ο  τ ι ς  

δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  π ο υ  ζ η τ ο ύ ν  τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς ,  ό σ ο  κ α ι  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  π ο υ  δ ί ν ε ι  τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς .  

Α ν τ ί θ ε τ α  τ α  υ π ό λ ο ι π α  π λ α ί σ ι α  δ ε ν  ε ί ν α ι  τ ό σ ο  ε κ φ ρ α σ τ ι κ ά  α φ ο ύ  ε ν ώ  ε ί ν α ι  ι κ α ν ά  ν α  

π ε ρ ι γ ρ ά ψ ο υ ν  τ ι ς  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  π ο υ  κ ά ν ο υ ν  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  δ ε ν  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ή σ ο υ ν  

τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  π ό ρ ω ν  [ 1 2 ] .  

 

 

3 . 6 . 2  Γ λ ώ σ σ α  

 

Η  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S  α σ χ ο λ ε ί τ α ι  μ ε  τ η ν  α ν ά λ υ σ η  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  τ ο  ο π ο ί ο  

α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  Ο ι  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  α υ τ έ ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν  β ά σ η  ε ν ό ς  

σ υ ν ό λ ο υ  ε π α ν α χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ι μ ω ν  π ό ρ ω ν  π ο υ  σ υ μ β ο λ ί ζ ε τ α ι  μ ε  R .  Π ι ο  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  ο ι  

δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  α υ τ έ ς  χ ω ρ ί ζ ο ν τ α ι  π ε ρ α ι τ έ ρ ω  σ τ ι ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  π ο υ  π ρ έ π ε ι  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  τ ο   

σ ύ σ τ η μ α  κ α ι  π ο υ  χ ρ ε ι ά ζ ο ν τ α ι  ν α  δ ε σ μ ε ύ σ ο υ ν  κ ά π ο ι ο υ ς  π ό ρ ο υ ς ,  κ α ι  σ τ ι ς  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς  

π ο υ  ο ρ ί ζ ο υ ν  π ό τ ε  κ α ι  π ο ι ο ι  π ό ρ ο ι  ε ί ν α ι  δ ι α θ έ σ ι μ ο ι .    

Κ ά θ ε  π ό ρ ο ς  Rr μ π ο ρ ε ί  ν α :  

 

  Ζ η τ ε ί τ α ι  α π ό  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α :  r  

  Χ ο ρ η γ ε ί τ α ι  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α :  r  

  Ν α  κ α τ α ν α λ ώ ν ε τ α ι  :  r  

 

Η  κ α τ α ν ά λ ω σ η  ε ν ό ς  π ό ρ ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ μ β ε ί  ε φ ό σ ο ν  η  α ί τ η σ η  κ α ι  η  χ ο ρ η γ ί α  γ ι α  τ ο ν  

ί δ ι ο  π ό ρ ο  ε ί ν α ι  δ ι α θ έ σ ι μ ε ς  τ η ν  ί δ ι α  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή .  Σ ε  α υ τ ή  τ η ν  π ε ρ ί π τ ω σ η  λ έ μ ε  ό τ ι  

έ χ ο υ μ ε  σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ ό  τ ω ν  δ ύ ο  ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν .  

 

Γ ι α  ν α  α υ ξ ή σ ο υ ν  τ η ν  ε κ φ ρ α σ τ ι κ ό τ η τ α  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς ,  ο ι  α ι τ ή σ ε ι ς  κ α ι  ο ι  κ α τ α ν α λ ώ σ ε ι ς  

τ ω ν  π ό ρ ω ν  σ υ ν ο δ ε ύ ο ν τ α ι  α π ό  μ ι α  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ,  ό π ο υ  ο ι  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ ε ς  α ν ή κ ο υ ν  σ τ ο  

σ ύ ν ο λ ο  τ ω ν  θ ε τ ι κ ώ ν  α κ ε ρ α ί ω ν .  Μ ε  τ η ν  ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  

π ε ρ ι γ ρ ά ψ ο υ μ ε  μ έ σ ω  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  α υ τ ή ς  τ η ν  π ι ο  α κ ρ ι β ή ς  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ έ τ ο ι ω ν  

σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  γ ι α  α ί τ η σ η  κ α ι  χ ο ρ η γ ί α  π ό ρ ω ν .  Α υ τ ό  γ ι α τ ί  λ ό γ ω  τ ο υ  

ό τ ι  ο ι  π ό ρ ο ι  ε ί ν α ι  π ε π ε ρ α σ μ έ ν ο ι  π ο λ λ έ ς  φ ο ρ έ ς  ο ι  ε ρ γ α σ ί ε ς  π ρ έ π ε ι  ν α  σ υ ν α γ ω ν ί ζ ο ν τ α ι  η  
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μ ι α  τ η ν  ά λ λ η  σ τ ο  π ι α  θ α  δ ε σ μ ε ύ σ ε ι  π ι ο  γ ρ ή γ ο ρ α  τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  α υ τ ο ύ ς  α ν ά λ ο γ α  μ ε  τ ι ς  

α ν ά γ κ ε ς  τ η ς .   

 

Έ ν α  ά λ λ ο  σ η μ α ν τ ι κ ό  σ τ ο ι χ ε ί ο  σ τ η ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ έ τ ο ι ω ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  α π ο τ ε λ ε ί  κ α ι  η  

έ ν ν ο ι α  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ .  Η  χ ρ ο ν ι κ ή  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  

ε ξ α ρ τ ά τ α ι  τ ό σ ο  α π ό  τ ι ς  κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ι ς  π ο υ  σ υ μ β α ί ν ο υ ν  λ ό γ ω  σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ ο ύ  σ τ ι ς  

δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς   ό σ ο  κ α ι  α π ό  τ η ν  δ ι α θ ε σ ι μ ό τ η τ α  τ ω ν  κ ο ι ν ώ ν  π ό ρ ω ν  [ 7 ] .   Ο ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  

ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  σ υ λ λ α μ β ά ν ο υ ν   τ ι ς  κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ι ς   λ ό γ ο  

σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ ο ύ  α λ λ ά  υ σ τ ε ρ ο ύ ν  σ τ ο  ν α  σ υ λ λ ά β ο υ ν  τ ι ς  κ α θ υ σ τ ε ρ ή σ ε ι ς  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  

σ υ μ β ο ύ ν  λ ό γ ο  δ ι α θ ε σ ι μ ό τ η τ α ς  ή  μ η  τ ω ν  π ό ρ ω ν .  Α υ τ ό  σ υ μ β α ί ν ε ι  γ ι α τ ί  θ ε ω ρ ο ύ ν  ό τ ι  ο ι  

ε ρ γ α σ ί ε ς  δ ο υ λ ε ύ ο υ ν  σ ε  έ ν α  ι δ α ν ι κ ό  λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ό  σ ύ σ τ η μ α  κ α ι  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  δ ε σ μ ε ύ σ ο υ ν  

τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  ό π ο τ ε  θ έ λ ο υ ν .  Α υ τ ό  δ ε ν  σ υ μ β α ί ν ε ι  σ τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S  α φ ο ύ  

ό π ω ς  ε ί π α μ ε  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ε ί  κ α ι  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  π ό ρ ω ν .  

 

Σ τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S  ,  ο  χ ρ ό ν ο ς  ε ί ν α ι  δ ι α κ ρ ι τ ό ς  κ α ι  γ ί ν ε τ α ι  η  υ π ό θ ε σ η  ό τ ι  

ό λ ε ς  ο ι  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  α π α ι τ ο ύ ν  μ ι α  μ ο ν ά δ α  χ ρ ό ν ο υ  γ ι α  ν α  ο λ ο κ λ η ρ ω θ ο ύ ν ,  η  ο π ο ί α  

κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι  μ έ σ ω  ε ν ό ς  κ α θ ο λ ι κ ο ύ  ρ ο λ ο γ ι ο ύ .  Η  ε ν έ ρ γ ε ι α    δ η λ ώ ν ε ι  τ η ν  α δ ρ ά ν ε ι α  μ ι α ς  

ε ρ γ α σ ί α ς  η  ο π ο ί α  μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ μ β ε ί  α ν  η  ε ρ γ α σ ί α  δ ε ν  ζ η τ ά  κ ά π ο ι ο  π ό ρ ο  τ η ν  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή .  

 

 

3 . 6 . 3  Σ ύ ν τ α ξ η  

 

Η  σ ύ ν τ α ξ η  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  P A D S  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι  σ τ ο  Σ χ ή μ α  3 . 5 .  Η  γ ρ α μ μ α τ ι κ ή  π ο υ  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  κ α θ ο ρ ί ζ ε ι  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  ε ρ γ α σ ί ε ς ,  T ,  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς ,  S ,  κ α ι  

σ υ σ τ ή μ α τ α ,  P ,  τ α  ο π ο ί α  π ε ρ ι γ ρ ά φ ο υ ν  τ ο ν  σ υ ν δ υ α σ μ ό  τ ω ν  ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν  π ο υ  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  

γ ί ν ο υ ν  α π ό  τ ι ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  κ α ι  τ ι ς  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς .  Τ α  ,  α π ο τ ε λ ο ύ ν  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  ό λ ω ν  τ ω ν  

δ υ ν α τ ώ ν  ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Τ ο  FIN  

σ υ μ β ο λ ί ζ ε ι  τ ο ν  ο μ α λ ό  τ ε ρ μ α τ ι σ μ ό  μ ι α ς  δ ι ε ρ γ α σ ί α ς  ε ν ώ  α ν τ ί θ ε τ α  τ ο    δ η λ ώ ν ε ι  

α δ ι έ ξ ο δ ο  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Τ έ λ ο ς  τ α  DC,  α π ο τ ε λ ο ύ ν  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  σ τ α θ ε ρ έ ς  π ο υ  

σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι  μ ε  ε ρ γ α σ ί ε ς  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς  α ν τ ί σ τ ο ι χ α .  
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Σ χ ή μ α  3 . 5 :  Σ ύ ν τ α ξ η  P A D S  [ 1 2 ]  

 

Ε π ο μ έ ν ω ς  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  FIN ,  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  μ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  γ ι α  μ ί α  μ ο ν ά δ α  

χ ρ ό ν ο υ  κ α ι  ν α  ε ξ ε λ ι χ θ ε ί  σ ε  T ή  ν α  ε ί ν α ι  μ ι α  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ ή  ε π ι λ ο γ ή  
21 TT  .  Τ ο  ί δ ι ο  

ι σ χ ύ ε ι  κ α ι  γ ι α  τ ι ς  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  τ ο υ ς  α ν τ ί σ τ ο ι χ ο υ ς  τ ε λ ε σ τ έ ς .  Τ έ λ ο ς  τ ο  

σ ύ σ τ η μ α  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  α δ ι έ ξ ο δ ο  ή  έ ν α ς  ο π ο ι ο σ δ ή π ο τ ε  σ υ ν δ υ α σ μ ό ς  α π ό  ε ρ γ α σ ί ε ς  κ α ι  

π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς .  

 

 

3 . 6 . 4  Σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  

 

Η  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S  α π ε ι κ ο ν ί ζ ε ι  τ ι ς  δ υ ν α τ έ ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς  

κ α ι  α λ λ η λ ε π ι δ ρ ά σ ε ι ς  τ ο υ ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  δ ι α τ υ π ω μ έ ν ο υ  σ τ η  γ λ ώ σ σ α  π ρ ο δ ι α γ ρ α φ ή ς  τ η ς  

ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  [ 1 9 ] .  Η  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  χ ω ρ ί ζ ε τ α ι  σ ε  δ ύ ο  β ή μ α τ α .  Α ρ χ ι κ ά  δ ε ν  

γ ί ν ε τ α ι  ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  έ ν ν ο ι α ς  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  ε π ο μ έ ν ω ς  ο  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ μ ό ς  

ε π ι λ ύ ε τ α ι  μ ε  ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  δ υ ν α τ ο ύ ς  τ ρ ό π ο υ ς .  Α κ ο λ ο ύ θ ω ς  ο ρ ί ζ ε τ α ι  μ ι α  έ ν ν ο ι α  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  π ο υ  β ά σ η  α υ τ ή ς  η  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  ε κ λ ε π τ ύ ν ε τ α ι .  Μ ε  τ η ν  ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  

σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α ς  μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  η  P A D S  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε ι  ν α  κ ρ α τ ή σ ε ι  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  

μ ε τ α β ά σ ε ι ς  π ο υ  υ λ ο π ο ι ο ύ ν  τ ι ς  κ α λ ύ τ ε ρ ε ς  κ α ι  ε π ι θ υ μ η τ έ ς  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ έ ς  τ ω ν  ε ρ γ α σ ι ώ ν .   

Ο  Π ί ν α κ α ς  3 . 3  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  τ ο υ ς  κ α ν ό ν ε ς  μ ε τ ά β α σ η ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π ρ ι ν  τ η ν  

ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς .    
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Π ί ν α κ α ς  3 . 3 :  Κ α ν ό ν ε ς  μ ε τ ά β α σ η ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π ρ ι ν  α π ό  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  [ 1 2 ]  

 

 

Τ ο  α ξ ί ω μ α  ( I d l e )  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε ι  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  η  ο π ο ί α  έ χ ε ι  τ ε ρ μ α τ ί σ ε ι  κ α ι  ε π ι τ ρ έ π ε ι  σ τ ο  

σ ύ σ τ η μ α  ν α  π ε ρ ν ά  χ ρ ό ν ο ς .  Ο ι  κ α ν ό ν ε ς  ( A c t T )  κ α ι   ( A c t S )  δ η λ ώ ν ο υ ν  π ω ς  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  

μ π ο ρ ε ί  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  μ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  κ α ι  ν α  ε ξ ε λ ι χ θ ε ί ,  ο ι  κ α ν ό ν ε ς  ( S u m T )  κ α ι  ( S u m S )  

δ η λ ώ ν ο υ ν  τ η ν  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ ή  ε π ι λ ο γ ή  μ ε τ α ξ ύ  δ υ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν ,  ο ι  κ α ν ό ν ε ς  ( C o n s t T )  

κ α ι  ( C o n s t S )  δ η λ ώ ν ο υ ν  τ ο  π ώ ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί  μ ι α  σ τ α θ ε ρ ά  κ α ι  τ έ λ ο ς  ο  κ α ν ό ν α ς  ( P a r )  

δ η λ ώ ν ε ι  π ό τ ε  ε ί ν α ι  ε π ι τ ρ ε π τ ή  η  π α ρ ά λ λ η λ η  ε ξ έ λ ι ξ η  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  

 

Μ έ σ ω  τ ω ν  κ α ν ό ν ω ν  α υ τ ώ ν  μ ε λ ε τ ή θ η κ ε  η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  

χ ρ ό ν ο υ  σ τ ο  ο π ο ί ο  ε ρ γ α σ ί ε ς  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς  α ι τ ο ύ ν τ α ι  κ α ι  χ ο ρ η γ ο ύ ν  κ ο ι ν ο ύ ς  π ό ρ ο υ ς .  Η  

ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S  β ο ή θ η σ ε  σ τ ο  ν α  ο ρ ι σ τ ε ί  η  α κ ρ ι β ή ς  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν ,  δ η λ α δ ή  σ τ ο  π ό τ ε  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  μ π ο ρ ε ί  ν α  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  κ ά τ ω  α π ό  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς .  Ε π ί σ η ς  ο ρ ί σ τ η κ ε  μ ι α  σ χ έ σ η  

π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  μ ε τ α ξ ύ  μ ι α ς  ε ρ γ α σ ί α ς  κ α ι  μ ι α ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς ,  π ο υ  δ η λ ώ ν ε ι  ό τ ι  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  

ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  τ η ν  ε ρ γ α σ ί α .  Ε κ τ ό ς  α υ τ ο ύ  μ ε λ ε τ ή θ η κ α ν  κ α ι  

ο ρ ί σ τ η κ α ν  δ ι ά φ ο ρ ε ς  ά λ λ ε ς  τ ε χ ν ι κ έ ς  ό π ω ς  γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  η  σ ύ ν θ ε σ η  μ ι α ς  β έ λ τ ι σ τ η ς  

π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  γ ι α  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  ε ρ γ α σ ι ώ ν .   

 

Η  μ ε λ έ τ η  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  P A D S  ή τ α ν  α π α ρ α ί τ η τ η  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  

κ α τ α ν ο ή σ ο υ μ ε  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ ο  π ρ ό β λ η μ α  χ ο ρ η γ ί α ς  κ α ι  κ α τ α ν ά λ ω σ η ς  

π ό ρ ω ν  κ α ι  ν α  δ η μ ι ο υ ρ γ ή σ ο υ μ ε  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A E S C  η  ο π ο ί α  μ ε λ ε τ ά  τ ο  
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π ρ ό β λ η μ α  χ ο ρ η γ ί α ς  κ α ι  κ α τ α ν ά λ ω σ η ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ ε  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς .   
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4 . 1  Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  

 

Σ τ ο  κ ε φ ά λ α ι ο  α υ τ ό  γ ί ν ε τ α ι  π ε ρ ι γ ρ α φ ή  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A E S C  ( A l g e b r a  f o r  

E n e r g y  a n d  C o n s u m p t i o n )  π ο υ  έ χ ε ι  σ α ν  σ κ ο π ό  τ η ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ η ς  α ί τ η σ η ς  κ α ι  

π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ο ύ μ ε  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  γ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  π ο υ  

γ ί ν ο ν τ α ι  α π ό  τ ι ς  δ ι ά φ ο ρ ε ς  ο μ ά δ ε ς  ( ε τ α ι ρ ί ε ς ,  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί ,  ο ι κ ί ε ς ,  ξ ε ν ο δ ο χ ε ί α  κ τ λ )  κ α ι  

ο ρ ί ζ ο υ μ ε  π ω ς  α υ τ έ ς  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ τ ο ύ ν  α π ό  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ ε  π ρ α γ μ α τ ι κ ό  χ ρ ό ν ο .  Η  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ί α ς  ε ί ν α ι  

ε μ π ν ε υ σ μ έ ν η  α π ό  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ί α ς  P A D S .  

 

Ο ι  έ ν ν ο ι ε ς  τ η ς  α ί τ η σ η ς  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ο τ ε λ ο ύ ν  σ η μ α ν τ ι κ ό  σ τ ο ι χ ε ί ο  γ ι α  τ ο ν  

κ α θ ο ρ ι σ μ ό  τ η ς  έ ν ν ο ι α ς  τ η ς  α ν ά λ υ σ η ς  τ ο υ  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  σ ε  π ρ α γ μ α τ ι κ ό  

χ ρ ό ν ο .  Σ τ ο  κ ε φ ά λ α ι ο  α υ τ ό  ο ρ ί ζ ο υ μ ε  μ ε  τ υ π ι κ ό  τ ρ ό π ο  κ α ι  τ ι ς  δ ύ ο  έ ν ν ο ι ε ς  α υ τ έ ς .  Μ έ σ ω  

τ η ς  α ν ά λ υ σ η ς  τ ο υ  π ρ ο β λ ή μ α τ ο ς  α υ τ ο ύ  μ ε λ ε τ ο ύ μ ε  τ α  α κ ό λ ο υ θ α  θ έ μ α τ α :  

 

  Χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ό ς :  Κ α θ ο ρ ί ζ ο υ μ ε  μ ι α  σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  ( s u p p l y  r e l a t i o n ) ,  

τ η ν  ο π ο ί α  σ υ μ β ο λ ί ζ ο υ μ ε  μ ε    κ α ι  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  π ό τ ε  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  T ,  ε ί ν α ι  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S .   
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  R e m a i n d e r :  Ο ρ ί ζ ο υ μ ε  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  ),( TSremainder ω ς  τ η ν  υ π ό λ ο ι π η  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  π ο υ  α π ο μ έ ν ε ι  μ ε τ ά  α π ό  τ η ν  ε κ τ έ λ ε σ η  μ ι α ς  δ ρ ά σ η ς  μ ε τ α ξ ύ  μ ι α ς  

π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  S κ α ι  μ ι α ς  ε ρ γ α σ ί α ς  T  κ α ι  α π ο δ ε ι κ ν ύ ο υ μ ε  ό τ ι  α ν  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  

μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  
1T  κ α ι  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  τ η ς ,  μ ι α  

ε ρ γ α σ ί α  
2T  , τ ό τ ε  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  π α ρ ά λ λ η λ α  τ ι ς  

ε ρ γ α σ ί ε ς  
1T

 
κ α ι  2T  

 

4 . 2  Γ λ ώ σ σ α  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  A E S C   

 

Θ ε ω ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ α ς  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  ο ι  ο π ο ί ε ς  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν  β ά σ ε ι  ε ν ό ς  σ υ ν ό λ ο υ  δ ι α θ έ σ ι μ ω ν  π ό ρ ω ν  R .  Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  ο ι  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  μ α ς  

χ ω ρ ί ζ ο ν τ α ι  σ τ ι ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  κ α ι  τ ι ς  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς .  Π ι ο  κ ά τ ω  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ μ ε  τ α  β α σ ι κ ά  

σ υ σ τ α τ ι κ ά  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  

 

  Π ό ρ ο ι  

Τ ο  σ ύ σ τ η μ α  θ α  έ χ ε ι  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  π ό ρ ω ν  R .  Κ ά θ ε  ir R  θ α  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  τ ο  ε ί δ ο ς  τ ο υ  

π ό ρ ο υ  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  ο  π ό ρ ο ς  1r  
θ α  σ υ μ β ο λ ί ζ ε ι  τ η ν  η λ ι α κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  

π ο υ  δ έ χ ε τ α ι  τ ο  σ ύ σ τ η μ α ,  ο  π ό ρ ο ς  2r  
τ η ν  α ι ο λ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  κ ο κ .  Κ ά θ ε  ε ρ γ α σ ί α  θ α  

κ α θ ο ρ ί ζ ε ι  α π ό  π ρ ι ν  α π ό  π ο ι ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  θ α  ζ η τ ά  ε ν έ ρ γ ε ι α .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  

π ο υ  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  μ ι α  ε τ α ι ρ ί α  η  ο π ο ί α  ε ί ν α ι  φ ι λ ι κ ή  π ρ ο ς  τ ο  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  κ α ι  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί  μ ό ν ο  μ ε  α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  θ α  ζ η τ ά  μ ό ν ο  ε ν έ ρ γ ε ι α  α π ό  

α ν α ν ε ώ σ ι μ ε ς  π η γ έ ς .  Κ ά θ ε  π ό ρ ο ς  ir R  μ π ο ρ ε ί  ν α  ζ η τ ε ί τ α ι  α π ό  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α , ir ,  ν α  

χ ο ρ η γ ε ί τ α ι  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α , ir ,  ή  ν α  κ α τ α ν α λ ώ ν ε τ α ι , ir ,  ό τ α ν  ζ η τ ε ί τ α ι  α π ό  μ ι α  

ε ρ γ α σ ί α  κ α ι  χ ο ρ η γ ε ί τ α ι  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α .  

 

  Ε ρ γ α σ ί ε ς  

Σ ε  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ο ι  ε ρ γ α σ ί ε ς  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν  τ ι ς  δ ι ά φ ο ρ ε ς  

μ ο ν ά δ ε ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  ζ η τ ο ύ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α .  Σ υ μ β ο λ ί ζ ο υ μ ε  κ ά θ ε  τ έ τ ο ι α  ε ρ γ α σ ί α  μ ε  τ η ν  

σ η μ ε ι ο γ ρ α φ ί α  iT  ό π ο υ  i    .  Κ ά θ ε  ε ρ γ α σ ί α  iT  θ α  ο ρ ί ζ ε τ α ι  β ά σ ε ι  τ ω ν  δ ρ ά σ ε ω ν  π ο υ  τ η ν  

χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο υ ν .  Μ ι α  δ ρ ά σ η  μ ι α ς  ε ρ γ α σ ί α ς  έ χ ε ι  τ η ν  μ ο ρ φ ή  ( prer ,, )  κ α ι  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  

τ α  ε ξ ή ς  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά :  τ ο ν  π ό ρ ο  α π ό  τ ο ν  ο π ο ί ο  ζ η τ ά  τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ,  r ,  τ ο  π ο σ ό  τ η ς  
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ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ο υ  ζ η τ ά , e ,  κ α ι  τ η ν  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  π ο υ  έ χ ε ι  pr ,  έ ν α ν τ ι  ά λ λ ω ν  ε ρ γ α σ ι ώ ν ,  

ό π ο υ  pr     Ο ι  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ ε ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  γ ι α  ν α  κ α θ ο ρ ί σ ο υ ν  τ η ν  

σ η μ α ν τ ι κ ό τ η τ α  τ η ς  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η ς  ε ρ γ α σ ί α ς .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  π ο υ  

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  έ ν α  ν ο σ ο κ ο μ ε ί ο  θ α  έ χ ε ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  σ τ η ν  ζ ή τ η σ η  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  π ο υ  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  μ ι α  ο ι κ ί α .  

 

  Π ρ ο μ ή θ ε ι α  

Σ ε  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  κ α θ ο ρ ί ζ ε ι  γ ι α  κ ά θ ε  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή  

π ο ι ο ι  π ό ρ ο ι  ε ί ν α ι  δ ι α θ έ σ ι μ ο ι ,  δ η λ α δ ή  έ χ ο υ ν  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν ο  κ ά π ο ι ο  π ο σ ό  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  

Δ ο θ έ ν τ ο ς  ε ν ό ς  π ό ρ ο υ  ir ,  θ α  σ υ μ β ο λ ί ζ ο υ μ ε  τ η ν  δ ι α θ ε σ ι μ ό τ η τ α  τ ο υ  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο υ  

π ό ρ ο υ  μ ε  ir .  Κ ά θ ε  π ρ ο μ ή θ ε ι α  iS ,  θ α  ο ρ ί ζ ε τ α ι  β ά σ ε ι  τ ω ν  δ ρ ά σ ε ω ν  π ο υ  τ η ν  

χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο υ ν .  Μ ι α  δ ρ ά σ η  μ ι α ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  έ χ ε ι  τ η ν  μ ο ρ φ ή  ( cr, )  κ α ι  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  

τ α  ε ξ ή ς  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά :  δ ι α θ έ σ ι μ ο  π ό ρ ο ,  r  κ α ι  π ρ ο σ φ ε ρ ό μ ε ν ε ς  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  γ ι α  

τ ο ν  κ ά θ ε  δ ι α θ έ σ ι μ ο  π ό ρ ο ,  c .  

 

  Δ ρ ά σ ε ι ς  

Μ ι α  δ ρ ά σ η  σ τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  μ α ς  α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  σ ε  έ ν α  π ο λ υ σ ύ ν ο λ ο  τ ο  ο π ο ί ο  

σ υ ν δ έ ε ι  α ι τ ή σ ε ι ς  π ό ρ ω ν ,  χ ο ρ η γ ή σ ε ι ς  κ α ι  κ α τ α ν α λ ώ σ ε ι ς .  Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ι α ,  γ ι α  θ έ μ α τ α  

α π λ ο π ο ί η σ η ς ,  θ α  α ν α φ ε ρ ό μ α σ τ ε  σ τ α  π ο λ υ σ ύ ν ο λ α  μ ε  τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό  τ ο υ  σ υ ν ό λ ο υ .  Α ξ ί ζ ε ι  ν α  

σ η μ ε ι ώ σ ο υ μ ε  ό τ ι  κ ά θ ε  π ό ρ ο ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  α ν α π α ρ α σ τ α θ ε ί  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  α π ό  μ ι α  φ ο ρ έ ς  σ ε  

μ ι α  δ ρ ά σ η  α φ ο ύ  η  σ υ ν ο λ ι κ ή  τ ο υ  ε ν έ ρ γ ε ι α  δ υ ν α τ ό ν  ν α  ε ξ υ π η ρ ε τ ε ί  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  α π ό  μ ι α  

ε ρ γ α σ ί ε ς .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  η  δ ρ ά σ η  )}1,10,(),1,10,{( 11 rr π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  κ α τ α ν ά λ ω σ η  

α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r  2 0  μ ο ν ά δ ω ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ( σ υ ν ο λ ι κ ά )  α π ό  δ ύ ο  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  π ο υ  

τ υ γ χ ά ν ε ι  ν α  ζ η τ ο ύ ν  α π ό  τ ο ν  ί δ ι ο  π ό ρ ο  τ η ν  ί δ ι α  π ο σ ό τ η τ α  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  μ ε  τ η ν  ί δ ι α  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α .  Η  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  σ υ ν ό λ ο υ  δ ε ν  θ α  μ α ς  π α ρ ε ί χ ε  τ η ν  δ υ ν α τ ό τ η τ α  

α ν α π α ρ ά σ τ α σ η ς  τ η ς  π ι ο  π ά ν ω  δ ρ ά σ η ς  γ ι ’  α υ τ ό  κ α ι  α ν α φ ε ρ ό μ α σ τ ε  σ ε  π ο λ υ σ ύ ν ο λ α .  Ο ι  

δ ρ ά σ ε ι ς  τ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν  κ α ι  τ ω ν  κ α τ α ν α λ ώ σ ε ω ν  ο ι  ο π ο ί ε ς  α φ ο ρ ο ύ ν  τ ι ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  

σ υ ν ο δ ε ύ ο ν τ α ι  α π ό  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς .  

 

Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  η  δ ρ ά σ η  )}2,200,(),1,100,{( 21 rr  δ η λ ώ ν ε ι  τ η ν  α ί τ η σ η  1 0 0  μ ο ν ά δ ω ν  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r  μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  1  κ α ι  τ η ν  α ί τ η σ η  2 0 0  μ ο ν ά δ ω ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  
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α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  
2r  

μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  2 .  Η  δ ρ ά σ η  { )1,100,( 1r , ( 50,2r ) , ( 2,20,2r ) }  δ η λ ώ ν ε ι  

τ η ν  α ί τ η σ η  1 0 0  μ ο ν ά δ ω ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  
1r  μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  1 ,  τ η ν  χ ο ρ η γ ί α  

5 0  μ ο ν ά δ ω ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  
2r  κ α ι  τ η ν  κ α τ α ν ά λ ω σ η  2 0  μ ο ν ά δ ω ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  

τ ο ν  π ό ρ ο  
2r  

μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  2 .  

 

Ο ρ ί ζ ο υ μ ε  τ ι ς  π ι ο  κ ά τ ω  έ ν ν ο ι ε ς  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ι ς  δ ρ ά σ ε ι ς :  

 

  Γ ρ ά φ ο υ μ ε  )(a  γ ι α  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  τ ω ν  π ό ρ ω ν  π ο υ  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  σ ε  μ ι α  δ ρ ά σ η  

a .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  },{)})2,20,(),50,(),1,100,({( 21221 rrrrr   

 

  Γ ρ ά φ ο υ μ ε  
a γ ι α  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  τ ω ν  π ό ρ ω ν  π ο υ  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  σ ε  μ ι α  δ ρ ά σ η  a  

μ ε  τ η ν  μ ο ρ φ ή  π ο υ  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι .   

Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  },,{)}2,20,(),50,(),1,100,{( 221221 rrrrrr 
 

 

  Γ ρ ά φ ο υ μ ε  )(aact r γ ι α  ό λ α  τ α  α ι τ ή μ α τ α  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  a  π ο υ  α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι  σ τ ο ν  

π ό ρ ο  r .  Δ η λ α δ ή  )(aact r =  }),,(|),,{( aprerprer  .   

Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  )}1,100,{()})200,(),0,200,(),1,100,({( 11211
rrrract r   

 

  
Γ ρ ά φ ο υ μ ε  ),( arcap  γ ι α  τ ο  π ο σ ό  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ο υ  ζ η τ ε ί τ α ι  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  r

μ έ σ ω  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  a .  Δ η λ α δ ή  ),( arcap = 
aprxr

x
),,(

 

Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  α π ό  τ η ν  δ ρ ά σ η  )}3,20,(),50,(),1,100,{( 221 rrra  έ χ ο υ μ ε  ό τ ι  

100),( 1 arcap
 

 

Η  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  σ η μ α ν τ ι κ ή  σ ε  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Ο  

χ ρ ό ν ο ς  θ α  σ υ λ λ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  σ τ ι γ μ ή  ό π ο υ  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α .  Σ τ ο  

σ ύ σ τ η μ α  μ α ς  ο  χ ρ ό ν ο ς  ο ρ ί ζ ε τ α ι  ω ς  δ ι α κ ρ ι τ ό ς .  Δ η λ α δ ή  μ ε τ ρ ι έ τ α ι  μ έ σ ω  δ ι α κ ρ ι τ ώ ν  τ ι μ ώ ν  

κ α ι  α υ ξ ά ν ε τ α ι  μ έ σ ω  δ ι α κ ρ ι τ ώ ν  β η μ ά τ ω ν .  Κ ά θ ε  δ ρ ά σ η  π α ί ρ ν ε ι  μ ι α  μ ο ν ά δ α  χ ρ ό ν ο υ  κ α ι  

γ ι α  ν α  ε κ φ ρ ά σ ο υ μ ε  δ ρ ά σ ε ι ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  έ χ ο υ ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  δ ι ά ρ κ ε ι α  α π ό  μ ι α  μ ο ν ά δ α  

χ ρ ό ν ο υ  τ ό τ ε  ε π α ν α λ α μ β ά ν ο υ μ ε  τ η ν  ί δ ι α  δ ρ ά σ η  ό σ ε ς  φ ο ρ έ ς  ε ί ν α ι  κ α ι  η  δ ι ά ρ κ ε ι α  π ο υ  



 

4 1  

 

θ έ λ ο υ μ ε  ν α  ο ρ ί σ ο υ μ ε .  Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ μ ε  δ ι α κ ρ ι τ ό  χ ρ ό ν ο  γ ι α  ν α  α π λ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  τ ο  

σ ύ σ τ η μ α  μ α ς  υ π ο θ έ τ ο ν τ α ς  ό τ ι  ο ι  ε ρ γ α σ ί ε ς  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  σ ε  κ α θ ο ρ ι σ μ έ ν ε ς  χ ρ ο ν ι κ έ ς  

π ε ρ ι ό δ ο υ ς .  Ε π ί σ η ς  ν α  σ η μ ε ι ώ σ ο υ μ ε  ό τ ι  η  μ ε τ α β ο λ ή  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ  ε ί ν α ι  σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ έ ν η .  

Δ η λ α δ ή  ο  χ ρ ό ν ο ς  π ε ρ ν ά  μ ό ν ο  α ν  ό λ ε ς  ο ι  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  σ υ μ φ ω ν ο ύ ν ,  

ε π ο μ έ ν ω ς  υ π ά ρ χ ε ι  γ ι α  ό λ ε ς  μ ι α  μ ε τ α β ο λ ή  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ  μ ε τ α φ έ ρ ο ν τ α ς  τ ι ς  σ ε  μ ι α  ν έ α  

κ α τ ά σ τ α σ η .  Α ν  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  δ ε ν  ε ί ν α ι  ε ν ε ρ γ ή  ,  δ η λ α δ ή  δ ε ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί  κ ά π ο ι ο  

δ ι α θ έ σ ι μ ο  π ό ρ ο  τ ό τ ε  σ υ μ β ο λ ί ζ ο υ μ ε  τ η ν  δ ρ ά σ η  α υ τ ή  μ ε  τ η ν  σ η μ ε ι ο γ ρ α φ ί α   .  

 

 

4 . 3  Σ ύ ν τ α ξ η   

 

Σ τ η ν  σ ύ ν τ α ξ η  τ η ς  γ ρ α μ μ α τ ι κ ή ς  μ α ς  κ α θ ο ρ ί ζ ο υ μ ε  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  ε ρ γ α σ ι ώ ν ,  T ,  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  

π ρ ο μ η θ ε ι ώ ν ,  S κ α ι  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  τ ω ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν ,  P .  Ε π ί σ η ς  τ ο  σ ύ μ β ο λ ο  C  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  

α π ό  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  σ τ α θ ε ρ ώ ν  ο ι  ο π ο ί ε ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  γ ι α  ν α  ο ρ ί σ ο υ ν  δ ρ ά σ ε ι ς .  Κ ά θ ε  

σ τ α θ ε ρ ά  C ,  σ υ ν ο δ ε ύ ε τ α ι  α π ό  έ ν α  ο ρ ι σ μ ό  τ η ς  μ ο ρ φ ή ς  TC
def

 ,  ό π ο υ  η  ε ρ γ α σ ί α  T μ π ο ρ ε ί  

ν α  π ε ρ ι έ χ ε ι  ε μ φ α ν ί σ ε ι ς  τ η ς  C .  Μ ε  π α ρ ό μ ο ι ο  τ ρ ό π ο  ο ρ ί ζ ο υ μ ε  τ ο  σ ύ μ β ο λ ο  D  π ο υ  ε ί ν α ι  

τ ο  α ν τ ί σ τ ο ι χ ο  γ ι α  τ ι ς  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς .  
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CTaNILT
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Ii

ii

||||::

|:|::

|:|::















  

Π ί ν α κ α ς  4 . 1 :  Σ ύ ν τ α ξ η  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A E S C  

 

Ε π ε ξ η γ ή σ ε ι ς  

 

Η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  NIL  ε ί ν α ι  μ ι α  ε π ι θ υ μ η τ ή  κ α τ ά σ τ α σ η  ό π ο υ  ε π ι τ ρ έ π ε ι  σ τ ο ν  χ ρ ό ν ο  ν α  κ υ λ ά  

κ α ι  ο ρ ί ζ ε ι  π ό τ ε  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  έ χ ε ι  τ ε ρ μ α τ ί σ ε ι  κ α ι  δ ε ν  ε κ τ ε λ ε ί  ά λ λ ε ς  δ ρ ά σ ε ι ς .  Μ ι α  

ε ρ γ α σ ί α  T μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  NIL ,  μ ι α  σ τ α θ ε ρ ά  ε ρ γ α σ ί α ς  C ,  ή  μ ι α  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ ή  

ε π ι λ ο γ ή  μ ε τ α ξ ύ  ε ν ό ς  σ υ ν ό λ ο υ  ε ρ γ α σ ι ώ ν ,  ii Ta : ,  ό π ο υ  τ ο  i  π α ί ρ ν ε ι  τ ι μ έ ς  α π ό  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  

δ ε ι κ τ ώ ν  I .  Η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  α υ τ ή  ε π ι λ έ γ ε ι  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ ά  κ ά π ο ι ο  Ii  κ α ι  σ υ ν ε χ ί ζ ε ι  μ ε  

τ η ν  ε κ τ έ λ ε σ η  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  ia  κ α τ ά  τ η ν  π ρ ώ τ η  μ ο ν ά δ α  χ ρ ό ν ο υ  κ α ι  α κ ο λ ο ύ θ ω ς  



 

4 2  

 

σ υ μ π ε ρ ι φ έ ρ ε τ α ι  ω ς  
iT .  Γ ι α  ε υ κ ο λ ί α ,  θ α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ μ ε  τ η ν  σ υ ν τ ο μ ο γ ρ α φ ί α  

2211 :: TaTa   α ν τ ί  γ ι α   }2,1{
:

i ii Ta .  Π α ρ ό μ ο ι α  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  NIL ,  

μ ι α  σ τ α θ ε ρ ά  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  D ,  ή  μ ι α  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ ή  ε π ι λ ο γ ή  μ ε τ α ξ ύ  ε ν ό ς  σ υ ν ό λ ο υ  

π ρ ο μ η θ ε ι ώ ν  Ii ii S: .  

 

 Τ έ λ ο ς  τ ο  σ ύ σ τ η μ α  P α π ο τ ε λ ε ί  τ ο ν  σ υ ν δ υ α σ μ ό  ε ρ γ α σ ι ώ ν  μ ε  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς .  Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  

τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  ,  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S ή  η  π α ρ ά λ λ η λ η  ε κ τ έ λ ε σ η  

τ ο υ ς .  Σ τ η ν  π α ρ ά λ λ η λ η  ε κ τ έ λ ε σ η  
21 || PP  η  

1P  κ α ι  η  
2P  τ ρ έ χ ο υ ν  π α ρ ά λ λ η λ α  κ α ι  

σ υ γ χ ρ ο ν ί ζ ο ν τ α ι  κ α θ ώ ς  ε κ τ ε λ ο ύ ν  τ ι ς  δ ρ ά σ ε ι ς  τ ο υ ς .  Ε π ί σ η ς  ό π ο τ ε  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  α ι τ ε ί τ α ι  

κ ά π ο ι ο  π ό ρ ο ,  κ α ι  χ ο ρ η γ ε ί τ α ι  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  τ η ν  ί δ ι α  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή ,  τ ό τ ε  

π α ί ρ ν ο υ μ ε  μ ι α  κ α τ α ν ά λ ω σ η  τ ο υ  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο υ  π ό ρ ο υ .   

 

 

4 . 4  Σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  

 

Η  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  τ η ς  A E S C  θ α  δ ο θ ε ί  σ ε  δ ύ ο  β ή μ α τ α .  Α ρ χ ι κ ά  θ α  κ α θ ο ρ ί σ ο υ μ ε  μ ι α  σ χ έ σ η  

μ ε τ ά β α σ η ς  κ α τ ά  τ η ν  ο π ο ί α  ε π ι λ ύ ο υ μ ε  τ ο ν  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ μ ό  π ο υ  δ υ ν α τ ό ν  ν α  υ π ά ρ χ ε ι ,  μ ε  

ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  δ υ ν α τ ο ύ ς  τ ρ ό π ο υ ς .  Η  σ χ έ σ η  α υ τ ή  υ φ ί σ τ α τ α ι  π ρ ι ν  α π ό  τ η ν  ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  δ ρ ά σ ε ω ν  κ α ι  ο ρ ί ζ ε τ α ι  μ ε  τ ο  σ ύ μ β ο λ ο   .  Σ τ η ν  σ υ ν έ χ ε ι α  

α ν α δ ι α μ ο ρ φ ώ ν ο υ μ ε  τ η ν  σ χ έ σ η    σ ε   ,  τ η ν  σ χ έ σ η  μ ε τ ά β α σ η ς  μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α .  Η  

σ χ έ σ η  α υ τ ή  υ λ ο π ο ι ε ί  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  π ο υ  θ έ λ ο υ μ ε  ν α  ι σ χ ύ ε ι  σ τ ο  

σ ύ σ τ η μ α  μ ε  τ ρ ό π ο  μ ε  τ ο ν  ο π ο ί ο  ο ι  ε ρ γ α σ ί ε ς  ε π ι λ ύ ο υ ν  τ ο ν  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ μ ό  τ ο υ ς  

ε π ι λ έ γ ο ν τ α ς  τ ι ς  κ α λ ύ τ ε ρ ε ς  ε π ι λ ο γ έ ς  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  π ο υ  τ ο υ ς  δ ί ν ε τ α ι  κ α ι  

λ α μ β ά ν ο ν τ α ς  υ π ό ψ η  τ η ν  ύ π α ρ ξ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς .   

 

Η  σ χ έ σ η    ο ρ ί ζ ε τ α ι  α ν α δ ρ ο μ ι κ ά  ω ς  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  κ α ν ό ν ε ς  τ η ς  μ ο ρ φ ή ς   
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4 3  

 

Ο ι  κ α ν ό ν ε ς  δ η λ ώ ν ο υ ν  π ω ς  α ν  ι σ χ ύ ο υ ν  ο ι  σ υ ν θ ή κ ε ς  μ ε τ α β ά σ ε ω ν  ο ι  ο π ο ί ε ς  έ χ ο υ ν  τ η ν  

μ ο ρ φ ή  
'PP

a

  κ α ι  ι σ χ ύ ε ι  κ α ι  η  ε π ι μ έ ρ ο υ ς  σ υ ν θ ή κ η  ( α ν  υ π ά ρ χ ε ι ) ,  τ ό τ ε  ι σ χ ύ ε ι  τ ο  

σ υ μ π έ ρ α σ μ α ,  δ η λ α δ ή  η  ζ η τ ο ύ μ ε ν η  μ ε τ ά β α σ η .  Ο π ο ι ο σ δ ή π ο τ ε  κ α ν ό ν α ς  δ ε ν  π ε ρ ι έ χ ε ι  

σ υ ν θ ή κ ε ς  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  ω ς  α ξ ί ω μ α .  Ν α  α ν α φ έ ρ ο υ μ ε  ό τ ι  σ ε  κ ά θ ε  ε κ τ έ λ ε σ η  κ ά π ο ι α ς  δ ρ ά σ η ς  

ο  χ ρ ό ν ο ς  μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι  κ α ι  ε π ί σ η ς  δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  κ α μ ί α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  σ τ η  ο π ο ί α  ο  χ ρ ό ν ο ς  δ ε ν  

μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι .  Έ ν α  t i c k  τ ο υ  ρ ο λ ο γ ι ο ύ  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  ό τ ι  π έ ρ α σ ε  μ ι α  μ ο ν ά δ α  χ ρ ό ν ο υ  

μ ε  δ υ ν α τ ό τ η τ α  ι κ α ν ο π ο ί η σ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς ,  π ο υ  δ η λ ώ ν ε ι  ό τ ι  ο ι  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  μ ε τ α β ά λ λ ο ν τ α ι  

ο μ α λ ά .   

 

Σ τ ο ν  Π ί ν α κ α  4 . 2  δ ί ν ο ν τ α ι  ο ι  κ α ν ό ν ε ς  ο ι  ο π ο ί ο ι  α π α ρ τ ί ζ ο υ ν  τ η  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  τ η ς  

ά λ γ ε β ρ α ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  A E S C .  Η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  N I L  α π ο τ ε λ ε ί  μ ι α  κ α λ ά  κ α θ ο ρ ι σ μ έ ν η  

δ ι ε ρ γ α σ ί α  η  ο π ο ί α  ε π ι τ ρ έ π ε ι  σ τ ο ν  χ ρ ό ν ο  ν α  π ε ρ ν ά  ( α ξ ί ω μ α  ( I d l e ) ) . Δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  π ο υ  

έ χ ο υ ν  σ α ν  π ρ ό θ ε μ α  μ ι α  δ ρ ά σ η  ,  τ η ν  ε κ τ ε λ ο ύ ν  κ α ι  π ρ ο χ ω ρ ο ύ ν  σ τ η ν  ε π ό μ ε ν η  κ α τ ά σ τ α σ η .  

Η  ε κ τ έ λ ε σ η  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  γ ί ν ε τ α ι  α π ε υ θ ε ί α ς  ( ( S a t T )  κ α ι  ( S a t S ) ) .  Μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ ή  

ε π ι λ ο γ ή  μ ε τ α ξ ύ  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  γ ι α  ε κ τ έ λ ε σ η  ε π ι λ ύ ε τ α ι  α π ό  ε κ τ έ λ ε σ η  μ ι α ς  ε κ  τ ω ν  

ε π ι λ ο γ ώ ν  ( ( S u m T )  κ α ι  ( S u m S ) ) . Μ ι α  σ τ α θ ε ρ ά  σ υ μ π ε ρ ι φ έ ρ ε τ α ι  ό π ω ς  η  δ ι ε ρ γ α σ ί α  σ τ η ν  

ο π ο ί α  έ χ ε ι  ο ρ ι σ τ ε ί  ( ( C o n T )  κ α ι  ( C o n S ) ) .  Τ έ λ ο ς  ο  κ α ν ό ν α ς  ( P a r )  δ η λ ώ ν ε ι  π ω ς  

π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ε ί τ α ι  μ ι α  π α ρ ά λ λ η λ η  ε κ τ έ λ ε σ η  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  
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Ο ν ο μ α σ ί α  Κ α ν ό ν α ς  

I d l e  
NILNIL

Ø

  

S u m T  


Ii

i

a

ii TTa
i

:                 Ii  

S u m S  


Jj

jjj SS
j

 :              Jj  

C o n T  

'

'

TC

TT
a

a




                         TC

def

  

C o n S  

'

'

SD

SS







                         SD

def

  

P a r  

'

2

'

121

'

22

'

11

||||

,
21

PPPP

PPPP
a

aa





          

21 aaa   

Π ί ν α κ α ς  4 . 2 :  Κ α ν ό ν ε ς  μ ε τ ά β α σ η ς  γ ι α  ε ρ γ α σ ί ε ς ,  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς  κ α ι  σ υ σ τ ή μ α τ α  

 

 

 

Η  π α ρ ά λ λ η λ η  ε κ τ έ λ ε σ η  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  μ π ο ρ ε ί  ν α  π ρ α γ μ α τ ο π ο ι η θ ε ί  α π ό  τ ο ν  σ υ ν δ υ α σ μ ό  

τ ω ν  δ ρ ά σ ε ω ν  τ ο υ ς .  Ο ρ ί ζ ο υ μ ε  τ ο  21 aa   ω ς  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  τ ο  ο π ο ί ο  π ε ρ ι έ χ ε ι  ό λ ε ς  τ ι ς  

δ υ ν α τ έ ς  δ ρ ά σ ε ι ς  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  π ρ ο κ ύ ψ ο υ ν  ω ς  σ υ ν δ υ α σ μ ο ί  τ ω ν  1a
 

κ α ι  2a .  

Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α ,  έ χ ο υ μ ε  21 aaa   α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  
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Τ ο  π ι ο  π ά ν ω  σ ύ ν ο λ ο  ο ρ ί ζ ε ι  ό τ ι  η  σ ύ ν θ ε σ η  2  δ ρ ά σ ε ω ν  π ε ρ ι έ χ ε ι   

  Τ ο  σ ύ ν ο λ ο  ό λ ω ν  τ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν  π ό ρ ω ν  π ο υ  δ ε ν  μ π ο ρ ε ί  ν α  κ α λ ύ ψ ε ι  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  

  Τ ο  σ ύ ν ο λ ο  ό λ ω ν  τ ω ν  χ ο ρ η γ ή σ ε ω ν  π ό ρ ω ν  π ο υ  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  α λ λ ά  δ ε ν  

α ι τ ο ύ ν τ α ι  α π ό  τ ι ς  ε ρ γ α σ ί ε ς .  

  Τ ο  σ ύ ν ο λ ο  ό λ ω ν  τ ω ν  δ υ ν α τ ώ ν  κ α τ α ν α λ ώ σ ε ω ν  π ό ρ ω ν  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  δ η μ ι ο υ ρ γ η θ ο ύ ν  

  Τ ο  σ ύ ν ο λ ο  ό λ ω ν  τ ω ν  δ υ ν α τ ώ ν  κ α τ α ν α λ ώ σ ε ω ν  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  δ η μ ι ο υ ρ γ η θ ο ύ ν  κ α θ ώ ς  

κ α ι  τ η ν  υ π ό λ ο ι π η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  π ο υ  α π ο μ έ ν ε ι  μ ε τ ά  τ η ν  κ α τ α ν ά λ ω σ η  α υ τ ή  

  Τ ο  σ ύ ν ο λ ο  ό λ ω ν  τ ω ν  κ α τ α ν α λ ώ σ ε ω ν  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  δ η μ ι ο υ ρ γ η θ ο ύ ν  κ α ι  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  

κ α λ υ φ θ ο ύ ν  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α ,  κ α θ ώ ς  κ α ι  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  ό λ ω ν  τ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν  π ο υ  σ τ ο  

τ έ λ ο ς  δ ε ν  θ α  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  κ α λ υ φ θ ο ύ ν  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  

 

Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  α ν  )}25,{()},2,20,(),1,10,{( 12111 rarra   τ ό τ ε :
 

)}}5,(),2,20,(),1,10,{()},15,(),2,20,(),1,10,{{( 11111121 rrrrrraa   

 

Π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  2a
 

δ ε ν  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  ι κ α ν ο π ο ι ή σ ε ι  

τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  κ α ι  τ ι ς  δ ύ ο  α ι τ ή σ ε ι ς  γ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r  γ ι ’  α υ τ ό  κ α ι  π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν  

ο ι  δ ύ ο  δ υ ν α τ έ ς  δ ρ ά σ ε ι ς  π ι ο  π ά ν ω .  Ε π ί σ η ς  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  π α ρ ό λ ο  π ο υ  η  μ ι α  δ ρ ά σ η  τ η ς  

1a
 

ζ η τ ά  τ ο ν  π ό ρ ο  1r  μ ε  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  α π ό  τ η ν  ά λ λ η ,  ε ν τ ο ύ τ ο ι ς  η  σ ύ ν θ ε σ η  

21 aa 
 
ε π ι τ ρ έ π ε ι  κ α ι  τ ι ς  δ ύ ο  ε ν α λ λ α κ τ ι κ έ ς  ε π ι λ ο γ έ ς  γ ι α  χ ο ρ η γ ί α  τ ο υ  π ό ρ ο υ .  

 

Π ρ ι ν  π ρ ο χ ω ρ ή σ ο υ μ ε  σ τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό  τ η ς  μ ε τ ά β α σ η ς  μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  τ η ς  A E S C ,  κ α ι  μ ε  

α φ ο ρ μ ή  τ η ν  π ι ο  π ά ν ω  π α ρ α τ ή ρ η σ η  α ς  δ ώ σ ο υ μ ε  έ ν α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  σ τ ο  ο π ο ί ο  ο ι  

μ ε τ α β ά σ ε ι ς  γ ί ν ο ν τ α ι  χ ω ρ ί ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α .  Α π ό  τ ο  π ι ο  κ ά τ ω  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  

δ ι α π ι σ τ ώ σ ο υ μ ε  ό τ ι  ο ι  μ ε τ α β ά σ ε ι ς  χ ω ρ ί ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο υ ν  κ ά π ο ι ε ς  

α ν ε π ι θ ύ μ η τ ε ς  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ έ ς  π ο υ  δ ε ν  θ α  θ έ λ α μ ε  ν α  υ π ή ρ χ α ν  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ α ς .  
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Π α ρ ά δ ε ι γ μ α  4 . 1  

 

Έ σ τ ω  π ρ ο μ ή θ ε ι α  )}100,(),50,{( 21 rrS
def

 : S  η  ο π ο ί α  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  
1r  5 0  

μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  
2r  

1 0 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  ο ι  π ι ο  

κ ά τ ω  ε ρ γ α σ ί ε ς :  

 

 NILrT
def

:)}1,20,{( 11
 NILr :)}1,20,{(: 1

 

NILrNILrT
def

:)}2,100,{(:)}2,40,{( 312   

NILrT
def

:)}3,80,{( 23   

NILrT
def

:)}0,90,{( 24   

 

Η  ε ρ γ α σ ί α  1T  ζ η τ ά  2 0  μ ο ν ά δ ε ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r ,  μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  1  ε ί τ ε  τ η ν  π ρ ώ τ η ,  

ε ί τ ε  τ η ν  δ ε ύ τ ε ρ η  μ ο ν ά δ α  χ ρ ό ν ο υ .  Η  ε ρ γ α σ ί α  2T  ζ η τ ά  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r ,  4 0  μ ο ν ά δ ε ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  2  ή  ζ η τ ά  1 0 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  3r  
μ ε  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  2 .  Η  ε ρ γ α σ ί α  3T  ζ η τ ά  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  2r  8 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  μ ε  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  3  κ α ι  η  ε ρ γ α σ ί α  4T  ζ η τ ά  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  2r  
9 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  μ ε  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  0 .  

 

 

Π ι ο  κ ά τ ω  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ μ ε  τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ ε τ α β ά σ ε ω ν  γ ι α  τ ο  1T | | S , 2T | | S  κ α ι  ( 3T | | S ) | | 4T  
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                                                ST ||1  

)}100,(),30,(),1,20,{( 211 rrr                       )}100,(),50,{( 21 rr  

 

                                      

                                  SNIL ||                 SNILr ||:)}1,20,{( 1  

 

 )}100,(),50,{( 21 rr                    )}100,(),30,(),1,20,{( 211 rrr  

 

                                                                    SNIL ||  

 

 )}100,(),50,{( 21 rr  

 

 

                                                  ST ||2  

 

           )}100,(),10,(),2,40,{( 211 rrr  )}100,,50,(),2,100,{( 213 rrr  

 

                                  SNIL ||                SNIL ||  

 

 )}100,(),50,{( 21 rr  )}100,(),50,{( 21 rr  

 

 

 

 

                                                  43 ||)||( TST  

  

)}0,90,(),20,(),50,(),3,80,{( 2212 rrrr  )}0,90,(),10,(),50,(),3,80,{( 2212 rrrr  

 

                      NILrSNIL :)}0,90,{(|||| 2     NILSNILr ||||:)}3,80,{( 2  

 

)}10,(),50,(),0,90,{( 212 rrr                                                             )}20,(),50,(),0,80,{( 212 rrr  

 

                          NILSNIL ||||                        NILSNIL ||||  

 

 )}100,(),50,{( 21 rr  )}100,(),50,{( 21 rr  

Σ χ ή μ α  4 . 1 :  Τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ ε τ ά β α σ η ς  γ ι α  τ ο  1T | | S , 2T | | S  κ α ι  ( 3T | | S ) | | 4T  
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Π ρ ο τ ο ύ  π ρ ο χ ω ρ ή σ ο υ μ ε  μ ε  τ η ν  π α ρ ο υ σ ί α σ η  τ η ς  έ ν ν ο ι α ς  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς ,  η  ε ρ γ α σ ί α  

1T  ζ η τ ά  ε ν έ ρ γ ε ι α  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  
1r  α μ έ σ ω ς  α λ λ ά  α ν  δ ε ν  ε ί ν α ι  δ ι α θ έ σ ι μ ο  κ ά π ο ι ο  π ο σ ό  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ε ί ν α ι  δ ι α τ ε θ ε ι μ έ ν η  ν α  π ε ρ ι μ έ ν ε ι  γ ι α  μ ι α  μ ο ν ά δ α  χ ρ ό ν ο υ  κ α ι  ν α  δ ο κ ι μ ά σ ε ι  

ξ α ν ά .  Θ α  π ε ρ ι μ έ ν α μ ε  η  ε ρ γ α σ ί α  
1T  ν α  έ π α ι ρ ν ε  τ ο ν  π ό ρ ο  

1r  α π ό  τ η ν  π ρ ώ τ η  χ ρ ο ν ι κ ή  

σ τ ι γ μ ή  α φ ο ύ  ε ί ν α ι  ε φ ι κ τ ό .  Π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό μ ω ς  α π ό  τ η ν  σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  μ α ς  ό τ ι  γ ί ν ε τ α ι  

ε π ι τ ρ ε π τ ό  α π ό  τ η ν  ε ρ γ α σ ί α  
1T  ν α  ε ί ν α ι  α δ ρ α ν ή ς  τ η ν  π ρ ώ τ η  μ ο ν ά δ α  χ ρ ό ν ο υ ,  έ σ τ ω  κ α ι  α ν  

π ρ ο σ φ έ ρ ε τ α ι  η  α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  ε ν έ ρ γ ε ι α  α π ό  τ η ν  π ρ ώ τ η  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή ,  κ α ι  ν α  δ ε σ μ ε ύ σ ε ι  

τ ο ν  π ό ρ ο  κ α τ ά  τ η ν  δ ε ύ τ ε ρ η  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή  κ ά τ ι  τ ο  ο π ο ί ο  δ ε ν  ε ί ν α ι  ε π ι θ υ μ η τ ό .   

 

Ε π ί σ η ς  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  σ τ η ν  π ε ρ ί π τ ω σ η  
2T | | S  η  

2T  έ χ ε ι  τ η ν  δ υ ν α τ ό τ η τ α  ν α  

τ ε ρ μ α τ ί σ ε ι  κ ά ν ο ν τ α ς  ζ ή τ η σ η  ε ν ό ς  π ό ρ ο υ  π ο υ  δ ε ν  ε ί ν α ι  δ ι α θ έ σ ι μ ο ς  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  

α ν τ ί  ν α  δ ε σ μ ε ύ σ ε ι  4 0  μ ο ν ά δ ε ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r  π ο υ  ε ί ν α ι  η  π ρ ώ τ η  τ η ς  ε π ι λ ο γ ή  σ τ η ν  μ η  

ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ ή  σ ύ ν θ ε σ η .  

 

 Τ έ λ ο ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  π ε ρ ί π τ ω σ η  ( 3T | | S ) | | 4T  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  δ ε ν  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  γ ί ν ο υ ν  

τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  κ α ι  ο ι  δ ύ ο  ε ρ γ α σ ί ε ς  λ ό γ ω  τ ο υ  ό τ ι  η  σ υ ν ο λ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  π ο υ  ζ η τ ο ύ ν  α π ό  τ ο ν  

π ό ρ ο  1r  ξ ε π ε ρ ν ά  τ η ν  ή δ η  υ π ά ρ χ ο υ σ α  χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α  τ ο υ .  Ε π ί σ η ς  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  

π α ρ ό λ ο  π ο υ  η  ε ρ γ α σ ί α  3T  έ χ ε ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  α π ό  τ η ν  ε ρ γ α σ ί α  4T  η  

σ η μ α σ ι ο λ ο γ ί α  μ α ς  ε π ι τ ρ έ π ε ι  ν α  α ν τ ι μ ε τ ω π ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ α ς  μ ε  τ ο ν  ί δ ι ο  τ ρ ό π ο .  

Δ η λ α δ ή  υ π ά ρ χ ο υ ν  ί σ ε ς  π ι θ α ν ό τ η τ ε ς  ε π ι λ ο γ ή ς  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  ε ί τ ε  τ η ς  3T  ε ί τ ε  

τ η ς  4T . Α π ό  τ α  π ι ο  π ά ν ω  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  ε π ι τ ύ χ ο υ μ ε  τ η ν  ε π ι θ υ μ η τ ή  

σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  μ α ς  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ο ρ ί σ ο υ μ ε  κ ά π ο ι ε ς  σ χ έ σ ε ι ς  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  π ά ν ω  σ τ ι ς  δ ι ά φ ο ρ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  α π ο κ λ ε ί σ ο υ μ ε  

α ν ε π ι θ ύ μ η τ ε ς  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ έ ς .   

 

 

Έ ν ν ο ι α  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  

 

Π ρ ι ν  ο ρ ί σ ο υ μ ε  τ υ π ι κ ά  τ ι ς  σ χ έ σ ε ι ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  π ο υ  π ρ έ π ε ι  ν α  ι σ χ ύ ο υ ν  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  

κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  θ α  α ν α φ ε ρ θ ο ύ μ ε  σ τ α  ε ί δ η  τ ω ν  π ρ ο τ ε ρ α ι ο τ ή τ ω ν  π ο υ  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  

λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  υ π ό ψ η .  Α ρ χ ι κ ά  κ ά θ ε  ε ρ γ α σ ί α  β ά σ ε ι  τ ο υ  ο ρ ι σ μ ο ύ  τ η ς  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  έ ν α  
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π ε δ ί ο  pr ,  pr   τ ο  ο π ο ί ο  α π ο τ ε λ ε ί  τ η ν  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  τ η ς .  Ο ρ ί ζ ο υ μ ε  ω ς  )(apri
 τ η ν  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  π ο υ  έ χ ε ι  ο  π ό ρ ο ς  
ir  μ ι α ς  δ ρ ά σ η ς  a .  Ό σ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  τ ι μ ή  π α ί ρ ν ε ι  τ ο  

π ε δ ί ο  α υ τ ό ,  τ ό σ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  ε ί ν α ι  κ α ι  η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  τ η ς  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η ς  ε ρ γ α σ ί α ς  

γ ι α  ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η .  Ο  ο ρ ι σ μ ό ς  τ ο υ  π ε δ ί ο υ  α υ τ ο ύ  ε ί ν α ι  σ η μ α ν τ ι κ ό ς  γ ι α  τ η ν  σ ω σ τ ή  κ α ι  

ρ ε α λ ι σ τ ι κ ή  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Α υ τ ό  γ ι α τ ί  κ α ι  σ τ η ν  

π ρ α γ μ α τ ι κ ή  ζ ω ή  κ ά π ο ι ε ς  μ ο ν ά δ ε ς  π ο υ  ζ η τ ο ύ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  ε π ε ί γ ο υ ν  ν α  ε ξ υ π η ρ ε τ η θ ο ύ ν  π ι ο  

γ ρ ή γ ο ρ α  α π ό  κ ά π ο ι ε ς  ά λ λ ε ς  ό τ α ν  η  π α ρ ά λ λ η λ η  ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η  τ ο υ ς  δ ε ν  ε ί ν α ι  ε φ ι κ τ ή .   

 

Α κ ο λ ο ύ θ ω ς  υ π ά ρ χ ε ι  η  έ ν ν ο ι α  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ ο ν  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ μ ό  

π ο υ  υ π ά ρ χ ε ι  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α .  Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  δ ο θ ε ί σ α ς  μ ι α ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  κ α ι  τ ω ν  δ ι α φ ό ρ ω ν  

μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ ώ ν  μ ε τ α β ά σ ε ω ν  π ο υ  τ υ χ ό ν  ν α  υ π ά ρ χ ο υ ν  ε π ι θ υ μ ο ύ μ ε  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  ν α  

ε π ι λ έ ξ ε ι  μ ε τ α ξ ύ  α υ τ ώ ν  π ο υ  ι κ α ν ο π ο ι ο ύ ν  τ η ν  ζ ή τ η σ η  τ η ς  ά μ ε σ α  ή  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  α π ό  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  τ η ς ,  α ν  κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  ε ί ν α ι  ε φ ι κ τ ό .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  α π ό  τ ο  

ST ||1 α π ό  τ ο  Π α ρ ά δ ε ι γ μ α  4 . 1  π ο υ  π α ρ ο υ σ ι ά σ α μ ε  π ι ο  π ά ν ω ,  θ α  θ έ λ α μ ε  η  ε ρ γ α σ ί α  ν α  

κ ρ α τ ή σ ε ι  μ ό ν ο  τ η ν  μ ε τ ά β α σ η  )}100,(),30,(),1,20,{( 211 rrr  κ α τ ά  τ η ν  ο π ο ί α  γ ί ν ε τ α ι  κ α ι  

ά μ ε σ η  χ ο ρ η γ ί α  τ ο υ  α π α ι τ ο ύ μ ε ν ο υ  π ό ρ ο υ .  Μ έ σ ω  τ ο υ  ο ρ ι σ μ ο ύ  τ η ς  σ χ έ σ η ς  

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  θ α  λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  υ π ό ψ η  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  κ α ι  ο ι  δ ύ ο  έ ν ν ο ι ε ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  

π ο υ  α ν α φ έ ρ α μ ε  π ι ο  π ά ν ω .  

 

 

Ο ρ ι σ μ ό ς  4 . 1   

 

Ο ρ ί ζ ο υ μ ε  τ η  σ χ έ σ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς    ActAct   έ τ σ ι  ώ σ τ ε  a    ,  δ η λ α δ ή  η  δ ρ ά σ η  

  υ π ε ρ ν ι κ ά  τ η ν  δ ρ ά σ η  a ,  α ν  ι σ χ ύ ε ι  έ ν α  α π ό  τ α  α κ ό λ ο υ θ α :  

1 )  
arr |{  ή  

  rrar |{}  ή   Rar  },    κ α ι   R    

 

Δ η λ α δ ή  ο ι  δ ρ ά σ ε ι ς  a  κ α ι    ε ί τ ε  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  τ ο υ ς  ί δ ι ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  

κ α τ α ν ά λ ω σ η  κ α ι  χ ο ρ η γ ί α ,  η  δ ρ ά σ η    δ ε ν  π ε ρ ι έ χ ε ι  κ α μ ί α  ζ ή τ η σ η  ε ν ό ς  π ό ρ ο υ  

ε ν ώ  η  δ ρ ά σ η  α  π ε ρ ι έ χ ε ι  ε π ι π λ έ ο ν  ζ η τ ή σ ε ι ς  π ό ρ ω ν .   

 

2 )   RRaa   ),()(   κ α ι  }|{}|{   rrarr  
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Δ η λ α δ ή  ο ι  δ ρ ά σ ε ι ς  a  κ α ι    π ε ρ ι έ χ ο υ ν  τ ο υ ς  ί δ ι ο υ ς  π ό ρ ο υ ς ,  κ α μ ί α  α π ό  α υ τ έ ς  δ ε ν  

κ ά ν ε ι  α ι τ ή σ ε ι ς  α λ λ ά  η    κ α τ α ν α λ ώ ν ε ι  λ ι γ ό τ ε ρ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  α π ό  τ η ν  a .  

 

3 )  
Ii

iii pera


 )},,{( 
Jj

jj cr


)},{( 
Kk

kkk per


)},,{( ,  


Ii

iii qer


 )},,{( 
Jj

jj cr


)},{( 
Kk

kkk qer


)},,{(  Ii ,ii qp  Kk kk qp 

κ α ι  KIl  τ έ τ ο ι ο  ώ σ τ ε  
ll qp   

 

Δ η λ α δ ή  ο ι  δ ρ ά σ ε ι ς  a  κ α ι    ε ί ν α ι  α κ ρ ι β ώ ς  ί δ ι ε ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  σ τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  π ο υ  

ε μ π λ έ κ ο υ ν  γ ι α  ζ ή τ η σ η ,  κ α τ α ν ά λ ω σ η  κ α ι  χ ο ρ η γ ί α  μ ε  τ η ν  δ ρ ά σ η    ν α  δ ί ν ε ι  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  ή  ί σ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  γ ι α  ό λ ε ς  τ ι ς  κ α τ α ν α λ ώ σ ε ι ς  π ό ρ ω ν  κ α ι  υ π ά ρ χ ε ι  

τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο  μ ι α  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  σ τ ι ς  κ α τ α ν α λ ώ σ ε ι ς  τ η ς  δ ρ ά σ η ς    π ο υ  ν α  ε ί ν α ι  

α υ σ τ η ρ ό ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  α π ό  τ η ν  a .  

 

4 )  
Ii

iii pera


 )},,{( 
Jj

jj cr


)},{( 
Kk

kkk per


)},,{( ,  


Ii

iii qer


 )},,{( 
Jj

jj cr


)},{( 
Kk

kkk qer


)},,{( , κ α ι
 ,ari   




),(),( eraer ii

ee
  

 

Δ η λ α δ ή  ο ι  δ ρ ά σ ε ι ς  a  κ α ι    ε ί ν α ι  α κ ρ ι β ώ ς  ί δ ι ε ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  

κ α ι  τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  π ο υ  ε μ π λ έ κ ο υ ν  γ ι α  ζ ή τ η σ η ,  κ α τ α ν ά λ ω σ η  κ α ι  χ ο ρ η γ ί α  μ ε  τ η ν  

σ υ ν ο λ ι κ ή  κ α τ α ν ά λ ω σ η  π ό ρ ω ν  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  a  ν α  ε ί ν α ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  γ ι α  ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  

π ό ρ ο υ ς  π ο υ  α φ ο ρ ο ύ ν  κ α τ α ν α λ ώ σ ε ι ς ,  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ η ν  δ ρ ά σ η   .   

 

Σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ η ν  π ρ ό τ α σ η  ( 1 )  τ ο υ  ο ρ ι σ μ ο ύ ,  μ ι α  δ ρ ά σ η  η  ο π ο ί α  δ ε ν  π ε ρ ι έ χ ε ι  ζ η τ ή σ ε ι ς  

π ό ρ ω ν  α π ό  μ ι α  δ ι α θ έ σ ι μ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  υ π ε ρ ν ι κ ά  μ ι α  δ ρ ά σ η  η  ο π ο ί α  κ ά ν ε ι  ε π ι π λ έ ο ν  

ζ η τ ή σ ε ι ς  α π ό  τ η ν  ί δ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α .  Δ η λ α δ ή  π ε τ υ χ α ί ν ο υ μ ε  η  ε ρ γ α σ ί α  ν α  ε π ι λ έ γ ε ι  δ ρ ά σ ε ι ς  

π ο υ  ι κ α ν ο π ο ι ο ύ ν  ά μ ε σ α  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  τ η ς ,  ε φ ό σ ο ν  τ έ τ ο ι ε ς  ε π ι λ ο γ έ ς  υ π ά ρ χ ο υ ν .  Η  π ρ ό τ α σ η  

( 2 )  τ ο υ  ο ρ ι σ μ ο ύ  χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  τ ι ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Α ν  δ ύ ο  

δ ρ ά σ ε ι ς  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  τ ο υ ς  ί δ ι ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  κ α ι  σ τ η ν  ί δ ι α  μ ο ρ φ ή  ( α ί τ η σ η ,  χ ο ρ η γ ί α ,  

κ α τ α ν ά λ ω σ η )  τ ό τ ε  η  δ ρ ά σ η    υ π ε ρ ν ι κ ά  τ η ν  δ ρ ά σ η  a  α ν  γ ι α  κ ά θ ε  κ α τ α ν ά λ ω σ η  π ό ρ ο υ  
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έ χ ε ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  ο ρ ι σ μ έ ν η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α .  Η  π ρ ό τ α σ η  ( 3 )  χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  τ ι ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  γ ι α  

ε ξ ο ι κ ο ν ο μ ή σ ε ι ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Α ν  δ ύ ο  δ ρ ά σ ε ι ς  κ ά ν ο υ ν  κ α τ α ν ά λ ω σ η  τ ω ν  ί δ ι ω ν  π ό ρ ω ν  α λ λ ά  

η  δ ρ ά σ η  a  κ α τ α ν α λ ώ ν ε ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η  σ υ ν ο λ ι κ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α  τ ό τ ε  υ π ε ρ ν ι κ ά  η  δ ρ ά σ η   .  

Τ έ λ ο ς  η  π ρ ό τ α σ η  ( 4 )  χ ε ι ρ ί ζ ε τ α ι  τ ι ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ό π ο υ  θ έ λ ο υ μ ε  η  δ ρ ά σ η  μ α ς  ν α  κ α λ ύ π τ ε ι  

ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό  λ ι γ ό τ ε ρ ε ς  α ι τ ή σ ε ι ς  κ α ι  μ ε  τ ο ν  τ ρ ό π ο  α υ τ ό  π ά λ ι  ν α  ε ξ ο ι κ ο ν ο μ ά  ε ν έ ρ γ ε ι α .  

Έ τ σ ι  μ ι α  δ ρ ά σ η  η  ο π ο ί α  ι κ α ν ο π ο ι ε ί  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  μ ε  τ ι ς  λ ι γ ό τ ε ρ ε ς  α ι τ ή σ ε ι ς  υ π ε ρ ν ι κ ά  μ ι α  

δ ρ ά σ η  π ο υ  ι κ α ν ο π ο ι ε ί  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  π ο υ  έ χ ε ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  α ι τ ή σ ε ι ς .  

 

Κ ά ν ο ν τ α ς  ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  έ ν ν ο ι α ς  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  ο ρ ί ζ ο υ μ ε  ό τ ι  ε ν ώ  ο ι  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς  

μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ε λ έ γ χ ο υ ν  τ ο ν  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ μ ό  τ ο υ ς  κ α ι  ν α  ε π ι λ έ γ ο υ ν  ν α  δ ί ν ο υ ν  

ο π ο ι α δ ή π ο τ ε  α π ό  τ ι ς  δ ι α θ έ σ ι μ ε ς  δ ρ ά σ ε ι ς  τ ο υ ς ,  ο ι  ε ρ γ α σ ί ε ς  π ρ έ π ε ι  ν α  α ν τ α π ο κ ρ ί ν ο ν τ α ι  

σ τ ι ς  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς  κ α ι  ν α  ε π ι λ ύ ο υ ν  τ ο ν  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ μ ό  τ ο υ ς ,  β α σ ι σ μ έ ν ε ς  σ τ ο ν  τ ρ ό π ο  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  τ ο  ο π ο ί ο  κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ ι ς  α ν ά γ κ ε ς  π ο υ  α π ο ρ ρ έ ο υ ν  α π ό  

τ ο  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν .  

 

Σ τ ο  σ η μ ε ί ο  α υ τ ό ,  α φ ο ύ  έ χ ο υ μ ε  ο ρ ί σ ε ι  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  

ο ρ ί σ ο υ μ ε  τ η ν  σ χ έ σ η  μ ε τ ά β α σ η ς  μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α .  

 

 

Ο ρ ι σ μ ό ς  4 . 2  

 

Η  σ χ έ σ η  μ ε τ ά β α σ η ς   ,  κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι  ω ς  α κ ο λ ο ύ θ ω ς :  'PP a  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  

  α )  'PP
a

  ε ί ν α ι  μ ι α  σ χ έ σ η  μ ε τ ά β α σ η ς  χ ω ρ ί ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  κ α ι ,  

  β )  δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  σ χ έ σ η  μ ε τ ά β α σ η ς  χ ω ρ ί ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  ''PP


 τ έ τ ο ι α  ώ σ τ ε  a    

 

Σ τ ο  Σ χ ή μ α  4 . 2  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι  τ α  α ν α θ ε ω ρ η μ έ ν α  σ υ σ τ ή μ α τ α  μ ε τ ά β α σ η ς  τ ο υ  Σ χ ή μ α τ ο ς  

4 . 1  μ ε τ ά  τ η ν  ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς .  
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ST ||1    ST ||2  

      )}100,(),30,(),1,20,{( 211 rrr               )}100,(),10,(),2,40,{( 211 rrr  

     

 

SNIL ||  )}100,(),50,{( 21 rr    SNIL ||      )}100,(),50,{( 21 rr  

 

          

 

 

 43 ||)||( TST  

 

 )}0,90,(),20,(),50,(),3,80,{( 2212 rrrr  

 

                                                NILrSNIL :)}0,90,{(|||| 2  

 

 )}0,90,{( 2r  

 

                                                NILSNIL ||||  

   )}100,(),50,{( 21 rr  

 

Σ χ ή μ α  4 . 2 :  Τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ ε τ ά β α σ η ς  μ ε  χ ρ ή σ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  γ ι α  τ ο  1T | | S , 2T | | S ,     

κ α ι   ( 3T | | S ) | | 4T
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5 . 1  Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  

 

Σ ε  α υ τ ό  τ ο  κ ε φ ά λ α ι ο  θ α  π α ρ ο υ σ ι ά σ ο υ μ ε  μ ι α  θ ε ω ρ ί α  γ ι α  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Α ρ χ ι κ ά  θ α  ο ρ ί σ ο υ μ ε  δ ι α ι σ θ η τ ι κ ά  π ό τ ε  έ ν α  

σ ύ ν ο λ ο  α π ό  ε ρ γ α σ ί ε ς  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ ο  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α .  Σ τ η ν  

σ υ ν έ χ ε ι α  θ α  ο ρ ί σ ο υ μ ε  μ ι α  σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  α ν ά μ ε σ α  σ ε  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  κ α ι  μ ι α  

ε ρ γ α σ ί α .  Η  σ χ έ σ η  α υ τ ή  κ α θ ο ρ ί ζ ε ι  π ό τ ε  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  T  ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  

α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  .S  Α κ ο λ ο ύ θ ω ς  θ α  α π ο δ ε ί ξ ο υ μ ε  τ η ν  ι σ ο δ υ ν α μ ί α  τ ω ν  δ ύ ο  α υ τ ώ ν  

ο ρ ι σ μ ώ ν .  Σ τ η ν  σ υ ν έ χ ε ι α  θ α  ε ι σ ά γ ο υ μ ε  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  υ π ο λ ο ί π ο υ  μ ι α ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς .  

Τ έ λ ο ς  θ α  α π ο δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  α ν  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  μ ι α  

ε ρ γ α σ ί α  κ α ι  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  τ η ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  α υ τ ή ς  μ ι α  ά λ λ η  ε ρ γ α σ ί α ,  τ ό τ ε  η  α ρ χ ι κ ή  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  κ α ι  τ ι ς  δ ύ ο  ε ρ γ α σ ί ε ς  μ α ζ ί .  

 

 

 

 



 

5 4  

 

5 . 2  Ο ρ ι σ μ ο ί  Χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  

 

Π ι ο  κ ά τ ω  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ μ ε  δ ύ ο  ε ν α λ λ α κ τ ι κ ο ύ ς  ο ρ ι σ μ ο ύ ς  γ ι α  τ ο ν  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ό  

ε ρ γ α σ ι ώ ν  ο ι  ο π ο ί ο ι  ε κ φ ρ ά ζ ο υ ν  π ό τ ε  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  ε ρ γ α σ ί ε ς  ι κ α ν ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  α π ό  μ ι α  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  η  ο π ο ί α  π α ρ έ χ ε ι  ε ν έ ρ γ ε ι α .  

 

 

5 . 2 . 1  Δ ι α ι σ θ η τ ι κ ό ς  ο ρ ι σ μ ό ς   

 

Ο ρ ι σ μ ό ς  5 . 1  

 

Μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  T  ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  α ν  ό π ο τ ε  

PST ||  τ ό τ ε  γ ι α  ό λ α  τ α  aP  έ χ ο υ μ ε  Ra
   

 

Σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο ν  π ι ο  π ά ν ω  ο ρ ι σ μ ό  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  T  ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  μ ι α  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  α ν  σ ε  κ ά θ ε  δ ρ ά σ η  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  δ ε ν  μ έ ν ε ι  κ α μ ί α  α ν ι κ α ν ο π ο ί η τ η  α ί τ η σ η  

γ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α .  

  

Π α ρ ά δ ε ι γ μ α  5 . 1  

 

Έ σ τ ω  ο ι  α κ ό λ ο υ θ ε ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς :  

 

NILrT
def

:)}1,50,{( 11     NILrNILrS
def

:)}50,{(:)}100,{( 211    

NILrrT
def

:)}2,30,(),1,20,{( 212   NILrS
def

:)}2,100,{( 22      

NILrT
def

:)}2,200,{( 23     

 

Α ς  ξ ε κ ι ν ή σ ο υ μ ε  μ ε  τ η ν  ε ρ γ α σ ί α  1T  η  ο π ο ί α  ζ η τ ά  5 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r  

μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  1 .  Π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  1S  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  ε ξ υ π η ρ ε τ ή σ ε ι  

τ η ν  ε ρ γ α σ ί α  1T .  Α υ τ ό  γ ι α τ ί  α ν  ο  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ μ ό ς  ε π ι λ υ θ ε ί  ω ς  π ρ ο ς  τ η ν  π ρ ώ τ η  τ η ς  

ε π ι λ ο γ ή ,  τ ό τ ε  θ α  ε ί χ α μ ε  ό τ ι  NILNILST rr |||| )}50,(),1,50,{(

1
11   π ο υ  ι κ α ν ο π ο ι ε ί  τ ο ν  Ο ρ ι σ μ ό  
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5 . 1 .  Α ν  ο  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ μ ό ς  ε π ι λ υ θ ε ί  ω ς  π ρ ο ς  τ η ν  δ ε ύ τ ε ρ η  ε π ι λ ο γ ή  τ ό τ ε  θ α  ε ί χ α μ ε  

NILNILST
rr

||||
)}50,(),1,50,{(

1
21   .  Π α ρ α τ η ρ ώ ν τ α ς  ό μ ω ς  τ ο ν  Ο ρ ι σ μ ό  4 . 1 ,  π ε ρ ί π τ ω σ η  1 ,  

β λ έ π ο υ μ ε  ό τ ι  )}50,(),1,50,{()}100,(),1,50,{( 1111 rrrr   κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  η  μ ό ν η  δ υ ν α τ ή  

μ ε τ ά β α σ η  τ η ς  ST ||1
ε ί ν α ι  η  π ρ ώ τ η .  Η  ε ρ γ α σ ί α  

1T  ό μ ω ς  δ ε ν  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί ζ ε τ α ι  

α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  
2S  α φ ο ύ   

)}2,100,(),1,50,{(

21
21||

rr
ST .  Α υ τ ό  π ρ ο φ α ν ώ ς  σ υ μ β α ί ν ε ι  

λ ό γ ω  τ ο υ  ό τ ι  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  
2S

 
δ ε ν  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  τ ο ν  π ό ρ ο  

1r .  Π ρ ο χ ω ρ ώ ν τ α ς  μ ε  τ η ν  

ε ρ γ α σ ί α  
2T ,  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  δ ε ν  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί ζ ε τ α ι  ο ύ τ ε  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  

1S ,  

ο ύ τ ε  κ α ι  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  
2S .  Α υ τ ό  γ ι α τ ί  η  ε ρ γ α σ ί α  

2T  ζ η τ ά  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  ε ν έ ρ γ ε ι α  

τ ό σ ο  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  
1r  ό σ ο  κ α ι  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  

2r .  Η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  
1S  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  κ α ι  τ ο υ ς  2  

π ό ρ ο υ ς  α λ λ ά  σ ε  ξ ε χ ω ρ ι σ τ έ ς  δ ρ ά σ ε ι ς  ε ν ώ  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  2S
 

δ ε ν  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  κ α θ ό λ ο υ  τ ο ν  

π ό ρ ο  1r .  Τ έ λ ο ς  ο ύ τ ε  κ α ι  η  ε ρ γ α σ ί α  3T  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ τ ε ί  α π ό  τ ι ς  

δ ι α θ έ σ ι μ ε ς  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς .  Α υ τ ό  γ ι α τ ί  π α ρ ό λ ο  π ο υ  ο ι  π ρ ο μ ή θ ε ι ε ς  1S
 

κ α ι  2S  π ρ ο σ φ έ ρ ο υ ν  

τ ο ν  π ό ρ ο  2r ,  η  ζ η τ ο ύ μ ε ν η  ε ν έ ρ γ ε ι α  τ ο υ  π ό ρ ο υ  2r  π ο υ  α ι τ ε ί τ α ι  η  ε ρ γ α σ ί α  3T  ξ ε π ε ρ ν ά  

τ η ν  π ρ ο σ φ ε ρ ό μ ε ν η  ε ν έ ρ γ ε ι α  τ ω ν  π ρ ο μ η θ ε ι ώ ν  γ ι α  τ ο ν  π ό ρ ο  α υ τ ό .  

 

5 . 2 . 2  Σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  

 

Τ ώ ρ α  π ο υ  έ χ ο υ μ ε  ο ρ ί σ ε ι  τ η ν  δ ι α ι σ θ η τ ι κ ή  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  μ π ο ρ ο ύ μ ε  

ν α  σ υ ν ε χ ί σ ο υ μ ε  μ ε  τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό  τ η ς  σ χ έ σ η ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς .  Η  έ ν ν ο ι α  τ η ς  σ χ έ σ η ς  

π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  δ ί ν ε ι  έ μ φ α σ η  σ τ ι ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  κ ά τ ω  α π ό  τ ι ς  ο π ο ί ε ς  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  ε ί ν α ι  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  κ α ι  μ α ς  δ ί ν ε ι  μ ι α  π ι ο  τ υ π ι κ ή  δ ι α τ ύ π ω σ η  τ η ς  έ ν ν ο ι α ς  η  ο π ο ί α  κ α ι  

ε π ι τ ρ έ π ε ι  τ η ν  π ι ο  ε ύ κ ο λ η  δ ι α τ ύ π ω σ η  τ ω ν  α π ο δ ε ί ξ ε ω ν  π ο υ  α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν .  Α ρ χ ι κ ά  ό μ ω ς  θ α  

ε ι σ ά γ ο υ μ ε  μ ε ρ ι κ ο ύ ς  χ ρ ή σ ι μ ο υ ς  ο ρ ι σ μ ο ύ ς  κ α ι  λ ή μ μ α τ α  π ο υ  θ α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  σ τ η ν  

σ υ ν έ χ ε ι α .  
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Ο ρ ι σ μ ό ς  5 . 2  

 

Έ σ τ ω  Acta ,  ό π ο υ  Act  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  ό λ ω ν  τ ω ν  δ υ ν α τ ώ ν  ε ν ε ρ γ ε ι ώ ν  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  

 

Γ ρ ά φ ο υ μ ε ),( asat  α ν  )()( a  κ α ι  ε π ί σ η ς    ),(,),,( crprer ii crcap i ),(    

Ο  ο ρ ι σ μ ό ς  α υ τ ό ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  γ ι α  ν α  δ ε ί ξ ε ι  ό τ ι  μ ι α  δ ρ ά σ η  α ι τ ή μ α τ ο ς    

ι κ α ν ο π ο ι ε ί τ α ι  α π ό  μ ι α  δ ρ ά σ η  π ρ ο σ φ ο ρ ά ς  a  .  Α υ τ ό  σ υ μ β α ί ν ε ι  α ν  κ ά θ ε  π ό ρ ο ς  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  

  α ν ή κ ε ι  κ α ι  σ τ η ν  δ ρ ά σ η  a  κ α ι  ε π ί σ η ς  η  π ρ ο σ φ ε ρ ό μ ε ν η  ε ν έ ρ γ ε ι α  κ ά θ ε  π ό ρ ο υ  τ η ς  

δ ρ ά σ η ς  a  μ π ο ρ ε ί  ν α  κ α λ ύ ψ ε ι  τ ι ς  α ν ά γ κ ε ς  τ η ς  δ ρ ά σ η ς   .  

 

Έ σ τ ω  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  P  κ α ι  δ ρ ά σ ε ι ς  a  κ α ι   .  Τ ό τ ε ,  γ ρ ά φ ο υ μ ε   P a  ,  α ν  ),( asat   κ α ι  

δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  κ ά π ο ι α  ά λ λ η  δ ρ ά σ η    η  ο π ο ί α  'PP 
 ,  ),( asat   κ α ι  )()(    ή  

)()(  
 

κ α ι     .  Α ν  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι   P a  τ ό τ ε  λ έ μ ε  ό τ ι  η  δ ρ ά σ η    ε ί ν α ι  η  

μ έ γ ι σ τ η  α ν τ α π ό κ ρ ι σ η  τ ο υ  P  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ η ν  δ ρ ά σ η  a .  

 

Λ ή μ μ α  5 . 1  

 

Έ σ τ ω  Actaa 21, κ α ι  ),( 21 aasat  ή  Raa )( 21    τ ό τ ε  1|| 21 aa   

 

Α π ό δ ε ι ξ η  

 

Η  α π ό δ ε ι ξ η  β α σ ί ζ ε τ α ι  σ τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό  τ η ς  σ ύ ν θ ε σ η ς  δ ύ ο  δ ρ ά σ ε ω ν  21 aa  .  Π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  

λ ο ι π ό ν  ό τ ι  α ν  ),( 21 aasat  α υ τ ό  σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  )()( 12 aa   κ α ι  ε π ί σ η ς  

,),(,),,( 12 acraprer ii   carcap i ),( 2 .  Ε π ο μ έ ν ω ς  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  β ά σ ε ι  τ ο υ  

ο ρ ι σ μ ο ύ  σ ύ ν θ ε σ η ς  α π ο κ λ ε ί ο ν τ α ι  ο ι  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  μ ι λ ο ύ ν  γ ι α  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν  σ υ ν ό λ ω ν  π ο υ  ι κ α ν ο π ο ι ο ύ ν  ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  δ υ ν α τ ο ύ ς  σ υ ν δ υ α σ μ ο ύ ς  

κ α τ α ν α λ ώ σ ε ω ν  ό τ α ν  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  δ ε ν  μ π ο ρ ε ί  ν α  ι κ α ν ο π ο ι ή σ ε ι  α π ε υ θ ε ί α ς  ό λ ε ς  τ ι ς  

α ι τ ή σ ε ι ς .  Α ν τ ί θ ε τ α  α φ ο ύ  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  ι κ α ν ο π ο ι ή σ ε ι  ό λ ε ς  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  

α π ε υ θ ε ί α ς  α υ τ ό  μ α ς  ο δ η γ ε ί  σ τ ο  σ υ μ π έ ρ α σ μ α  ό τ ι  η  σ ύ ν θ ε σ η  τ ω ν  δ ρ ά σ ε ω ν  21 ,aa  θ α  

ε π ι σ τ ρ έ ψ ε ι  μ ό ν ο  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο ,  δ η λ α δ ή  1|| 21 aa  .  Μ ε  π α ρ ό μ ο ι ο  τ ρ ό π ο  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  
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π ο ύ μ ε  ό τ ι  α ν   Ra


2
  τ ό τ ε  σ τ η ν  σ ύ ν θ ε σ η  τ ω ν  δ ύ ο  δ ρ ά σ ε ω ν  δ ε ν  υ π ά ρ χ ο υ ν  

α ν ι κ α ν ο π ο ί η τ ε ς  α ι τ ή σ ε ι ς  π ο υ  α υ τ ό  σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  κ α ι  π ά λ ι  )()( 12 aa  
 

κ α ι  ε π ί σ η ς  

,),(,),,( 12 acraprer ii   carcap i ),( 2
 Ά ρ α  φ τ ά ν ο υ μ ε  π ά λ ι  σ τ ο  σ υ μ π έ ρ α σ μ α  ό τ ι  

1|| 21 aa 
   

              □  

 

Α π ό  τ ώ ρ α  κ α ι  σ τ ο  ε ξ ή ς  σ ε  τ έ τ ο ι ε ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  α ν α φ ε ρ ό μ α σ τ ε  σ τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  a ,  ό π ο υ  

21}{ aaa   ω ς  
21 aa  .  

 

Λ ή μ μ α  5 . 2   

 

Γ ι α  κ ά θ ε  ε ρ γ α σ ί α  T  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S ,  

1 )  '||'|| STST a  μ ε  Ra 
=    α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  ,',' 21 SSTT

aa


21 aaa 
 
κ α ι  1a  T 2a .  

2 )  Έ σ τ ω  '||'|| STST a ,  ό π ο υ  ,',' 21 SSTT
aa
 21 aaa 

 
κ α ι  υ π ά ρ χ ε ι  

δ ρ ά σ η  ),(, 2asat  μ ε  ''TT 
.  Τ ό τ ε  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  1a  T 2a .  

 

Τ ο  π ι ο  π ά ν ω  λ ή μ μ α  α ν α φ έ ρ ε ι  ό τ ι  μ ό ν ο  ο ι  μ έ γ ι σ τ ε ς  α ν τ α π ο κ ρ ί σ ε ι ς  μ ι α ς  ε ρ γ α σ ί α ς  T ε ί ν α ι  

σ χ ε τ ι κ έ ς  α ν τ α π ο κ ρ ί σ ε ι ς  γ ι α  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S .  Α υ τ ό  γ ι α τ ί  σ τ η ν  π α ρ ά λ λ η λ η  σ ύ ν θ ε σ η  

ST ||  ό λ ε ς  ο ι  μ η  μ έ γ ι σ τ ε ς  α ν τ α π ο κ ρ ί σ ε ι ς  θ α  φ ύ γ ο υ ν  α π ό  τ η ν  σ χ έ σ η  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α ς  κ α ι  

ε π ο μ έ ν ω ς  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  α γ ν ο η θ ο ύ ν .  

 

Α π ό δ ε ι ξ η   

 

Γ ι α  τ η ν  α π ό δ ε ι ξ η  τ η ς  π ρ ώ τ η ς  π ρ ό τ α σ η ς  τ ο υ  Λ ή μ μ α τ ο ς  έ σ τ ω  ό τ ι  '||'|| STST a  μ ε  

Ra 
=   .  Τ ό τ ε  α φ ο ύ  ο ι  δ ύ ο  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  κ ι ν ο ύ ν τ α ι  π α ρ ά λ λ η λ α  α υ τ ό  σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  

υ π ά ρ χ ο υ ν  ε π ί σ η ς  δ ρ ά σ ε ι ς  21 ,aa
 

τ έ τ ο ι ε ς  ώ σ τ ε  ',' 21 SSTT
aa
  μ ε  21 aaa   

( σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο ν  κ α ν ό ν α  τ η ς  π α ρ ά λ λ η λ η ς  σ ύ ν θ ε σ η ς ) .  Α φ ο ύ  μ έ σ ω  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  a  δ ε ν  

μ έ ν ε ι  κ ά π ο ι α  α ν ι κ α ν ο π ο ί η τ η  α ί τ η σ η  τ η ς  ε ρ γ α σ ί α ς ,  Ra 
=   ,  σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  η  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  S
 π ε ρ ι ε ί χ ε  ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  π ο υ  ζ η τ ο ύ σ ε  η  ε ρ γ α σ ί α ,  κ α θ ώ ς  κ α ι  τ η ν  

α π α ρ α ί τ η τ η  π ο σ ό τ η τ α  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Α υ τ ό  μ α ς  ο δ η γ ε ί  σ τ ο  σ υ μ π έ ρ α σ μ α  ό τ ι  ι σ χ ύ ε ι  
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),( 21 aasat .  Έ σ τ ω  τ ώ ρ α  ό τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  κ ά π ο ι α  δ ρ ά σ η    τ έ τ ο ι α  ώ σ τ ε  ),( 2asat   κ α ι  ε π ί σ η ς  

)()( 1  a  ή  )()( 1  a
 
κ α ι  1a .  Α ν  ι σ χ ύ ε ι  κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  τ ό τ ε  β λ έ π ο υ μ ε  ό τ ι  κ α ι  

σ τ ι ς  δ ύ ο  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ι σ χ ύ ε ι  ε π ί σ η ς  ό τ ι  a  .  Κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  ό μ ω ς  έ ρ χ ε τ α ι  σ ε  α ν τ ί φ α σ η  

μ ε  τ η ν  ύ π α ρ ξ η  τ η ς  μ ε τ ά β α σ η ς  aST || .  Ε π ο μ έ ν ω ς  φ τ ά ν ο υ μ ε  σ τ ο  σ υ μ π έ ρ α σ μ α  ό τ ι  η  

δ ρ ά σ η  a  ε ί ν α ι  κ α ι  η  μ έ γ ι σ τ η  α ν τ α π ό κ ρ ι σ η  τ ο υ  T  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ η ν  δ ρ ά σ η  
2a .  Ε π ο μ έ ν ω ς  

ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  Ta 1 2a .  Γ ι α  τ η ν  ά λ λ η  κ α τ ε ύ θ υ ν σ η  τ η ς  π ρ ό τ α σ η ς  έ σ τ ω  ό τ ι  

',' 21 SSTT aa  .  Τ ό τ ε  σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο ν  κ α ν ό ν α  ( P a r )  α π ό  τ η ν  π α ρ ά λ λ η λ η  

σ ύ ν θ ε σ η  τ ω ν  δ ύ ο  α υ τ ώ ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  π ρ ο κ ύ π τ ε ι  ό τ ι  '||'|| 21 STTT a .  Α φ ο ύ  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  

Ta 1 2a κ α ι  σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό  τ ο υ  ),( asat   δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  σ τ η ν  δ ρ ά σ η  a  κ α μ ί α  

α ν ι κ α ν ο π ο ί η τ η  α ί τ η σ η  κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  Ra 
=    π ο υ  ε ί ν α ι  κ α ι  τ ο  ζ η τ ο ύ μ ε ν ο .  

 

Γ ι α  τ η ν  α π ό δ ε ι ξ η  τ η ς  δ ε ύ τ ε ρ η ς  π ρ ό τ α σ η ς  τ ο υ  Λ ή μ μ α τ ο ς  έ σ τ ω  ό τ ι  '||'|| STST a  ,  μ ε  

',' 21 SSTT
aa
  κ α ι  21 aaa  .  Ε π ι π λ έ ο ν  έ σ τ ω  δ ρ ά σ η    τ έ τ ο ι α  ώ σ τ ε  ),( 2asat 

μ ε  ''TT 
.  Α ς  υ π ο θ έ σ ο υ μ ε  ε π ί σ η ς  ό τ ι   Ra

  .  Π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  α φ ο ύ  ο ι  

π ό ρ ο ι  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  2a
 

ι κ α ν ο π ο ι ο ύ ν  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  τ η ς  δ ρ ά σ η ς    ,  τ ό τ ε  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  

Ra  )( 2 =   .  Α υ τ ό  τ ό τ ε  σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  a  ( Ο ρ ι σ μ ό ς  4 . 1 ,  π ε ρ ί π τ ω σ η  1 ) ,  κ ά τ ι  π ο υ  

ο δ η γ ε ί  σ ε  α ν τ ί φ α σ η  γ ι α  τ η ν  ύ π α ρ ξ η  τ η ς  μ ε τ ά β α σ η ς  '||'|| STST a .  Ε π ο μ έ ν ω ς  α υ τ ό  

σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι   Ra
  κ α ι  α π ό  τ ο  π ρ ώ τ ο  κ ο μ μ ά τ ι  τ ο υ  Λ ή μ μ α τ ο ς  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  Ta 1 2a

                  □  

 

 

Ο ρ ι σ μ ό ς  5 . 5  

 

Ο ρ ί ζ ο υ μ ε  μ ι α  σ χ έ σ η  S TS  ω ς  σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  α ν  γ ι α  κ ά θ ε  ( ST , )    S ,  S   ,   

κ α ι  α ν  'SS a  τ ό τ ε :  

 

1 )  Υ π ά ρ χ ε ι  'TT 

 
μ ε  ),( asat   κ α ι  )','( ST  S  

2 )  Γ ι α  κ ά θ ε  'TT 
 μ ε   T a  ,  τ ό τ ε  )','( ST S  
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Α ν  υ π ά ρ χ ε ι  μ ι α  σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  μ ε τ α ξ ύ  T κ α ι  S  τ ό τ ε  γ ρ ά φ ο υ μ ε  ό τ ι  S  T  

 

 

Ε ξ ή γ η σ η  

 

Ο  π ι ο  π ά ν ω  ο ρ ι σ μ ό ς  α ν α φ έ ρ ε ι  ό τ ι  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  T ,  κ α ι  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  μ ε  

μ ι α  σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  α ν  

  Η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  π ό ρ ο υ ς  σ τ η ν  ε ρ γ α σ ί α  T ,  (  S  )  

  Α ν  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  π ό ρ ο υ ς  σ τ η ν  ε ρ γ α σ ί α  T  τ ό τ ε  η  ε ρ γ α σ ί α  θ α  

ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  α ν τ α π ο κ ρ ι θ ε ί  σ τ η ν  π ρ ο σ φ ο ρ ά  α υ τ ή  μ ε  μ ι α  δ ρ ά σ η  η  ο π ο ί α  

ι κ α ν ο π ο ι ε ί τ α ι  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  κ α ι  μ ε  τ ρ ό π ο  μ ε  τ ο ν  ο π ο ί ο  π α ρ α μ έ ν ε ι  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  π ο υ  α π ο μ έ ν ε ι  ( π ρ ό τ α σ η  1 )  

  Δ ο θ έ ν τ ο ς  ε ν ό ς  σ υ ν ό λ ο υ  α π ό  π ό ρ ο υ ς  π ο υ  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S ,  

ο π ο ι α δ ή π ο τ ε  μ έ γ ι σ τ η  α ν τ α π ό κ ρ ι σ η  μ ε  τ η ν  ο π ο ί α  η  ε ρ γ α σ ί α  T  μ π ο ρ ε ί  ν α  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ε ι  τ η ν  π ρ ο σ φ ε ρ ό μ ε ν η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  θ α  έ χ ε ι  ω ς  α π ο τ έ λ ε σ μ α  η  

π ρ ο κ ύ π τ ο υ σ α  κ α τ ά σ τ α σ η  ν α  π α ρ α μ έ ν ε ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  π ο υ  α π ο μ έ ν ε ι  ( π ρ ό τ α σ η  2 )  

 

Μ ε τ ά  α π ό  τ ο υ ς  π ι ο  π ά ν ω  ο ρ ι σ μ ο ύ ς  κ α ι  λ ή μ μ α τ α  μ π ο ρ ο ύ μ ε  τ ώ ρ α  ν α  α π ο δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  ο ι  

δ ύ ο  ε ν α λ λ α κ τ ι κ ο ί  ο ρ ι σ μ ο ί  γ ι α  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  ε ί ν α ι  ι σ ο δ ύ ν α μ ο ι  

 

5 . 2 . 3  Α π ό δ ε ι ξ η  ι σ ο δ υ ν α μ ί α ς  

 

Λ ή μ μ α  5 . 2  

Μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  T  ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  

TS   

 

Α π ό δ ε ι ξ η   

 

Έ σ τ ω  ό τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  μ ι α  σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  S  μ ε τ α ξ ύ  ε ρ γ α σ ί α ς  T  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  S .  Θ α  

δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  α ν  '||'|| STST a  τ ό τ ε  1 )  Ra =    ( ό π ω ς  ο ρ ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό  τ ο υ  



 

6 0  

 

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ )  κ α ι  ε π ί σ η ς  2 )  )','( ST S  ( σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  π α ρ α μ έ ν ε ι  η  σ χ έ σ η  

π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  μ ε τ ά  τ η ν  ε κ τ έ λ ε σ η  τ η ς  δ ρ ά σ η ς  a ,  δ η λ α δ ή  π α ρ α μ έ ν ε ι  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ ο ) .  Έ σ τ ω  ό τ ι  '||'|| STST a .  Ά ρ α  ',' 21 SSTT
aa


 
κ α ι  

21 aaa  .  Α π ό  τ ο ν  Ο ρ ι σ μ ό  5 . 5 ( 1 )  γ ν ω ρ ί ζ ο υ μ ε  ό τ ι  γ ι α  κ ά π ο ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α   ,  ''TT 

κ α ι  ),( 2asat  .  Α π ό  τ ο  Λ ή μ μ α  5 . 2 ( 2 )  α υ τ ό  σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  
1a T 2a .  Ε π ο μ έ ν ω ς  β ά σ ε ι  τ ο υ  

Ο ρ ι σ μ ο ύ  5 . 5 ( 2 )  α υ τ ό  σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  )','( ST S .  Ε π ι π λ έ ο ν  α π ό  τ ο  Λ ή μ μ α  5 . 2 ( 1 )  έ χ ο υ μ ε  

ό τ ι  Ra 
=    .  Ε π ο μ έ ν ω ς  μ ε  ε π α γ ω γ ή  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ η ς  μ ε τ ά β α σ η ς  PST ||  

μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  σ υ μ π ε ρ ά ν ο υ μ ε  ό τ ι  η  ε ρ γ α σ ί α  T  ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  μ ε  β ά σ η  τ ο ν  Ο ρ ι σ μ ό  5 . 1 .  

 

Γ ι α  τ η ν  α ν τ ί θ ε τ η  π λ ε υ ρ ά  τ η ς  π ρ ό τ α σ η ς  έ σ τ ω  τ ώ ρ α  η  ε ρ γ α σ ί α  T  ε ί ν α ι  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  κ α ι  R  μ ι α  σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  μ ε τ α ξ ύ  T

κ α ι  S .  Θ α  δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι   

TSTR |),{( χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  S }  

ε ί ν α ι  μ ι α  σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς .  Έ σ τ ω  ό τ ι  'SS a  κ α ι  α φ ο ύ  η  ε ρ γ α σ ί α  T  ε ί ν α ι  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  δ ρ ά σ η    τ έ τ ο ι α  

ώ σ τ ε  'TT 
 κ α ι  ),( asat  .  Α ν  ό χ ι  τ ό τ ε  γ ι α  κ ά θ ε  ''TT   )()( a   .  

Ε π ο μ έ ν ω ς  θ α  ί σ χ υ ε  ό τ ι  ST || ,  R =    τ ο  ο π ο ί ο  έ ρ χ ε τ α ι  σ ε  α ν τ ί φ α σ η  μ ε  τ η ν  

υ π ό θ ε σ η  ό τ ι  η  ε ρ γ α σ ί α  T  ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S .  Έ σ τ ω  

τ ώ ρ α  'TT 
 κ α ι    a .  Α π ό  τ ο  Λ ή μ μ α  5 . 2 ( 1 )  '||'|| STST a 

,  ό π ο υ  η  'T  

ε ί ν α ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  'S ,  τ ο  ο π ο ί ο  κ α ι  υ π ο ν ο ε ί  ό τ ι  RST )','(
 

π ο υ  

ε ί ν α ι  κ α ι  τ ο  ζ η τ ο ύ μ ε ν ο .                □  

 

 

5 . 3  Υ π ό λ ο ι π ο  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  

 

Έ σ τ ω  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  κ α ι  ε ρ γ α σ ί α  T  ό π ο υ  TS  .  Ο ρ ί ζ ο υ μ ε  ω ς  υ π ό λ ο ι π ο  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  

τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  π ο υ  α π ο μ έ ν ο υ ν  σ τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  μ ε τ ά  τ η ν  ι κ α ν ο π ο ί η σ η  τ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν  

τ η ς  ε ρ γ α σ ί α ς  T  .  
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Ο ρ ι σ μ ό ς  5 . 6   

 

Δ ο θ ε ί σ α ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  S  κ α ι  ε ρ γ α σ ί α ς  T  ο ρ ί ζ ο υ μ ε  ),( TSrem
 
ω ς  

 

            S           α ν  NILT   

    NIL                      α ν  NILS   

     )',( TSrem          α ν  ', TCCT
def

  

),( TSrem =  ),'( TSrem          α ν  ', SDDS
def

  

      


Jj jj TSrema ),'()(    α ν  


Ii ii TaTSS :,':  

            ό π ο υ  |{ IjJ  γ ι α  κ ά θ ε  )}(, ij aaIi    

  Ii ii TSrem ),:(           α ν  


Ii ii SS :  

 

ό π ο υ  }),{( acra    

 

Ο  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  τ ο υ  υ π ό λ ο ι π ο υ  μ ι α ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  γ ί ν ε τ α ι  μ ε  τ η ν  χ ρ ή σ η  τ η ς  δ ι α δ ι κ α σ ί α ς  

),( TSrem .  Υ π ά ρ χ ο υ ν  ο ι  ε ξ ή ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς :  

 

1 )  Α ν  NILT   τ ό τ ε  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  ο ρ ί ζ ε τ α ι  ν α  ε ί ν α ι  ί σ ο  μ ε  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  

2 )  Α ν  CT   κ α ι  'TC
def

  τ ό τ ε  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  ε ί ν α ι  ί σ ο  μ ε  τ ο ν  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό  τ ο υ  

)',( TSrem  

3 )  Α ν  DS   κ α ι  'SD
def

  τ ό τ ε  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  ε ί ν α ι  ί σ ο  μ ε  τ ο ν  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό  τ ο υ  

),'( TSrem  

4 )  Α ν  NILS   τ ό τ ε  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  ε ί ν α ι  ί σ ο  μ ε  NIL  

5 )  Α ν  ': SS   κ α ι  


Ii ii TaT :  τ ό τ ε  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  ε ί ν α ι  ί σ ο  μ ε  τ ο  ά θ ρ ο ι σ μ α  

ό λ ω ν  τ ω ν  δ υ ν α τ ώ ν  υ π ο λ ο ί π ω ν  π ο υ  π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν  α π ό  τ ι ς  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ έ ς  

δ ρ ά σ ε ι ς  τ η ς  ε ρ γ α σ ί α ς  T  ( σ ε  π ε ρ ί π τ ω σ η  π ο υ  1i τ ό τ ε  η  ε ρ γ α σ ί α  T έ χ ε ι  μ ό ν ο  μ ι α  

δ ρ ά σ η ) .  Ο  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  κ ά θ ε  υ π ό λ ο ι π ο υ  ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά  γ ί ν ε τ α ι  α π ό  τ η ν  δ ι α φ ο ρ ά  τ η ς  

δ ρ ά σ η ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  μ ε  τ η ν  δ ρ ά σ η  τ η ς  ζ ή τ η σ η ς  )( ja ,  κ α ι  τ ο ν  α ν α δ ρ ο μ ι κ ό  
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υ π ο λ ο γ ι σ μ ό  ),'( iTSrem .  Α ξ ί ζ ε ι  ν α  σ η μ ε ι ώ σ ο υ μ ε  σ τ ο  σ η μ ε ί ο  α υ τ ό  ό τ ι  μ ε  β ά σ η  

τ ο ν  π ε ρ ι ο ρ ι σ μ ό  σ τ ι ς  τ ι μ έ ς  τ ο υ  δ ε ί κ τ η  j  γ ί ν ε τ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  μ ό ν ο  ό λ ω ν  τ ω ν  

π ι θ α ν ώ ν  υ π ο λ ο ί π ω ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  υ π ά ρ ξ ο υ ν  α π ο κ λ ε ί ο ν τ α ς  δ ρ ά σ ε ι ς  

π ο υ  δ ε ν  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  υ π ά ρ ξ ο υ ν  λ ό γ ω  π ρ ο τ ε ρ α ι ο τ ή τ ω ν  

6 )  Α ν  


Ii ii SS :  τ ό τ ε  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  ε ί ν α ι  ί σ ο  μ ε  τ ο  ά θ ρ ο ι σ μ α  ό λ ω ν  τ ω ν  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν  υ π ο λ ο ί π ω ν  π ο υ  π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν  α π ό  τ ι ς  μ η  ν τ ε τ ε ρ μ ι ν ι σ τ ι κ έ ς  ε π ι λ ο γ έ ς  

τ η ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  S  ( σ ε  π ε ρ ί π τ ω σ η  π ο υ  1i τ ό τ ε  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  έ χ ε ι  μ ό ν ο  μ ι α  

δ ρ ά σ η ) .  Ο  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  κ ά θ ε  υ π ό λ ο ι π ο υ  ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά  γ ί ν ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  α ν α δ ρ ο μ ι κ ό  

υ π ο λ ο γ ι σ μ ό  κ ά θ ε  ε π ι λ ο γ ή ς  δ ρ ά σ η ς  τ η ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ η ν  ε ρ γ α σ ί α  T

μ έ σ ω  τ ο υ  ),:( TSrem ii  

 

Π ι ο  κ ά τ ω  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ μ ε  δ ύ ο  π α ρ α δ ε ί γ μ α τ α  σ τ α  ο π ο ί α  ε φ α ρ μ ό ζ ο υ μ ε  τ ο ν  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό  

τ ο υ  υ π ο λ ο ί π ο υ  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  ό π ω ς  π ρ ο κ ύ π τ ε ι  α π ό  τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό .  

 

 

Π α ρ ά δ ε ι γ μ α  5 . 1  

 

Έ σ τ ω  π ρ ο μ ή θ ε ι α  NILrrS
def

:)}20,{(:)}30,{( 31
 

η  ο π ο ί α  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  τ η ν  π ρ ώ τ η  χ ρ ο ν ι κ ή  

σ τ ι γ μ ή  3 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r  κ α ι  κ α τ ά  τ η ν  δ ε ύ τ ε ρ η  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή  2 0  

μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  3r .  Έ σ τ ω  ε π ί σ η ς  ε ρ γ α σ ί α  NILrT
def

:)}1,10,{( 11   
η  ο π ο ί α  

ζ η τ ά  1 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r  κ α ι  σ τ η ν  σ υ ν έ χ ε ι α  τ ε ρ μ α τ ί ζ ε ι .  Ε π ο μ έ ν ω ς  

σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό  τ ο υ  υ π ο λ ο ί π ο υ  έ χ ο υ μ ε  ό τ ι  

NILrrTSremainder
def

:)}20,{(:)}20,{(),( 311   

 

Π α ρ ά δ ε ι γ μ α  5 . 2  

 

Έ σ τ ω  π ρ ο μ ή θ ε ι α  NILrrS
def

:)}40,(),30,{( 21  η  ο π ο ί α  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  κ α τ ά  τ η ν  π ρ ώ τ η  

χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή  3 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  1r  κ α ι  4 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  

τ ο ν  π ό ρ ο 2r .  Έ σ τ ω  ε π ί σ η ς  ε ρ γ α σ ί α  NILrNILrT
def

:)}0,20,{(:)}2,20,{( 211 
 

η  ο π ο ί α  ζ η τ ά  
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κ α τ ά  ε ί τ ε  2 0  μ ο ν ά δ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  
1r  μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  2 ,  ε ί τ ε  2 0  μ ο ν ά δ ε ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  τ ο ν  π ό ρ ο  
2r  

μ ε  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  1 .  Ε π ο μ έ ν ω ς  σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό  τ ο υ  

υ π ο λ ο ί π ο υ  έ χ ο υ μ ε  ό τ ι  

NILrrTSremainder
def

:)}40,(),10,{(),( 211   

 

Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ι α  θ α  α π ο δ ε ί ξ ο υ μ ε  έ ν α  α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ ο  ο π ο ί ο  θ α  μ α ς  β ο η θ ή σ ε ι  σ τ η  μ ε τ έ π ε ι τ α  

α ν ά λ υ σ η  μ α ς .  Τ ο  Λ ή μ μ α  α υ τ ό  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε ι  τ ι ς  δ υ ν α τ έ ς  δ ρ ά σ ε ι ς  κ α ι  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  

),( TSremainder  

 

 

Λ ή μ μ α  5 . 3  

 

RTSrem a '),(  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  '||'||,',' TSTSTTSS aa  
 κ α ι  

)','(,' TSremRaa    

 

 

Α π ό δ ε ι ξ η   

 

Η  α π ό δ ε ι ξ η  τ ο υ  π ι ο  π ά ν ω  Λ ή μ μ α τ ο ς  β α σ ί ζ ε τ α ι  σ τ ο ν  ο ρ ι σ μ ό  τ ο υ  υ π ό λ ο ι π ο υ  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  

κ α ι  θ α  γ ί ν ε ι  μ ε  ε π α γ ω γ ή  σ τ η  δ ο μ ή  τ ω ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  S  κ α ι  T .  

 

  Π ε ρ ί π τ ω σ η  NILS  :  

Τ ό τ ε ,  NILSNILNILTSrem  ØØ ,),(  κ α ι  γ ι α  κ ά θ ε  δ ρ ά σ η  ,'TT a

 =  - a ,  )',( TNILremR  ,  π ο υ  ε ί ν α ι  κ α ι  τ ο  ζ η τ ο ύ μ ε ν ο .  

 

  Π ε ρ ί π τ ω σ η  ', SDDS
def

 :  

Τ ό τ ε  ),'(),( TSremTSrem   κ α ι  ο  ι σ χ υ ρ ι σ μ ό ς  α κ ο λ ο υ θ ε ί  τ η ν  ε π α γ ω γ ι κ ή  

υ π ό θ ε σ η .  

 

  Π ε ρ ί π τ ω σ η  ': SS  .  Υ π ά ρ χ ο υ ν  4  υ π ο π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς :  

o  NILT  :  
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Τ ό τ ε  ,),( STSrem   κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  RTSrem a '),(  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  

',' TTSS NIL
 κ α ι   'a  ,  ),'( NILSremR  .  

 

o  ', TCCT
def

 :  

Τ ό τ ε  )',(),( TSremTSrem   κ α ι  ο  ι σ χ υ ρ ι σ μ ό ς  α κ ο λ ο υ θ ε ί  τ η ν  ε π α γ ω γ ι κ ή  

υ π ό θ ε σ η .  

 

o  ':TaT  :  

Τ ό τ ε  )','()(),( TSremaTSrem    κ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  RTSrem a '),(  α ν  

κ α ι  μ ό ν ο  α ν  ',' TTSS a
 κ α ι  aa  ' ,  )','( TSremR  .  

o  


Ii ii TaT : :  

Τ ό τ ε  ),( TSrem  


Jj jj TSrema ),'()(  ό π ο υ  |{ IjJ  γ ι α  κ ά θ ε  

)}(, ij aaIi   .  Έ χ ο υ μ ε  ό τ ι  RTSrem a '),(  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  

),'(,' ii TSremRaa    γ ι α  κ ά π ο ι ο  i ,  ό π ο υ  γ ι α  κ α ν έ ν α  

ji aaIj  , ,  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  ',' i

a TTSS i
 

'||'|| TSTS ia 
κ α ι  ),'(,' ii TSremRaa    π ο υ  ε ί ν α ι  κ α ι  τ ο  

ζ η τ ο ύ μ ε ν ο .  

 

  Π ε ρ ί π τ ω σ η  


Ii ii SS : :  

Τ ό τ ε  ),( TSrem Ii ii TSrem ),:( .  Ε π ι π λ έ ο ν  RTSrem a '),(  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  

α ν  γ ι α  κ ά π ο ι ο  .),:(, ' RTSremIi a

ii    Α π ό  τ η ν  ε π α γ ω γ ι κ ή  υ π ό θ ε σ η  α υ τ ό  

σ υ μ β α ί ν ε ι  α ν  κ α ι  μ ό ν ο  α ν  'TT a  κ α ι  )',(,' TSremRaa ii   .  

Α υ τ ό  ο λ ο κ λ η ρ ώ ν ε ι  τ η ν  α π ό δ ε ι ξ η .               □  

 

5 . 4  Τ α υ τ ό χ ρ ο ν η  ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η  δ ύ ο  ε ρ γ α σ ι ώ ν  α π ό  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  

 

Σ τ ο  σ η μ ε ί ο  α υ τ ό  ε ρ χ ό μ α σ τ ε  ν α  α π ο δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  α ν  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  κ α ι  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  τ η ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  α υ τ ή ς  μ ι α  ά λ λ η  
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ε ρ γ α σ ί α ,  τ ό τ ε  η  α ρ χ ι κ ή  π ρ ο μ ή θ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  κ α ι  τ ι ς  δ ύ ο  ε ρ γ α σ ί ε ς  

τ α υ τ ό χ ρ ο ν α .  Κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  χ ρ ή σ ι μ ο  α φ ο ύ  θ α  α π ο τ ε λ έ σ ε ι  μ ι α  μ έ θ ο δ ο  α ν ά λ υ σ η ς  

σ τ η ν  ο π ο ί α  θ α  γ ί ν ε τ α ι  έ λ ε γ χ ο ς  κ α τ ά  π ό σ ο  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  ε ρ γ α σ ί ε ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ τ ε ί  π α ρ ά λ λ η λ α  μ ε  β ά σ η  τ ο υ ς  δ ι α θ έ σ ι μ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς ,  

κ α θ ώ ς  κ α ι  τ η  δ υ ν α τ ό τ η τ α  γ ι α  έ ν α  δ υ ν α μ ι κ ό  α λ γ ό ρ ι θ μ ο  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  

σ υ σ τ η μ ά τ ω ν .   

 

 

Θ ε ώ ρ η μ α  5 . 1  

 

Έ σ τ ω  
1TS  ,  21),( TTSrem  ,  τ ό τ ε  21 || TTS   

 

Τ ο  π ι ο  π ά ν ω  Θ ε ώ ρ η μ α  δ η λ ώ ν ε ι  ό τ ι  α ν  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί ζ ε ι  τ η ν  

ε ρ γ α σ ί α  1T  κ α ι  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  τ η ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  α υ τ ή ς ,  μ ε τ ά  τ η ν  ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η  τ η ς  ε ρ γ α σ ί α ς  

1T ,  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί ζ ε ι  τ η ν  ε ρ γ α σ ί α  2T ,  τ ό τ ε  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S  μ π ο ρ ε ί  ν α  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  π α ρ ά λ λ η λ α  τ η ν  ε ρ γ α σ ί α  1T
 
κ α ι  2T .  

 

 

Α π ό δ ε ι ξ η  

 

Η  α π ό δ ε ι ξ η  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  τ ο  ν α  δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  η  σ χ έ σ η  

 

R = { ( 1T | | 2T , S ) |  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ χ έ σ ε ι ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  21,SS ,  ό π ο υ  ),( 1 ST  S 1 ,  ,

)),(,( 12 TSremainderT  S 2  }                           

 

ε ί ν α ι  μ ι α  σ χ έ σ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  ό π ο υ  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  S ι κ α ν ο π ο ι ε ί  π α ρ ά λ λ η λ α  τ ι ς  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  

1T
 
κ α ι  2T .  Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  θ α  δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  α ν  ),( ST  S  κ α ι  'SS a  τ ό τ ε  

 

1 )  Υ π ά ρ χ ε ι  21 || TT '||' 21 TT  

,  ),( asat   κ α ι  ,)','||'( 21 RSTT 
 
κ α ι   

2 )  Κ ά θ ε  φ ο ρ ά  π ο υ  21 || TT 'T

 κ α ι  β
21||TT α  ,  τ ό τ ε  ,)','||'( 21 RSTT 
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Α π ό δ ε ι ξ η  

 

Έ σ τ ω  ό τ ι  ),'||'( SST  S  κ α ι  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ χ έ σ ε ι ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  S 1  κ α ι  S 2  ό π ο υ  ),( 1 ST  S 1  

κ α ι  )),(,( 12 TSremT  S 2 .  Ε π ι π λ έ ο ν  έ σ τ ω  ό τ ι  'SS a .  Τ ό τ ε  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  δ ε ί ξ ο υ μ ε  τ α  

α κ ό λ ο υ θ α :   

 

1 .   Α φ ο ύ  ),( 1 ST S
1

 τ ό τ ε  π ρ έ π ε ι  γ ι α  κ ά π ο ι α  δ ρ ά σ η    ,  ),( asat  ,  '11 TT 
 κ α ι  

)',( 1 ST  S 1 .  Τ ό τ ε  α π ό  τ ο  Λ ή μ μ α  5 . 3  π ρ έ π ε ι  ν α  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  )','(),( 11 TSremTSrem a 
 

κ α ι  α φ ο ύ  )),(,( 12 TSremT  S 2 ,  '22 TT 
,  ό π ο υ  ),( asat   κ α ι  ))','(,'( 12 TSremT  

S 2 .  Ε π ο μ έ ν ω ς  '||'|| 2121 TTTT  
 κ α ι  )','( 1 ST S

1
,  ),( asat    κ α ι  

))','(,'( 12 TSremT  S 2  π ο υ  ε ί ν α ι  κ α ι  τ ο  ζ η τ ο ύ μ ε ν ο .
 

 

2 .   Γ ι α  τ ο  δ ε ύ τ ε ρ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  α π ό δ ε ι ξ η ς  έ σ τ ω  ό τ ι  '||'|| 2121 TTTT 
 ό π ο υ  

21||TT a .  

Ε π ι π λ έ ο ν  α ς  υ π ο θ έ σ ο υ μ ε  ό τ ι  '||'' 21 TTT   ό π ο υ  ',' 2211
21 TTTT 


κ α ι  21    

Έ σ τ ω  ό τ ι  '11
1 TT 


κ α ι  1 1T a .  Δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  υ π ά ρ χ ε ι  μ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α    τ έ τ ο ι α  ώ σ τ ε  

''11 TT 
 κ α ι  ),( asat   κ α ι  ε ί τ ε  )()( 1   ε ί τ ε  )()( 1    κ α ι   1 .  Α ν  

ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  )()( 1   τ ό τ ε  σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  2   ( Ο ρ ι σ μ ό ς  4 . 1 ,  π ε ρ ί π τ ω σ η  2 ) .  Κ ά τ ι  

τ έ τ ο ι ο  ό μ ω ς  έ ρ χ ε τ α ι  σ ε  α ν τ ί φ α σ η  μ ε  τ η ν  α ρ χ ι κ ή  μ α ς  υ π ό θ ε σ η  π ο υ  λ έ ε ι  ό τ ι  
21||TT a .  

Π α ρ ό μ ο ι α  α ν  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  )()( 1    κ α ι   1  τ ό τ ε  σ η μ α ί ν ε ι  κ α ι  π ά λ ι  ό τ ι  2 
 

(  Ο ρ ι σ μ ό ς  4 . 1 ,  π ε ρ ί π τ ω σ η  3 )  .  Κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  ό μ ω ς  έ ρ χ ε τ α ι  σ ε  α ν τ ί φ α σ η  μ ε  τ η ν  α ρ χ ι κ ή  μ α ς  

υ π ό θ ε σ η  π ο υ  λ έ ε ι  ό τ ι  
21||TT a .  Ε π ο μ έ ν ω ς  φ τ ά ν ο υ μ ε  σ τ ο  σ υ μ π έ ρ α σ μ α  ό τ ι  1 1T a  κ α ι  

α π ό  τ ο ν  Ο ρ ι σ μ ό  5 . 5 ( 2 )  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  σ υ μ π ε ρ ά ν ο υ μ ε  ό τ ι  )','( 1 ST S 1 .  Π α ρ ό μ ο ι α  π ρ έ π ε ι  

ν α  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  2 2T 1a .  Ε π ο μ έ ν ω ς  έ χ ο υ μ ε  ό τ ι  ))','(,'( 12 STremT  S 2  π ο υ  υ π ο ν ο ε ί  

ό τ ι  ,)','||'( 21 RSTT   π ο υ  ε ί ν α ι  κ α ι  τ ο  ζ η τ ο ύ μ ε ν ο   

Α υ τ ό  ο λ ο κ λ η ρ ώ ν ε ι  κ α ι  τ η ν  α π ό δ ε ι ξ η .              □  
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5 . 5  Σ η μ α σ ί α  υ π ο λ ο ί π ο υ  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  

 

Ο  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  τ ο υ  υ π ο λ ο ί π ο υ  μ ι α ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  σ η μ α ν τ ι κ ό ς  σ ε  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  

κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Υ π ο λ ο γ ί ζ ο ν τ α ς  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  κ ά ν ε ι  

χ ρ ή σ η  τ η ς  υ π ο λ ε ι π ό μ ε ν η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  μ ε  τ ο ν  π ι ο  α π ο δ ο τ ι κ ό  τ ρ ό π ο .  Θ α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  

γ ν ω ρ ί ζ ε ι  κ α τ ά  π ό σ ο  μ π ο ρ ε ί  ν α  ι κ α ν ο π ο ι ή σ ε ι  έ ν α  ν έ ο  α ί τ η μ α  γ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  σ ε  π ρ α γ μ α τ ι κ ό  

χ ρ ό ν ο ,  ή  α ν  τ α  α ι τ ή μ α τ α  ε ί ν α ι  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  θ α  μ π ο ρ ε ί  ν α  υ π ο λ ο γ ί ζ ε ι  κ α τ ά  π ό σ ο  μ π ο ρ ε ί  

ν α  τ α  ι κ α ν ο π ο ι ή σ ε ι  π α ρ ά λ λ η λ α  ό π ω ς  α π ο δ ε ί ξ α μ ε  σ τ ο  Θ ε ώ ρ η μ α  5 . 1 .   

 

Η  π α ρ ά λ λ η λ η  ι κ α ν ο π ο ί η σ η  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν  α π ο τ ε λ ε ί  έ ν α  α π ό  τ α  

κ ύ ρ ι α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  κ α τ α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Α υ τ ό  γ ι α τ ί  σ τ ό χ ο ς  ε ί ν α ι  

ν α  π ρ ο μ η θ ε ύ ο υ μ ε  τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  σ ε  ό σ ο υ ς  π ι ο  π ο λ λ ο ύ ς  ο ρ γ α ν ι σ μ ό ς  ε ί ν α ι  δ υ ν α τ ό  

τ α υ τ ό χ ρ ο ν α .  

 

Ε π ο μ έ ν ω ς  ο  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  τ ο υ  υ π ο λ ο ί π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  μ α ς  δ ώ σ ε ι  έ ν α  δ υ ν α μ ι κ ό  α λ γ ό ρ ι θ μ ο  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  ο  ο π ο ί ο ς  θ α  δ ι α μ ο ρ φ ώ ν ε τ α ι  κ ά θ ε  φ ο ρ ά  μ ε  β ά σ η  

τ η ν  υ π ο λ ε ι π ό μ ε ν η  ε ν έ ρ γ ε ι α  μ ε τ ά  α π ό  κ ά θ ε  ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η  α ι τ ή σ ε ω ν  κ α ι  θ α  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  

τ η ν  κ α λ ύ τ ε ρ η  ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η  τ ω ν  ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν .  
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6 . 1  Γ ε ν ι κ ά  σ υ μ π ε ρ ά σ μ α τ α  

 

Η  α λ ό γ ι σ τ η  χ ρ ή σ η  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  σ τ ι ς  μ έ ρ ε ς  μ α ς  α υ ξ ά ν ε τ α ι  δ ρ α μ α τ ι κ ά  μ ε  τ η ν  π α γ κ ό σ μ ι α  

κ α τ α ν ά λ ω σ η  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ν α  α ν α μ έ ν ε τ α ι  ν α  α υ ξ η θ ε ί  κ α τ ά  3 6  τ ο ι ς  ε κ α τ ό  ω ς  τ ο  2 0 3 5 .  Η  

α υ ξ α ν ό μ ε ν η  ζ ή τ η σ η  τ ρ ο φ ο δ ο τ ε ί τ α ι  α π ό  έ ν α ν  π λ η θ υ σ μ ό  π ο υ  α ν α μ έ ν ε τ α ι  ν α  α υ ξ η θ ε ί  

κ α τ ά  2 5  τ ο ι ς  ε κ α τ ό  σ τ α  ε π ό μ ε ν α  2 0  χ ρ ό ν ι α .  Σ ή μ ε ρ α  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α π ό  π ο τ έ  π ρ έ π ε ι  ν α  

β ρ ο ύ μ ε  τ ρ ό π ο υ ς  ν α  δ ι α χ ε ι ρ ι ζ ό μ α σ τ ε  σ ω σ τ ά  τ η ν  π α ρ α γ ό μ ε ν η  ε ν έ ρ γ ε ι α  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  ν α  

σ υ μ β α δ ί ζ ε ι  μ ε  τ ι ς  κ α θ η μ ε ρ ι ν έ ς  α ν ά γ κ ε ς  τ ο υ  π α γ κ ό σ μ ι ο υ  π λ η θ υ σ μ ο ύ .  

 

Η  ε π ι σ τ ή μ η ς  τ η ς  Π λ η ρ ο φ ο ρ ι κ ή ς  κ α λ ε ί τ α ι  ν α  δ ώ σ ε ι  λ ύ σ ε ι ς  σ ε  τ έ τ ο ι α  π ρ ο β λ ή μ α τ α  

δ η μ ι ο υ ρ γ ώ ν τ α ς  σ υ σ τ ή μ α τ α  τ α  ο π ο ί α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  χ ε ι ρ ι σ τ ο ύ ν  θ έ μ α τ α  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  μ ε  τ ο ν  π ι ο  α π ο δ ο τ ι κ ό  τ ρ ό π ο .  Έ ν α  τ ρ ό π ο  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η ς  κ α ι  α ν ά λ υ σ η ς  

τ έ τ ο ι ω ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  α π ο τ ε λ ο ύ ν  κ α ι  ο ι  ά λ γ ε β ρ ε ς  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .   

 

Σ ε  α υ τ ή  τ η ν  δ ι π λ ω μ α τ ι κ ή  ε ρ γ α σ ί α  π ε ρ ι γ ρ ά ψ α μ ε  μ ι α  χ ρ ο ν ι κ ή  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν ,  τ η ν  

A E S C ,  π ο υ  ε ί χ ε  σ α ν  σ κ ο π ό  τ η ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ η ς  ζ ή τ η σ η ς  κ α ι  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  

Η  ά λ γ ε β ρ α  α υ τ ή  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  γ ι α  ν α  π ε ρ ι γ ρ ά ψ ε ι  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

π ο υ  γ ί ν ο ν τ α ι  α π ό  δ ι ά φ ο ρ ο ύ ς  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  κ α θ ώ ς  κ α ι  τ η ν  δ ι α δ ι κ α σ ί α  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  π ο υ  

π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι  τ η ν  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  δ ι α ν ο μ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Μ έ σ ω  τ η ς  ά λ γ ε β ρ α ς  

A E S C  μ ε λ ε τ ή σ α μ ε  τ η ν  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  π ω ς  α υ τ ά  

μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  χ ε ι ρ ι σ τ ο ύ ν  τ ι ς  α ι τ ή σ ε ι ς  γ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α .  Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  ο ρ ί σ α μ ε  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ ,  δ η λ α δ ή  π ό τ ε  μ ι α  δ ι ε ρ γ α σ ί α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ τ ε ί  
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α π ό  μ ι α  δ ι α δ ι κ α σ ί α  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  δ ί ν ο ν τ α ς  δ ύ ο  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς  ο ρ ι σ μ ο ύ ς  π ο υ  σ τ η ν  

σ υ ν έ χ ε ι α  α π ο δ ε ί ξ α μ ε  τ η ν  ι σ ο δ υ ν α μ ί α  τ ο υ ς .  Α κ ο λ ο ύ θ ω ς  α σ χ ο λ η θ ή κ α μ ε  μ ε  τ η ν  έ ν ν ο ι α  

τ ο υ  υ π ο λ ο ί π ο υ  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς ,  η  ο π ο ί α  σ υ λ λ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  δ ι α θ έ σ ι μ η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  π ο υ  

α π ο μ έ ν ε ι  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  μ ε τ ά  α π ό  τ η ν  ι κ α ν ο π ο ί η σ η  τ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν  μ ι α ς  ο μ ά δ α ς  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν .  Τ έ λ ο ς  α π ο δ ε ί ξ α μ ε  ό τ ι  α ν  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  

μ ι α  ε ρ γ α σ ί α  κ α ι  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  τ η ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  α υ τ ή ς  μ ι α  ά λ λ η  ε ρ γ α σ ί α ,  τ ό τ ε  η  α ρ χ ι κ ή  

π ρ ο μ ή θ ε ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  κ α ι  τ ι ς  δ ύ ο  ε ρ γ α σ ί ε ς  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α .  Κ ά τ ι  

τ έ τ ο ι ο  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  χ ρ ή σ ι μ ο  α φ ο ύ  θ α  α π ο τ ε λ έ σ ε ι  μ ι α  μ έ θ ο δ ο  α ν ά λ υ σ η ς  σ τ η ν  ο π ο ί α  θ α  

γ ί ν ε τ α ι  έ λ ε γ χ ο ς  κ α τ ά  π ό σ ο  έ ν α  σ ύ ν ο λ ο  α π ό  ε ρ γ α σ ί ε ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ τ ε ί  

π α ρ ά λ λ η λ α  μ ε  β ά σ η  τ ο υ ς  δ ι α θ έ σ ι μ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς ,  κ α θ ώ ς  κ α ι  τ η  

δ υ ν α τ ό τ η τ α  γ ι α  έ ν α  δ υ ν α μ ι κ ό  α λ γ ό ρ ι θ μ ο  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ο ύ  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν .  

 

Η  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  π ό ρ ω ν  μ έ σ ω  τ η ς  A E S C  ή τ α ν  α ρ κ ε τ ά  

α π λ ή  κ α ι  ο δ η γ ή θ η κ ε  μ έ σ α  α π ό  τ α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  κ α ι  τ ι ς  α ν ά γ κ ε ς  ε ν ό ς  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  π ό ρ ω ν  κ α ι  τ ω ν  μ ο ν ά δ ω ν  π ο υ  α ι τ ο ύ ν τ α ι  ε ν έ ρ γ ε ι α  α π ό  α υ τ ό .  

 

Ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ ο  μ ό ν ο  μ έ ρ ο ς  σ τ ο  ο π ο ί ο  δ υ σ κ ο λ ε υ τ ή κ α μ ε  ή τ α ν  η  

π ρ ο σ π ά θ ε ι α  ε ι σ α γ ω γ ή ς  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ  γ ι α  τ ο ν  ο π ο ί ο  ο ι  μ ο ν ά δ ε ς  α ι τ ο ύ ν τ α ι  τ η ν  ε ν έ ρ γ ε ι α  σ ε  

κ ά θ ε  δ ρ ά σ η ,  κ ά τ ι  τ ο  ο π ο ί ο  κ α ι  δ υ σ κ ό λ ε ψ ε  τ η ν  μ ε τ έ π ε ι τ α  α ν ά λ υ σ η  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  

Ε π ο μ έ ν ω ς  κ α τ α λ ή ξ α μ ε  σ τ η ν  π ι ο  α π λ ο π ο ι η μ έ ν η  μ ο ρ φ ή  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ό π ο υ  μ ι α  δ ρ ά σ η  

π α ί ρ ν ε ι  μ ι α  μ ο ν ά δ α  χ ρ ό ν ο υ  κ α ι  α φ ή σ α μ ε  τ η ν  ε π έ κ τ α σ η  α υ τ ή  ω ς  μ ε λ λ ο ν τ ι κ ή  ε ρ γ α σ ί α .  

 

Τ ο  δ υ σ κ ο λ ό τ ε ρ ο  κ ο μ μ ά τ ι  τ η ς  δ ι π λ ω μ α τ ι κ ή ς  ε ρ γ α σ ί α ς  α π ο τ έ λ ε σ ε  η  α ν ά λ υ σ η  τ ο υ  

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  κ α ι  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  η  α π ό δ ε ι ξ η  τ η ς  τ α υ τ ό χ ρ ο ν η ς  ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η ς  ε ρ γ α σ ι ώ ν .  

Ε κ ε ί  ι σ χ υ ρ ι σ τ ή κ α μ ε  ό τ ι  α ν  μ ι α  π ρ ο μ ή θ ε ι α  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί ζ ε ι  μ ι α  ε ρ γ α σ ί α ,  κ α ι  τ ο  

υ π ό λ ο ι π ο  τ η ς  μ ι α  ά λ λ η  ε ρ γ α σ ί α  τ ό τ ε  η  α ρ χ ι κ ή  π ρ ο μ ή θ ε ι α  ε ί ν α ι  σ ε  θ έ σ η  ν α  

χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ε ι  κ α ι  τ ι ς  δ ύ ο  ε ρ γ α σ ί ε ς  π α ρ ά λ λ η λ α .  Ε π ο μ έ ν ω ς  έ π ρ ε π ε  ν α  

β ε β α ι ω θ ο ύ μ ε  κ α ι  ν α  α π ο δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  η  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  κ ά θ ε  ε ρ γ α σ ί α ς  ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά  σ ε  

σ χ έ σ η  μ ε  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  ή  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  τ η ς  δ ε ν  θ α  ά λ λ α ζ ε  ό τ α ν  θ α  τ ι ς  ε ξ υ π η ρ ε τ ο ύ σ α μ ε  

π α ρ ά λ λ η λ α  μ ε  τ η ν  α ρ χ ι κ ή  π ρ ο μ ή θ ε ι α .  Δ η λ α δ ή  έ π ρ ε π ε  ν α  α π ο δ ε ί ξ ο υ μ ε  ό τ ι  κ ά θ ε  ε ρ γ α σ ί α  

θ α  δ έ σ μ ε υ ε  π ά ν τ α  τ ο υ ς  ί δ ι ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  ό τ α ν  τ η ς  δ ι ν ό τ α ν  ο λ ό κ λ η ρ η  η  π ρ ο μ ή θ ε ι α  ή  τ ο  

υ π ό λ ο ι π ο  τ η ς  μ ε  τ ρ ό π ο  ώ σ τ ε  ν α  π α ρ α μ έ ν ε ι  χ ρ ο ν ο π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ί σ ι μ η  α π ό  τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α .   
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Μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  δ ο ύ μ ε  ό τ ι  ε κ τ ό ς  α π ό  τ η ν  χ ρ ή σ η  γ ι α  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ή ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  η  A E S C  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ ε  ν α  ε φ α ρ μ ο σ τ ε ί  γ ι α  τ η ν  

α ν ά λ υ σ η  κ α ι  ά λ λ ω ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  σ τ α  ο π ο ί α  γ ί ν ε τ α ι  δ έ σ μ ε υ σ η  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  α π ό  

π ρ ο σ φ ε ρ ό μ ε ν ο υ ς  π ό ρ ο υ ς .  Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  η  A E S C  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ ε  ν α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  γ ι α  

τ η ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  κ α ι  α ν ά λ υ σ η  ε ν ό ς  ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ή  ο  ο π ο ί ο ς  δ ι α μ ο ι ρ ά ζ ε ι  ε ν έ ρ γ ε ι α  α π ό  

τ ο υ ς  π ό ρ ο υ ς  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  σ ε  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς  ή  α κ ό μ η  κ α ι  γ ι α  τ η ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ η ς  

δ ι α μ ο ί ρ α σ η ς  π ο σ ό τ η τ α ς  μ ν ή μ η ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  σ ε  δ ι ε ρ γ α σ ί ε ς .  

 

 

6 . 2  Μ ε λ λ ο ν τ ι κ ή  ε ρ γ α σ ί α  

 

Υ π ά ρ χ ο υ ν  α ρ κ ε τ έ ς  κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς  σ τ ι ς  ο π ο ί ε ς  η  π α ρ ο ύ σ α  δ ο υ λ ε ι ά  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ ε  ν α  

ε π ε κ τ α θ ε ί .  Α ρ χ ι κ ά  θ α  ή τ α ν  χ ρ ή σ ι μ ο  ν α  μ ε λ ε τ η θ ε ί  κ α τ ά  π ό σ ο  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε  ν α  

ε ν τ ά ξ ο υ μ ε  σ τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  τ η ν  έ ν ν ο ι α  τ ο υ  σ υ ν ε χ ο ύ ς  χ ρ ό ν ο υ .  Κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  θ α  

μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ο ύ σ ε  τ η ν  ε μ φ ά ν ι σ η  α ι τ ή σ ε ω ν  γ ι α  π ό ρ ο υ ς  σ ε  ο π ο ι α δ ή π ο τ ε  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή  

κ α ι  μ ε  τ η ν  δ υ ν α τ ό τ η τ α  η  δ ι α φ ο ρ ά  σ τ ο υ ς  χ ρ ό ν ο υ ς  τ ω ν  ε μ φ α ν ί σ ε ω ν  ν α  ε ί ν α ι  α υ θ α ί ρ ε τ α  

μ ι κ ρ ή .  Μ ε  τ ο ν  τ ρ ό π ο  α υ τ ό  θ α  έ χ ο υ μ ε  κ α λ ύ τ ε ρ η  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ η ς  π ρ α γ μ α τ ι κ ό τ η τ α ς  

α φ ο ύ  ο ι  α ι τ ή σ ε ι ς  γ ι α  ε ν έ ρ γ ε ι α  δ ε ν  ε ί ν α ι  α π ό λ υ τ α  π ρ ο β λ έ ψ ι μ ε ς .   

 

Ε π ί σ η ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ ο ν  χ ρ ό ν ο  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε  ν α  ε ι σ α γ ά γ ο υ μ ε  ν έ ο υ ς  τ ε λ ε σ τ έ ς  π ο υ  ν α  

χ ε ι ρ ί ζ ο ν τ α ι  κ α λ ύ τ ε ρ α  τ η ν  χ ρ ο ν ι κ ή  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ ω ν  δ ρ ά σ ε ω ν .  Μ έ χ ρ ι  σ τ ι γ μ ή ς  

μ ο ν τ ε λ ο π ο ι ή σ α μ ε  κ ά θ ε  δ ρ ά σ η  ν α  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  μ ι α  μ ο ν ά δ α  χ ρ ό ν ο υ  κ α ι  γ ι α  ν α  ο ρ ί σ ο υ μ ε  

δ ι ά ρ κ ε ι α  ε π α ν α λ α μ β ά ν ο υ μ ε  τ ι ς  δ ρ ά σ ε ι ς .  

 

Ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  μ ο ν τ ε λ ο π ο ί η σ η  τ η ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ ε  ν α  ε π ε κ τ α θ ε ί  μ ε  τ η ν  

ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  έ ν ν ο ι α ς  δ ι α τ ή ρ η σ η ς  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Δ η λ α δ ή  α ν  μ ε τ ά  α π ό  μ ι α  δ ρ ά σ η  

ι κ α ν ο π ο ί η σ η ς  α ι τ ή σ ε ω ν  π α ρ α μ ε ί ν ε ι  κ ά π ο ι ο  π ο σ ό  ε ν έ ρ γ ε ι α ς ,  τ ό τ ε  ν α  μ η ν  χ ά ν ε τ α ι  α λ λ ά  

ν α  π ρ ο σ τ ί θ ε τ α ι  σ τ η ν  π ρ ο μ ή θ ε ι α  τ η ς  ε π ό μ ε ν η ς  χ ρ ο ν ι κ ή ς  σ τ ι γ μ ή ς .  Κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  θ α  

ο δ η γ ο ύ σ ε  σ τ η ν  ι κ α ν ο π ο ί η σ η  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν .  Α ξ ί ζ ε ι  ν α  α ν α φ έ ρ ο υ μ ε  ό τ ι  η  

δ ι α τ ή ρ η σ η  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ό μ ω ς  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ε ί  λ ί γ ο  τ ο  α ρ χ ι κ ό  π ρ ό β λ η μ α  α φ ο ύ  δ ε ν  

α ν α φ έ ρ θ η κ ε  η  δ υ ν α τ ό τ η τ α  α π ο θ ή κ ε υ σ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  ε ί ν α ι  κ ά τ ι  π ο υ  δ ε ν  σ υ μ β α ί ν ε ι  

ο ύ τ ε  σ τ α  π ρ α γ μ α τ ι κ ά  σ υ σ τ ή μ α τ α  π α ρ α γ ω γ ή ς  κ α ι  δ ι α κ ί ν η σ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  
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Τ έ λ ο ς  θ α  ε ί χ ε  ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν  η  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  ε ν ό ς  ε ρ γ α λ ε ί ο υ  τ ο  ο π ο ί ο  μ ε  β ά σ η  τ η ν  ά λ γ ε β ρ α  

δ ι ε ρ γ α σ ι ώ ν  ν α  υ λ ο π ο ι ο ύ σ ε  τ η ν  ζ ή τ η σ η  κ α ι  κ α τ α ν ο μ ή  ε ν έ ρ γ ε ι α ς .  Μ ε  τ ο  ε ρ γ α λ ε ί ο  α υ τ ό  

θ α  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  α ν α λ ύ ο υ μ ε  μ ε γ ά λ α  κ α ι  π ε ρ ί π λ ο κ α  σ υ σ τ ή μ α τ α  π ρ α γ μ α τ ι κ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  κ α ι  ν α  β ρ ί σ κ ο υ μ ε  τ ο ν  β έ λ τ ι σ τ ο  τ ρ ό π ο  ι κ α ν ο π ο ί η σ η ς  ό σ ο  τ ο  

δ υ ν α τ ό  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ω ν  α ι τ ή σ ε ω ν .   
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