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Πεπίλητη 

 

Η παξνχζα Γηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιείηαη κε ην ζέκα «Γεηηλίαζε θαη νκνηφηεηα 

ζεσξηψλ επηρεηξεκαηνινγίαο» θαη έρεη ζαλ γεληθφηεξν ζηφρν ηεο ηε ζχγθξηζε ζεσξηψλ 

επηρεηξεκαηνινγίαο σο πξνο ηελ νκνηφηεηά ηνπο κέζσ δηαθφξσλ κεζφδσλ. Τν 

πξφβιεκα απηφ κπνξεί λα βξεη εθαξκνγή ζε πεξηπηψζεηο δηαπξαγκάηεπζεο, φπνπ 

δηάθνξεο ζεσξίεο επηρεηξεκαηνινγίαο ζπγθξίλνληαη γηα λα επηιεγεί ε θαηάιιειε γηα 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δηαπξαγκάηεπζεο.  

 

Γηα λα γίλεη ε ζσζηή επηινγή επηρεηξεκάησλ ρξεηάδεηαη πξψηα λα κειεηεζνχλ θαη λα 

αλαιπζνχλ δηάθνξεο κέζνδνη κε ηηο νπνίεο ζα γίλεηαη ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ζπλφισλ 

επηρεηξεκάησλ, έηζη ψζηε ε επηινγή λα γίλεη ζπλνιηθά απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ 

κεζφδσλ απηψλ ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ε νξζφηεηά ηεο. Η εξγαζία 

επηθεληξψλεηαη ζηηο κεζφδνπο απηέο πνπ ζηφρν έρνπλ ηε ζχγθξηζε ησλ ζπλφισλ 

επηρεηξεκάησλ. 

 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο, αθνχ κειεηήζεθαλ αξθεηέο κεζφδνη ζχγθξηζεο 

ζπλφισλ ζηνηρείσλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, πινπνηήζεθε ζηε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ C ε ζχγθξηζε δηάθνξσλ ζεσξηψλ πνπ απνηεινχληαη απφ 

επηρεηξήκαηα θαη νλνκάδνληαη πξνθίι. Η ζχγθξηζε απηή ησλ δηαθφξσλ πξνθίι γίλεηαη 

ζε ζρέζε κε έλα αξρηθφ , γηα λα εμαρζεί ηειηθά ην πην φκνην πξνθίι κε ην αξρηθφ. 

Δπηπιένλ ε ζχγθξηζε απηή γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο, αξρηθά κε ηα  ζχλνια 

επηρεηξεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο επηζέζεηο κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ ησλ 

ζεσξηψλ θαη έπεηηα απφ ηηο επζηαζείο επεθηάζεηο πνπ  πξνθχπηνπλ  απφ ηηο ζεσξίεο.  

Γηα ηε ζχγθξηζε απηή δελ επηιέρζεθε κφλν κηα απφ ηηο κεζφδνπο θάζε θνξά, αιιά έγηλε  

ζπλδπαζκφο ησλ δηαθφξσλ απηψλ κεζφδσλ έηζη ψζηε λα αμηνπνηεζνχλ ηα 

πιενλεθηήκαηα ηεο θάζε κηαο θαη λα ππνινγηζηεί ην θαιχηεξν δπλαηφλ απνηέιεζκα. 

Φξεζηκνπνηψληαο ηνπο ζπλδπαζκνχο κεζφδσλ ζχγθξηζεο κέζα απφ  ηνπο δχν ηξφπνπο 

ζχγθξηζεο πνπ πινπνηνχληαη, κπνξεί λα εμαρζεί ην ζσζηφ απνηέιεζκα γηα ην πην φκνην 

πξνθίι ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ πξνθίι, αθνχ κπνξνχλ λα παξζνχλ ζπλνιηθά 

απνηειέζκαηα απφ ηνπο δχν ηξφπνπο. Αθφκα θαίλεηαη φηη ν ζπλδπαζκφο κεζφδσλ 

απφζηαζεο Jaccard θαη  απφζηαζεο Hausdorff δνπιεχεη ζε θάπνην βαζκφ πην θαιά απφ 

ηνπο άιινπο ζπλδπαζκνχο κεζφδσλ σο πξνο ην απνηέιεζκα πνπ παξάγεη. 
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Κεθάλαιο 1 
 

Διζαγυγή 

 

 

 

1.1   Σθνπφο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ...................................................................... 1 

1.2  Γνκή ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ......................................................................... 2 

 

 

 

 

1.1 ΢κοπόρ ηηρ Γιπλυμαηικήρ Δπγαζίαρ 

 

Πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε δηαθφξσλ 

κεζφδσλ γηα ζχγθξηζε ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ κε βάζε έλα αξρηθφ πξφηππν απφ 

επηρεηξήκαηα πνπ νλνκάδεηαη πξνθίι, έηζη ψζηε λα απνθαζηζηεί ην πην φκνην ζχλνιν 

κε ην αξρηθφ πξνθίι. Τν πξφβιεκα απηφ εκθαλίδεηαη ζε πξνβιήκαηα δηαπξαγκάηεπζεο. 

Ο δηάινγνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαπξαγκάηεπζεο κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ, φηαλ ε 

επηρεηξεκαηνινγία έρεη επηιερηεί σο ν βαζηθφο ηξφπνο δηαπξαγκάηεπζεο, απαηηεί ηελ 

ζσζηή επηινγή επηρεηξεκάησλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε θάζε πεξίπησζε. Η ζσζηή 

απηή επηινγή ελφο ζπλφινπ επηρεηξεκάησλ γηα θάζε πεξίπησζε αληηζηνηρεί ζε έλα 

πξνθίι απφ επηρεηξήκαηα. Άξα, πξέπεη λα ππάξρεη ηξφπνο λα εληνπίδεηαη ζε θάζε 

πεξίπησζε δηαπξαγκάηεπζεο, ην πην φκνην πξνθίι κέζα απφ πνιιά ζε ζρέζε κε έλα 

αξρηθφ πξνθίι, γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί κεηέπεηηα  ζηε δηαπξαγκάηεπζε.   

 

Η εξγαζία επηθεληξψλεηαη ζηηο κεζφδνπο απηέο κε ηηο νπνίεο ζα γίλεη ε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ησλ ζπλφισλ ησλ επηρεηξεκάησλ δειαδή ησλ δηαθφξσλ πξνθίι ζε ζρέζε κε ην 

αξρηθφ πξφηππν-πξνθίι. Τα ζχλνια απηά ησλ επηρεηξεκάησλ πνπ ζα ηχρνπλ ζχγθξηζεο 

βαζίδνληαη ζηελ αξρή ηνπ αθεξεκέλνπ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο. Απφ ηηο κεζφδνπο 

πνπ κειεηήζεθαλ απφ δηάθνξα άξζξα θαζψο θαη απφ απηέο πνπ επηλνήζεθαλ, 

κειεηήζεθαλ θαη αλαιχζεθαλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηά ηνπο γηα λα θξηζεί 

πνηεο ήηαλ νη θαηαιιειφηεξεο λα επηιεγνχλ γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζχγθξηζε, 

έηζη ψζηε λα εμαρζνχλ ηα θαιχηεξα δπλαηά απνηειέζκαηα.  

 

Όζνλ αθνξά ηε ζχγθξηζε απηή ησλ δηαθφξσλ πξνθίι, ην πξφγξακκα δελ πεξηνξίδεηαη 

ζηε ζχγθξηζε ησλ ζεσξηψλ κε βάζε ηα ζχλνια πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο επηζέζεηο 
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κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ αιιά  γίλεηαη θαη ζχγθξηζε κε βάζε ηηο επζηαζείο 

επεθηάζεηο ησλ ζεσξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ, κηα έλλνηα πνπ εηζάγεηαη ζηα πιαίζηα ηεο 

ζεσξίαο ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα εμαρζεί έλα ζπλνιηθφ 

απνηέιεζκα απφ ηηο ζπγθξίζεηο κε ηνπο δχν απηνχο ηξφπνπο. 

 

 

1.2 Γομή ηηρ Γιπλυμαηικήρ Δπγαζίαρ 

 

Σηφρνο ηνπ πξψηνπ κέξνπο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ήηαλ ε εμνηθείσζε κε ηνλ 

ηνκέα ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο γεληθά. Σπγθεθξηκέλα ζηφρνο ήηαλ ε εμνηθείσζε κε 

δηαθφξσλ εηδψλ ζπζηήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο θαη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο. Μέζα 

απφ δηάθνξα άξζξα έγηλε  κειέηε ζρεηηθά κε ηα ζπζηήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο θαη ηηο 

εθαξκνγέο ηνπο. Σην Κεθάιαην 2 παξνπζηάδεηαη ε ζεσξία γηα ηα ζπζηήκαηα 

επηρεηξεκαηνινγίαο θαζψο θαη επεμεγεκαηηθά παξαδείγκαηα. Σηε ζπλέρεηα έγηλε 

κειέηε δηαθφξσλ κεζφδσλ ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ θαη ησλ 

εθαξκνγψλ ηνπο ζε παξαδείγκαηα φπσο παξνπζηάδνληαη ζην Κεθάιαην 3. Δπφκελν 

βήκα κεηά ηελ κειέηε δηαθφξσλ κεζφδσλ ζχγθξηζεο ζπλφισλ ζηνηρείσλ γεληθά, ήηαλ ε 

κειέηε κεζφδσλ ζχγθξηζεο ζπγθεθξηκέλα ζηνλ ηνκέα ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο. Σην 

Κεθάιαην 4 εμεηάδεηαη ε θαηαιιειφηεηα θάζε κεζφδνπ κε ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα 

έηζη ψζηε λα κπνξεί λα επηιεγεί ε θαηάιιειε κέζνδνο πνπ επηθέξεη ην θαιχηεξν 

απνηέιεζκα. Η πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζχγθξηζεο πνπ πινπνηήζεθε αθνινπζεί ζην 

Κεθάιαην 5 θαζψο θαη ηα δηάθνξα πεηξάκαηα κε ηα απνηειέζκαηά ηνπο. Σην έθην θαη 

ηειεπηαίν θεθάιαην γίλεηαη αμηνιφγεζε ησλ κεζφδσλ πνπ πινπνηήζεθαλ θαζψο θαη ησλ 

δχν ηξφπσλ ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ πξνθίι, παξνπζηάδνληαη γεληθά 

ζπκπεξάζκαηα θαζψο θαη κειινληηθέο επεθηάζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ.  
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2.1 Σι είναι επισειπημαηολογία 

 

Η ζεσξία ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο είλαη ε δηεπηζηεκνληθή κειέηε ηνπ ην πψο νη 

άλζξσπνη κπνξνχλ θαη ζπλάγνπλ ζπκπεξάζκαηα κέζσ ηνπ ινγηθνχ ζπιινγηζκνχ. 

Πεξηιακβάλεη ηηο ηέρλεο θαη ηηο επηζηήκεο ηεο θνηλσληθήο ζπδήηεζεο, ηνπ δηαιφγνπ, 

ηεο ζπλνκηιίαο, θαη ηεο πεηζνχο. Μειεηά ηνπο θαλφλεο ηνπ ζπκπεξάζκαηνο, ηεο 

ινγηθήο, θαη ησλ δηαδηθαζηηθψλ θαλφλσλ ηφζν ζηηο ηερλεηέο φζν θαη ζηηο πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ ηνπνζεηήζεηο. Πεξηιακβάλεη ηε ζπδήηεζε θαη ηε δηαπξαγκάηεπζε πνπ έρνπλ 

ζαλ ζηφρν λα θηάζνπλ ζε απνδεθηά ακνηβαία ζπκπεξάζκαηα. Καιχπηεη επίζεο ηνλ 

εξηζηηθφ δηάινγν, θιάδν ηεο θνηλσληθήο ζπδήηεζεο ζηνλ νπνίν ν πξσηαξρηθφο ζηφρνο 

είλαη ε λίθε απέλαληη ζηνλ αληίπαιν. Απηή ε ηέρλε πνπ κπνξεί λα νλνκαζηεί θαη 

επηζηήκε, είλαη ζπρλά ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν νη άλζξσπνη πξνζηαηεχνπλ ηηο 

πεπνηζήζεηο ζε νξζνινγηζηηθφ δηάινγν, ζηελ θαζνκηινπκέλε.  

 

Η επηρεηξεκαηνινγία ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο θαη ζηα πιαίζηα δηαθφξσλ επαγγεικάησλ. 

Έλα παξάδεηγκα ην επάγγεικα ηνπ δηθεγφξνπ, πνπ απαηηεί ηελ πξνεηνηκαζία ησλ 

επηρεηξεκάησλ πνπ ζα ππνβιεζνχλ ζην δηθαζηήξην θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο 

δίθεο θαζψο θαη ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξφηεηαο νξηζκέλσλ εηδψλ απνδεηθηηθψλ ζηνηρείσλ. 

Δπηρεηξεκαηνινγία ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα πνιχ ζπρλά ζε επαγγέικαηα πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε πξνψζεζε πξντφλησλ είηε απηά είλαη θηελά θαζεκεξηλά πξντφληα είηε απηά 

είλαη κεγάιεο αμίαο φπσο γηα παξάδεηγκα έλα απηνθίλεην. Έλαο πσιεηήο απηνθηλήησλ 

είλαη απαξαίηεην λα γλσξίδεη ηη είδνπο επηρεηξεκαηνινγία ζα ρξεζηκνπνηήζεη γηα θάζε 
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πειάηε μερσξηζηά γηα λα έρεη ζην ηέινο ηεο εκέξαο ην κεγαιχηεξν θέξδνο απφ ηελ 

πψιεζε απηνθηλήησλ.  

 

Τη αθξηβψο φκσο νξίδεηαη σο επηρείξεκα; Έλα επηρείξεκα ζηε ινγηθή είλαη έλα ζχλνιν 

κηαο ή πεξηζζφηεξσλ δεισηηθψλ πξνηάζεσλ γλσζηέο σο πξνυπνζέζεηο καδί κε κηα 

άιιε πξφηαζε γλσζηή σο ζπκπέξαζκα. Υπάξρνπλ δηάθνξα είδε επηρεηξεκάησλ, εθ ησλ 

νπνίσλ ηα πην γλσζηά είλαη ην "απαγσγηθφ" θαη "επαγσγηθφ." Τν απαγσγηθφ επηρείξεκα 

βεβαηψλεη φηη ε αιήζεηα ηνπ ζπκπεξάζκαηνο είλαη κηα ινγηθή ζπλέπεηα ησλ 

πξνυπνζέζεσλ. Τν επαγσγηθφ απφ ηελ άιιε, βεβαηψλεη φηη ε αιήζεηα ηνπ 

ζπκπεξάζκαηνο ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο πξνυπνζέζεηο.  Κάζε πξνυπφζεζε θαη ην 

ζπκπέξαζκα κπνξνχλ λα είλαη είηε αιεζή είηε ςεπδή. Δλψ νη δειψζεηο ζε έλα ινγηθφ 

επηρείξεκα αλαθέξνληαη σο αιεζείο ή ςεπδείο, ηα επηρεηξήκαηα αλαθέξνληαη σο έγθπξα 

ή άθπξα.   

 

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ε αλζξψπηλε επηρεηξεκαηνινγία ζηνρεχεη λα απεηθνλίζεη πψο 

ρξεζηκνπνηεί ηηο ζπγθξνπφκελεο πιεξνθνξίεο γηα λα θαηαζθεπάζεη θαη λα αλαιχζεη ηα 

επηρεηξήκαηα είλαη ην ιεγφκελν ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο. Έλα ζχζηεκα 

επηρεηξεκαηνινγίαο πεξηιακβάλεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ επηρεηξεκάησλ θαη ησλ 

αληεπηρεηξεκάησλ ζρεηηθά κε έλα δήηεκα. Μπνξεί επίζεο λα πεξηέρεη ηε ζχγθξηζε, ή 

ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηρεηξεκάησλ θαζψο θαη ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. Οη 

θνξκαιηζκνί πνπ είλαη βαζηζκέλνη ζηε ινγηθή έρνπλ κειεηεζεί εθηελψο θαη έρνπλ 

θαζηεξσζεί κεξηθέο βαζηθέο αξρέο. Απηνί νη θνξκαιηζκνί ππνζέηνπλ έλα ζχλνιν ηχπσλ 

θαη έπεηηα ζρεδηάδνπλ ηα επηρεηξήκαηα θαη ηα αληεπηρεηξήκαηα φπνπ έλα αληεπηρείξεκα 

είηε αληηθξνχεη δειαδή αξλείηαη ηελ αμίσζε ηνπ επηρεηξήκαηνο, είηε επηηίζεηαη δειαδή 

αξλείηαη ηελ ππνζηήξημε ηνπ επηρεηξήκαηνο. 
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2.2 Αθηπημένο ζύζηημα επισειπημαηολογίαρ αλά Dung 

 

Τν αθεξεκέλν ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο ή αιιηψο φπσο νλνκάδεηαη πιαίζην 

επηρεηξεκαηνινγίαο εηζήρζεθε σο έλλνηα απφ ηνλ Dung [1]. Καζνξίδεηαη απφ έλα 

δεχγνο <Α,R> φπνπ ην Α είλαη έλα ζχλνιν πεπεξαζκέλν ή κε, ηα ζηνηρεία ηνπ νπνίνπ 

νλνκάδνληαη επηρεηξήκαηα θαη ην R κηα δπαδηθή ζρέζε πάλσ ζην ζχλνιν Α, πνπ 

νξίδεηαη σο ζρέζε «επίζεζεο» κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ.   

 

Αλαπαξάζηαζε ζπζηήκαηνο επηρεηξεκαηνινγίαο ή πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο: 

 

Τν ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο κπνξεί λα απεηθνληζηεί κε έλα θαηεπζπλφκελν γξάθν, 

νη θφκβνη ηνπ νπνίνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηα επηρεηξήκαηα θαη ηα βέιε ηηο ζρέζεηο 

«επίζεζεο» κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ. Η θαηεχζπλζε ηνπ βέινπο θαζνξίδεηαη αλάινγα 

κε ην πην επηρείξεκα  θάλεη «επίζεζε» ζε πην. Έλα απιφ παξάδεηγκα ελφο ζπζηήκαηνο 

επηρεηξεκαηνινγίαο θαίλεηαη πην θάησ: 

 

Γηάλλεο -> Δπηρείξεκα Α: Παηδηά ζήκεξα πνπ δελ έρνπκε παλεπηζηήκην γηαηί δελ 

παίξλνπκε κηα νκάδα θαη λα πάκε λα παίμνπκε πνδφζθαηξν; 

Κψζηαο -> Δπηρείξεκα Β: Καιή ηδέα αιιά είλαη ζπλλεθηά πνπ ζεκαίλεη ζα βξέμεη 

θαιχηεξα λα κελ πάκε. 

 

 

                                             

 

Τα επηρεηξήκαηα Α, Β αλαπαξηζηνχληαη κε θφκβνπο θαη ε δπαδηθή ζρέζε επίζεζεο απφ 

ην Β πξνο ην Α κε ην θαηεπζπλφκελν βέινο. 
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Σεκαζηνινγία αθεξεκέλνπ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο: 

 

Η ζεκαζηνινγία ηεο αθεξεκέλεο επηρεηξεκαηνινγίαο είλαη ν ηππηθφο νξηζκφο ηεο 

κεζφδνπ πνπ δηέπεη ηελ δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ηνπ επηρεηξήκαηνο [9]. Η δηαδηθαζία 

αμηνιφγεζεο ηνπ επηρεηξήκαηνο είλαη ε δηαδηθαζία πνπ ζα απνθαζίζεη θαηά πφζνλ έλα 

επηρείξεκα ζεσξείηαη αηηηνινγεκέλν ή φρη. Με ηνλ φξν αηηηνινγεκέλν ελλννχκε φηη ην 

επηρείξεκα κε θάπνην ηξφπν κπνξεί λα «επηβηψζεη» απφ ηηο επηζέζεηο πνπ ιακβάλεη απφ 

άιια επηρεηξήκαηα. Η αηηηνιφγεζε ηνπ επηρεηξήκαηνο θξίλεηαη αλαγθαία αθνχ δελ 

κπνξνχλ ζε έλα ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο λα έρνπλ ππφζηαζε φια ηα επηρεηξήκαηα 

έρνληαο ηελ δπλαηφηεηα λα επηηεζεί ην έλα ζην άιιν. 

 

Υπάξρνπλ δχν πξνζεγγίζεηο ζεκαζηνινγίαο αθεξεκέλεο επηρεηξεκαηνινγίαο: 

 

1. Σεκαζηνινγία κε βάζε ηηο επεθηάζεηο (extension-based) 

 

2. Σεκαζηνινγία κε βάζε ηηο εηηθέηεο (labeling-based) 

 

 

1. Σεκαζηνινγία κε βάζε ηηο επεθηάζεηο (extension-based) 

Με απηήλ ηελ πξνζέγγηζε ν νξηζκφο ηεο ζεκαζηνινγίαο νξίδεη ην ζχλνιν ησλ 

επεθηάζεσλ απφ ην πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο <Α,R>, φπνπ κηα επέθηαζε 

είλαη ππνζχλνιν ηνπ Α,  πνπ αληηπξνζσπεχνπλ έλα ζχλνιν επηρεηξεκάησλ πνπ 

κπνξνχλ λα «επηβηψζνπλ» απφ επηζέζεηο άιισλ επηρεηξεκάησλ. Αλ έλα 

επηρείξεκα αλήθεη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ επεθηάζεσλ ηφηε είλαη αηηηνινγεκέλν. 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

Γεδνκέλεο κηαο ζεκαζηνινγίαο S θαη ελφο πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο AF 

ππάξρνπλ δχν ηξφπνη αηηηνιφγεζεο γηα έλα επηρείξεκα a ζε έλα πιαίζην 

επηρεηξεκαηνινγίαο [7]: 

 

1) Σθεπηηθά αηηηνινγεκέλν: (Skeptically justified)  

Έλα επηρείξεκα αλήθεη ζε απηφλ ηνλ ηχπν αλ αλήθεη ζε θάζε επέθηαζε 

(extension)ηνπ ζπλφινπ ησλ επεθηάζεσλ ηνπ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο. 
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Σπλεπψο έλα επηρείξεκα a είλαη ζθεπηηθά αηηηνινγεκέλν αλ θαη κφλν αλ  ∀ 

E ∈ Δs (AF) a ∈ E 

 

2) Δχπηζηα αηηηνινγεκέλν: (Credulously justified) 

Έλα επηρείξεκα αλήθεη ζε απηφλ ηνλ ηχπν αλ ππάξρεη κηα επέθηαζε 

(extension) ηνπ ζπλφινπ ησλ επεθηάζεσλ ηνπ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο 

ζην νπνίν αλήθεη. 

Άξα έλα επηρείξεκα a είλαη εχπηζηα αηηηνινγεκέλν αλ θαη κφλν αλ  ∃ E  ∈ 

Δs (AF) a ∈ E 

 

  

 

 Αξρέο πνπ δηέπνπλ ηε ζεκαζηνινγία βαζηζκέλε ζε επεθηάζεηο [9]: 

 

1. Μή-ζχγθξνπζε [3](conflict-free) 

 

Σχκθσλα κε ηελ αξρή απηή, αλ έλα επηρείξεκα a θάλεη επίζεζε ζε έλα 

επηρείξεκα b, ηφηε ην a θαη ην b δελ κπνξνχλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ καδί ζε 

κηα επέθηαζε [7]. 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

AF = <A, R> έλα ζχλνιν B ⊆ A,  ai , aj  ∈ A 

B conflict-free (cf) αλ θαη κφλν αλ ∃ ai, aj ∈ Β η. σ. (ai , aj ) ∈ R 

Έλα ζχλνιν ελφο πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο AF πνπ ππνζηεξίδεη ηελ 

αξρή απηή ζπκβνιίδεηαη κε cf. 

 

2. Απνδεθηφ ή ππεξαζπηδφκελν επηρείξεκα (acceptable or defended) 

Έλα επηρείξεκα είλαη απνδεθηφ αλ ππάξρεη έλα ζχλνιν ην νπνίν 

«αληεπηηίζεηαη» ζε φια ηα επηρείξεκα πνπ θάλνπλ επίζεζε ζην επηρείξεκα 

απηφ. Η αξρή απηή βαζίδεηαη ζηνλ δεχηεξν ηχπν αηηηνιφγεζεο 

επηρεηξεκάησλ «εχπηζηα αηηηνινγεκέλν». 

Απζηεξφο  νξηζκφο: 

AF = <A, R> έλα ζχλνιν B ⊆ A, ai ∈ A 

 ai απνδεθηφ ή ππεξαζπηδφκελν απφ ην Β, αλ θαη κφλν αλ ∀ aj ∈ Α, αλ (aj, ai ) 

∈ R, ηφηε ∃ ak  ∈ B η. σ.(ak, aj) ∈ R 
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Η ζπλάξηεζε πνπ δεδνκέλνπ ελφο ζπλφινπ B ⊆ A επηζηξέθεη ην ζχλνιν 

ησλ απνδεθηψλ επηρεηξεκάησλ νλνκάδεηαη ραξαθηεξηζηηθή ζπλάξηεζε ηνπ 

πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο AF θαη ζπκβνιίδεηαη κε FAF.  

 

3. Παξαδεθηφ επηρείξεκα (admissible) 

        Έλα ζχλνιν είλαη παξαδεθηφ αλ ππαθνχεη ηελ αξρή κή-ζχγθξνπζε    

                  θαη ππεξαζπίδεηαη φια ηνπ ηα επηρεηξήκαηα. 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

AF = <A, R> έλα ζχλνιν B ⊆ A είλαη παξαδεθηφ αλ θαη κφλν αλ cf (B) θαη 

∀ a ∈ Β είλαη απνδεθηφ. 

Τν ζχλνιν φισλ ησλ παξαδεθηψλ ζπλφισλ ελφο πιαηζίνπ 

επηρεηξεκαηνινγίαο AF ζπκβνιίδεηαη κε AS(AF). 

 

Πην θάησ παξνπζηάδνληαη πέληε κέζνδνη ζεκαζηνινγίαο κε βάζε ηηο 

επεθηάζεηο: 

1. Πιήξεο ζεκαζηνινγία [9] (Complete semantics - CO) 

 

Μηα πιήξεο επέθηαζε (complete extension) είλαη έλα ζχλνιν πνπ είλαη ζε 

ζέζε λα ππεξαζπηζηεί ηνλ εαπηφ ηνπ θαη πεξηιακβάλεη φια ηα επηρεηξήκαηα 

πνπ ππνζηεξίδεη [8].  Η πιήξεο επέθηαζε ζπκβνιίδεηαη σο ΔCO . 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

Γεδνκέλνπ ελφο πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο AF= <A,R> , έλα ζχλνιν    Δ 

⊆ Α είλαη επζηαζήο επέθηαζε ΔCO αλ θαη κφλν αλ ην Δ είλαη παξαδεθηφ 

(admissible) θαη θάζε επηρείξεκα ηνπ Α πνπ είλαη απνδεθηφ αλήθεη ζην Δ    

η. σ. Δ  ∈ ΑS(AF) ∧  FAF (E) ⊆ E 
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Σρήκα 2.1: Υπνινγηζκφο πιήξσλ επεθηάζεσλ απφ ην γξάθεκα

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Σηεξηγκέλε ζεκαζηνινγία [9] (Grounded semantics - GR) 

 

Δίλαη ε ειάρηζηε επζηαζήο επέθηαζε. Η ζηεξηγκέλε επέθηαζε ζπκβνιίδεηαη 

σο ΔGR. Πεξηιακβάλεη ηα επηρεηξήκαηα ησλ νπνίσλ ε ππεξάζπηζε 

πξνέξρεηαη απφ επηρείξεκα ηα νπνία δελ δέρνληαη επηζέζεηο. 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

Γεδνκέλνπ ελφο πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο AF= <A,R> έλα ζχλνιν Δ⊆ 

Α είλαη ζηεξηγκέλε επέθηαζε ΔGR(AF), θαη Δ ∈ ΔCO (AF) αλ ∀Β  ∈ ECO 

(AF) ηφηε ΔGR (AF) ⊆ Β 

 

 

Σρήκα 2.2: Υπνινγηζκφο ζηεξηγκέλσλ επεθηάζεσλ απφ ην γξάθεκα
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3. Δπζηαζήο ζεκαζηνινγία (Stable semantics - ST) 

Μηα επζηαζήο επέθηαζε (stable extension) είλαη έλα ζχλνιν πνπ είλαη ζε 

ζέζε λα επηηίζεηαη ζε φια ηα επηρεηξήκαηα πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζε 

απηφ. Η επζηαζήο επέθηαζε ζπκβνιίδεηαη σο EST. 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

Γεδνκέλνπ ελφο πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο AF= <A,R> θαη ελφο ζπλφινπ 

S⊆ Α πνπ ππνζηεξίδεη ηελ αξρή κε-ζχγθνπζε (conflict-free), ην ζχλνιν   S 

είλαη επζηαζήο επέθηαζε αλ θαη κφλν αλ ∀ B ∈ S, ∃Α ∈ S η.σ. (Α, Β) ∈ R  

 

 

 
4. Πξνηηκνχκελε ζεκαζηνινγία [9] (Preferred semantics - PR) 

Μηα πξνηηκνχκελε επέθηαζε (preferred extension) είλαη έλα ζχλνιν πνπ 

είλαη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν θαη κπνξεί λα ππεξαζπηζηεί ηνλ εαπηφ ηνπ 

απφ επηζέζεηο [8]. Η πξνηηκνχκελε επέθηαζε ζπκβνιίδεηαη σο EPR. 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

Γεδνκέλνπ ελφο πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο AF= <A,R> , έλα ζχλνιν   Δ 

⊆ Α είλαη πξνηηκνχκελε επέθηαζε αλ θαη κφλν αλ ην Δ είλαη κέγηζην 

ζηνηρείν ηνπ ΑS(AF). 

 

 

 

Σρήκα 2.3: Υπνινγηζκφο επζηαζψλ επεθηάζεσλ απφ ην γξάθεκα
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Σρήκα 2.5: Υπνινγηζκφο ideal extensions απφ γξάθεκα

Σρήκα 2.4: Υπνινγηζκφο πξνηηκνχκελσλ επεθηάζεσλ απφ ην γξάθεκα

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Ιδαληθή ζεκαζηνινγία [9] (Ideal semantics - ID) 

Μηα ηδαληθή επέθηαζε (ideal extension) επηηξέπεη ηελ απνδνρή ελφο 

ζπλφινπ απφ επηρεηξήκαηα πηζαλφηαηα κεγαιχηεξνπ απφ φηη ζηελ 

πεξίπησζε ηεο ζηεξηγκέλεο επέθηαζεο. Η ηδαληθή επέθηαζε ζπκβνιίδεηαη 

σο EID. 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

Γεδνκέλνπ ελφο πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο AF= <A,R> , έλα ζχλνιν B⊆ 

Α είλαη ηδαληθή επέθηαζε  αλ θαη κφλν αλ B είλαη παξαδεθηφ θαη ∀ E ∈  

EPR(AF) B⊆ E. 
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Σρήκα 2.6: Σρέζε κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ ησλ επεθηάζεσλ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Σεκαζηνινγία κε βάζε ηηο εηηθέηεο  (labeling-based) 

 

Με απηήλ ηελ πξνζέγγηζε ν νξηζκφο ηεο ζεκαζηνινγίαο νξίδεη ην ζχλνιν 

εηηθεηψλ απφ ην πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο <Α,R>, φπνπ κηα εηηθέηα L είλαη 

κηα αλάζεζε ζε θάζε επηρείξεκα ζην ζχλνιν Α κηαο εηηθέηαο απφ έλα 

πξνθαζνξηζκέλν ζχλνιν L’ [2]. Τν πξνθαζνξηζκέλν απηφ ζχλνιν L’ αληηζηνηρεί 

ζηηο πηζαλέο ελαιιαθηηθέο θαηαζηάζεηο ελφο επηρεηξήκαηνο αλ ζεσξήζνπκε φηη 

ζε θάζε επηρείξεκα αλαηίζεηαη κφλν κηα εηηθέηα. Οη πηζαλέο ελαιιαθηηθέο 

θαηαζηάζεηο ηνπ ζπλφινπ L’ είλαη: 

 

 Μέζα: (in) Τν επηρείξεκα παίξλεη ηελ επηζήκαλζε-εηηθέηα απηή αλ 

κπνξεί λα «απαληήζεη» ζηηο επηζέζεηο πνπ δέρεηαη.  

 Γεληθά έλα επηρείξεκα παίξλεη ηελ εηηθέηα “in” αλ φια ηα επηρεηξήκαηα 

πνπ ηνπ επηηίζεληαη έρνπλ ηελ επηζήκαλζε-εηηθέηα “out”. 

        Παξάδεηγκα: 

  

 

 

 

 

 

         Lab (D) = {in} 
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 Έμσ: (out) Τo επηρείξεκα παίξλεη ηελ επηζήκαλζε –εηηθέηα απηή αλ 

ππάξρεη έζησ θαη έλα επηρείξεκα πνπ ηνπ επηηίζεηαη θαη έρεη ηελ 

επηζήκαλζε-εηηθέηα “ in”. 

 

  Παξάδεηγκα: 

 

  

 

    

 

 

            

      Lab(C) = {out} 

 

 Αλαπνθάζηζην: (undecided)  Τo επηρείξεκα παίξλεη απηήλ ηελ 

επηζήκαλζε –εηηθέηα αλ δελ ππάξρεη θάπνηα ζέζε ζρεηηθά κε ην αλ 

γίλεηαη απνδεθηφ ή φρη.  

 

 

     Παξάδεηγκα: 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

   Lab (A) = {undecided}, Lab(B) = {undecided} 
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2.3 Σι είναι η διπολικόηηηα επισειπημάηυν 

 

Σηα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο εμεηάδεηαη  κφλν έλα είδνο 

αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ ε ζρέζε επίζεζεο φπσο πεξηγξάθεθε ζην 

ππνθεθάιαην 2.2. Δληνχηνηο, πξφζθαηεο κειέηεο ζηνλ ηνκέα ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο 

έρνπλ δείμεη φηη κπνξεί λα ππάξμεη αθφκα  έλα είδνο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ 

επηρεηξεκάησλ, ε ζρέζε ππνζηήξημεο, κηα αθξηβψο αληίζεηε δειαδή ζρέζε κε απηήλ 

ηεο επίζεζεο. Έηζη εηζήρζεθε ε έλλνηα ηεο δηπνιηθφηεηαο ε χπαξμε δειαδή δχν 

αλεμάξηεησλ εηδψλ πιεξνθνξηψλ πνπ είλαη δηακεηξηθά αληίζεηεο [8] [10]. 

 

Η έλλνηα απηήο ηεο δηπνιηθφηεηαο έρεη κειεηεζεί επξέσο ζε δηάθνξνπο ηνκείο φπσο ε 

αλαπαξάζηαζε  γλψζεο θαη πξνηίκεζεο. Σηελ πεξίπησζε ηεο απεηθφληζεο ηεο 

πξνηίκεζεο παξαηεξνχκε λα μερσξίδνπλ δχν εηδψλ αληίζεηεο πξνηηκήζεηο, νη ζεηηθέο 

πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηη ζέιεη θάπνηνο θαη νη αξλεηηθέο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηη είλαη 

απηφ πνπ απνξξίπηεη θάπνηνο. Μηα άιιε εθαξκνγή ηεο αξρήο απηήο ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηε ιήςε απνθάζεσλ, φπνπ θάπνηνο ιακβάλεη ππφςε θάπνηεο πιεξνθνξίεο ππέξ 

θάπνηαο απφθαζεο ελψ θάπνηνο άιινο ελαληίνλ κηαο απφθαζεο. 

 

Υπάξρνπλ 3 θαηεγνξίεο δηπνιηθφηεηαο πνπ δηαθξίλνληαη κε βάζε θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά : 

o Απνθιεηζηηθφηεηα: (exclusivity) ε δπλαηφηεηα κηα πιεξνθνξία λα είλαη 

ηαπηφρξνλα θαη ζεηηθή αιιά θαη αξλεηηθή 

o  Γπαδηθφηεηα: (duality) ε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ αξλεηηθήο πιεξνθνξίαο 

ρξεζηκνπνηψληαο ζεηηθή πιεξνθνξία  

o Δμαληιεηηθφηεηα: (exhaustivity) ε δπλαηφηεηα κηα πιεξνθνξία λα κελ είλαη 

νχηε ζεηηθή αιιά νχηε θαη αξλεηηθή. 

 

 Οη ηξεηο απηέο θαηεγνξίεο είλαη [4] [6]: 

 

1. Σπκκεηξηθή κνλνκεηαβιεηή δηπνιηθφηεηα: (Symmetric univariate bipolarity) 

Σχκθσλα κε απηφλ ηνλ ηχπν δηπνιηθφηεηαο ηα ραξαθηεξηζηηθά ρσξίδνληαη 

ζε αξλεηηθά θαη ζεηηθά. Μπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ ζε κηα 

κνλνκεηαβιεηή θιίκαθα, φπνπ ζην θέληξν ηνπ άμνλα ηεο θιίκαθαο ππάξρεη 
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ε νπδέηεξε ηηκή 0, δεμηά νη ζεηηθέο ηηκέο θαη αξηζηεξά νη αξλεηηθέο ηηκέο 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα ζεηηθά θαη αξλεηηθά ραξαθηεξηζηηθά αληίζηνηρα. 

 

2. Γηπιή δηκεηαβιεηή δηπνιηθφηεηα: (Dual bivariate bipolarity) 

Σχκθσλα κε απηφλ ηνλ ηχπν δηπνιηθφηεηαο, ππάξρεη δηπνιηθφηεηα κεηαμχ 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη κπνξνχλ  λα είλαη θαη ζεηηθά θαη αξλεηηθά 

ηαπηφρξνλα θαη ρξεηάδνληαη δχν μερσξηζηέο θιίκαθεο γηα λα ηα 

αλαπαξαζηήζνπλ παξφιν πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα ίδηα δεδνκέλα. 

 

3. Δηεξνγελήο δηπνιηθφηεηα: (Heterogeneous bipolarity) 

Σχκθσλα κε απηφλ ηνλ ηχπν δηπνιηθφηεηαο, έλα ζεηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ δελ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ ίδηα πεγή κε έλα ζεηηθφ. Τα ζεηηθά θαη αξλεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη δηαθνξεηηθήο θχζεο. Πξέπεη λα ππάξρεη έλαο βαζκφο 

ζπλνρήο κεηαμχ ηνπο. 

 

 

2.4 Αθηπημένο Γιπολικό πλαίζιο επισειπημαηολογίαρ 

 

 

Τν δηπνιηθφ ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο ή αιιηψο φπσο νλνκάδεηαη πιαίζην 

επηρεηξεκαηνινγίαο BAF απνηειεί κηα πξνέθηαζε ηνπ αθεξεκέλνπ ζπζηήκαηνο 

επηρεηξεκαηνινγίαο.  Καζνξίδεηαη απφ κηα ηξηάδα <Α, Ratt , Rsup> φπνπ ην Α είλαη έλα 

ζχλνιν πεπεξαζκέλν ή κε, ηα ζηνηρεία ηνπ νπνίνπ νλνκάδνληαη επηρεηξήκαηα, ην Ratt 

κηα δπαδηθή ζρέζε πάλσ ζην ζχλνιν Α πνπ νξίδεηαη σο ζρέζε «επίζεζεο» κεηαμχ ησλ 

επηρεηξεκάησλ θαη ην Rsup κηα δπαδηθή ζρέζε πάλσ ζην ζχλνιν Α πνπ νξίδεηαη σο 

ζρέζε «ππνζηήξημεο» κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ.   

 

Αλαπαξάζηαζε ζπζηήκαηνο επηρεηξεκαηνινγίαο ή πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο: 

 

Τν ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο απεηθνλίδεηαη κε έλα θαηεπζπλφκελν γξάθν, νη θφκβνη 

ηνπ νπνίνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηα επηρεηξήκαηα θαη ηα βέιε ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ 

επηρεηξεκάησλ. Υπάξρνπλ δχν εηδψλ βέιε γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ 

ησλ επηρεηξεκάησλ. Τν βέινο          γηα ηε ζρέζε «επίζεζεο» κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ 

θαη ην βέινο            γηα ηε ζρέζε «ππνζηήξημεο» κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ. Η 

θαηεχζπλζε ηνπ βέινπο θαζνξίδεηαη αλάινγα κε ην πνην επηρείξεκα  θάλεη «επίζεζε» 
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ζε πνην. Έλα απιφ παξάδεηγκα ελφο ζπζηήκαηνο επηρεηξεκαηνινγίαο θαίλεηαη πην 

θάησ: 

 

 

Παξάδεηγκα: 

 

Τξεηο θίινη ν Γηάλλεο , ν Κψζηαο θαη ν Παλαγηψηεο ζέινπλ λα ζρεκαηίζνπλ κηα 

εληεθάδα γηα λα  παίμνπλ πνδφζθαηξν. Γηα λα παίμνπλ ζέινπλ λα είλαη ειηφινπζηνο ν 

θαηξφο, αλ δελ είλαη ηειείσο ειηφινπζηνο θαη έρεη ζχλλεθα δελ ηνπο πεηξάδεη θαη ηφζν, 

αλ είλαη κφλν ζπλλεθηά είλαη ππνθεξηφ αιιά ζε θακηά πεξίπησζε δελ ζέινπλ λα βξέμεη. 

 

Γηάλλεο -> Δπηρείξεκα Α: Παηδηά ζήκεξα πνπ δελ έρνπκε παλεπηζηήκην γηαηί δελ 

παίξλνπκε κηα νκάδα θαη λα πάκε λα παίμνπκε πνδφζθαηξν; 

Κψζηαο -> Δπηρείξεκα Β: Καιή ηδέα αιιά είλαη ζπλλεθηά πνπ ζεκαίλεη ζα βξέμεη 

θαιχηεξα λα κελ πάκε. 

Πάλνο   -> Δπηρείξεκα C: Ναη, αιιά ηα ζχλλεθα απηά είλαη ζχλλεθα νκίριεο ν θαηξφο 

ζα είλαη ειηφινπζηνο άξα λα πάκε. 

Γηάλλεο -> Δπηρείξεκα D: Γηα λα πνχκε ηελ αιήζεηα ηα ζχλλεθα απηά δελ είλαη 

ζχλλεθα νκίριεο έρεη γεληθά ζπλλεθηά ζήκεξα , δελ έρεη ήιην, φκσο είλαη πνιχ ιίγα θαη 

δελ λνκίδσ λα απμεζνχλ ψζηε λα βξέμεη, γηα απηφ λνκίδσ λα πάκε. 

 

 

Σρεκαηηθά: 

 

 

 

 

 

                                         

                                        

 

 

 

 

Σην δηπνιηθφ αθεξεκέλν πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο εηζάγνληαη ηψξα δχν βαζηθέο 

έλλνηεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ θαη 

παξνπζηάδνληαη πην θάησ: 
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1. Δπίζεζε ζπλφινπ (Set-attacks) 

Σε έλα πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο ΒAF έλα ζχλνιν B πνπ είλαη ππνζχλνιν 

ηνπ Α  B⊆ Α  επηηίζεηαη ζε έλα επηρείξεκα ai πνπ αλήθεη ζην ζχλνιν Α αλ 

ππάξρεη κηα ππνζηεξηδφκελε ή απεπζείαο επίζεζε γηα ην επηρείξεκα απηφ απφ 

θάπνην άιιν ζηνηρείν aj ηνπ B. 

 

2. Υπνζηήξημε ζπλφινπ (Set-supports) 

Σε έλα πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο ΒAF έλα ζχλνιν B πνπ είλαη ππνζχλνιν ηνπ 

Α  B⊆ Α  ππνζηεξίδεη έλα επηρείξεκα ai πνπ αλήθεη ζην ζχλνιν Α αλ ππάξρεη 

κηα αθνινπζία ππνζηεξίμεσλ γηα ην επηρείξεκα απηφ απφ θάπνην άιιν ζηνηρείν 

aj ηνπ B. 

 

 

 

Σεκαζηνινγία αθεξεκέλνπ  δηπνιηθνχ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο: 

 

Η ζεκαζηνινγία ηνπ αθεξεκέλνπ δηπνιηθνχ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο είλαη ν 

επίζεκνο νξηζκφο ηεο κεζφδνπ πνπ δηέπεη ηελ δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ηνπ 

επηρεηξήκαηνο. Η δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ηνπ επηρεηξήκαηνο είλαη ε δηαδηθαζία πνπ ζα 

απνθαζίζεη θαηά πφζνλ έλα επηρείξεκα ζεσξείηαη αηηηνινγεκέλν ή φρη. Με ηνλ φξν 

αηηηνινγεκέλν ελλννχκε φηη ην επηρείξεκα κε θάπνην ηξφπν κπνξεί λα «επηβηψζεη» απφ 

ηηο επηζέζεηο πνπ ιακβάλεη απφ άιια επηρεηξήκαηα. Η αηηηνιφγεζε ηνπ επηρεηξήκαηνο 

θξίλεηαη αλαγθαία αθνχ δελ κπνξνχλ ζε έλα ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο λα έρνπλ 

ππφζηαζε φια ηα επηρεηξήκαηα έρνληαο ηελ δπλαηφηεηα λα επηηεζεί ην έλα ζην άιιν. 

 

Σην αθεξεκέλν πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο ε έλλνηα ηεο ζπλέπεηαο ησλ επηρεηξεκάησλ 

πεξηνξηδφηαλ ζηελ ηήξεζε ηεο αξρήο «κε-ζχγθξνπζεο». Σην δηπνιηθφ πιαίζην 

επηρεηξεκαηνινγίαο ε έλλνηα ηεο ζπλέπεηαο επεθηείλεηαη κε δχν δηαθνξεηηθέο έλλνηεο, 

ηελ εζσηεξηθή θαη ηελ εμσηεξηθή ζπλέπεηα. 

 

Δζσηεξηθή ζπλέπεηα: απαγνξεχεη φρη κφλν ηηο απεπζείαο επηζέζεηο κεηαμχ ησλ 

επηρεηξεκάησλ αιιά αθφκα θαη ηηο ππνζηεξηδφκελεο επηζέζεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ 

άιια επηρεηξήκαηα. Γελ απνδέρεηαη έλα ζχλνιν απφ επηρεηξήκαηα ην νπνίν έρεη κηα 

ζρέζε «επίζεζεο ζπλφινπ» κε θάπνην απφ ηα  επηρεηξήκαηα πνπ πεξηιακβάλεη. 
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Δμσηεξηθή ζπλέπεηα: δελ απνδέρεηαη έλα ζχλνιν κε επηρεηξήκαηα ην νπνίν έρεη ζρέζε 

«επίζεζεο ζπλφινπ» ή «ππνζηήξημεο ζπλφινπ» ζην ίδην επηρείξεκα. 

 

 

Αξρέο πνπ δηέπνπλ ηε ζεκαζηνινγία βαζηζκέλε ζε επεθηάζεηο: 

 

1. Με-ζχγθξνπζε (conflict-free) 

 

Η αξρή απηή επεθηείλεηαη ζε ζρέζε κε ην απιφ αθεξεκέλν ζχζηεκα 

επηρεηξεκαηνινγίαο ζχκθσλα κε ηηο δχν έλλνηεο πνπ πεξηγξάθεθαλ πην 

πάλσ. Σχκθσλα κε ηελ αξρή απηή, αλ έλα επηρείξεκα a έρεη ζρέζε 

«επίζεζεο ζπλφινπ» κε έλα επηρείξεκα b, ηφηε ην a θαη ην b δελ κπνξνχλ λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ καδί ζε κηα επέθηαζε. 

 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

ΒAF = <A, Ratt, Rsup>  έλα ζχλνιν B ⊆ A,   

 Β ππνζηεξίδεη ηελ αξρή κή-ζχγθξνπζε αλ ∃ αi ,αj ∈ Β η. σ. {αi}  αθνινπζεί 

ηελ αξρή «επίζεζε ζπλφινπ» πξνο ην αj. 

 

 

2. Αζθαιέο 

Έλα ζχλνιν είλαη αζθαιέο αλ δελ ππάξρεη θάπνην επηρείξεκα ζην ζχλνιν Α 

ηνπ δηπνιηθνχ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο κε ην νπνίν λα ζπλδέεηαη ην 

ζχλνιν κε κηα ζρέζε «επίζεζε ζπλφινπ» ή  θαη κε ζρέζε «ππνζηήξημε 

ζπλφινπ» ή ην επηρείξεκα λα αλήθεη ζην ζχλνιν απηφ. 

Απζηεξφο νξηζκφο: 

ΒAF = <A,Ratt,Rsup>  έλα ζχλνιν B ⊆ A,   

Β αζθαιέο αλ ∃ a ∈ Α η. σ. Β «ζρέζε επίζεζεο» κε ην a, ή «ζρέζε 

ππνζηήξημεο» κε ην a ή ην a ∈ Β. 

  

3. Υπνζηεξηδφκελν  (defended) 

Έλα επηρείξεκα ζεσξείηαη ππνζηεξηδφκελν αλ ηα επηρεηξήκαηα πνπ ηνπ 

επηηίζεληαη άκεζα δέρνληαη άκεζε επίζεζε απφ άιια επηρεηξήκαηα [3]. 
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Απζηεξφο νξηζκφο: 

ΒAF = <A, Ratt, Rsup>  έλα ζχλνιν B ⊆ A,  a ∈ Α, a ππνζηεξηδφκελν απφ Β 

αλ ∀ b ∈ A, αλ  b R att a ηφηε  ∃c ∈ B c η.σ. c  Ratt  b . 

 

4. Παξαδεθηφ (admissible) 

Με ηελ εηζαγσγή ησλ δχν ελλνηψλ ζρεηηθά κε ηελ ζπλέπεηα ζε έλα δηπνιηθφ 

πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο ε αξρή ηνπ παξαδεθηνχ επεθηείλεηαη ζε ηξεηο 

θαηεγνξίεο. 

α.  d - Admissible 

(d απφ ην πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο ηνπ Dung) 

 Έλα ζχλνιν B ππνζχλνιν ηνπ Α ππνζηεξίδεη ηελ αξρή ησλ κε 

ζπγθξνχζεσλ θαη ππεξαζπίδεηαη φια ηα ζηνηρεία ηνπ. 

β.  s- Admissible  

(s απφ ηε ιέμε safe γηα ηελ αξρή ηνπ αζθαινχο) 

 Υπνζηεξίδεη ηελ αξρή ηνπ αζθαινχο θαη ππεξαζπίδεηαη φια ηα ζηνηρεία 

ηνπ. 

       γ. c- Admissible  

(c απφ closed γηαηί ην παξαδεθηφ θιεηζηφ γηα Rsup) 

 Υπνζηεξίδεη ηελ αξρή ησλ κε ζπγθξνχζεσλ, είλαη θιεηζηφ γηα ηε ζρέζε 

ππνζηήξημεο θαη ππεξαζπίδεηαη φια ηα ζηνηρεία ηνπ. 

 

  

   c-Admissible 

 

 

   s- Admissible 

 

 

   d- Admissible 

 

 

   Παξάδεηγκα: 

 

 

 

 

 

 

 

είλαη 

είλαη 
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d-admissible ={{G,H},{G,H,I},{G,H,I,E},{G,H,I,E,F},{G,H,I,E,F,D},                    

{G,H,I,E,F,D,J } } 

s-admissible ={{G,H},{G,H,I},{G,H,I,E},{G,H,I,E,F},{G,H,I,E,F,D},                                 

{G,H,I,E,F,D,J }} 

   c-admissible= {{G,H},{G,H,I,E},{G,H,I,E,F,D}, { G,H,I,E,F,D,J }} 

 

Απφ ηηο πέληε κεζφδνπο ζεκαζηνινγίαο κε βάζε ηηο επεθηάζεηο πνπ παξνπζηάζηεθαλ 

ζην ππνθεθάιαην 2.2, επηιέγεθαλ λα παξνπζηαζηνχλ ζην ππνθεθάιαην απηφ κφλν δχν, 

πνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο  παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ φζνλ αθνξά ηηο πιεξνθνξίεο 

πνπ κπνξνχκε λα αληιήζνπκε απφ απηά γηα ηα ζπζηήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο. 

1. Πξνηηκνχκελε ζεκαζηνινγία (Preferred semantics) 

Μηα πξνηηκνχκελε επέθηαζε (preferred extension) ρσξίδεηαη ζε ηξεηο 

θαηεγνξίεο φπσο θαίλνληαη πην θάησ: 

 

 d- Preferred  

Μηα πξνηηκνχκελε επέθηαζε (preferred extension) S ηθαλνπνηεί απηφλ 

ηνλ νξηζκφ αλ είλαη κέγηζην κεηαμχ ησλ d-admissible ππνζπλφισλ ηνπ 

ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ Α.  

 

 s- Preferred  

Μηα πξνηηκνχκελε επέθηαζε (preferred extension) S ηθαλνπνηεί απηφλ 

ηνλ νξηζκφ αλ είλαη κέγηζην κεηαμχ ησλ s-admissible ππνζπλφισλ ηνπ 

ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ Α.  

 

 c- Preferred  

Μηα πξνηηκνχκελε επέθηαζε (preferred extension) S ηθαλνπνηεί απηφλ 

ηνλ νξηζκφ αλ είλαη κέγηζην κεηαμχ ησλ c-admissible ππνζπλφισλ ηνπ 

ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ Α.  
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Παξάδεηγκα: 

 

 

 

 

 

 

  d -Preferred extension = {{G, H, I, E, F, D, J}} 

  s -Preferred extension = {{G, H, I, E, F, D, J}} 

 c- Preferred extension = {{G, H, I, E, F, D, J }} 

 

 

2. Δπζηαζήο ζεκαζηνινγία (Stable semantics) 

 

Μηα επέθηαζε(extension) S ηθαλνπνηεί ηνλ νξηζκφ απηφ αλ ππαθνχεη ηελ αξρή 

ρσξίο-ζπγθξνχζεηο  θαη γηα θάζε επηρείξεκα πνπ δελ αλήθεη ζην ζχλνιν απηφ 

ππάξρεη κηα ζρέζε «επίζεζεο ζπλφινπ» πξνο ην επηρείξεκα. 

 

 Παξάδεηγκα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Stable extension = {{G, H, I, E, F, D, J}} 
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 Φξεζηκνπνηψληαο ην πην πάλσ παξάδεηγκα δπηθνχ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο 

ηφζν γηα ηελ πξνηηκνχκελε επέθηαζε φζν θαη γηα ηε ζηαζεξή επέθηαζε, 

παξαηεξνχκε φηη δελ αληινχκε θάπνηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηά αθνχ 

ηπραίλεη λα ζπκπίπηνπλ. Πην θάησ φκσο παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα φπνπ 

πξνηηκνχκελεο θαη επζηαζείο επεθηάζεηο δηαθέξνπλ. 

 

 

Παξάδεηγκα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Stable extension = {{A, B, E}} 

 d- Preferred extension = {{A, B, E}} 

 s- Preferred extension = {{A, B}, {E}} 

 c -Preferred extension = {∅} 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε ζηαζεξή επέθηαζε (stable extension) δελ ηθαλνπνηεί ηελ αξρή ηνπ 

αζθαινχο άξα ζπκπεξαίλνπκε απφ ηε κειέηε ησλ δχν απηψλ κεζνδνινγηψλ φηη ζηελ 

πεξίπησζε πνπ επηζπκνχκε κφλν ηελ χπαξμε ηεο εζσηεξηθή ζπλέπεηα ζε έλα δηπνιηθφ 

πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο, αξθεί  λα ππνινγίδνπκε ηελ κνλαδηθή ζηαζεξή επέθηαζε 

πνπ εμ’ νξηζκνχ είλαη ην ίδην κε ηελ επέθηαζε d-preferred. Σηελ πεξίπησζε φκσο πνπ 

επηζπκνχκε έλα πην απζηεξφ νξηζκφ ζρεηηθά κε ηε ζπλέπεηα ηνπ πιαηζίνπ ζα πξέπεη λα  

ππνινγίδνπκε ηε κνλαδηθή c-preferred επέθηαζε. 

 

2.3 ΢ύζηημα μεηά-επισειπημαηολογίαρ 

 

Η έλλνηα ηνπ ζπζηήκαηνο κεηά-επηρεηξεκαηνινγίαο επηιέγεθε λα κειεηεζεί σο ην 

ηειεπηαίν ππνθεθάιαην ζην θεθάιαην απηφ, αθνχ ε πινπνίεζε ελφο ηέηνηνπ 

http://en.wikipedia.org/wiki/%C3%98_(disambiguation)
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ζπζηήκαηνο απαηηεί ηελ χπαξμε ελφο δπηθνχ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο, ην νπνίν 

επεμεγήζεθε ήδε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην [10]. 

 

Τν ζχζηεκα κεηά-επηρεηξεκαηνινγίαο ή αιιηψο κεηά-πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο 

(meta-argumentation framework) CAF θαζνξίδεηαη απφ έλα δεχγνο <C(A), C-attacks>. 

To C(A) θαζνξίδεηαη σο έλα ζχλνιν απφ κεηά-επηρεηξήκαηα φπνπ ην θάζε κεηά-

επηρείξεκα απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν ζπκκαρηψλ πνπ παξάγνληαη απφ έλα δηπνιηθφ 

πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο BAF. Γηα λα θαζνξηζηεί ην ζχλνιν απηψλ ησλ ζπκκαρηψλ 

ρξεηάδεηαη λα αθνινπζεζνχλ ηξία βήκαηα: 

1. Υπνινγηζκφο ησλ κέγηζησλ ζπλφισλ πνπ ππαθνχνπλ ζηελ αξρή ρσξίο-

ζπγθξνχζεηο, απφ έλα κέξνο ηνπ δπηθνχ πιαηζίνπ  επηρεηξεκαηνινγίαο, ην νπνίν 

θαζνξίδεηαη απφ ην δεχγνο <Α, Ratt> θαη νλνκάδεηαη AF. 

2. Γηα θάζε έλα απφ ηα ζχλνια απηά πνπ ππνινγίζηεθαλ ζην βήκα 1, γίλεηαη 

θαζνξηζκφο ησλ ζπλδεδεκέλσλ ζπληζησζψλ ηνπ ππνγξάθνπ πνπ παξάγνληαη 

απφ ηα ζχλνια απηά. 

3. Δπηινγή ησλ κεγαιχηεξσλ δπλαηψλ ππνζπλφισλ φπσο απηά θαζνξίζηεθαλ ζην 

βήκα 2. 

Τν C-attacks θαζνξίδεηαη σο ε ζρέζε «κεηά-επίζεζεο» ζηηο ζπκκαρίεο. Η ζρέζε απηή 

κεηά-επίζεζεο πθίζηαηαη θάησ απφ ηηο αθφινπζεο πξνυπνζέζεηο: 

1. Έζησ C1,C2 δχν ζπκκαρίεο πνπ θαζνξίζηεθαλ απφ έλα δηπνιηθφ πιαίζην 

επηρεηξεκαηνινγίαο  BAF. Υπάξρεη ζρέζε κεηά-επίζεζεο απφ ηελ C1 πξνο ηελ 

C2 αλ ππάξρεη έλα επηρείξεκα a  ζηε ζπκκαρία C1  θαη έλα επηρείξεκα b ζηελ 

C2 θαη ππάξρεη ζρέζε επίζεζεο απφ ην a ζην b, a Ratt b 

2. Έζησ C1,C2 δχν μερσξηζηέο ζπκκαρίεο ρσξίο θαλέλα θνηλφ επηρείξεκα ηφηε 

ππάξρεη ζρέζε επίζεζεο απφ ηελ C1 πξνο C2 ή απφ ηελ C2 πξνο ηελ C1.  
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Παξάδεηγκα: 

 

To δηπνιηθφ πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο BAF απεηθνλίδεηαη κε ηνλ πην θάησ γξάθν:  

 

Οη ζπκκαρίεο πνπ παξάγνληαη απφ απηφ είλαη νη αθφινπζεο: 

C1 = {B, C, D}, C2 = {I}, C3 = {A, B}, C4= {E, F, G, H} 

 

 

Τν CAF πνπ παξάγεηαη είλαη ην αθφινπζν: 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη ζρέζε επίζεζεο απφ ηελ ζπκκαρία C1 ζηελ C3 ζχκθσλα κε 

ηελ πξψηε πξνυπφζεζε, δειαδή  ππάξρεη έλα επηρείξεκα πνπ αλήθεη ζηελ ζπκκαρία C1 

πνπ ζπλδέεηαη κε ζρέζε επίζεζεο κε έλα επηρείξεκα πνπ αλήθεη ζηε ζπκκαρία C3. 

Αθφκα ππάξρεη ζρέζε επίζεζεο απφ ηε ζπκκαρία C1 ζηελ C4 θαη απφ ηελ  C2 ζηελ C4  

ζχκθσλα κε ηελ δεχηεξε πξνυπφζεζε, αθνχ ηα δχν ζχλνια πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

ζπκκαρίεο δελ έρνπλ θαλέλα θνηλφ ζηνηρείν θαη είλαη πηζαλή ζρέζε επίζεζεο ή απφ ην 

πξψην ζην δεχηεξν ή απφ ην δεχηεξν ζην πξψην ζχλνιν.  

 

Αξρέο πνπ δηέπνπλ ηα κεηά-επηρεηξήκαηα: 

 

1. Μή-ζχγθξνπζε: 

 Τν ζχλνιν ησλ ζπκκαρηψλ ελφο κεηά-πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο ππαθνχεη 

ζηελ αξρή απηή αλ ην ζχλνιν ησλ ελψζεσλ ησλ ζπκκαρηψλ ππαθνχεη ζηελ αξρή 
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ρσξίο-ζπγθξνχζεηο γηα ην AF δειαδή έλα κέξνο ηνπ δπηθνχ πιαηζίνπ ην νπνίν 

θαζνξίδεηαη απφ ην δεχγνο <Α, Ratt>. 

 

 Απζηεξφο νξηζκφο: 

 {C1,…..Cp} πεπεξαζκέλν ζχλνιν απφ δηαθξηηέο ζπκκαρίεο. {C1,C2,…..Cp} 

ππαθνχεη ηελ αξρή κή-ζχγθξνπζε αλ C1∪….∪Cp κή-ζχγθξνπζε γηα ην AF. 

 

Ωο ζπλέρεηα ηνπ ππνθεθαιαίνπ 2.4 φπνπ παξνπζηάζηεθαλ δχν κέζνδνη ζεκαζηνινγίαο 

κε βάζε ηηο επεθηάζεηο, νη ίδηεο κέζνδνη επηιέγεθαλ λα παξνπζηαζηνχλ θαη ζε απηφ ην 

ππνθεθάιαην. 

 

1. Σπκκαρία κε βάζε ηελ πξνηηκνχκελε επέθηαζε (Coalition- preferred extension -

Cp) 

 

 Μηα επέθηαζε (extension) πνπ είλαη ππνζχλνιν ηνπ ζπλφινπ επηρεηξεκάησλ 

ελφο δπηθνχ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο είλαη πξνηηκνχκελε (preferred) αλ 

ππάξρεη έλα ζχλνιν απφ ζπκκαρίεο ην νπνίν είλαη  preferred extension ηνπ κεηά-

πιαζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο η. σ. ε επέθηαζε λα είλαη ίζε κε ηελ έλσζε ησλ 

ζπκκαρηψλ απηψλ. 

 Απζηεξφο νξηζκφο: 

 BAF= <A, Ratt, Rsup>, έλα ζχλνιν B ⊆ Α είλαη coalition-preferred extension 

ελφο BAF αλ ππάξρεη {C1,……Cp} πξνηηκνχκελε επέθηαζε ηνπ CAF η. σ. Β= 

C1∪….∪Cp 

 Παξάδεηγκα: 

 

 
          C1 = {A}, C2 = {B, C, D}, C3 = {e} 
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  Preferred extension: {C1, C3} 

 Cp extension: {A, E} 

 

2. Σπκκαρία κε βάζε ηελ επζηαζή επέθηαζε: (Coalition- stable extension -Cs) 

 Μηα επέθηαζε (extension) πνπ είλαη ππνζχλνιν ηνπ ζπλφινπ επηρεηξεκάησλ 

ελφο δπηθνχ πιαηζίνπ επηρεηξεκαηνινγίαο είλαη επζηαζήο (stable) αλ ππάξρεη 

έλα ζχλνιν απφ ζπκκαρίεο ην νπνίν είλαη stable extension ηνπ κεηά-πιαηζίνπ 

επηρεηξεκαηνινγίαο η. σ. ε επέθηαζε λα είλαη ίζε κε ηελ έλσζε ησλ ζπκκαρηψλ 

απηψλ. 

 

 Απζηεξφο νξηζκφο: 

 BAF= <A, Ratt, Rsup>, έλα ζχλνιν B ⊆ Α είλαη coalition-stable extension ελφο 

BAF  αλ  ππάξρεη {C1,……Cp} stable extension ηνπ CAF η. σ. Β =C1∪….∪Cp 

 Παξάδεηγκα: 

 

 

 
 C1 = {A}, C2 = {B, C, D}, C3 = {e} 

 

 

 

 
 Stable extension: {C1, C3} 

 Cs extension: {A, E} 
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Κεθάλαιο 3 
 

Μέθοδοι ζύγκπιζηρ ζςνόλυν 

 

 

3.1  Τερληθέο γηα ζχγθξηζε απφζηαζεο ή νκνηφηεηαο ζπλφισλ  ................................. 27 

3.2  Μεηξηθέο απφζηαζεο ζπλφισλ ζηνηρείσλ ............................................................ 30 

 

 

3.1 Σεσνικέρ για ζύγκπιζη απόζηαζηρ ή ομοιόηηηαρ ζςνόλυν  

 

Σε απηφ ην ππνθεθάιαην εμεηάδεηαη ην πξφβιεκα ηεο κέηξεζεο ηεο νκνηφηεηαο θαη ηεο 

απφζηαζεο κεηαμχ δχν πεπεξαζκέλσλ ζπλφισλ ζηνηρείσλ.  Οη ηερληθέο απηέο 

κειεηήζεθαλ κε ζηφρν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζχγθξηζε ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ 

φπσο πεξηγξάθεηαη ζην επφκελν θεθάιαην. Γηα λα είλαη δπλαηή ε κέηξεζε ηεο 

απφζηαζεο κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ησλ ζπλφισλ ρξεηάδεηαη ε εηζαγσγή ηεο έλλνηαο ηεο 

ζπλάξηεζεο απφζηαζεο πνπ αθνινπζεί [5].  

 

Σπλάξηεζε απφζηαζεο: (distance function) 

Μηα ζπλάξηεζε d νλνκάδεηαη ζπλάξηεζε απφζηαζεο ζε έλα ζχλνιν Α ε νπνία 

ηθαλνπνηεί ηα πην θάησ: 

 

1. d(x, y) = 0 αλ θαη κφλν αλ x=y 

2.  d(x, y) = d(y, x) 

 

Γηα λα δνχκε πσο ιεηηνπξγεί ε θάζε κηα απφ ηηο ηερληθέο ζχγθξηζεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

ην αθφινπζν παξάδεηγκα γηα εθαξκνγή ζε θάζε κηα απφ απηέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A = {a, b, c, e, f, k} 

B = {b, d, f, g} 

 
 

 

Πίλαθαο 3.1: Παξάδεηγκα 1 ζχγθξηζεο ζπλφισλ 
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1
ε
 ηερληθή: Πιεζηθφο αξηζκφο ηεο ηνκήο ησλ ζπλφισλ 

 

 Γηα λα ζπγθξίλσ δχν ζχλνια Α, Β κε απηήλ ηελ ηερληθή βξίζθσ ηελ ηνκή ησλ δχν 

ζπλφισλ  Α∩Β θαη αθνινχζσο ηνλ πιεζηθφ αξηζκφ ηεο ηνκήο απηήο |Α∩Β|. Όζν πην 

κεγάινο είλαη ν πιεζηθφο αξηζκφο ηεο ηνκήο ησλ δχν ζπλφισλ ηφζν πην φκνηα είλαη ηα 

δχν ζχλνια. 

 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

Α∩Β = {b, f} , |Α∩Β| =2 

 

Jaccard Index  

 

Η ηερληθή ηνπ Jaccard Index  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχγθξηζε ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ 

δχν πεπεξαζκέλσλ ζπλφισλ ζηνηρείσλ. Γηα λα ππνινγηζηεί πξέπεη λα γίλεη δηαίξεζε 

ηνπ πιεζηθνχ αξηζκνχ ηεο ηνκήο ησλ δχν ζπλφισλ  κε ηνλ πιεζηθφ αξηζκφ ηεο έλσζήο 

ηνπο. Όζν πην κεγάινο είλαη ν αξηζκφο πνπ πξνθχπηεη ηφζν πην φκνηα είλαη ηα ζχλνια 

απηά.  

 

 

 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

J (A, B) = | A∩B | / | A∪B | = 2/ 8 =1/4 

 

 

Απφζηαζε Jaccard  

 

Η ηερληθή ηεο απφζηαζεο Jaccard ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχγθξηζε ηεο απφζηαζεο 

κεηαμχ δχν πεπεξαζκέλσλ ζπλφισλ ζηνηρείσλ. Γηα λα ππνινγηζηεί πξέπεη λα γίλεη 

αξρηθά αθαίξεζε κεηαμχ ηνπ πιεζηθνχ αξηζκνχ ηεο έλσζεο ησλ δχν ζπλφισλ κε ηνλ 

πιεζηθφ αξηζκφ ηεο ηνκήο ησλ δχν ζπλφισλ θαη αθνινχζσο ν αξηζκφο απηφο λα 

δηαηξεζεί κε ηνλ πιεζηθφ αξηζκφ ηεο έλσζεο ησλ δχν ζπλφισλ. Όζν κηθξφηεξε είλαη ε 

απφζηαζε κεηαμχ δχν ζπλφισλ ηφζν πην φκνηα είλαη ηα ζχλνια απηά. 

 

 

J (A, B) = |Α∩Β | / |A∪B| 
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Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

Jδ (A, B) = (| A∪B | - | A∩B |) / | A∪B | = (8-2) / 8 = 3/4 

 

 

Δπθιείδεηα απφζηαζε 

 

 

Η επθιείδεηα απφζηαζε είλαη κηα ηερληθή πνπ ζπγθξίλεη δχν δηαλχζκαηα ηδίνπ κήθνπο 

θαη επηζηξέθεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. Λφγσ ηνπ φηη ηα ζχλνια πνπ ηπγράλνπλ 

ζχγθξηζεο δελ είλαη πάληα ηνπ ηδίνπ κήθνπο, γηα λα κπνξέζεη λα εθαξκνζηεί ε ηερληθή 

απηή ρξεηάδεηαη πξψηα λα κεηαηξαπνχλ ηα ζχλνια πξνο ζχγθξηζε ζε δηαλχζκαηα ίδηνπ 

κεγέζνπο.  Γηα λα γίλεη απηφ απαηηείηαη ε θαηαζθεπή αξρηθά ελφο γεληθνχ δηαλχζκαηνο 

ην νπνίν πεξηιακβάλεη φια ηα ζηνηρεία ησλ δχν ζπλφισλ E=(a,b,….,n). Τν κέγεζνο ηνπ 

δηαλχζκαηνο απηνχ ζα είλαη ίζν κε ηνλ πιεζηθφ αξηζκφ ηνπ ζπλφινπ πνπ πξνθχπηεη απφ 

ηελ έλσζε ησλ δχν ζπλφισλ   |Δ|=|Δ_1| φπνπ Δ_1= Α∪ Β. Η θάζε ζέζε απηνχ ηνπ 

δηαλχζκαηνο αληηζηνηρεί ζε έλα ζηνηρείν ηνπ θάζε ζπλφινπ.  Αθνχ ινηπφλ 

δεκηνπξγεζεί ην δηάλπζκα απηφ ην επφκελν βήκα είλαη ε κεηαηξνπή ησλ ζπλφισλ ζε 

δηαλχζκαηα ηδίνπ κεγέζνπο. Γηα λα γίλεη απηφ γηα ην θάζε ζχλνιν ζρεκαηίδεηαη έλα 

δηάλπζκα κε   ζέζεηο φζεο θαη νη ζέζεηο ηνπ γεληθνχ δηαλχζκαηνο πνπ πεξηγξάθεθε πην 

πάλσ.  Γηα λα θαζνξηζηεί ζε πνηεο ζέζεηο ηνπ θάζε δηαλχζκαηνο ζα ηνπνζεηεζεί ε ηηκή 

0 θαη ζε πνηεο ε ηηκή 1, ζα ειερζνχλ έλα έλα ηα ζηνηρεία ηνπ γεληθνχ ζπλφινπ  θαη αλ 

ππάξρεη ην ζηνηρείν ζην ηξέρνλ ζχλνιν ζα εηζάγεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε ζην 

δηάλπζκα ε ηηκή 1 αιιηψο ε ηηκή 0. Αθνχ ινηπφλ κεηαηξαπνχλ ηα ζχλνια ζε 

δηαλχζκαηα ηδίνπ κεγέζνπο κπνξεί αθνινχζσο λα γίλεη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπο 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηχπν ηεο επθιείδεηαο απφζηαζεο. 

 

 

 

 

 

Jδ (A, B) = 1- J (A, B) = (|A∪B| - |Α∩Β |) / |A∪B| 
 

 

d (p, q) =d(q, p) =      (q1 – p1)
2
 + (q2-p2)

2
 + ………+ (qn – pn)

2      
 

 

p= (p1, p2,….., pn)             q=(q1,q2,……..,qn) 
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Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

E_1 = A ∪ B = {a, b, c, d, e, f, g, k} 

 

| E_1 | = 8, | Δ |=8 

 

Γεληθφ δηάλπζκα  E =  

 

 

Γηάλπζκα A =          

 

 

Γηάλπζκα B =    

 

 

 

d (A, B) =    ( (1-0)
2
 + (1-1)

 2
+ (1-0)

 2
 + (0-1)

 2
 + (1-0)

 2
 + (1-1)

 2
 + (0-1)

 2 
+ (1-0)

 2 
) =                

     (1+0+1+1+1+0+1+1) = 2.44 

 

3.2 Μεηπικέρ απόζηαζηρ ζςνόλυν ζηοισείυν 

 

Η ζχγθξηζε ησλ ζπλφισλ ζηνηρείσλ εθηφο απφ ηηο ηερληθέο πνπ πεξηγξάθεθαλ πην πάλσ 

κπνξεί λα γίλεη θαη κε ηηο κεηξηθέο απφζηαζεο [5], αιιά απαηηείηαη ε εηζαγσγή ηεο 

έλλνηαο ηεο κεηξηθήο πνπ αθνινπζεί. 

 

Μεηξηθή: (metric) 

Όπσο νξίδεηαη απφ ηα καζεκαηηθά, κηα κεηξηθή είλαη κηα ζπλάξηεζε ε νπνία θαζνξίδεη 

ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ελφο ζπλφινπ. Η κεηξηθή ζπκβνιίδεηαη κε ην 

γξάκκα Γ  θαη ηζρχεη ζε έλα ζχλνιν Α, αλ γηα φια ηα x,y,z ∈ A θάησ απφ ηηο αθφινπζεο 

πξνυπνζέζεηο: 

1. d(x,y) = 0 αλ θαη κφλν αλ x=y 

2.  d(x, y) = d(y, x) 

3. d(x, z) ≤ d(x, y) + d(y, z) 

 

 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ κεξηθψλ απφ ηηο ηερληθέο πνπ παξνπζηάδνληαη πην θάησ ρξεηάδεηαη ε 

εηζαγσγή ελφο ζπκβνιηζκνχ πνπ θαζνξίδεη ηελ ειάρηζηε απφζηαζε ελφο ζηνηρείνπ x  

απφ έλα ζχλνιν S θαη είλαη ν αθφινπζνο: 

a b c d e f g k 

1 1 1 0 1 1 0 1 

0 1 0 1 0 1 1 0 
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Απφζηαζε Hausdorff [5] 

 

Η ηερληθή ηεο απφζηαζεο Hausdorff είλαη κηα απφ ηηο πιένλ δηαδεδνκέλεο ηερληθέο 

κέηξεζεο ηεο απφζηαζεο κεηαμχ δχν  ζπλφισλ ζηνηρείσλ [5]. Γηα λα ππνινγηζηεί ηελ 

απφζηαζε απηή, επαλαιακβάλεηαη ε ίδηα δηαδηθαζία απφ ην πξψην ζχλνιν πξνο ην 

δεχηεξν θαη έπεηηα απφ ην δεχηεξν ζην πξψην ζχλνιν.  

 

Υπνινγίδεηαη ε απφζηαζε  θάζε ζηνηρείνπ ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ θαη θάζε ελφο απφ  απφ 

ηα ζηνηρεία ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ έηζη γηα θάζε ζηνηρείν ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ 

ζρεκαηίδεηαη έλαο αξηζκφο απφ απνζηάζεηο ίζνο κε ηα ζηνηρεία ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ. 

Απφ ηηο απνζηάζεηο απηέο επηιέγεηαη ε ειάρηζηε. Άξα ζα ππάξρνπλ ειάρηζηεο 

απνζηάζεηο φζεο θαη ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ. Απφ απηέο ζα 

επηιεγεί ε κεγαιχηεξε ειάρηζηε απφζηαζε. Έπεηηα επαλαιακβάλεηαη ην ίδην γηα ην 

δεχηεξν ζχλνιν.  

 

Υπνινγίδεηαη ε απφζηαζε  θάζε ζηνηρείνπ ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ καδί κε θάζε έλα απφ 

ηα ζηνηρεία ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ, έηζη γηα θάζε ζηνηρείν ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ 

ζρεκαηίδεηαη έλαο αξηζκφο απφ απνζηάζεηο ίζνο κε ηα ζηνηρεία ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ. 

Απφ ηηο απνζηάζεηο απηέο επηιέγεηαη ε ειάρηζηε. Άξα ζα ππάξρνπλ ειάρηζηεο 

απνζηάζεηο φζεο θαη ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ. Απφ απηέο ζα 

επηιεγεί ε κεγαιχηεξε ειάρηζηε απφζηαζε.  

 

Τειηθφ βήκα είλαη ε επηινγή ηεο κεγαιχηεξεο απφζηαζεο απφ ηηο δχν απνζηάζεηο πνπ 

πξνέθπςαλ ε νπνία ζα είλαη θαη ην ηειηθφ Hausdorff distance.  Η κεηξηθή κεηαμχ ησλ 

ζηνηρείσλ ησλ ζπλφισλ κπνξεί λα είλαη 0 ή 1. Αλ ηα ζηνηρεία είλαη ηα ίδηα  x=y ηφηε 

Γ(x,y)=0 αιιηψο αλ x≠y Γ(x,y)=1.  

 

 
 
 

 

Γm (x, S) = min y∈S Γ(x, y) 

 

dh (A, B) = max {max Γm (e, B), max Γm (e, A)} 
                e∈A                            e∈B 
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Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

dh(A, B) =  max {max {min{d(a, b), d(a, d), d(a, f), d(a, g)}, min {d(b, b), d(b, d), d(b, 

f), d(b, g)}, min {d(c,b), d(c,d), d(c, f), d(c, g)}, min {d(e,b), d(e,d) , d(e, f), d(e, g)}, 

min {d(f,b), d(f,d) , d(f, f), d(f, g)} , min {d(k,b), d(k,d) , d(k, f), d(k, g)}}, max { min 

{d(b, a), d(b, b), d(b, c), d(b, e), d(b, f),d(b, k)}, min {d(d, a), d(d, b),(d, c), d(d, e), d(d, 

f),d(d, k)}, min {d(f, a), d(f, b),(f, c), d(f, e), d(f, f),d(f, k)}, min {d(g, a), d(g, b),(g, c), 

d(g, e), d(g, f),d(g, k)}} }= max {max {1,0,1,1,0,1},max{0,1,0,1}} = 1 

 

Άζξνηζκα ειάρηζησλ απνζηάζεσλ [5] (Sum of minimum distances -dmd) 

 

Η ηερληθή απηή έρεη αξθεηά θνηλά ζεκεία κε ηελ πξνεγνχκελε ηερληθή ηεο απφζηαζεο 

Hausdorff πνπ κφιηο πεξηγξάθεθε. Γηα λα ππνινγηζηεί ε απφζηαζε απηή, 

επαλαιακβάλεηαη ε ίδηα δηαδηθαζία απφ ην πξψην ζχλνιν πξνο ην δεχηεξν θαη έπεηηα 

απφ ην δεχηεξν ζην πξψην ζχλνιν [5].  

 

Υπνινγίδεηαη ε απφζηαζε  θάζε ζηνηρείνπ ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ καδί κε θάζε έλα απφ 

ηα ζηνηρεία ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ έηζη γηα θάζε ζηνηρείν ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ 

ζρεκαηίδεηαη έλαο αξηζκφο απφ απνζηάζεηο ίζνο κε ηα ζηνηρεία ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ. 

Απφ ηηο απνζηάζεηο απηέο επηιέγεηαη ε ειάρηζηε. Άξα ζα ππάξρνπλ ειάρηζηεο 

απνζηάζεηο φζεο θαη ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ. Έπεηηα κε ηηο 

απνζηάζεηο απηέο ζρεκαηίδεηαη έλα άζξνηζκα. Έπεηηα επαλαιακβάλεηαη ην ίδην γηα ην 

δεχηεξν ζχλνιν. 

 

 Υπνινγίδεηαη ε απφζηαζε  θάζε ζηνηρείνπ ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ καδί κε θάζε έλα απφ 

ηα ζηνηρεία ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ, έηζη γηα θάζε ζηνηρείν ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ 

ζρεκαηίδεηαη έλαο αξηζκφο απφ απνζηάζεηο ίζνο κε ηα ζηνηρεία ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ. 

Απφ ηηο απνζηάζεηο απηέο επηιέγεηαη ε ειάρηζηε. Άξα ζα ππάξρνπλ ειάρηζηεο 

απνζηάζεηο φζεο θαη ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ. Έπεηηα κε ηηο 

απνζηάζεηο απηέο ζρεκαηίδεηαη έλα άζξνηζκα.  
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Τειηθφ βήκα είλαη ην άζξνηζκα ησλ δχν απηψλ αζξνηζκάησλ θαη ε δηαίξεζή ηνπ δηά 2 

θαη ν αξηζκφο πνπ πξνθχπηεη είλαη ην ηειηθφ Sum of minimum  distances.  Η κεηξηθή 

κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ησλ ζπλφισλ κπνξεί λα είλαη 0 ή 1. Αλ ηα ζηνηρεία είλαη ηα ίδηα  

x=y ηφηε Γ(x,y)=0 αιιηψο αλ x≠y Γ(x,y)=1. 

 

 

 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

dmd(A, B) =  ((min{d(a, b), d(a, d), d(a, f), d(a, g)}+min {d(b, b), d(b, d), d(b, f), d(b, 

g)} + min {d(c,b), d(c,d), d(c, f), d(c, g)} + min {d(e,b), d(e,d) , d(e, f), d(e, g)} + min 

{d(f,b), d(f,d) , d(f, f), d(f, g)} + min {d(k,b), d(k,d) , d(k, f), d(k, g)})+ ( min {d(b, a) + 

d(b, b), d(b, c), d(b, e), d(b, f),d(b, k)} + min {d(d, a), d(d, b),(d, c), d(d, e), d(d, f),d(d, 

k)} + min {d(f, a), d(f, b),(f, c), d(f, e), d(f, f),d(f, k)} + min {d(g, a), d(g, b),(g, c), d(g, 

e), d(g, f),d(g, k)}))/2= ((1+0+1+1+0+1) + (0+1+0+1 )) /2 = 3 

 

Απφζηαζε Αληηζηνηρίαο [5](Surjection Distance -ds) 

 

Η ηερληθή απηή ηνπ Surjection Distance ζρεηίδεηαη κε ηε καζεκαηηθή ζπλάξηεζε επί ε 

νπνία θαζνξίδεη φηη θάζε έλα ζηνηρείν ηνπ ζπλφινπ νξηζκνχ αληηζηνηρίδεηαη ζε έλα θαη 

κφλν ζηνηρείν ηνπ ζπλφινπ ηηκψλ δειαδή γηα κηα ζρέζε f  A X B κεηαμχ δχν 

ζπλφισλ Α θαη Β ε ζρέζε είλαη επί αλ ∀ (a,b),(c,d) ∈ f: (a=c  b=d) θαη ∀b ∈ B,  a ∈ 

A: (a,b) ∈ f  [5].  

 

Γηα λα ππνινγηζηεί ε απφζηαζε απηή πξαγκαηνπνηνχληαη αληηζηνηρίεο απφ ην 

κεγαιχηεξν πξνο ην κηθξφηεξν ζχλνιν δειαδή απφ ην ζχλνιν κε ηνλ κεγαιχηεξν 

πιεζηθφ αξηζκφ. Γηα φια ηα ζηνηρεία ηνπ κεγαιχηεξνπ ζπλφινπ, επηιέγεηαη ε 

αληηζηνίρεζε απφ θάζε ζηνηρείν ηνπ κεγαιχηεξνπ ζπλφινπ πξνο ηα ζηνηρεία ηνπ 

κηθξφηεξνπ ζπλφινπ ε νπνία έρεη ηε κηθξφηεξε απφζηαζε θαη δεκηνπξγείηαη έλα 

άζξνηζκα κε ηηο απνζηάζεηο απηέο ησλ αληηζηνηρήζεσλ. Ο αξηζκφο πνπ πξνθχπηεη απφ 

d md (A, B) = (΢ Γm (e, B) + ΢ Γm (e, A)) /2 
                  e∈A                 e∈B 
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ην άζξνηζκα απηφ θαζνξίδεη ηελ απφζηαζεο αληηζηνηρίαο επί. Γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ Γ(x,y) =1 αλ x≠y, Γ(x,y) =1 αλ x=y, φπνπ x ∈ Α,  

y∈ B .  

 

 

 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

ds (A,B) = min{d(a, b), d(a, d), d(a, f), d(a, g)}+ min {d(b, b), d(b, d), d(b, f), d(b, g)} + 

min {d(c,b), d(c,d), d(c, f), d(c, g)} + min {d(e,b), d(e,d) , d(e, f), d(e, g)} + min {d(f,b), 

d(f,d) , d(f, f), d(f, g)} + min {d(k,b), d(k,d) , d(k, f), d(k, g)} =1+0+1+1+0+1=4 

 

Απφζηαζε νκνηφκνξθεο Αληηζηνηρίαο [5] (Fair Surjection Distance (dfs) 

 

Η ηερληθή απηή δηαθέξεη κε ηελ πην πάλσ ηερληθή ζην φηη ζηελ παξνχζα ηερληθή  απηφ 

πνπ επηδεηείηαη είλαη λα ηαηξηάμνπλ ηα ζηνηρεία ηνπ ελφο ζπλφινπ κε ην άιιν αιιά φζν 

ην δπλαηφλ πην νκνηφκνξθα [5]. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε απφιπηε ηηκή ηεο ηηκήο πνπ 

πξνθχπηεη αλ αθαηξεζνχλ νη απφιπηεο ηηκέο ησλ αληίζηξνθσλ ζπλαξηήζεσλ ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ,  πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε ηνπ έλα, δειαδή γηα ηελ 

απφζηαζε κεηαμχ δχν ζπλφισλ Α θαη Β, λα ηζρχεη ∀ x,y ∈ B:  | |f-1
{x}| - |f

-1
{y} | | ≤1. 

Δπηιέγεηαη ε αληηζηνίρηζε πνπ ζα έρεη ηη κηθξφηεξε απφζηαζε αιιά κε ηελ πξνυπφζεζε 

φηη δελ θαηαπαηείηαη ε πην πάλσ πξνυπφζεζε αιιηψο επηιέγεηαη ε ακέζσο επφκελε 

αληηζηνίρηζε κε ηε κηθξφηεξε απφζηαζε. 

 

 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

dfs (A, B) = min{d(a, b), d(a, d), d(a, f), d(a, g)}+ min {d(b, b), d(b, d), d(b, f), d(b, g)} 

+ min {d(c,b), d(c,d), d(c, f), d(c, g)} + min {d(e,b), d(e,d) , d(e, f), d(e, g)} + min 

{d(f,b), d(f,d) , d(f, f), d(f, g)} + min {d(k,b), d(k,d) , d(k, f), d(k, g)} =d (a, b) + d (b, b) 

+ d(c, d) + d(e, f) + d(f, f)+ d(k, g)= 1+0+1+1+0+1=4 

| |f-1
{b}| - |f

-1
{d} |-|f

-1
{f} |-|f

-1
{g} | | = 2-1-2-1 =0 ≤1 

ds (A, B) = min   ΢      Γ(e1,e2) 
            n    (e1, e2) ∈ n 

 

dfs (A, B) = min   ΢       Γ(e1,e2) 
               n’    (e1, e2) ∈ n’ 
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Πίλαθαο 4.1: Παξάδεηγκα 1 ζχγθξηζεο ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ

 

Κεθάλαιο 4 
 

Μέθοδοι ζύγκπιζηρ ζε επισειπημαηολογία 
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4.1 ΢ύγκπιζη ζςνόλυν επισειπημάηυν 

 

Σε απηφ ην θεθάιαην εμεηάδνληαη νη κέζνδνη ζχγθξηζεο ζπλφισλ ζηνηρείσλ πνπ 

πεξηγξάθεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην ζηα πιαίζηα φκσο ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο. 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ εηζαγσγή, ζηφρνο είλαη ε ζχγθξηζε δηαθφξσλ ζεσξηψλ πνπ 

απνηεινχληαη απφ επηρεηξήκαηα κε κηα αξρηθή ζεσξία έηζη ψζηε λα βξεζεί ε πην φκνηα 

ζηελ ηειεπηαία. Η ζχγθξηζε απηή ησλ ζεσξηψλ κε ηηο κεζφδνπο πνπ πεξηγξάθεθαλ ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην γίλεηαη κε βάζε ηηο ίδηεο ηηο ζεσξίεο θαη κε ηηο επζηαζείο 

επεθηάζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο ζεσξίεο απηέο. Η θαηαιιειφηεηα φκσο ηεο 

θάζε κεζφδνπ ζα εμεηαζηεί κέζσ ελφο παξαδείγκαηνο. Τν παξάδεηγκα απηφ ζα εμεηάδεη 

ηε ζχγθξηζε κεηαμχ δηαθφξσλ ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ ζε ζρέζε κε έλα αξρηθφ ζχλνιν 

θαη κέζσ ησλ απνηειεζκάησλ ζα δηαθαλεί ε θαηαιιειφηεηα ηεο θάζε κεζφδνπ. 
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1
ε
 ηερληθή: Πιεζηθφο αξηζκφο ηεο ηνκήο ησλ ζπλφισλ 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

Α∩Β = {b} , Α∩C ={a, b, c}, Α∩D = {c} 

|Α∩Β| =1, |Α∩C| =3, |Α∩D| = 1 

| A∩C | > | Α∩Β |  

| Α∩C | > | A∩D | 

 

            Σχλνιν C πην φκνην ζην ζχλνιν Α. 

 

 

2
ε
 ηερληθή: Jaccard Index  

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

 

J (A, B) = | A∩B | / | A∪B | = 1/5 

J (A, C) = | A∩C | / | A∪C | = 3/5  

J (A, D) = | A∩D | / | A∪D | = 1/6 

 

J (A, C) > J (A, B) 

J (A, C) > J (A, D) 

 

            Σχλνιν C πην φκνην ζην ζχλνιν Α. 

 

 

3
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Jaccard 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

Jδ (A, B) = ( |A∪B| - |A∩B| ) /  |A∪B| = (5-1) /5 = 4/5 

Jδ (A, C) = ( |A∪C| - |A∩C| ) /  |A∪C| = (5-3) /5 = 2/5 

Jδ (A, D) = ( |A∪D| - |A∩D| ) / |A∪D| = (6-1) /6 = 5/6 

 

Jδ (A, C) < Jδ (A, B)  

Jδ (A, C) < Jδ (A, D)       
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            Σχλνιν C πην φκνην ζην ζχλνιν Α. 

 

4
ε
 ηερληθή: Δπθιείδεηα απφζηαζε 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

 

E_1 = A ∪ B ∪ C ∪ D= {a, b, c, d, e, f} 

 

| E_1 | = 6, | Δ |=6 

 

Bit vector E =  

 

 

Bit vector A =          

 

 

 

 Bit vector B =  

 

 

Bit vector C =   

    

 

Bit vector D =  

 

 

 

d (A, B) =    ((1-0)
2
 + (1-1)

 2
+ (1-0)

 2
 + (0-1)

 2
 + (1-0)

 2
 + (0-0)

 2
 ) 

              =    (1+0+1+1+1+0) = 2 

d (A, C) =    ((1-1)
 2

 + (1-1)
 2

 + (1-1)
 2

 + (0-0)
 2

 + (1-0)
 2

 + (0-1)
 2

)                

              =    (0+0+0+0+1+1) = 1.41 

d(A, D)  =    ((1-0)
 2

 + (1-0)
 2

 + (1-1)
 2

 + (0-1)
 2

 + (1-0)
 2

 + (0-1)
 2

)                  

              =    (1+1+0+1+1+1) = 2.23 

 

d(A, C) < d(A, B) 

d(A, C) < d(A,D) 

 

 Σχλνιν C πην φκνην ζην ζχλνιν Α. 

 

 

a b c d e f 

1 1 1 0 1 0 

0 1 0 1 0 0 

1 1 1 0 0 1 

0 0 1 1 0 1 
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5
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Hausdorff  

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

 

dh(A, B)=  max {max {min{d(a, b), d(a, d)}, min {d(b, b), d(b, d)}, min {d(c, b), d(c, 

d)}, min {d(e, b), d(e, d) } }, max { min {d(b, a), d(b, b), d(b, c),d(b, e)}, min {d(d, a), 

d(d, b),(d, c),d(d, e)}} } = max {max {1,0,1,1},max{0,1}} = 1 

 

dh (A,C) = max {max {min{d(a, a), d(a, b),d(a, c), d(a, f)}, min {d(b, a), d(b, b),d(b, 

c), d(b, f)},  min {d(c, a), d(c, b), d(c, c),d(c, f)}, min{d(e, a), d(e, b), d(e, c),d(e, f)}}, 

max { min {d(a, a), d(a, b), d(a, c),d(a, e)}, min {d(b, a), d(b, b),d(b, c),d(b, e)}, 

min{d(c, a), d(c, b), d(c, c),d(c, e)}, min {d(f, a), d(f, b), d(f, c),d(f, e)}} }} = max 

{max {0, 0, 0, 1}, max {0, 0, 0, 1}} = 1 

 

dh (A, D)=  max {max {min{d(a, c), d(a, d),d(a, f)}, min {d(b, c), d(b, d),d(b, f)}, min 

{d(c, c),  d(c, d),d(c, f), min {d(e, c), d(e, d),d(e, f)  }, max { min {d(c, a), d(c, b), d(c, 

c),d(c, e)}, min {d(d, a), d(d, b),d(d, c),d(d, e)},min{d(f, a),d(f, b), d(f, c),    d(f, e)}} } 

= max {max{1,1,0,1},max{0,1,1}} = 1 

 
Παξαηεξνχκε φηη δελ κπνξνχκε λα εμάγνπκε ζπκπέξαζκα γηα ην πην φκνην ζχλνιν 

πξνο ην αξρηθφ πξφηππν ζχλνιν αθνχ ζηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ζπλφισλ έρνπκε ηα 

ίδηα απνηειέζκαηα ζρεηηθά κε ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. 
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Άζξνηζκα ειαρίζησλ απνζηάζεσλ (Sum of minimum distances - dmd) 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

dmd(A, B)= (min{d(a, b), d(a, d)}+ min {d(b, b), d(b, d)}+ min {d(c, b), d(c, d)}+ min      

                {d(e, b), d(e, d) }) + (min {d(b, a), d(b, b), d(b, c),d(b, e)}+ min {d(d, a),   

                 d(d, b),(d, c),d(d, e)}) /2 = ((1+0+1+1)+ (0+1)) /2 = 2  

 

dmd (A,C) = (min{d(a, a), d(a, b) ,d(a, c), d(a, f)} +  min {d(b, a), d(b, b),d(b, c),           

                  d(b, f)}+  min {d(c, a), d(c, b), d(c, c),d(c, f)} + min{d(e, a), d(e, b),   

                  d(e, c),d(e, f)}) + (min {d(a, a), d(a, b), d(a, c),d(a, e)} + min {d(b, a),  

                  d(b, b),d(b, c),d(b, e)} +  min{d(c, a), d(c, b), d(c, c),d(c, e)} + min {d(f, a),   

                  d(f, b), d(f, c),d(f, e)}) /2  = ((0+0+0+1) + (0+0+0+1)) /2 = 1 

 

dmd(A,D)=  (min{d(a, c), d(a, d),d(a, f)}+ min {d(b, c), d(b, d),d(b, f)}+ min {d(c, c),    

      d(c, d),d(c, f) + min {d(e, c), d(e, d),d(e, f)}) + (min {d(c, a), d(c, b),           

      d(c, c),d(c, e)}+ min {d(d, a), d(d, b), d(d, c), d(d, e)} +  min{d(f, a),d(f, b),   

      d(f, c),d(f, e)}) /2  = ((1+1+0+1) + (0+1+1)) / 2 = 5/2 

  

 Σχλνιν C πην φκνην ζην ζχλνιν Α. 

 

 

 

Απφζηαζε αληηζηνηρίαο (Surjection Distance - ds) 

 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

ds (A,B) = min{(a, b), (a, d)}+min{(b, b), (b, d)}+min{(c, b), (c, d)}+ min{(e, b), (e, d)} 

= (a, b)+ (b, b) + (c, b) +(e, b) =1+0+1+1 =3 

 

ds (A,C) = min{(a, a), (a, b), (a, c), (a, f)}+ min{(b, a), (b, b),(b, c), (b, f)}+ min{(c, a), 

(c, b),(c, c), (c, f)}+ min{(e, a)+(e, b)+(e, c)+ (e, f) = (a, a) +(b, b)+(c, c)+(e, a) = 

0+0+0+1 = 1 
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ds (A,D) = min{(a, c), (a, d), (a, f)}+ min{(b, c)+(b, d)+(b, f)}+ min{(c, c), (c, d), (c, 

f)}+ min{(e, c), (e, d), (e, f)} = (a, c) + (b, c) +(c, c)+ (e, c) = 1+1+0+1 = 3 

 

 Σχλνιν C πην φκνην ζην ζχλνιν Α. 

 

 

 

Απφζηαζε νκνηφκνξθεο αληηζηνηρίαο (Fair Surjection Distance - dfs) 

 

Δθαξκνγή παξαδείγκαηνο 1: 

 

dfs(A, B) = min{(a, b), (a, d)}+ min{(b, b), (b, d)}+ min{(c, b), (c, d)}+ min{(e, b), (e, 

d)}  =  (a, b) + (b, b) + (c, d) + (e, d) = 1+0+1+1 =3 

| |f-1
{b}| - |f

-1
{d} | | = 2-2 =0 ≤1 

 

dfs(A, C) = min{(a, a), (a, b), (a, c), (a, f)}+ min{(b, a), (b, b),(b, c), (b, f)}+ min{(c, a), 

(c, b),(c, c), (c, f)}+ min{(e, a) + (e, b) + (e, c) + (e, f) = (a, a) + (b, b) + (c, c) + (e, f) = 

0+0+0+1 = 1 

| |f-1
{a}| - |f

-1
{b}| - |f

-1
{c}| - |f

-1
{f} | | = 1-1-1-1 = -2 ≤1 

 

dfs (A, D) = min{(a, c), (a, d), (a, f)} + min{(b, c)+(b, d)+(b, f)}+ min{(c, c), (c, d), (c, 

f)}+ min{(e, c), (e, d), (e, f)} = (a, c) + (b, d) + (c, c) + (e, f) = 1+1+0+1 =3 

| |f-1
{c}| - |f

-1
{d}|- |f

-1
{f}| | = 2-1-1 =0 ≤1 

 

           Σχλνιν C πην φκνην ζην ζχλνιν Α. 

 

 

4.2  Δπιλογή καηάλληληρ μεθόδος ζύγκπιζηρ ζςνόλυν 

 

Μειεηψληαο ηηο πην πάλσ ηερληθέο ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ ζπλφισλ θαζψο θαη ηελ 

εθαξκνγή ηνπ παξαδείγκαηνο 1 ζε θάζε κηα απφ απηέο, θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα 

φηη φιεο νη κέζνδνη επηθέξνπλ ηα ζσζηά απνηειέζκαηα εθηφο απφ ηε κέζνδν ηεο 

απφζηαζεο Hausdorff. Ο ιφγνο απνηπρίαο ζχγθξηζεο ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ κε ηε 

κέζνδν απηή έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ησλ ζπλφισλ 
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πεξηνξίδεηαη κφλν ζηνπο αξηζκνχο 0 ή 1 ζχκθσλα κε ηνλ νξηζκφ ηεο ζπλάξηεζεο 

απφζηαζεο. Έηζη δελ κπνξνχλ λα ηζρχζνπλ νη έλλνηεο ηνπ κέγηζηνπ θαη ειάρηζηνπ πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζηνλ ηχπν ηεο απφζηαζεο Hausdorff θαη λα έρνπκε ηα ζσζηά 

απνηειέζκαηα.  

 

Απηφ απνδεηθλχεηαη έκπξαθηα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ  παξαδείγκαηνο 1 γηα ηελ ηερληθή 

απηή, φπνπ είλαη εκθαλέο φηη ην ζχλνιν C είλαη ην πην φκνην ζην ζχλνιν Α, φκσο κε 

ηελ εθαξκνγή ηνπ ηχπνπ γηα ηελ ηερληθή ηεο απφζηαζεο Hausdorff παξαηεξνχκε ην 

ίδην απνηέιεζκα φζνλ αθνξά ηελ ζχγθξηζε απφζηαζεο κεηαμχ ησλ ζπλφισλ. Απηφ 

βέβαηα δελ ζεκαίλεη φηη κεηψλεηαη ε αμία θαη ε ρξεζηκφηεηα ηεο ηερληθήο απηήο θαη φηη 

απνξξίπηεηαη. Λφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηάο ηεο απηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε άιιν 

ηξφπν. 

 

Απφ ηηο ηερληθέο πνπ κειεηήζεθαλ κέζα απφ πξνζπάζεηα πνπ έγηλε γηα αμηνπνίεζε ησλ 

ζεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θάζε κεζφδνπ ψζηε λα εμαρζεί ην θαιχηεξν δπλαηφλ 

απνηέιεζκα, επηιέρζεθαλ λα γίλνπλ ζπλδπαζκνί ηεο ηερληθήο ηεο απφζηαζεο Jaccard 

κε ηηο κεηξηθέο απφζηαζεο ζπλφισλ ζηνηρείσλ φπσο απηέο εμεηάζηεθαλ ζην Κεθάιαην 

3. Δπηιέρζεθε λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ηερληθή ηεο απφζηαζεο Jaccard γηαηί επηθέξεη πάληα 

ηα ζσζηά απνηειέζκαηα θαη κπνξεί λα εμαρζεί εχθνια. Με ηελ απφζηαζε Jaccard 

εμεηάδεηαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ζπλφισλ ησλ κεγαιχηεξσλ ζπλφισλ θαη 

κε ηηο κεηξηθέο απφζηαζεο, ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ κεγαιχηεξσλ ζπλφισλ, γηα λα 

απνθαζηζηεί πνην πξνθίι είλαη πην φκνην ζην αξρηθφ. Έηζη ζα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 

θαη ε ηερληθή ηεο απφζηαζεο Hausdorff έρνληαο ζσζηφ απνηέιεζκα.  

 

4.3 ΢ύγκπιζη πποθίλ με βάζη ηιρ θευπίερ ηοςρ 

 

Έλαο ηξφπνο ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ πξνθίι ψζηε λα απνθαζηζηεί ην πην 

φκνην ζην αξρηθφ, απνηειεί ε ζχγθξηζε κε βάζε ηηο ίδηεο ηηο ζεσξίεο πνπ αλαπαξηζηνχλ 

ηα πξνθίι. Σχκθσλα κε ηηο αξρέο ηνπ αθεξεκέλνπ ζπζηήκαηνο επηρεηξεκαηνινγίαο, 

έλλνηα πνπ πεξηγξάθεθε ζην Κεθάιαην 2, ε ζχγθξηζε ζα γίλεη κε βάζε ηηο επηζέζεηο 

κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ. Τν πην θάησ παξάδεηγκα ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα εθαξκνγή 

ζε θάζε κηα απφ ηηο ηέζζεξηο ζπλδπαζκέλεο ηερληθέο απφζηαζε Jaccard θαη απφζηαζε 

Hausdorff, απφζηαζε Jaccard & Άζξνηζκα ειαρίζησλ απνζηάζεσλ, απφζηαζε Jaccard 
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Πίλαθαο 4.2: Παξάδεηγκα 2, ζχλνια πνπ εμάγνληαη απφ ηηο επηζέζεηο κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ γηα 
θάζε πξνθίι 

θαη απφζηαζε αληηζηνηρίαο θαη ηέινο απφζηαζε Jaccard θαη απφζηαζε νκνηφκνξθεο 

αληηζηνηρίαο.  
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Σρήκα 4.1: Γξάθεκα ζεσξίαο 1 θαη ηα ζχλνια πνπ πξνθχπηνπλ

 

Τα ζχλνια πνπ παξνπζηάδνληαη ζην Παξάδεηγκα 2 πξνθχπηνπλ απφ ηηο αθφινπζεο 

ζεσξίεο: 
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Σρήκα 4.2: Γξάθεκα ζεσξίαο 2 θαη ηα ζχλνια πνπ πξνθχπηνπλ

Σρήκα 4.3: Γξάθεκα ζεσξίαο 3 θαη ηα ζχλνια πνπ πξνθχπηνπλ
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Σηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη νη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο 

ζπλφισλ ησλ κεγαιχηεξσλ ζπλφισλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ απφζηαζε Jaccard 

 

 

(| E1∪E16 |- | E1∩E16 |) / | E1∪E16|= 

(3-1) / 3 = 2/3 

(| E1∪E35 |- | E1∩E35 |) / | E1∪E35 |= 

(2-2) / 2 =0 

(| E1∪E47 |- | E1∩E47 |) / | E1∪E47|= 

(3-1) / 3 = 2/3 

(| E1∪E17 |- | E1∩E17 |) / | E1∪E17|= 

(3-1) / 3 = 2/3 

(| E1∪E36 |- | E1∩E36 |) / | E1∪E36 |= 

(2-2) / 2 = 0 

(| E1∪E48 |- | E1∩E48 |) / | E1∪E48 |= 

(3-1) / 3 =2/3 

(| E1∪E18 |- | E1∩E18 |) / | E1∪E18|= 

(2-2) / 2=0 

(| E1∪E37 |- | E1∩E37 |) / | E1∪E37 |= 

(3-1) / 3 = 2/3 

(| E1∪E49 |- | E1∩E49 |) / | E1∪E49 |= 

(3-1) / 3 =2/3   

(| E1∪E19 |- | E1∩E19 |) / | E1∪E19|= 

(3-1) / 3 =2/3 

(| E1∪E38 |- | E1∩E38 |) / | E1∪E38 |= 

(3-1) / 3 = 2/3 

(| E1∪E50 |- | E1∩E50 |) / | E1∪E50 |= 

(3-1) / 3 =2/3 

(| E1∪E20 |- | E1∩E20 |) / | E1∪E20|= 

(3-1) / 3= 2/3 

(| E1∪E39 |- | E1∩E39 |) / | E1∪E39 |= 

(3-1) / 3 =2/3 

(| E1∪E51 |- | E1∩E51 |) / | E1∪E51 |= 

(4-0) /4 =1 

(| E1∪E21 |- | E1∩E21 |) / | E1∪E21|= 

(3-1) / 3= 2/3 

(| E1∪E40 |- | E1∩E40 |) / | E1∪E40|= 

(4-0) /4 =1 

(| E1∪E52 |- | E1∩E52 |) / | E1∪E52 |= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E22 |- | E1∩E22 |) / | E1∪E22|= 

(4-0) / 4=1 

(| E1∪E41 |- | E1∩E41 |) / | E1∪E41|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E53 |- | E1∩E53 |) / | E1∪E53 |= 

(4-0) / 4 =1 

Σρήκα 4.4: Γξάθεκα ζεσξίαο 4 θαη ηα ζχλνια πνπ πξθχπηνπλ
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(| E1∪E23 |- | E1∩E23 |) / | E1∪E23|= 

(3-1) / 3=2/3 

(| E1∪E42 |- | E1∩E42 |) / | E1∪E42|= 

(3-1) / 3 =2/3 

(| E1∪E54 |- | E1∩E54 |) / | E1∪E54|= 

(3-1) / 3 =2/3 

(| E1∪E24 |- | E1∩E24 |) / | E1∪E24|= 

(4-0) / 4=1 

(| E1∪E43 |- | E1∩E43 |) / | E1∪E43|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E55 |- | E1∩E55 |) / | E1∪E55|= 

(3-1) / 3 =2/3 

(| E1∪E25 |- | E1∩E25 |) / | E1∪E25|= 

(4-0) / 4=1 

(| E1∪E44 |- | E1∩E44 |) / | E1∪E44|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E56 |- | E1∩E56 |) / | E1∪E56|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E26 |- | E1∩E26 |) / | E1∪E26|= 

(3-1) / 3=2/3 

(| E1∪E45 |- | E1∩E45 |) / | E1∪E45|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E57 |- | E1∩E57 |) / | E1∪E57|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E27 |- | E1∩E27 |) / | E1∪E27|= 

(4-0) / 4=1 

(| E1∪E46 |- | E1∩E46 |) / | E1∪E46|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E58 |- | E1∩E58 |) / | E1∪E58|= 

(3-1) / 3 =2/3 

(| E1∪E28 |- | E1∩E28 |) / | E1∪E28|= 

(4-0) / 4=1 

 (| E1∪E59 |- | E1∩E59 |) / | E1∪E59|= 

(3-1) / 3 =2/3 

(| E1∪E29|- | E1∩E29 |) / | E1∪E29|= 

(4-0) / 4=1 

 (| E1∪E60 |- | E1∩E60 |) / | E1∪E60|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E30 |- | E1∩E30 |) / | E1∪E30|= 

(4-3) / 4=1/4 

 (| E1∪E61 |- | E1∩E61 |) / | E1∪E61|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E31 |- | E1∩E31 |) / | E1∪E31|= 

(4-0) / 4=1 

 (| E1∪E62 |- | E1∩E62 |) / | E1∪E62|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E32 |- | E1∩E32 |) / | E1∪E32|= 

(3-1) / 3= 2/3 

 

 

(| E1∪E63 |- | E1∩E63 |) / | E1∪E63|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E33 |- | E1∩E33 |) / | E1∪E33|= 

(3-1) / 3= 2/3 

 (| E1∪E64 |- | E1∩E64 |) / | E1∪E64|= 

(4-0) / 4 =1 

(| E1∪E34 |- | E1∩E34 |) / | E1∪E34|= 

(4-0) / 4=1 

 (| E1∪E65 |- | E1∩E65 |) / | E1∪E65|= 

(4-0) / 4 =1 

 

Πίλαθαο 4.3: Απφζηαζε Jaccard  ζπλφινπ E1 κε ηα ππφινηπα ζχλνια 

 

Με ηνλ ίδην ηξφπν φπσο θαίλεηαη πην πάλσ, πινπνηνχληαη θαη νη ππφινηπεο απνζηάζεηο 

Jaccard ησλ ζπλφισλ Δ2, Δ3, Δ4, Δ5, Δ6, Δ7, Δ8, Δ9, Δ10, Δ11, Δ12, Δ13, Δ14, Δ15 ηεο ζεσξίαο 1 

κε ηα ππφινηπα ζχλνια ησλ άιισλ ζεσξηψλ. 
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1
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Jaccard θαη απφζηαζε Hausdorff  

 

dh (A, B)=  max { 
max {min{d(E1,E16), d(E1,E17), d(E1,E18), d(E1,E19), d(E1,E20), d(E1,E21), d(E1,E22), 

d(E1,E23), d(E1,E24), d(E1,E25), d(E1,E26), d(E1,E27), d(E1,E28), d(E1,E29), d(E1,E30), 

d(E1,E31), d(E1,E32), d(E1,E33), d(E1,E34)}, min{d(E2,E16), d(E2,E17), d(E2,E18), d(E2,E19), 

d(E2,E20), d(E2,E21), d(E2,E22), d(E2,E23), d(E2,E24), d(E2,E25), d(E2,E26), d(E2,E27), 

d(E2,E28), d(E2,E29), d(E2,E30), d(E2,E31), d(E2,E32), d(E2,E33), d(E2,E34)}, min{d(E3,E16), 

d(E3,E17), d(E3,E18), d(E3,E19), d(E3,E20), d(E3,E21), d(E3,E22), d(E3,E23), d(E3,E24), 

d(E3,E25), d(E3,E26), d(E3,E27), d(E3,E28), d(E3,E29), d(E3,E30), d(E3,E31), d(E3,E32), 

d(E3,E33), d(E3,E34)},……………….., min{d(E15,E16), d(E15,E17), d(E15,E18), d(E15,E19), 

d(E15,E20), d(E15,E21), d(E15,E22), d(E15,E23), d(E15,E24), d(E15,E25), d(E15,E26), 

d(E15,E27), d(E15,E28), d(E15,E29), d(E15,E30), d(E15,E31), d(E15,E32), d(E15,E33), 

d(E15,E34)} }, 

max {min{d(E16,E1), d(E16,E2), d(E16,E3), d(E16,E4), d(E16,E5),  d(E16,E6), d(E16,E7), 

d(E16,E8)}, d(E16,E8), d(E16,E9), d(E16,E10), d(E16,E11), d(E16,E12), d(E16,E13), d(E16,E14) 

d(E16,E15)},………………………… min{d(E34,E1), d(E34,E2), d(E34,E3), d(E34,E4), 

d(E34,E5), d(E34,E6), d(E34,E7), d(E34,E8), d(E34,E9), d(E34,E10), d(E34,E11), d(E34,E12), 

d(E34,E13), d(E34,E14), d(E34,E15)} = 0.75 

 

 

Με παξφκνην ηξφπν ππνινγίδνληαη νη απνζηάζεηο  dh (A, C) = 0.8,  dh (A, D)=  0.75 

 

 

 

 Παξαηεξνχκε φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι B θαη ην D. 
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2
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Jaccard θαη Άζξνηζκα ειαρίζησλ απνζηάζεσλ  

 

dmd(A, B) = min{d(E1,E16), d(E1,E17), d(E1,E18), d(E1,E19), d(E1,E20), d(E1,E21), 

d(E1,E22), d(E1,E23), d(E1,E24), d(E1,E25), d(E1,E26), d(E1,E27), d(E1,E28), d(E1,E29), 

d(E1,E30), d(E1,E31), d(E1,E32), d(E1,E33), d(E1,E34)} + min{d(E2,E16), d(E2,E17), 

d(E2,E18), d(E2,E19), d(E2,E20), d(E2,E21), d(E2,E22), d(E2,E23), d(E2,E24), d(E2,E25), 

d(E2,E26), d(E2,E27), d(E2,E28), d(E2,E29), d(E2,E30), d(E2,E31), d(E2,E32), d(E2,E33), 

d(E2,E34)} + min{d(E3,E16), d(E3,E17), d(E3,E18), d(E3,E19), d(E3,E20), d(E3,E21), 

d(E3,E22), d(E3,E23), d(E3,E24), d(E3,E25), d(E3,E26), d(E3,E27), d(E3,E28), d(E3,E29), 

d(E3,E30), d(E3,E31), d(E3,E32), d(E3,E33), d(E3,E34)}+………………..+ min{d(E15,E16), 

d(E15,E17), d(E15,E18), d(E15,E19), d(E15,E20), d(E15,E21), d(E15,E22), d(E15,E23), 

d(E15,E24), d(E15,E25), d(E15,E26), d(E15,E27), d(E15,E28), d(E15,E29), d(E15,E30), 

d(E15,E31), d(E15,E32), d(E15,E33), d(E15,E34)} + min{d(E16,E1), d(E16,E2), d(E16,E3), 

d(E16,E4), d(E16,E5),  d(E16,E6), d(E16,E7), d(E16,E8)}, d(E16,E8), d(E16,E9), d(E16,E10), 

d(E16,E11), d(E16,E12), d(E16,E13), d(E16,E14) d(E16,E15)}+………………………… + 

min{d(E34,E1), d(E34,E2), d(E34,E3), d(E34,E4), d(E34,E5), d(E34,E6), d(E34,E7), d(E34,E8), 

d(E34,E9), d(E34,E10), d(E34,E11), d(E34,E12), d(E34,E13), d(E34,E14), d(E34,E15)} /2=1.83 
 

Με παξφκνην ηξφπν ππνινγίδνληαη  νη απνζηάζεηο dmd (A, C)=  1.45,  dmd (A, D)=1.20   

 

   Παξαηεξνχκε φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι D. 
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3
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Jaccard θαη απφζηαζε Αληηζηνηρίαο (ds) 

 

ds (Β, Α)= min{d(E16,E1), d(E16,E2), d(E16,E3), d(E16,E4), d(E16,E5),  d(E16,E6), d(E16,E7), 

d(E16,E8)}, d(E16,E8), d(E16,E9), d(E16,E10), d(E16,E11), d(E16,E12), d(E16,E13), d(E16,E14) 

d(E16,E15)}+………………………… + min{d(E34,E1), d(E34,E2), d(E34,E3), d(E34,E4), 

d(E34,E5), d(E34,E6), d(E34,E7), d(E34,E8), d(E34,E9), d(E34,E10), d(E34,E11), d(E34,E12), 

d(E34,E13), d(E34,E14), d(E34,E15)} = 1.83 

 

Με παξφκνην ηξφπν ππνινγίδνληαη  νη απνζηάζεηο ds (A, C)=2.03,  ds (Α, D) = 1.83  

 

 

   Παξαηεξνχκε φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι Β, D. 

 

 

4
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Jaccard θαη Απφζηαζε Οκνηφκνξθεο Αληηζηνηρίαο (ds) 

 

dfs (Α, Β)= min{d(E16,E1), d(E16,E2), d(E16,E3), d(E16,E4), d(E16,E5),  d(E16,E6), 

d(E16,E7), d(E16,E8)}, d(E16,E8), d(E16,E9), d(E16,E10), d(E16,E11), d(E16,E12), d(E16,E13), 

d(E16,E14) d(E16,E15)}+………………………… + min{d(E34,E1), d(E34,E2), d(E34,E3), 

d(E34,E4), d(E34,E5), d(E34,E6), d(E34,E7), d(E34,E8), d(E34,E9), d(E34,E10), d(E34,E11), 

d(E34,E12), d(E34,E13), d(E34,E14), d(E34,E15)} = 2.08 

 

Με παξφκνην ηξφπν ππνινγίδνληαη  νη απνζηάζεηο dfs (A, C)= 2.0,  dfs (Α, D) = 1.41 

 

 

 

   Παξαηεξνχκε φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι D. 

 

 

Σπκπέξαζκα: Με ηελ εθαξκνγή ηνπ παξαδείγκαηνο 2 ζε θάζε κηα απφ ηηο κεζφδνπο 

παξαηεξείηαη φηη κε ηελ κέζνδν ηεο απφζηαζεο Hausdorff παίξλνπκε ζαλ απνηέιεζκα 

φηη ηα πην θνληηλά πξνθίι ζην Α είλαη ηα πξνθίι Β θαη D,  κε ην άζξνηζκα ησλ 

ειαρίζησλ απνζηάζεσλ θαη ηεο απφζηαζεο νκνηφκνξθεο αληηζηνηρίαο παίξλνπκε ζαλ 

απνηέιεζκα φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι D θαη κε ηελ κέζνδν ηεο 

απφζηαζεο αληηζηνηρίαο ην πξνθίι D.  Άξα ζπλνιηθά θαη απφ ηηο ηέζζεξηο κεζφδνπο 
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Πίλαθαο 4.4: Παξάδεηγκα 3, ζχλνια ζηαζεξψλ επεθηάζεσλ πξνο ζχγθξηζε γηα θάζε πξνθίι 

κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη ην πξνθίι D είλαη ην πην θνληηλφ ζην πξνθίι A, άξα 

θαη’ επέθηαζε ε ζεσξία 4 είλαη πην θνληά ζηελ ζεσξία 1. 

 

 

 

4.4 ΢ύγκπιζη πποθίλ με βάζη ηιρ εςζηαθείρ επεκηάζειρ 

 

Η ζχγθξηζε πνπ ζα παξνπζηαζηεί ζην ππνθεθάιαην απηφ απνηειεί ηελ ζχγθξηζε ησλ 

δηαθφξσλ πξνθίι κε βάζε ηηο επζηαζείο επεθηάζεηο, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ζεσξίεο 

πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηα πξνθίι απηά. 

 

Πην θάησ παξνπζηάδνληαη ηέζζεξηο ζεσξίεο πνπ απνηεινχληαη απφ επηρεηξήκαηα θαη 

αλαπαξηζηνχλ ηα πξνθίι ηα νπνία ζα ζπγθξηζνχλ  θαζψο επίζεο θαη νη επζηαζείο 

επεθηάζεηο (stable extensions) πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηέο κε ηηο νπνίεο ζα γίλεη ε 

ζχγθξηζε. Τν πην θάησ παξάδεηγκα ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα εθαξκνγή ζε θάζε κηα απφ 

ηηο ηερληθέο: 

 

 

 

 

 

Τα ζχλνια πνπ παξνπζηάδνληαη ζην Παξάδεηγκα 3 πξνθχπηνπλ απφ ηηο αθφινπζεο 

ζεσξίεο: 
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Σρήκα 4.5: Γξάθεκα Θεσξίαο 1 θαη  νη ζηαζεξέο επεθηάζεηο ηεο
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Σρήκα 4.6: Γξάθεκα Θεσξίαο 2 θαη  νη ζηαζεξέο επεθηάζεηο ηεο

Σρήκα 4.7: Γξάθεκα Θεσξίαο 3 θαη  νη ζηαζεξέο επεθηάζεηο ηεο
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Σρήκα 4.8: Γξάθεκα Θεσξίαο 4 θαη  νη ζηαζεξέο επεθηάζεηο ηεο

 

 

Σηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη νη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο 

ζπλφισλ ησλ κεγαιχηεξσλ ζπλφισλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ απφζηαζε Jaccard. 
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Πίλαθαο 4.6: Απφζηαζε Jaccard ζπλφινπ Δ2 κε ηα ππφινηπα ζχλνια

Πίλαθαο 4.7: Απφζηαζε Jaccard ζπλφινπ Δ3 κε ηα ππφινηπα ζχλνια

Πίλαθαο 4.5: Απφζηαζε Jaccard  ζπλφινπ Δ1 κε ηα ππφινηπα ζχλνια
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1
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Jaccard θαη απφζηαζε Hausdorff  

 

dh (A, B)=  max {max{min{d(E1,E4), d(E1,E5)}, d(E1,E6)}, min {(E2,E4), d(E2,E5), 

d(E2,E6) }, min{d( E3,E4), d(E3,E5), d(E3,E6)}}, 

max {min {d (E4,E1), d(E4,E2), d(E4,E3)}, min {d (E5,E1), d(E5,E2), d(E5,E3) }, min {d 

(E6,E1), d(E6,E2), d(E6,E3)}} =    

max {max {min{4/5, 1/3, 3/4}, min{3/4, 3/4, 1}, min{3/4, 3/4, 1}}, max{min{4/5, 

3/4, 3/4}, min{1/3, 3/4, 3/4}, min{3/4, 1, 1}}}= max {max{1/3, 3/4, 3/4}, max{3/4, 

1/3, 3/4 }} = 3/4 

 

dh (A, C)=  max { 

max {min{d(E1,E7), d(E1,E8) }, min { d(E2,E7), d(E2,E8) },min{ d(E3,E7), d(E3,E8)}, 

max {min {d (E7,E1), d(E7,E2), d(E7,E3) }, min{d (E8,E1), d(E8,E2), d(E8,E3)}} =         

max {max{min{3/5, 1/2}, min{3/5, 1/2}, min{5/6, 4/5}}, max{min{3/5, 3/5, 5/6}, 

min{1/2, 1/2, 4/5}}}= max {max{1/2, 1/2, 4/5}, max {3/5, 1/2}} = 4/5 

 

dh (A, D)=  max { 

max {min{d(E1,E9), d(E1,E10), d(E1,E11) }, min{d(E2,E9), d(E2,E10), d(E2,E11)},min{ 

d(E3,E9), d(E3,E10), d(E3,E11)}}, 

max {min {d (E9,E1), d(E9,E2), d(E9,E3) }, min{d (E10,E1), d(E10,E2), d(E10,E3)}, min {d 

(E11,E1), d(E11,E2), d(E11,E3)} } =  max {max {min{ 3/4, 1/3, 1}, min{3/4, 1/3, 3/4}, 

min{1/3, 3/4, 3/4}}, max {min {3/4, 3/4, 1/3}, min{1/3, 1/3, 3/4}, min{1, 3/4, 3/4}}}=  

max {max{1/3, 1/3, 1/3}, max {1/3, 1/3, 3/4 }} = 3/4 
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   Παξαηεξνχκε φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ηα πξνθίι B θαη ην D. 

 

 

2
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Jaccard θαη Άζξνηζκα ειαρίζησλ απνζηάζεσλ 

 

dmd(A, B) = ((min{d(E1,E4), d(E1,E5), d(E1,E6)} + min{(E2,E4), d(E2,E5), d(E2,E6)} + 

min{d(E3,E4), d(E3,E5), d(E3,E6)}) + (min{d(E4,E1), d(E4,E2), d(E4,E3)} + min{d 

(E5,E1), d(E5,E2), d(E5,E3) } +  min {d (E6,E1), d(E6,E2), d(E6,E3)} ) ) / 2   =    

((min{4/5, 1/3, 3/4} + min{3/4, 3/4, 1} + min{3/4, 3/4, 1}) + (min{4/5, 3/5, 3/4} + 

min{1/3, 3/4, 3/4}+ min {3/4, 1, 1})) /2 = ((1/3 +3/4 + 3/4) + (3/5 + 1/3 + 3/4)) / 2 = 

1.75 

 

dmd (A, C)=  ((min{d(E1,E7), d(E1,E8) }+ min { d(E2,E7), d(E2,E8)} +min{ d(E3,E7), 

d(E3,E8)})  + (min {d (E7,E1), d(E7,E2), d(E7,E3)} + min{d(E8,E1), d(E8,E2), d(E8,E3)}) ) 

/2 = ((min {3/5, 1/2} + min{3/5, 1/2} + min{5/6, 4/5}) + (min{3/5, 3/5, 5/6} + min{1/2, 

1/2, 4/5} )) /2 = ((1/2 + 1/2 +4/5) + (3/5 + 1/2)) / 2 = 1.45 

 

 

dmd (A, D)= ((min{d(E1,E9), d(E1,E10), d(E1,E11)} + min {d(E2,E9), d(E2,E10), d(E2,E11), 

} + min{d(E3,E9), d(E3,E10), d(E3,E11)}) + (min{d(E9,E1), d(E9,E2), d(E9,E3)} + min{ 

d(E10,E1), d(E10,E2), d(E10,E3)} + min{d(E11,E1), d(E11,E2), d(E11,E3)})) /2  =  

((min {3/4, 1/3, 1}+ min{3/4, 1/3, 3/4}+ min{1/3, 3/4, 3/4}) + (min {3/4, 3/4, 1/3} + 

min{1/3, 1/3, 3/4 }+ min {1, 3/4, 3/4})) / 2 = ((1/3 + 1/3 + 1/3) + (1/3 + 1/3 +3/4)) / 2 = 

1.36 

 

 

   Παξαηεξνχκε φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι D. 
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3
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Jaccard θαη απφζηαζε αληηζηνηρίαο (ds) 

 

ds (Α, B)= min {d(E1,E4), d(E1,E5), d(E1,E6)} + min{d (E2,E4), d(E2,E5), d(E2,E6)} + min 

{d (E3,E4), d(E3,E5), d(E3,E6)}= min{4/5, 1/3, 3/4} + min{3/4, 3/4, 1} + min{3/4, 3/4, 1 

} = 1/3 + 3/4 + 3/4 =1.83  

 

ds (A,C)=  min{d(E1,E7), d(E1,E8)} + min {d(E2,E7), d(E2,E8)} +min{d(E3,E7), d(E3,E8)} 

= min{3/5, 1/2} + min{3/5, 1/2} + min{5/6, 4/5}= 1/2 + 1/2 + 4/5 = 1.8 

 

ds (Α, D) =  min{d(E1,E9), d(E1,E10), d(E1,E11)} + min {d(E2,E9), d(E2,E10), d(E2,E11)} + 

min{d(E3,E9), d(E3,E10), d(E3,E11)}= min{3/4, 1/3, 1} + min{3/4, 1/3, 3/4} + min{1/3,  

3/4,  3/4} = 1/3 + 1/3 + 1/3 = 1 

 

 

   Παξαηεξνχκε φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι D. 

 

 

4
ε
 ηερληθή: Απφζηαζε Jaccard θαη απφζηαζε Οκνηφκνξθεο αληηζηνηρίαο(ds) 

 

dfs (Α, B)= min {d(E1,E4), d(E1,E5), d(E1,E6)} + min{d(E2,E4), d(E2,E5), d(E2,E6)} +  

min {d(E3,E4), d(E3,E5), d(E3,E6)}= min{4/5, 1/3, 3/4} + min{3/4, 3/4, 1}+ min{3/4, 

3/4, 1 } = d(E1,E5) + d(E2,E4)+ d(E3,E4)=  1/3 + 3/4 + 3/4 =1.83  

 

| |f-1
{E4}| - |f

-1
{E5} |- |f

-1
{E6}|| =  2-1-0=1 ≤1 

 

dfs (A, C)=  min{d(E1,E7), d(E1,E8)} + min{d(E2,E7), d(E2,E8)} + min{d(E3,E7), 

d(E3,E8)} = min{3/5, 1/2} + min{3/5, 1/2} + min{5/6, 4/5}= d(E1,E8) + d(E2,E8) + 

d(E3,E7) = 1/2 + 1/2 + 5/6 = 1.38 

 

| |f-1
{E7}| - |f

-1
{E8} || =1-2 = -1 ≤1 

 

ds (Α, D) =  min{d(E1,E9), d(E1,E10), d(E1,E11)} + min {d(E2,E9), d(E2,E10), d(E2,E11) } + 

min{d(E3,E9), d(E3,E10), d(E3,E11)}= min{3/4, 1/3, 1} + min{3/4, 1/3, 3/4} + min{1/3,  

3/4,  3/4} = d(E1,E10) + d(E2,E10) + d(E3,E9) = 1/3 + 1/3 + 1/3 = 1 
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| |f-1
{E9}| - |f

-1
{E10} |- |f

-1
{E11}|| = 1-2-0 =-1 ≤1 

 

 

   Παξαηεξνχκε φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι D. 

 

Σπκπέξαζκα: Με ηελ εθαξκνγή ηνπ παξαδείγκαηνο 3 ζε θάζε κηα απφ ηηο κεζφδνπο 

παξαηεξνχκε φηη κε ηελ κέζνδν ηεο απφζηαζεο Hausdorff παίξλνπκε ζαλ απνηέιεζκα 

φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι Β θαη D θαη κε ηηο ππφινηπεο κεζφδνπο 

Άζξνηζκα Διαρίζησλ Απνζηάζεσλ, Απφζηαζε Aαληηζηνηρίαο, Απφζηαζε 

Οκνηφκνξθεο Αληηζηνηρίαο  παίξλνπκε ζαλ απνηέιεζκα φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην 

Α είλαη ην πξνθίι D . Έηζη αλ πάξνπκε ζπλνιηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ κεζφδσλ ζα 

δνχκε φηη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α είλαη ην πξνθίι D, άξα θαη’ επέθηαζε ε ζεσξία 

4 είλαη ε πην φκνηα ζηελ ζεσξία 1. 

 

 

4.4 ΢ςμπεπάζμαηα ζε ζσέζη με ηοςρ δύο ηπόποςρ ζύγκπιζηρ 

 

Με ηελ εθαξκνγή ησλ δχν ηξφπσλ ζχγθξηζεο δειαδή κε βάζε ηηο ίδηεο ηηο ζεσξίεο θαη 

ηηο επζηαζείο επεθηάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ζεσξίεο ζηα παξαδείγκαηα 2 θαη 3 

αληίζηνηρα, παξαηεξνχκε φηη εμάγεηαη ην ίδην απνηέιεζκα ζρεηηθά κε ην πην θνληηλφ 

πξνθίι ζην αξρηθφ πξνθίι. Οη ζπλδπαζκνί κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θάζε έλα 

απφ ηνπο δχν ηξφπνπο κπνξεί λα κελ επηθέξνπλ ην ίδην απνηέιεζκα θαη απηφ ζπκβαίλεη 

γηαηί επεμεξγάδνληαη ηα ζηνηρεία κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Με ηε ζχγθξηζε φκσο ησλ 

πξνθίι κε δχν ηξφπνπο, είκαζηε ζε ζέζε λα βξνχκε πνην είλαη ην πην θνληηλφ πξνθίι 

ζην πξψην αθνχ έρνπκε έλα ζπλνιηθφ απνηέιεζκα απφ ηηο ζπγθξίζεηο ησλ ζπλδπαζκψλ 

κεζφδσλ πνπ γίλνληαη κε ηνλ έλα θαη κε ηνλ άιιν ηξφπν. 

 

Γειαδή κηιψληαο ζπγθεθξηκέλα κπνξνχκε λα πνχκε φηη γηα ηηο ζεσξίεο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ πην πάλσ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηα πξνθίι, αλ πάξνπκε ζπλνιηθά ηα 

απνηειέζκαηα θαη απφ ηνλ πξψην θαη απφ ην δεχηεξν ηξφπνο ζχγθξηζεο, ζα δνχκε φηη 

ην πξνθίι D  είλαη ην πην θνληηλφ πξνθίι ζην Α. Απηφ ην ζπκπέξαζκα κπνξεί λα 

εμαρζεί ιφγσ ην ε πιεηνλφηεηα ησλ ζπλδπαζκψλ ησλ κεζφδσλ ζπκθσλεί ζην φηη ην 

πξνθίι D είλαη ην πην θνληηλφ ζην Α,  παξφιν πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ θάπνηνη 

ζπλδπαζκνί κεζφδσλ πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθφ απνηέιεζκα. 
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Κεθάλαιο 5 
 

΢ύζηημα Τλοποίηζηρ 

 

 

5.1  Δπεμήγεζε ζπζηήκαηνο πινπνίεζεο .................................................................... 59 

5.2  Απνηειέζκαηα πινπνίεζεο ................................................................................... 63 

 

 

5.1 Δπεξήγηζη ζςζηήμαηορ ςλοποίηζηρ  

 

Σην ππνθεθάιαην απηφ ζα παξνπζηαζηεί κε ιεπηνκέξεηα ην ζχζηεκα πνπ πινπνηήζεθε 

ζηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C. Γεληθά, ζηφρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη έρνληαο έλα 

πξνθίι πξνο ζχγθξηζε πνπ απνηειείηαη απφ επηρεηξήκαηα, λα εληνπηζηεί ην πην φκνην 

ζχλνιν κε απηφ, κέζα απφ έλα αξηζκφ ζπλφισλ πνπ απνηεινχληαη επίζεο απφ 

επηρεηξήκαηα. 

 

Αλαιπηηθά ην πξφγξακκα ιεηηνπξγεί σο εμήο: Τν πξφγξακκα δέρεηαη ζαλ είζνδν απφ 

ηνλ ρξήζηε κέζσ ηνπ πιεθηξνινγίνπ ηνλ αξηζκφ ζεσξηψλ πνπ αλαπαξηζηνχλ ηα 

πξνθίι, ην πιήζνο ησλ επηρεηξεκάησλ πνπ ζα έρνπλ νη ζεσξίεο θαζψο θαη ηελ 

ππθλφηεηα ησλ ζεσξηψλ. Οη ζεσξίεο απηέο είλαη νπζηαζηηθά ηα γξαθήκαηα πνπ ζα 

δεκηνπξγεζνχλ απφ ην πξφγξακκα κε ηηο ζρέζεηο επίζεζεο  (φπσο έρνπλ πεξηγξαθεί ζην 

Κεθάιαην 2), φπνπ νη θφκβνη αληηζηνηρνχλ ζηα επηρεηξήκαηα θαη ηα θαηεπζπλφκελα 

βέιε ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο. Η θαηεχζπλζε ηνπ θάζε βέινπο έρεη λα θάλεη κε πνην 

επηρείξεκα «επηηίζεηαη» ζε πνην. Η ππθλφηεηα ησλ ζεσξηψλ αθνξά ηελ πνζφηεηα ησλ 

ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ θαη θαζνξίδεηαη σο έλαο δεθαδηθφο αξηζκφο απφ ην 

0-1 φπνπ ην 0 ζεκαίλεη θαζφινπ ππθλφηεηα θαη ην 1 πιήξεο ππθλφηεηα. Γειαδή φζν 

κεγαιχηεξνο αξηζκφο ππθλφηεηαο θαζνξίδεηαη απφ ην ρξήζηε ηφζν πεξηζζφηεξα 

θαηεπζπλφκελα βέιε ππάξρνπλ ζην γξάθεκα γηα ηελ θάζε ζεσξία.  

 

Γηα λα δεκηνπξγεζνχλ ηα γξαθήκαηα απηά ρξεζηκνπνηείηαη κηα έηνηκε ζπλάξηεζε ηεο 

γιψζζαο C  πνπ παξάγεη ηπραία αξηζκνχο απφ ην 0 κέρξη ην 1. Αλ ν  αξηζκφο πνπ 

δεκηνπξγείηαη απφ ηε ζπλάξηεζε απηή είλαη κηθξφηεξνο ή ίζνο απφ ηνλ αξηζκφ πνπ 



60 

 

θαζφξηζε ν ρξήζηεο σο ππθλφηεηα ηνπ γξαθήκαηνο, ηφηε δεκηνπξγείηαη κηα ζρέζε 

«επίζεζεο» απφ ην έλα επηρείξεκα ζην άιιν.  

 

Τα γξαθήκαηα απηά ζην πξφγξακκα αλαπαξίζηαληαη ζαλ δηζδηάζηαηνη πίλαθεο νη 

νπνίνη έρνπλ ηελ ηηκή 1 ζε θάπνηα ζέζε αλ ππάξρεη ζρέζε επίζεζεο απφ ην έλα 

επηρείξεκα ζην άιιν θαη 0 αλ δελ ππάξρεη ζρέζε επίζεζεο απφ ην έλα επηρείξεκα ζην 

άιιν. Δπηπιένλ ζρέζε επίζεζεο δελ ππάξρεη απφ έλα επηρείξεκα πξνο ην ίδην ην 

επηρείξεκα.  

 

Γηα λα γίλεη ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ζεσξηψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηερληθέο φπσο 

πεξηγξάθεθαλ ζην Κεθάιαην 3 αιιά ε ζχγθξηζε γίλεηαη  κε δχν  ηξφπνπο. Ο πξψηνο 

ηξφπνο ζχγθξηζεο γίλεηαη κε βάζε ηηο επζηαζείο επεθηάζεηο ησλ ζεσξηψλ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη θαη ν δεχηεξνο ηξφπνο ζχγθξηζεο γίλεηαη κε βάζε ηα ζχλνια 

επηρεηξεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο ζρέζεηο επίζεζεο κεηαμχ ησλ ζεσξηψλ.  

 

Τελ πξψηε θνξά πνπ γίλεηαη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ζεσξηψλ ρξεηάδεηαη λα 

δεκηνπξγεζνχλ νη επζηαζείο επεθηάζεηο απφ ηηο ζεσξίεο. Γηα λα γίλεη απηφ 

παξεκβάιιεηαη ζην πξφγξακκα ην θάιεζκα ελφο SAT solver, ν νπνίνο δεκηνπξγεί 

απηέο ηηο επζηαζείο επεθηάζεηο. Δπηιέρζεθε λα ρξεζηκνπνηεζεί ν PrecoSAT  σο 

SATsolver, κεηά απφ ππφδεημε ηνπ επηβιέπνληνο θαζεγεηή ηεο Γηπισκαηηθήο 

Δξγαζίαο. Ο PrecoSAT  δίλνληάο ηνπ ηελ θαηάιιειε είζνδν, επηζηξέθεη αλ ε είζνδνο 

είλαη απνδεθηή θαη δίλεη ηηο επζηαζείο επεθηάζεηο γηα ηελ είζνδν απηή.  

 

Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ν PrecoSAT ρξεηάδεηαη πξνηάζεηο ζε ζπδεπθηηθή θαλνληθή κνξθή 

(conjunctive normal form) cnf δειαδή πξνηάζεηο απφ φξνπο (clauses) πνπ ζπλδένληαη 

κεηαμχ ηνπο κε ηε ζχδεπμε, φπνπ ην θάζε cφξνο απνηειεί κηα δηάδεπμε απφ 

θπξηνιεθηηθά (literals). Οη φξνη απηνί αληηπξνζσπεχνληαη σο αξηζκνί  πνπ ν θαζέλαο 

ζπκβνιίδεη έλα επηρείξεκα. Η χπαξμε ελφο επηρεηξήκαηνο ζπκβνιίδεηαη κε αξηζκφ ελψ 

ε απνπζία ηνπ κε αξλεηηθφ πξφζεκν ηνπ αξηζκνχ. Ο PrecoSAT πξνυπνζέηεη αθφκα ηνλ 

νξηζκφ ηνπ αξηζκνχ κεηαβιεηψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαζψο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ 

clauses πνπ ζα δίλνληαη σο είζνδνο.  Γηα λα δεκηνπξγεζεί ε είζνδνο γηα ηνλ PrecoSAT 

πξέπεη λα κεηξεζνχλ αξρηθά πφζα clauses  δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ ζεσξία κνπ θαη λα 

κεηαηξαπνχλ φιεο ηηο πξνηάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ζεσξία ζε ζπδεπθηηθή 
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θαλνληθή κνξθή γηα λα κπνξψ λα δνζνχλ ζαλ είζνδνο ζηνλ PrecoSAT.  Μηα ζηαζεξή 

επέθηαζε νξίδεηαη σο απηφ πνπ πεξηέρεη ζηνηρεία ηα νπνία δελ έρνπλ ζρέζε «επίζεζεο» 

ην έλα ζην άιιν θαη επίζεο αλ ην ζηνηρείν δελ είλαη κέζα ζην ζχλνιν είλαη κέζα 

ζίγνπξα απηά πνπ ηνπ επηηίζεληαη. Άξα νη πξνηάζεηο δεκηνπξγνχληαη κε βάζε ηελ αξρή 

απηή. Έρνληαο ηνλ δηζδηάζηαην πίλαθα γηα θάζε ζεσξία αλαδεηείηαη ε ηηκή 1 πνπ 

ζπκβνιίδεη ηελ «επίζεζε» απφ ην έλα επηρείξεκα ζην άιιν θαη δεκηνπξγνχληαη νη 

αλάινγνη φξνη νη νπνίνη εγγξάθνληαη ζε αξρείν πνπ δίλεηαη ζαλ είζνδνο ζηνλ 

PrecoSAT.   

 

Τν επφκελν βήκα αθνξά ζηελ επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ PrecoSAT. Όζν ν 

PrecoSAT δελ επηζηξέθεη ηελ ηηκή κε-ηθαλνπνηήζηκν (unsatisfiable) γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε πνπ ηνπ δίλεηαη, δειαδή ζπλερίδεη λα βξίζθεη ιχζεηο,  γίλεηαη 

αλάγλσζε ησλ γξακκψλ ηνπ αξρείνπ εμφδνπ πνπ δίλεηαη θαη δεκηνπξγείηαη κηα ζηαζεξή 

επέθηαζε γηα ηελ θάζε ζεσξία.  Δπεηδή φκσο ν PrecoSAT δελ επηζηξέθεη φιεο ηηο 

δπλαηέο επζηαζείο επεθηάζεηο απφ ηελ αξρή, ε θάζε ιχζε πνπ επηζηξέθεη γξάθεηαη ζην 

αξρείν εηζφδνπ ηνπ PrecoSAT κε ηηο αληίζεηεο ηηκέο απφ απηέο πνπ δφζεθαλ ζαλ 

απνηέιεζκα  δειαδή γηα παξάδεηγκα αλ δφζεθαλ νη ηηκέο -1 2 3 -4  ζην αξρείν εηζφδνπ 

γξάθνληαη νη ηηκέο 1 -2 -3 4 θαη ζπλερίδεηαη ε εθηέιεζε. Η δηαδηθαζία απηή 

επαλαιακβάλεηαη κέρξη λα κελ ππάξρνπλ άιιεο επζηαζείο επεθηάζεηο ζαλ έμνδνο απφ 

ηνλ PrecoSAT θαη έηζη ζα ζρεκαηηζηεί έλαο δηζδηάζηαηνο πίλαθαο γηα θάζε ζεσξία ε 

γξακκή ηνπ νπνίνπ απνηειεί κηα ζηαζεξή επέθηαζε γηα ηε ζεσξία. Σηελ πεξίπησζε πνπ 

δελ δεκηνπξγεζεί ζηαζεξή επέθηαζε γηα θάπνηα ζεσξία ηφηε δελ ζπκπεξηιεθζεί γηα 

ζχγθξηζε. 

 

Τειηθφ βήκα είλαη ε ζχγθξηζε ησλ ζεσξηψλ γηα εληνπηζκφ ηεο πην φκνηαο-θνληηλήο 

ζεσξίαο ζηελ ζεσξίαο πξνο ζχγθξηζε. Γηα λα ζπγθξηζνχλ νη επεθηάζεηο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηέζζεξηο ζπλδπαζκνχο κεζφδσλ κέζα απφ ηηο κεζφδνπο ζχγθξηζεο 

πνπ πεξηγξάθεθαλ ζην Κεθάιαην 3. Σε θάζε πεξίπησζε πξαγκαηνπνηείηαη ε επηκέξνπο 

ζχγθξηζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ επεθηάζεσλ κε ηε ρξήζε ηεο απφζηαζεο Jaccard θαη ηε 

γεληθή ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ επεθηάζεσλ ηεο κηαο ζεσξίαο ζε ζρέζε κε ηελ άιιε 

ρξεζηκνπνηψ ηηο κεηξηθέο απφζηαζεο, απφζηαζε Hausdorff, Άζξνηζκα Διαρίζησλ 

απνζηάζεσλ, απφζηαζε αληηζηνηρίαο επί θαη  απφζηαζε νκνηφκνξθεο αληηζηνηρίαο επί. 

Δπηιέρζεθαλ νη ζπγθεθξηκέλεο ηερληθέο ζε απηνχο ηνπο ζπλδπαζκνχο γηαηί δίλνπλ πην 
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ζσζηά απνηειέζκαηα, γηαηί αλ ρξεζηκνπνηνχληαλ ε απφζηαζε Hausdorff κεηαμχ ησλ 

επηκέξνπο ζηνηρείσλ ησλ επεθηάζεσλ δελ ζα είρε ηφζν θαιά απνηειέζκαηα αθνχ ε 

απφζηαζε κεηαμχ ηνπο είλαη ή κεδέλ ή έλα. Φξεζηκνπνηψληαο ην φκσο γηα ηε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ηεο κηαο επέθηαζεο απφ ην άιιν παξάγνληαη ζσζηά απνηειέζκαηα γηαηί έρσ 

δηάθνξνπο αξηζκνχο. 

 

Τε δεχηεξε θνξά γίλεηαη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ζπλφισλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο 

ζρέζεηο επίζεζεο κεηαμχ ησλ ζεσξηψλ, άξα ρξεηάδεηαη λα παξαρζνχλ ζχλνια κέζα απφ 

ηνπο δηζδηάζηαηνπο πίλαθεο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο ζεσξίεο. Η θάζε ζεσξία έρεη 

αξηζκφ ζπλφισλ ίδην κε ηνλ αξηζκφ ησλ επηρεηξεκάησλ ηεο. Γηαβάδνληαο ηελ θάζε 

γξακκή ηνπ δηζδηάζηαηνπ πίλαθα πνπ αλαπαξηζηά ηε ζεσξία, παίξλνπκε ην επηρείξεκα 

πνπ αληηπξνζσπεχεη ε ζπγθεθξηκέλε γξακκή θαη ηα επηρεηξήκαηα ζηα νπνία επηηίζεηαη 

θαη ζρεκαηίδνπκε ην ζχλνιν. Η ζρέζε απηή επίζεζεο ζπκβνιίδεηαη κε ηνλ αξηζκφ 1 

ζηνλ δηζδηάζηαην πίλαθα. Άξα γηα ηελ θάζε ζεσξία ππάξρνπλ ζχλνια ζπλφισλ 

επηρεηξεκάησλ.  

 

Δπφκελν βήκα είλαη ε ζχγθξηζε ησλ ζεσξηψλ. Γηα λα ζπγθξηζνχλ ηα ζχλνια 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηέζζεξηο ζπλδπαζκνχο κεζφδσλ απφ ηηο κεζφδνπο ζχγθξηζεο πνπ 

πεξηγξάθεθαλ ζην Κεθάιαην 3. Σε θάζε πεξίπησζε πξαγκαηνπνηείηαη ε επηκέξνπο 

ζχγθξηζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ ζπλφισλ κε ηε ρξήζε ηεο απφζηαζεο Jaccard θαη ηε 

γεληθή ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ζπλφισλ ηεο κηαο ζεσξίαο ζε ζρέζε κε ηελ άιιε 

ρξεζηκνπνηψ ηηο κεηξηθέο απφζηαζεο ζπλφισλ, απφζηαζε Hausdorff, Άζξνηζκα 

ειαρίζησλ απνζηάζεσλ, απφζηαζε αληηζηνηρίαο επί θαη απφζηαζε νκνηφκνξθεο 

αληηζηνηρίαο επί. Δπηιέρζεθαλ νη ζπγθξηκέλεο ηερληθέο ζε απηνχο ηνπο ζπλδπαζκνχο 

γηαηί δίλνπλ πην ζσζηά απνηειέζκαηα, δειαδή αλ ρξεζηκνπνηνχληαλ ε απφζηαζε 

Hausdorff κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ ησλ ζπλφισλ δελ ζα έδηλαλ ηφζν θαιά 

απνηειέζκαηα αθνχ ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο είλαη ή κεδέλ ή έλα. Φξεζηκνπνηψληαο ην 

φκσο γηα ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπ ελφο ζπλφινπ απφ ην άιιν δίλεη ζσζηά 

απνηειέζκαηα γηαηί έρσ δηάθνξνπο αξηζκνχο. 

 

Τα απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηψληαο θαη ηνπο δχν ηξφπνπο απνζεθεχνληαη ζε έλα 

αξρείν. Σην αξρείν απηφ παξνπζηάδνληαη νη ζεσξίεο φπσο αλαπαξίζηαληαη ζαλ 

δηζδηάζηαηνη πίλαθεο, νη επζηαζείο επεθηάζεηο ησλ ζεσξηψλ απηψλ, ηα ζχλνια ζπλφισλ 
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επηρεηξεκάησλ ησλ ζεσξηψλ θαη αθνινχζσο ε θαηάηαμε ησλ ζεσξηψλ απφ ηελ πην 

φκνηα-θνληηλή ζεσξία πξνο ηελ ζεσξία πξνο ζχγθξηζε πξψηα ρξεζηκνπνηψληαο νη 

επζηαζείο επεθηάζεηο ηεο θάζε ζεσξίαο θαη έπεηηα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζεσξία ζαλ 

ζχλνια. Σηελ νζφλε παξνπζηάδνληαη φιεο νη ζεσξίεο θαζψο θαη νη ςήθνη πνπ πήξε ε 

θάζε ζεσξία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο κε ηνπο δχν ηξφπνπο ζχγθξηζεο. Με ηνλ 

φξν ςήθνπο ελλννχκε πφζεο θνξέο δφζεθε απφ ηηο κεζφδνπο ζχγθξηζεο σο απνηέιεζκα 

κηα ζεσξία πξψηε ζηελ θαηάηαμε σο ε πνην φκνηα ζηελ αξρηθή ζεσξία. 

 

5.2 Αποηελέζμαηα ςλοποίηζηρ 

  

Σην ππνθεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη κηα πηζαλή εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. Ο 

αξηζκφο ησλ ζεσξηψλ πνπ εηζάγνληαη είλαη ηέζζεξηο, ν αξηζκφο ησλ επηρεηξεκάησλ 

είλαη δέθα θαη ε ππθλφηεηα ηνπ θάζε γξαθήκαηνο πνπ αλαπαξηζηά ηελ ζεσξία είλαη 0.4. 

Σαλ έμνδνο δίλεηαη ε θαηάηαμε ησλ ζεσξηψλ κε βάζε ηηο ςήθνπο πνπ πήξαλ κε ηνπο 

δχν ηξφπνπο ζχγθξηζεο. Πην θάησ θαίλεηαη ην ζηηγκηφηππν νζφλεο φπσο πάξζεθε απφ 

ην πξφγξακκα θαζψο θαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ζχγθξηζεο ησλ ζεσξηψλ κε ηηο 

δηάθνξεο κεζφδνπο φπσο πάξζεθαλ απφ ην αξρείν ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 

 

Πηζαλή εθηέιεζε 
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Πίλαθαο 5.1: Αλαπαξάζηαζε ζεσξίαο κε ηελ νπνία ζα γίλεη ζχγθξηζε

Πίλαθαο 5.2: Αλαπαξάζηαζε ζεσξίαο 1 

Οη παξαθάησ πίλαθεο απνηεινχλ κηα αλαπαξάζηαζε ηνπ γξαθήκαηνο θάζε ζεσξίαο. H 

ηηκή 1 ζηνλ πίλαθα ππνδειψλεη ηε ζρέζε επίζεζεο απφ ην έλα επηρείξεκα ζην άιιν, 

ελψ ε ηηκή 0 ππνδειψλεη φηη δε ππάξρεη ζρέζε επίζεζεο απφ ην έλα επηρείξεκα ζην 

άιιν. 
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Πίλαθαο 5.3: Αλαπαξάζηαζε ζεσξίαο 2

Πίλαθαο 5.4: Αλαπαξάζηαζε ζεσξίαο 3
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Πίλαθαο 5.5: Αλαπαξάζηαζε ζεσξίαο 4

 

Οη δχν πην θάησ πίλαθεο απεηθνλίδνπλ ηα δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα πνπ δίλεη ν θάζε 

ζπλδπαζκφο ζεσξηψλ φζνλ αθνξά ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ζεσξηψλ θαη ηεο αξρηθήο 

ζεσξίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Γίλνπλ νη κέζνδνη 

 

 

 

 

 

 

 

 Jaccard distance 

& Hausdorff 

distance 

Jaccard distance & 

Sum of minimum 

distances 

Jaccard distance 

& Surjection 

distance 

Jaccard distance & 

Fair  Surjection 

distance 

Θεσξία 1 1.0 1.0 1.0 1.0 

Θεσξία 2 0.8 1.1 1.5 1.5 

Θεσξία 3 1.0 1.5 2.0 2.0 

Θεσξία 4 0.8 1.5 2.3 2.3 

  

Πίλαθαο 5.6: Σχγθξηζε ησλ ζεσξηψλ κε βάζε ηηο επζηαζείο επεθηάζεηο  πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο ζεσξίεο 
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Απφ ηελ παξαπάλσ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο παξαηεξείηαη φηη ην πην φκνην πξνθίι 

ζην αξρηθφ είλαη ην πξνθίι πνπ εθπξνζσπείηαη απφ ηελ ζεσξία 1, αθνχ ε ζεσξία 1 

είλαη απηή πνπ θαηέρεη ηελ πιεηνςεθία. Σχκθσλα κε ηνλ ηξφπν ζχγθξηζεο κε βάζε ηηο 

επζηαζείο επεθηάζεηο ηξεηο απφ ηνπο ηέζζεξηο ζπλδπαζκνχο έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα φηη 

ε ζεσξία 1 είλαη ε πην θνληηλή ζηηο άιιεο ζεσξίεο. Σχκθσλα κε ηνλ ηξφπν ζχγθξηζεο 

κε βάζε ηηο ίδηεο ηηο ζεσξίεο θαη πάιη ηξεηο απφ ηνπο ηέζζεξηο ζπλδπαζκνχο έρνπλ ζαλ 

απνηέιεζκα φηη ε ζεσξία 1 είλαη ε πην θνληηλή ζηηο άιιεο ζεσξίεο. Έηζη ζπλνιηθά θαη 

απφ ηνπο δχν ηξφπνπο ε ζεσξία 1 είλαη ε πην θνληηλή ζηελ αξρηθή ζεσξία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Jaccard distance 

& Hausdorff 

distance 

Jaccard distance & 

Sum of minimum 

distances 

Jaccard distance 

& Surjection 

distance 

Jaccard distance & 

Fair  Surjection 

distance 

Θεσξία 1 0.57 4.02 4.0095 4.06 

Θεσξία 2 0.6 4.36 4.46 4.31 

Θεσξία 3 0.75 4.48 4.65 4.49 

Θεσξία 4 0.8 4.58 4.0047 4.10 

 

Πίλαθαο 5.7: Σχγθξηζε ησλ ζεσξηψλ κε βάζε ηα ζχλνια πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ 

ηηο επηζέζεηο κεηαμχ επηρεηξεκάησλ 
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Κεθάλαιο 6 
 

΢ςμπεπάζμαηα 

 

 

6.1  Σπκπεξάζκαηα πινπνίεζεο .................................................................................. 68 

6.2  Μειινληηθέο επεθηάζεηο ....................................................................................... 69 

 

 

 

6.1 ΢ςμπεπάζμαηα ςλοποίηζηρ 

 

Σηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο έγηλε κειέηε ηεο ζεσξίαο 

επηρεηξεκαηνινγίαο, ησλ ζπζηεκάησλ επηρεηξεκαηνινγίαο, ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ 

ζχγθξηζεο ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ θαζψο θαη πινπνίεζε ελφο πξνγξάκκαηνο πνπ 

εθαξκφδεη ηηο ζεσξίεο απηέο ζηελ πξάμε. Μέζα απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ην πξφγξακκα εμάγνληαη θάπνηα ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηηο 

κεζφδνπο ζχγθξηζεο θαζψο θαη κε ηνπο δχν ηξφπνπο ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ πξνθίι ησλ 

ζεσξηψλ.  

 

Η θάζε κέζνδνο ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ πξνθίι ησλ επηρεηξεκάησλ θαη θαη’ επέθηαζε νη 

ζπλδπαζκνί κεζφδσλ πνπ επηιέρζεθαλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ,  δνπιεχνπλ κε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν θαη έηζη επηθέξνπλ δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα σο πξνο ην πην 

πξνθίι είλαη ην πην φκνην ζην αξρηθφ πξνθίι. Γηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα επηθέξεη 

επίζεο θαη ν θάζε έλαο απφ ηνπο δχν ηξφπνπο ζχγθξηζεο αθνχ κπνξεί λε κελ λα 

ζπγθξίλνπλ ηα ίδηα πξνθίι, αιιά εμεηάδνπλ δηαθνξεηηθά ζχλνια επηρεηξεκάησλ γηα 

θάζε πξνθίι. Παξ’ φια απηά, ιφγσ ηνπ φηη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ πξνθίι 

πινπνηείηαη κε δχν ηξφπνπο, κπνξεί λα παξζεί ην ζσζηφ απνηέιεζκα ζρεηηθά κε ην πην 

φκνην πξνθίι ζην αξρηθφ, ζπλνιηθά απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ζπλδπαζκψλ ησλ 

κεζφδσλ ησλ  δχν ηξφπσλ ζχγθξηζεο. Άξα δελ ηίζεηαη ζέκα αλεπαξθνχο ζπκπεξηθνξάο 

απφ κέξνπο ηνπ πξνγξάκκαηνο φζνλ αθνξά ηε ιήςε απφθαζεο ζρεηηθά κε ην 

θαηαιιειφηεξν πξνθίι επηρεηξεκάησλ.  

 



69 

 

Αμίδεη αθφκε λα αλαθεξζεί φηη ζπγθξίλνληαο ηηο ίδηεο ζεσξίεο κε ηηο επζηαζείο 

επεθηάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ παξαηεξείηαη πην κηθξφο αξηζκφο ζπλφισλ  γηα ζχγθξηζε 

θαη πνιιέο θνξέο αθφκε κπνξεί λα κελ ππάξρεη θάπνηα ζηαζεξή επέθηαζε γηα θάπνηα 

ζεσξία. Αληίζεηα ζπγθξίλνληαο ηηο ζεσξίεο κε βάζε ηηο επηζέζεηο κεηαμχ ησλ 

επηρεηξεκάησλ παξαηεξείηαη πνιχ πην κεγάινο αξηζκφο ζπλφισλ επηρεηξεκάησλ πξνο 

ζχγθξηζε θαη δελ ππάξρεη πεξίπησζε λα κελ ππάξρνπλ ζχλνια επηρεηξεκάησλ γηα 

θάπνηα ζεσξία, αθνχ πάληα ππάξρνπλ επηζέζεηο κεηαμχ ησλ επηρεηξεκάησλ ησλ 

ζεσξηψλ. Αθφκα, κέζα απφ δηάθνξεο εθηειέζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο εμάγεηαη ην 

ζπκπέξαζκα φηη ν κφλνο ζπλδπαζκφο κεζφδσλ πνπ ππεξηεξεί ζε θάπνην βαζκφ ζε 

ζρέζε κε ηνπο άιινπο ζπλδπαζκνχο κεζφδνπο είλαη ε απφζηαζε Jaccard καδί κε ηελ 

ηερληθή ηεο απφζηαζεο Hausdorff. Ο ζπλδπαζκφο απηφο κεζφδσλ επηθέξεη ζε θάπνην 

βαζκφ πην ζσζηά απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο κεζφδνπο, αιιά απηφ δελ 

ζπκβαίλεη ζε φιεο ηηο εθηειέζεηο, έηζη κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε θάζε ηερληθή είλαη 

πνιχ θνληά ζηελ άιιε φζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηα. 

 

6.2 Μελλονηικέρ επεκηάζειρ  

 

Τν παξφλ ζχζηεκα ην νπνίν πινπνηήζεθε αζρνιείηαη κε ηελ ζχγθξηζε δηάθνξσλ 

πξνθίι ζε ζρέζε κε έλα αξρηθφ πξνθίι γηα λα θαηαιήμεη ζηελ επηινγή ηνπ πην φκνηνπ 

πξνθίι κε ην αξρηθφ πνπ είλαη θαη ην πην θνληηλφ. Θα κπνξνχζε ε ζχγθξηζε απηή λα 

γίλεηαη κε πεξηζζφηεξεο κεζφδνπο ή ζπλδπαζκνχο κεζφδσλ ζηεξηγκέλεο ζηελ επηζηήκε 

ησλ καζεκαηηθψλ αθνχ ηα πξνθίι απνηεινχληαη απφ επηρεηξήκαηα πνπ επί ηεο νπζίαο 

αλαπαξίζηαληαη ζαλ ζχλνια ζηνηρείσλ. Μηα άιιε επέθηαζε πνπ ζα κπνξνχζε λα γίλεη 

αθνξά ηε δεκηνπξγία ελφο πξνθίι ην νπνίν ζα είλαη ην πην φκνην ζην αξρηθφ πξνθίι 

ρσξίο λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα θαηαζθεπαζηεί θάπνην πξνθίι ην νπνίν λα είλαη πην 

φκνην ζην αξρηθφ. Οη παξαπάλσ επεθηάζεηο ζα κπνξνχζαλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζηε 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C σο ζπλέρεηο ηνπ ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο αιιά θαη ζε 

νπνηαδήπνηε άιιε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C++, Java αλ ππάξρεη δπλαηφηεηα θαη 

επηζπκία. 
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