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Δςσαπιζηίερ 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ, Γξ. Μάξην Γηθαηάθν, ν νπνίνο ππήξμε ν 

επηβιέπσλ θαζεγεηήο ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο, γηα ηε ζπλερή ππνζηήξημε θαη 

θαζνδήγεζε ηνπ αιιά, θαη γηα ηελ θαηαλόεζε πνπ έδεημε ζηα δηάθνξα πξνβιήκαηα πνπ 

αληηκεηώπηζα θαηά θαηξνύο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο ηεο εξγαζίαο κνπ. Σνλ επραξηζηώ 

ηδηαίηεξα θαη γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε γηα λα εξγαζηώ ζην εξεπλεηηθό ηνπ εξγαζηήξην 

θάηη ην νπνίν ήηαλ κηα πνιύηηκε εκπεηξία ε νπνία κνπ παξείρε ακέηξεηεο γλώζεηο ηόζν γηα ηελ 

δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία όζν θαη γηα ηελ κειινληηθή κνπ πνξεία.    

 

Δπραξηζηώ επίζεο ζεξκά ηνλ Νηθόια Λνπιινύδε, ππνςήθην δηδάθηνξα, γηα ηελ αληδηνηειή 

βνήζεηα θαη ηηο πνιύηηκεο ηνπ γλώζεηο πνπ κνπ πξνζέθεξε απιόρεξα, ζπαηαιώληαο πνιύ από 

ηνλ πνιύηηκν ηνπ ρξόλν. Θέισ αθόκα λα επραξηζηήζσ ηνπο ζπκθνηηεηέο κνπ γηα ηηο καθξέο θαη 

θαξπνθόξεο ζπδεηήζεηο πνπ θάλακε θαζ‟ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ θαη ηδηαίηεξα ηνλ  

Υαξίησλ Δπζηαζηάδε,  γηα ηελ ζεκαληηθή ηνπ βνήζεηα θαη ζπκπαξάζηαζε.  

 

Δπραξηζηώ ηελ θνηλόηεηα ρξεζηώλ ηνπ εξγαιείνπ ArcMap θαζώο θαη ηελ θνηλόηεηα ρξεζηώλ 

ηνπ πξνζνκνησηή TRANSIMS γηα ηελ βνήζεηα ηνπο ζηα δηάθνξα πξνβιήκαηα πνπ 

αληηκεηώπηζα θαηά θαηξνύο κε ηηο άκεζεο θαη βνεζεηηθέο απαληήζεηο ηνπο. Θα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ επίζεο ηελ ζηαηηζηηθή ππεξεζία Κύπξνπ, ην ππνπξγείν ΢πγθνηλσληώλ θαη Έξγσλ 

θαη ην ππνπξγείν Δξγαζίαο γηα ηελ ζπλεξγαζία θαη ηελ αληαπόθξηζε ηνπο ζηελ πξνζπάζεηα κνπ 

γηα ζπιινγή δηάθνξσλ ζηαηηζηηθώλ πιεξνθνξηώλ, γηα ηνλ πιεζπζκό ηεο Λεπθσζίαο, γηα ηελ 

ζπκθόξεζε ησλ δξόκσλ θαη ηελ κόιπλζε ηεο αηκόζθαηξαο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.   

 

Σέινο, επραξηζηώ ηελ νηθνγέλεηα κνπ, θαη ηδηαίηεξα ηνπο γνλείο κνπ Μηράιε θαη Καηεξίλα, γηα 

ηελ θαηαλόεζε πνπ επέδεημαλ όιεο ηηο κέξεο πνπ βξηζθόκνπλ καθξηά ηνπο γηα λα  νινθιεξώζσ 

ηελ δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία θαζώο θαη γηα ηελ ζηήξημε θαη ηελ νηθνλνκηθή βνήζεηα πνπ κνπ 

παξείραλ θαζ‟ όιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδώλ κνπ.  
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Πεπίλητη 

 

΢ηόρνο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε πξνζνκνίσζε ηεο νδηθήο θίλεζεο ηεο 

πόιεο  ηεο Λεπθσζίαο ώζηε λα δηαθαλνύλ όια ηα νδηθά πξνβιήκαηα ηεο πόιεο, όπσο ε ηξνραία 

ζπκθόξεζε, ζε ζπγθεθξηκέλνπο δξόκνπο θαη ώξεο ηεο εκέξαο,  αιιά θαη ην πνζνζηό ηεο 

κόιπλζεο ζην πεξηβάιινλ από ηνπο ξύπνπο ησλ νρεκάησλ.  

 

Αξρηθά κειέηεζα εθηελώο κεξηθνύο από ηνπο δηάθνξνπο πξνζνκνησηέο πνπ είλαη δηαζέζηκνη θαη  

ζέηνληαο θάπνηεο παξακέηξνπο ζύγθξηζεο, ζύγθξηλα ηνπο πξνζνκνησηέο κεηαμύ ηνπο ώζηε λα 

επηιέμσ ηνλ πην θαηάιιειν γηα ρξήζε ηνπ ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή. Από ηελ ζύγθξηζε 

θαηέιεμα όηη πην θαηάιιεινο είλαη ν πξνζνκνησηήο TRANSIMS. 

 

Ο πξνζνκνησηήο TRANSIMS αλ θαη πιενλεθηνύζε ζε βαζκό ξεαιηζηηθόηεηαο θαη 

δπλαηνηήησλ, ζε ζρέζε κε ηνπο ππόινηπνπο πξνζνκνησηέο πνπ κειεηήζεθαλ, είρε ην 

κεηνλέθηεκα όηη ήηαλ πινπνηεκέλνο κε ηέηνην ηξόπν ώζηε ήηαλ δπλαηή ε δεκηνπξγία 

πξνζνκνίσζεο κόλν γηα πόιεο ηεο Ακεξηθήο. Απηό νθεηιόηαλ ζην γεγνλόο όηη ν πξνζνκνησηήο 

απηόο δέρεηαη ράξηεο κόλν ηύπνπ TIGER, νη νπνίνη είλαη ράξηεο πνπ αθνξνύλ πεξηνρέο κόλν ηεο 

Ακεξηθήο, αιιά θαη ζην όηη ν πξνζνκνησηήο απηόο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο λα δέρεηαη θάπνηα 

δεκνγξαθηθά ζηνηρεία ηεο πόιεο πνπ πξνζνκνηώλεη ζε ζπγθεθξηκέλε κνξθή όπσο δίλνληαη από 

ηελ ζηαηηζηηθή ππεξεζία ηεο Ακεξηθήο. 

 

Με ηελ βνήζεηα ελόο ππάξρνλ εξγαιείνπ, ήηαλ δπλαηή ε κεηαηξνπή ραξηώλ ηύπνπ Open Street 

Map, νη νπνίνη είλαη ράξηεο πνπ αθνξνύλ ζρεδόλ όιν ηνλ θόζκν, ζε TRANSIMS κνξθή. 

΢πλεπώο, θξίζεθε αλαγθαία ε δεκηνπξγία ελόο θαηλνύξηνπ εξγαιείνπ ην νπνίν ζα επέηξεπε θαη 

ηελ κεηαηξνπή ησλ δεκνγξαθηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ πιεζπζκνύ νπνηαζδήπνηε πόιεο ζε 

TRANSIMS κνξθή, θαζηζηώληαο έηζη ηνλ πξνζνκνησηή απηό δηαζέζηκν γηα πξνζνκνίσζε 

νπνηαζδήπνηε επξσπατθήο πόιεο, θάηη ην νπνίν πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο 

δηπισκαηηθήο.  
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Διζαγυγή 
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1.3 ΢ύγθξηζε Πξνζνκνησηώλ ..................................................................................................5 

1.3.1 Πξνζνκνησηήο VanetMobiSim ..............................................................................5 

1.3.2 Πξνζνκνησηήο TraNS ............................................................................................7 

1.3.3 Πξνζνκνησηήο GrooveNet .....................................................................................8 

1.3.4 Πξνζνκνησηήο TRANSIMS ................................................................................. 10 

1.3.5 ΢ύλνςε Απνηειεζκάησλ ΢ύγθξηζεο ..................................................................... 11 

 

 

 

1.1 Πποζομοίυζη Οδικήρ Κίνηζηρ 
 

Η πξνζνκνίσζε είλαη κία πεηξακαηηθή κέζνδνο ε νπνία πιενλεθηεί ζε πνιιά ζεκεία έλαληη ηεο 

παξαηήξεζεο ηνπ πξαγκαηηθνύ πεξηβάιινληνο. Με ηηο πξνζνκνηώζεηο  νδηθήο θίλεζεο 

επηδηώθεηαη ε κίκεζε θαη αλαπαξαγσγή ηνπ πξαγκαηηθνύ νδηθνύ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν 

κπνξνύκε λα αλαπαξαζηήζνπκε ππνζεηηθά ζελάξηα θίλεζεο νρεκάησλ θαη λα ζπιιέμνπκε 

ζηαηηζηηθά δεδνκέλα εμάγνληαο θάζε είδνπο ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε επθπή ζπζηήκαηα θαη 

έμππλνπο αιγόξηζκνπο γηα ηα νπνία, ζέινπκε λα ειέγμνπκε ηελ απνδνηηθόηεηα ηνπο ζε 

δηάθνξνπο παξάγνληεο, πξηλ ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηνλ πξαγκαηηθό θόζκν. Δπηπιένλ κε ηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο νδηθήο θίλεζεο κηαο πόιεο κπνξνύκε λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε 

ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ην νδηθό δίθηπν ηεο πόιεο, όπσο ηελ νδηθή ζπκθόξεζε, ζε 

ζπγθεθξηκέλεο ώξεο ηεο εκέξαο αιιά θαη ζε ζπγθεθξηκέλνπο δξόκνπο. 
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Η κίκεζε θαη ε αλαπαξαγσγή ηνπ πξαγκαηηθνύ νδηθνύ πεξηβάιινληνο επηηπγράλεηαη θάλνληαο 

ρξήζε ραξηώλ κηαο πεξηνρήο, νη νπνίνη πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε  ηελ αθξηβή 

δηακόξθσζε ησλ δξόκσλ, ησλ θηηξίσλ, ησλ νξίσλ ηαρύηεηαο ζε θάζε ζεκείν αιιά θαη ησλ 

νδηθώλ ππνδνκώλ όπσο νη θσηεηλνί ζεκαηνδόηεο ηξνραίαο, νη δηαζηαπξώζεηο, νη ππνρξεσηηθέο 

ζηάζεηο θηι.  Σα ππνζεηηθά ζελάξηα θίλεζεο ησλ νρεκάησλ πεξηιακβάλνπλ ηελ απεηθόληζε 

θίλεζεο θαη παξέρνπλ ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ εξεπλεηή λα θαζνξίζεη γηα θάζε θίλεζε, ηελ 

αθεηεξία θαη ηνλ  πξννξηζκό, θαζώο θαη ηνλ αξηζκό θαη ην είδνο ησλ νρεκάησλ πνπ ζα 

εθηειέζνπλ ηελ θίλεζε απηή. Δπηπιένλ νη πεξηζζόηεξνη από ηνπο πξνζνκνησηέο νδηθήο θίλεζεο 

παξέρνπλ δπλαηόηεηεο όπσο ηνλ πξνθαζνξηζκό αηπρεκάησλ ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία αιιά θαη 

ρξνληθή ζηηγκή, ηελ ππόδεημε πεξηνρώλ κε νδηθή ζπκθόξεζε ζε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη 

ρξνληθή ζηηγκή,  ηελ ηνπνζέηεζε θηηξίσλ ζε ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία θαζνξίδνληαο ην είδνο ηνπ 

θηηξίνπ (π.ρ. ζρνιείν, θπβεξλεηηθό θηίξην θηι) αιιά θαη ηνλ πιεζπζκό πνπ επηζθέπηεηαη ην 

θηίξην, θαζεκεξηλά ή θαη κεξηθέο κέξεο ηεο εβδνκάδαο,  θαη ηηο ώξεο αηρκήο ηνπ θηηξίνπ θαηά ηηο 

νπνίεο κπνξεί λα παξαηεξεζεί καδηθή πξνζέιεπζε ή απνρώξεζε ηνπ πιεζπζκνύ ώζηε λα 

ζεσξείηαη ε πεξηνρή, πεξηνρή ζπκθόξεζεο θαηά ηηο ώξεο απηέο.  

 

Σέηνηεο δπλαηόηεηεο έρνπλ ζθνπό λα ζπκβάιινπλ ζηελ δεκηνπξγία όζν ην δπλαηόλ πην 

ξεαιηζηηθώλ ζελαξίσλ θίλεζεο, ζηελ κειέηε ηνπ ηη ζα ζπκβεί ζε θάζε πηζαλή θαηάζηαζε πνπ 

κπνξεί λα πξνθύςεη θαη θαη‟επέθηαζε ηελ εμαγσγή όζν ην δπλαηόλ πην νξζώλ ζπκπεξαζκάησλ 

ζρεηηθά κε ηνλ αιγόξηζκν ή ην ζύζηεκα πνπ επηζπκνύκε λα δνθηκάζνπκε. Έηζη , νη ζρεδηαζηέο 

ζπζηεκάησλ κπνξνύλ, δνθηκάδνληαο δηάθνξα ζελάξηα, λα ξπζκίζνπλ αλάινγα δηάθνξεο 

παξακέηξνπο ώζηε λα θαζνξίζνπλ ηηο βέιηηζηεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ γηα ην ζύζηεκα ηνπο θαη 

λα απνθαζίζνπλ ηειηθά γηα ηελ νξζόηεηα θαη ηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο. 

΢πλεπώο νη πξνζνκνηώζεηο έρνπλ ην πιενλέθηεκα λα παξέρνπλ ζηνλ εξεπλεηή πξαθηηθά θαη 

άκεζα απνηειέζκαηα θαη πιεξνθνξίεο ζηελ ζρεδίαζε επθπώλ ζπζηεκάησλ ζηηο νδηθέο 

ζπγθνηλσλίεο κεηώλνληαο έηζη θαηά πνιύ ην θόζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο θαζώο ε νξζόηεηα, ε 

απνδνηηθόηεηα θαη ε ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνληαη θαηά ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ, 

πνιύ πξηλ ηελ θάζε ηεο πινπνίεζεο ηνπ ζηνλ πξαγκαηηθό θόζκν. Δπηπιένλ, νη πξνζνκνηώζεηο 

παξέρνπλ ηελ δπλαηόηεηα γηα εξεπλεηηθό έιεγρν θαη ήδε ππαξρόλησλ ζπζηεκάησλ ζηελ νδηθή 

θπθινθνξία πξνζνκνηώλνληαο ξεαιηζηηθά ηελ νδηθή θίλεζε κίαο πόιεο. 
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Δπηπξόζζεηα ε πξνζνκνίσζε παξέρεη αθαηξεηηθόηεηα ζηελ ζρεδίαζε θαη ηνλ έιεγρν ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαζώο θάζε κηα από ηηο παξακέηξνπο ηνπ κπνξεί λα κειεηεζεί, μερσξηζηά ή θαη ζε 

ζπλάξηεζε κε άιιεο παξακέηξνπο πνπ ηελ επεξεάδνπλ, θαη λα θαζνξηζηεί ε βέιηηζηε δπλαηή 

ηηκή ηεο. Δπηπιένλ ε πξνζνκνίσζε επηηξέπεη κεηαμύ άιισλ ηελ παξαηήξεζε θαη κειέηε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζηνλ ρξόλν. Γηα παξάδεηγκα ηα ππνζεηηθά ζελάξηα κπνξνύλ λα πξνζνκνηώλνπλ 

θίλεζε ζηελ πεξίνδν κηαο νιόθιεξεο εκέξαο, αιιά θαηά ηελ πξνζνκνίσζε νη δηαδηθαζίεο 

επηηαρύλνληαη, όζν επηζπκεί ν εξεπλεηήο, θαη ηα ζελάξηα νινθιεξώλνπλ ηελ πξνζνκνίσζε ηνπο 

ζε κεξηθέο ώξεο. Απηό επηηξέπεη ζηνλ εξεπλεηή λα πξνρσξάεη ζηελ πεηξακαηηθή ηνπ δηαδηθαζία 

πνιύ πην γξήγνξα, αθνύ θάλεη ηηο απαηηνύκελεο αιιαγέο θάζε θνξά θαη μαλαεθηειεί ην πείξακα 

ηνπ ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα πεξηκέλεη κηα νιόθιεξε εκέξα όπσο ζα ζπλέβαηλε αλ 

ρξεζηκνπνηνύζε  ηελ πεηξακαηηθή κέζνδν ηεο παξαηήξεζεο ηνπ πξαγκαηηθνύ πεξηβάιινληνο 

αληί γηα ηελ πξνζνκνίσζε.   

 

΢ηηο πξνζνκνηώζεηο γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο θίλεζεο ζηα ππνζεηηθά ζελάξηα νδηθήο θίλεζεο, 

ρξεζηκνπνηνύληαη 2 είδε ηξόπνη δεκηνπξγίαο θίλεζεο. Σα traces θαη ηα ζπλζεηηθά κνληέια. Σα 

traces παξέρνπλ αθξηβείο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζέζε ησλ νρεκάησλ ζηελ θάζε ρξνληθή ζηηγκή 

ηεο πξνζνκνίσζεο. Από ηελ άιιε κεξηά ηα ζπλζεηηθά κνληέια δεκηνπξγίαο θίλεζεο 

δεκηνπξγνύληαη ζπλήζσο κε ρξήζε θάπνηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο, εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα 

ηνλ πξνζνκνησηή θίλεζεο πνπ επηζπκνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε, θαη παξέρνπλ πιεξνθνξίεο 

θπξίσο γηα ην είδνο ηνπ νρήκαηνο, ηελ αθεηεξία θαη ηνλ πξννξηζκό ηεο θίλεζεο ηνπ, 

αλαπαξηζηώληαο ξεαιηζηηθά ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ ρσξίο ηελ ρξήζε ησλ traces.  Η 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ησλ traces είλαη πνιύ πην ρξνλνβόξα θαη δύζθνιε από ηελ γξαθηθή 

δεκηνπξγία ησλ ζπλζεηηθώλ κνληέισλ δεκηνπξγίαο  θίλεζεο. 
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1.2 Καθοπιζμόρ Παπαμέηπυν ΢ύγκπιζηρ Πποζομοιυηών 

 

Πξηλ από ηελ ζύγθξηζε ησλ πξνζνκνησηώλ, ώζηε λα απνθαζηζηεί πνηόο είλαη ν θαηαιιειόηεξνο 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία, θαζόξηζα ηηο παξακέηξνπο βάζε ησλ 

νπνίσλ έγηλε ε ζύγθξηζε ησλ πξνζνκνησηώλ.  Οη παξάκεηξνη απηή παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά 

πην θάησ : 

 

i. Η γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ζηελ νπνία είλαη θσδηθνπνηεκέλνο θάζε 

πξνζνκνησηήο 

ii. Ο βαζκόο ζηνλ νπνίν επηηξέπεη ην πξνγξακκαηηζκό ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

θσηεηλώλ ζεκαηνδνηώλ ηξνραίαο 

iii. Αλ ν πξνζνκνησηήο κπνξεί λα παξέρεη κεηξήζεηο πνπ αθνξνύλ ηελ ξύπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο από ηνπο ξύπνπο ησλ νρεκάησλ 

iv. Αλ παξέρεη ηθαλνπνηεηηθό επίπεδν ιεπηνκέξεηαο γηα νξηζκό αηπρεκάησλ, είδνο 

νρεκάησλ (θνξηεγό, ιεσθνξείν, κνηνπνδήιαην, θηι) θαη ηελ αθξηβή 

γεσγξαθηθή ηνπνινγία ηεο πξνζνκνησκέλεο πεξηνρήο (δξόκνπο, θσηεηλνύο 

ζεκαηνδόηεο ηξνραίαο, θπθιηθνύο θόκβνπο, ζρνιεία, ζεκαληηθά θηίξηα, 

δηαζηαπξώζεηο, δηαβάζεηο, όξηα ηαρύηεηαο, θηι) 

v. Αλ παξέρεηαη δσξεάλ (open source) 

vi. Αλ ππάξρεη επαξθή documentation ώζηε λα είλαη δπλαηή θαη επθνιόηεξε ε 

ρξήζε αιιά θαη ε επέθηαζε ηνπ 

vii. Ο κέγηζηνο δπλαηόο αξηζκόο νρεκάησλ ηα νπνία κπνξεί λα πξνζνκνηώζεη 

ηαπηόρξνλα 

viii. Αλ ην γξαθηθό πεξηβάιινλ επεμεξγαζίαο είλαη εύρξεζην θαη νινθιεξσκέλν 

ix. Καη ηέινο ν βαζκόο ξεαιηζκνύ πνπ πξνζθέξεη. 
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1.3 ΢ύγκπιζη Πποζομοιυηών 

 

Γηα ζθνπνύο ηεο ζύγθξηζεο επηιέγεθαλ νη πξνζνκνησηέο  VanetMobiSim, TraNS, GrooveNet 

θαη TranSim, νη νπνίνη είλαη κεξηθή από ηνπο πην γλσζηνύο θαη πην θαινύο πξνζνκνησηέο πνπ 

ππάξρνπλ ζήκεξα. Πην θάησ αθνινπζεί πεξηγξαθεί γηα θάζε έλα από ηνπο πην πάλσ 

πξνζνκνησηέο ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο πνπ νξίζηεθαλ πην πάλσ. 

 

1.3.1 Πποζομοιυηήρ VanetMobiSim 

 

Ο πξνζνκνησηήο VanetMobiSim είλαη κηα επέθηαζε ηνπ CanuMobiSim, θαη απνηειεί έλα open 

source πξνζνκνησηή νδηθήο θίλεζεο νρεκάησλ, θσδηθνπνηεκέλν ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ 

Java, ν νπνίνο ζηνρεύεη ζηελ επέθηαζε ηεο ηξνραίαο ππνζηήξημεο θηλεηηθόηεηαο ηνπ 

CanuMobiSim ζε έλα πςειόηεξν βαζκό ξεαιηζκνύ. Σν VanetMobiSim είλαη έλαο 

πξνζνκνησηήο θίλεζεο ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκό κε έλα από ηνπο πξνζνκνησηέο 

δηθηύσλ  NS-2, OPNET θαη GloMoSim, γηα ηελ επίηεπμε κηαο νινθιεξσκέλεο πξνζνκνίσζεο 

νδηθήο θίλεζεο. ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηεί ησλ πξνζνκνησηή δηθηύσλ NS-2.  

 

Σν VanetMobiSim απνηειείηαη από 2 layers. Σν πξώην layer πεξηιακβάλεη ην κνληέιν θίλεζεο 

ησλ νρεκάησλ ηελ ηνπνινγία ηεο πεξηνρήο, ώζηε ηα νρήκαηα απηά λα κελ ζπγθξνύνληαη κεηαμύ 

ηνπο, λα θηλνύληαη εληόο  ηνπ νξίνπ ηαρύηεηαο, λα  θηλνύληαη ζσζηά ζηα θώηα ηξνραίαο θαη λα 

ζηακαηνύλ όπνπ είλαη απαξαίηεην. Δπηπιένλ ην layer απηό ιακβάλεη ππόςε ηδηαίηεξεο πηπρέο 

ηεο ηξνραίαο θίλεζεο, όπσο ε επηηάρπλζε απηνθηλήησλ θαη ε επηβξάδπλζε ζηελ παξνπζία 

θνληηλώλ νρεκάησλ, πεξηκέλνληαο ζηε ζεηξά ζηηο νδηθέο δηαζηαπξώζεηο, ηε ζπγθέληξσζε πνπ 

πξνθαινύληαη από ηνπο θσηεηλνύο ζεκαηνδόηεο ηξνραίαο, ηελ ηξνραία ζπκθόξεζε θαη ηα 

κπνηηιηαξίζκαηα. Σν άιιν layer είλαη ππεύζπλν λα απνθαζίδεη γηα θάζε απηνθίλεην πνηά είλαη ε 

βέιηηζηε δηαδξνκή πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη ιακβάλνληαο ππόςε παξακέηξνπο όπσο ηελ 

ζπληνκόηεξε δηαδξνκή, ηα όξηα ηαρύηεηαο θαη ηελ θίλεζε ζηνπο δξόκνπο από ηνπο νπνίνπο ζα 

πεξάζεη από ηνπο νπνίνπο ζα πεξάζεη θαηά ηηο δηάθνξεο ώξεο ηεο εκέξαο θάλνληαο ρξήζε ηνπ 

γλσζηνύ αιγόξηζκνπ Dijkstra. Σα 2 απηά layers εμεηάδνληαη από θνηλνύ γηα δηακόξθσζε ηεο 

ηξνραίαο θίλεζεο επηηπγράλνληαο έηζη ηελ δεκηνπξγία κηαο αξθεηά ξεαιηζηηθήο θίλεζεο.   
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Σα αξρεία εμόδνπ, πνπ παξάγεη ν πξνζνκνησηήο, ηα νπνία πεξηέρνπλ ηα ίρλε θηλεηηθόηεηαο είλαη 

θαηάιιεια ζαλ είζνδνο ζηνπο δηάθνξνπο πξνζνκνησηέο δηθηύσλ (π.ρ. NS-2). Σν βαζηθό 

πξόβιεκα ηνπ πξνζνκνησηή VanetMobiSim είλαη ην γεγνλόο όηη ηα αξρεία εμόδνπ ηα νπνία 

πεξηιακβάλνπλ νιόθιεξε ηελ θίλεζε ηνπ δηθηύνπ πνπ ζα πξνζνκνησζεί από ηνπο πξνζνκνησηέο 

δηθηύσλ, δεκηνπξγνύληαη ζηελ αξρή ζηαηηθά θαη ζηέιλνληαη ζαλ είζνδν ζηνπο πξνζνκνησηέο 

ησλ δηθηύσλ. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηύνπ δελ είλαη δπλαηόο ν 

επαλαθαζνξηζκόο θάπνηαο δηαδξνκήο δπλακηθά ώζηε λα δηνξζσζνύλ θάπνηα πξνβιήκαηα πνπ 

κπνξεί λα πξνθύςνπλ, θαζώο ηα αξρεία κε ηελ θηλεηηθόηεηα δελ κπνξνύλ λα επηζηξέςνπλ πίζσ 

ζην VanetMobiSim. Απηό κεηώλεη ην βαζκό ξεαιηζηηθόηεηαο πνπ κπνξεί λα πεηύρεη ν 

πξνζνκνησηήο VanetMobiSim θαζώο ε θίλεζε πνπ πξνζνκνηώλεη είλαη πξνθαζνξηζκέλε από 

ηελ αξρή πξηλ ηελ έλαξμε ηεο πξνζνκνίσζεο.  

 

Παξόια απηά ιόγσ ηεο ύπαξμεο ησλ 2 layer είλαη δπλαηόλ λα επηηεπρζεί ε „„δπλακηθή‟‟ 

ιεηηνπξγία ησλ θσηεηλώλ ζεκαηνδνηώλ ηξνραίαο. Γλσξίδνληαο από πξηλ ηνλ αξηζκό ησλ 

νρεκάησλ θαη ηελ δηαδξνκή ηεο θίλεζεο ηνπο, θαη ζύκθσλα κε ηα όξηα ηαρύηεηα θαη ηελ 

ρξνληθή ζηηγκή πνπ ζα πεξάζνπλ από θάζε ζεκαηνδόηε, κπνξνύκε λα ελεκεξώζνπκε ηνπο 

ζεκαηνδόηεο ζρεηηθά ώζηε λα ξύζκηζε αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. 

 

Δπηπιένλ VanetMobiSim παξέρεη πνιιέο δπλαηόηεηεο όπσο default κνληέιν  θσηεηλώλ 

ζεκαηνδνηώλ ηξνραίαο αιιά θαη δπλαηόηεηα λα θαζνξίζεηο ην είδνο ηνπ νρήκαηνο αλ είλαη 

θνξηεγό, ιεσθνξείν ή απιό απηνθίλεην θαη επηπξόζζεηα λα δειώζεηο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

όπσο ηελ κέζε ηαρύηεηα κε ηελ νπνία θηλείηαη αιιά θαη ην κέζν αξηζκό επηβαηώλ πνπ 

κεηαθέξεη. Σν  γξαθηθό πεξηβάιινλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην VanetMobiSim είλαη ζρεηηθά «θησρό» 

ζε ζρέζε κε ηηο δπλαηόηεηεο ηνπ, θάηη ην νπνίν δελ βνεζά ζηελ ρξήζε ηνπ αιιά νύηε θαη ζηελ 

επέθηαζε ηνπ. Δπηπιένλ ν πξνζνκνησηήο απηόο ρξεζηκνπνηεί ράξηεο TIGER νη νπνίνη δελ 

παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηηο ισξίδεο ησλ δξόκσλ  γηα απηό θαη παξαηεξείηαη ην θαηλόκελν 

απηνθίλεηα αληίζεηεο θαηεύζπλζεο λα θαίλεηαη όηη θηλνύληαη αθξηβώο ζηελ ίδηα ισξίδα ηνπ 

δξόκνπ. Δπίζεο έλα άιιν αξλεηηθό ζηελ ρξήζε ραξηώλ TIGER είλαη ην γεγνλόο όηη νη ράξηεο 

απηνί αλαπαξηζηνύλ κόλν πεξηνρέο ηεο Ακεξηθήο. 
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Σέινο ν πξνζνκνησηήο VanetMobiSim δελ παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα κεηξήζεηο ηεο ξύπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ν αξηζκόο νρεκάησλ πνπ κπνξεί λα πξνζνκνηώζεη είλαη ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλνο.  

 

Σα πην πάλσ ζηνηρεία αιιά θαη επηπιένλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ πξνζνκνησηή 

VanetMobiSim κπνξεί θαλείο λα βξεη ζην [13]. 

 

1.3.2 Πποζομοιυηήρ TraNS 

 

Σν TraNS είλαη έλαο πξνζνκνησηήο νδηθήο θίλεζεο  ν νπνίνο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ δηεπαθή 

TraCI, ζπλδέεη 2 άιινπο πξνζνκνησηέο, ηνλ πξνζνκνησηή δηθηύσλ NS-2 θαη ηνλ πξνζνκνησηή 

θίλεζεο SUMO.  Μέζσ ηεο δηεπαθήο ειέγρεηαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ νρεκάησλ θαηά ηελ 

πξνζνκνίσζε θαη παξάγνληαη εθ λένπ αξρεία εμόδνπ ηνπ SUMO  ηα νπνία δέρεηαη ην ζαλ 

είζνδν ην NS-2. Η δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη δηαξθώο θαηά ηελ πξνζνκνίσζε θάηη ην 

νπνίν εληζρύεη ηελ ξεαιηζηηθόηεηα όκσο κεηαηξέπεη ηελ δηαδηθαζία πξνζνκνηώζεηο ζε αξγή θαη 

δύλαηαη λα δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα ζε πξνζνκνηώζεηο κεγάινπ αξηζκνύ νρεκάησλ. Πην θάησ 

παξνπζηάδεηαη γξαθηθά ε δηαδηθαζία απηή, ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ TraNS θαζώο ζπλδέεη ην SUMO 

θαη ην NS-2 ρξεζηκνπνηώληαο ηελ δηεπαθή TraCI. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 1 - Αξρηηεθηνληθή TraNS 
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Δπηπιένλ ην SUMO  πεξηέρεη ηνπο απαξαίηεηνπο κεραληζκνύο ώζηε λα κπνξεί λα δέρεηαη  

ράξηεο OPEN STREET MAP αιιά θαη TIGER. Σν interface (TraCi) ηνπ πξνζνκνησηή είλαη 

γξακκέλν ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java, ελώ ην SUMO θαη ην ns-2 ζε C++. Ο 

πξνζνκνησηήο TraNS είλαη επίζεο open source όκσο ν πξνγξακκαηηζκόο ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

θσηεηλώλ ζεκαηνδνηώλ ηξνραίαο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε επέθηαζε ζηνλ θώδηθα ηνπ SUMO 

θάηη ην νπνίν είλαη αξθεηά δύζθνιν θαζώο αλ θαη πεξηέρεη ζρόιηα ζηνλ θώδηθά ηνπ ζηεξείηαη  

documentation. 

 

Σέινο δελ παξέρεη κεηξήζεηο πνπ αθνξνύλ ηελ ξύπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ην επίπεδν 

ιεπηνκέξεηαο ζηελ αλαπαξάζηαζε ηεο θίλεζεο πνπ παξέρεη είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθό. 

 

Σα πην πάλσ ζηνηρεία αιιά θαη επηπιένλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ πξνζνκνησηή TraNS 

κπνξεί θαλείο λα βξεη ζην [4]. 

 

 

1.3.3 Πποζομοιυηήρ GrooveNet 

 

 

Ο GrooveNet είλαη έλαο open source πξνζνκνησηήο ν νπνίνο είλαη ζρεδηαζκέλνο ζε δηάθνξεο  

ππν-κνλάδεο ώζηε λα ππάξρεη ε δπλαηόηεηα πεξαηηέξσ επέθηαζεο ηνπ. Παξέρεη πςειό επίπεδν 

ιεπηνκέξεηαο ζηελ αλαπαξάζηαζε ηεο θίλεζεο ηνπ όπσο ηα αηπρεκάησλ, ην είδνο ηνπ θάζε 

νρήκαηνο αιιά θαη γεσγξαθηθέο ιεπηνκέξεηεο  ηεο πεξηνρήο όπσο ηα όξηα ηαρύηεηαο θαη ηνπο 

θσηεηλνύο ζεκαηνδόηεο ηξνραίαο. ΢πλεπώο παξέρεη έλα ηθαλνπνηεηηθό επίπεδν ξεαιηζηηθόηεηαο 

ζηελ πξνζνκνίσζε νδηθήο θίλεζεο. Παξέρεη επίζεο ηελ δπλαηόηεηα γηα ιεπηνκεξείο κεηξήζεηο 

ηόζν γηα ηελ ξύπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο όζν θαη γηα άιιεο παξακέηξνπο όπσο ε ζπκθόξεζε 

ζηνπο δξόκνπο.  

 

Δπηπιένλ ν πξνζνκνησηήο απηόο έρεη πνιιέο δπλαηόηεηεο κεηαμύ ησλ νπνίσλ ην απιό κνληέιν 

θσηεηλώλ ζεκαηνδνηώλ ηξνραίαο νη νπνίνη εθαξκόδνληαη απηόκαηα ζε θάζε δηαζηαύξσζε, ηελ 

δπλαηόηεηα πξνζνκνίσζεο κεγάινπ αξηζκνύ νρεκάησλ αιιά θαη δπλαηόηεηα ζύλδεζεο κε ηελ 

δηεπαθή ηνπ ππνινγηζηή ελόο νρήκαηνο θαζηζηώληαο έηζη ην όρεκα κέξνο ηεο πξνζνκνίσζεο. 
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Αθόκα ν GrooveNet κπνξεί λα ππνζηεξίμεη πνιιά δηαθνξεηηθά κνληέια θίλεζεο όκσο, παξόια 

απηά δπζηπρώο ιόγσ έιιεηςεο documentation κηα πηζαλή επέθηαζε ηνπ ζα ήηαλ δύζθνιε θαη 

ρξνλνβόξα. 

 

Ο GrooveNet είλαη γξακκέλνο ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C++. Δπίζεο ρξεζηκνπνηεί ράξηεο 

TIGER, νη νπνίνη όπσο αλάθεξα θαη πην πάλσ, δελ παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηηο ισξίδεο ησλ 

δξόκσλ  γηα απηό θαη παξαηεξείηαη ην θαηλόκελν απηνθίλεηα αληίζεηεο θαηεύζπλζεο λα 

θαίλεηαη όηη θηλνύληαη αθξηβώο ζηελ ίδηα ισξίδα ηνπ δξόκνπ.   

 

΢ηελ εηθόλα πην θάησ παξαηεξνύκε ηνλ ηξόπν παξνπζίαζεο ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ GrooveNet 

κέζσ ηεο δηεπαθήο ηνπ, ε νπνία ζεσξείηαη από ηηο πην εύρξεζηεο θαη νινθιεξσκέλεο 

δηεπηθάλεηεο  πνπ ππάξρνπλ. 

 

Σα πην πάλσ ζηνηρεία αιιά θαη επηπιένλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ πξνζνκνησηή GrooveNet 

κπνξεί θαλείο λα βξεη ζην [11]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2 -  Γξαθηθό πεξηβάιινλ GrooveNet 
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1.3.4 Πποζομοιυηήρ TRANSIMS  

 

 

Σν TRANSIMS (Transportation Analysis and Simulation System) είλαη έλαο open source 

πξνζνκνησηήο γξακκέλνο ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C++ θαη ν νπνίνο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα πξνζνκνίσζε νδηθήο θίλεζεο ζε πνιύ κεγάιν αξηζκό νρεκάησλ.  Θεσξείηαη 

έλαο από ηνπο θαιύηεξνπο πξνζνκνησηέο πνπ ππάξρνπλ ζήκεξα θαζώο δεκηνπξγεί θίλεζεο ζε 

έλα πνιύ ςειό επίπεδν ξεαιηζκνύ. Ο πξνζνκνησηήο απηόο δεκηνπξγήζεθε από ην Los Alamos 

National Laboratory.   

 

Ο πξνζνκνησηήο απηόο απνηειείηαη από έλα πιαίζην εξγαζίαο κε πνιιέο δηαθνξεηηθέο ππν-

νκάδεο. Κάζε ελόηεηα είλαη ππεύζπλε γηα ηελ πξνζνκνίσζε δηαθνξεηηθώλ θνκκαηηώλ ηνπ 

ζελαξίνπ, έηζη ώζηε λα επηηπγράλεηαη ε ιεπηνκεξήο πξνζνκνίσζε κε ζηόρν ηελ δεκηνπξγία 

πνιύ ξεαιηζηηθήο θίλεζεο.  Γέρεηαη ζαλ είζνδν ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ θαηνίθσλ (όπσο 

ειηθία, αλ εξγάδνληαη ή όρη, πεξηνρή ζηελ νπνία εξγάδνληαη, αλ έρνπλ παηδηά θηι) ηεο πεξηνρήο 

πνπ πξόθεηηαη λα πξνζνκνηώζεη, θαζώο θαη ηνλ ράξηε θαη ηα γεσγξαθηθά ζηνηρεία ηνπ ράξηε 

(όπσο ζρνιεία, θπβεξλεηηθά θηίξηα, θπθιηθνύο θόκβνπο θηι) θαη αθνινύζσο πξνζνκνηώλεη πνιύ 

ξεαιηζηηθά ηεο θαζεκεξηλέο κεηαθηλήζεηο ηνπ πιεζπζκνύ ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο.   

 

Δπηπιένλ δηαζέηεη μερσξηζηή ελόηεηα ε νπνία είλαη ππεύζπλε γηα ηελ θαηαγξαθεί ησλ ξύπσλ 

πνπ εθπέκπνληαη ζηελ αηκόζθαηξα από ηα νρήκαηα. Απηό επηηπγράλεηαη θαζώο κέξνο ησλ 

ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ πνπ δύλνληαη ζαλ είζνδν είλαη θαη ν αξηζκόο αιιά θαη ην είδνο ησλ 

νρεκάησλ ζηελ πόιε, θάηη ην νπνίν, ζε ζπλδπαζκό κε ην όηη γλσξίδνπκε ηηο αθξηβείο δηαδξνκέο 

πνπ εθηεινύλ ηα νρήκαηα, καο επηηξέπεη λα γλσξίδνπκε γηα θάζε ώξα ηεο εκέξαο θαη γηα θάζε 

πεξηνρή ηεο πξνζνκνησκέλεο πόιεο ηελ πνηόηεηα ζηνλ αηκνζθαηξηθό αέξα.  

 

Σν TRANSIMS γεληθά παξέρεη πνιιέο δπλαηόηεηεο ώζηε λα κπνξεί ν ρξήζηεο λα νξίδεη 

δηάθνξεο ιεπηνκέξεηεο ζηα ζελάξηα θίλεζεο ηνπ. Μηα από ηηο δπλαηόηεηεο απηέο είλαη ε 

ηθαλόηεηα ηνπνζέηεζε θσηεηλώλ ζεκαηνδνηώλ ηξνραίαο, ζε ζεκεία ηνπ ράξηε πνπ επηζπκεί ν 

ρξήζηεο, ηα νπνία κπνξεί λα πξνγξακκαηίζεη ζηαηηθά όπσο επηζπκεί. Δπηπιένλ παξέρεη ηελ 

δπλαηόηεηα νξηζκνύ αηπρεκάησλ θαη κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο ηα νπνία κπνξνύλ λα 

πξνγξακκαηηζηνύλ ώζηε λα εθηεινύλ θαλνληθά ζηάζεηο γηα επηβίβαζε θαη απνβίβαζε επηβαηώλ. 
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Σέινο ην TRANSIMS έρεη έλα θαιό documentation θαη ζε ζπλδπαζκό κε ην γεγνλόο όηη είλαη 

ρσξηζκέλν ζε ππν-νκάδεο παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα επέθηαζεο αιιά θαη ρξήζεο ηνπ. 

 

Σα πην πάλσ ζηνηρεία αιιά θαη επηπιένλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ πξνζνκνησηή TRANSIMS 

κπνξεί θαλείο λα βξεη ζην [9]. 

 

1.3.5 ΢ύνοτη Αποηελεζμάηυν ΢ύγκπιζηρ 

 

 

 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη από ηνλ πην πάλσ πίλαθα ζύγθξηζεο ησλ πξνζνκνησηώλ, ν πξνζνκνησηήο 

TRANSIMS ηθαλνπνηεί όιεο ηηο παξακέηξνπο πνπ έρσ ζέζεη γηα ηελ ζύγθξηζε θαη ππεξηζρύεη 

από ηνπο ππόινηπνπο πξνζνκνησηέο πνπ έρσ κειεηήζεη. ΢πλεπώο απνθάζηζα λα ρξεζηκνπνηήζσ 

ηνλ πξνζνκνησηή TRANSIMS γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο.  

 

 

 

  

Simulators/ 

Παπάμεηποι ΢ύγκπιζηρ 

VanetMobiSi

m 

TraNS GrooveNet TRANSIMS 

i.Γλώζζα Ππογπαμμαηιζμού Java Java/C++ C++ C++ 

ii.Ππογπαμμαηιζμόρ Φ΢Σ Ναη Ναη Ναη Ναη 

iii.Μεηπήζειρ Ρύπανζηρ Όρη Όρη Ναη Ναη 

iv.Δπίπεδο Λεπηομέπειαρ Ιθαλνπνηεηηθό Ιθαλνπνηεηηθό Καιό Πνιύ Καιό 

v.Open Source Ναη Ναη Ναη Ναη 

vi.Documentation Ιθαλνπνηεηηθό Όρη Όρη Αξθεηά Καιό 

vii.Απιθμόρ Οσημάηυν πος μποπεί 

να πποζομοιώζει  

Πεξηνξηζκέλνο Πεξηνξηζκέλνο Μεγάινο Πνιύ Μεγάινο 

viii.Γπαθικό πεπιβάλλον „„Φησρό‟‟ Καιό Πνιύ Καιό Πνιύ Καιό 

ix.Βαθμόρ Ρεαλιζμού Υακειό Υακειό Ιθαλνπνηεηηθό Τςειό 
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2.1 Transportation Analysis and Simulation System (TRANSIMS)  

 

  

Σν όλνκα ηνπ πξνζνκνησηή TRANSIMS πξνέξρεηαη από ηα αξρηθά ησλ ιέμεσλ Transportation 

Analysis and Simulation System. Ο πξνζνκνησηήο απηόο είλαη έλα νινθιεξσκέλν ζύζηεκα 

πξνζνκνίσζεο ηεο νδηθήο θίλεζεο κε ζηόρν λα δώζεη ζηνπο αξκόδηνπο γηα ηνλ ζρεδηαζκό ησλ 

νδηθώλ ζπγθνηλσληώλ ηηο αθξηβείο θαη πιήξεο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ηελ επίδξαζε θάζε 

ζρεδηαζκνύ ζηελ ζπκθόξεζε ησλ δξόκσλ αιιά θαη ζηελ ξύπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Καζώο 

όπσο έρεη παξαηεξεζεί ε κίκεζε ηνπ πξαγκαηηθνύ θόζκνπ ζε έλα ξεαιηζηηθό ζελάξην νδηθήο 

θίλεζεο πνπ παξέρεηαη κέζσ ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη, αλ όρη ν κνλαδηθόο, έλαο από ηνπο 

θαιύηεξνπο ηξόπνπο γηα ηελ εμαγσγή έγθπξσλ θαη αθξηβώλ πιεξνθνξηώλ νη νπνίεο ζα 

νδεγήζνπλ ζηελ ζσζηή ζρεδίαζε έμππλσλ αιγνξίζκσλ νδηθήο ζπγθνηλσλίαο, αιιά θαη ζηελ 

δνθηκή ησλ αιγνξίζκσλ απηώλ πξνηνύ εηζαρζνύλ ζηνλ πξαγκαηηθό θόζκν.    

 

Η ζπλερήο αύμεζε ησλ νρεκάησλ νδήγεζε ζε λέα δεδνκέλα ζηελ νδηθή θπθινθνξία ζε ζέκαηα 

όπσο ε επέθηαζε ησλ δξόκσλ, ε αζθάιεηα ησλ επηβαηώλ, ε αληηκεηώπηζε ηεο ζπκθόξεζεο θαη ε 
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απμαλόκελε ξύπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο από ηνπο ξύπνπο ησλ νρεκάησλ. Έηζη, ν πξνζνκνησηήο 

νδηθήο θπθινθνξίαο TRANSIMS αλαπηύρζεθε από ην Los Alamos National Laboratory γηα λα 

κειεηήζεη ηα λέα δεδνκέλα πνπ παξνπζηάζηεθαλ θαη απαηηήζεθαλ από ζρεηηθνύο θαλνληζκνύο 

ζρεηηθά κε ηελ ζρεδίαζε θαη νξγάλσζε ηεο νδηθήο θπθινθνξίαο ώζηε λα παξέρεηαη πεξηζζόηεξε 

αζθάιεηα, ιηγόηεξε ζπκθόξεζε αιιά θαη θαιύηεξε  πνηόηεηα ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα. 

 

Δπηπιένλ, ν πξνζνκνησηήο TRANSIMS είλαη κέξνο ηνπ πνιπεηνύο πξνγξάκκαηνο Travel Model 

Improvement Program (TMIP) ην νπνίν ππνζηεξίδεηαη από ηηο ΗΠΑ θαη  δεκηνπξγήζεθε 

πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε δπλαηόηεηα ε ππάξρνπζα νδηθή ζπγθνηλσλία λα αληαπνθξηζεί ζηα 

αλαδπόκελα δεηήκαηα όπσο ε νινέλα αύμεζε ησλ νρεκάησλ, ε αλαπξνζαξκνγή ησλ πνιηηηθώλ 

λόκσλ πνπ αθνξνύλ ηελ νδηθή θπθινθνξία θαη ηελ κόιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη ηελ 

αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο. ΢πλεπώο ε θηινζνθία πίζσ από ην TRANSIMS είλαη λα παξέρεη ηελ 

εύθνιε ξεαιηζηηθή κειέηε ηεο νδηθήο θπθινθνξίαο κηαο πόιεο παξέρνληαο ζηνλ εξεπλεηή 

απνηειέζκαηα νδηθήο ζπκθόξεζεο, κόιπλζεο θαη αηπρεκάησλ κέζα από επθξηλή ρώξν-ρξνληθή 

αλαπαξάζηαζε. 
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2.2  Η Απσιηεκηονική ηος TRANSIMS 

 

 

Ο πξνζνκνησηήο TRANSIMS απνηειείηαη κία αξρηηεθηνληθή κε πνιιέο δηαθνξεηηθέο ππν-

νκάδεο. Κάζε ελόηεηα είλαη ππεύζπλε γηα ηελ πξνζνκνίσζε δηαθνξεηηθώλ θνκκαηηώλ ηνπ 

ζελαξίνπ θίλεζεο, έηζη ώζηε λα επηηπγράλεηαη ε ιεπηνκεξήο πξνζνκνίσζε κε ζηόρν ηελ 

δεκηνπξγία πνιύ ξεαιηζηηθήο θίλεζεο.  Πην θάησ θαίλεηαη εηθνληθά ε ζύλζεζε θαη ε 

αιιειεπίδξαζε ησλ ππν-νκάδσλ πνπ απνηεινύλ ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ   TRANSIMS. 

 

   

 

 

 

 

                                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 3 – Αξρηηεθηνληθή ηνπ TRANSIMS 

 

Σν TRANSIMS ιεηηνπξγεί παξάγνληαο ζπλζεηηθέο νηθνγέλεηεο, ηηο δξαζηεξηόηεηεο γηα ηα άηνκα 

κέζα ζε απηέο ηηο νηθνγέλεηεο, ηελ επηινγή ησλ δηαδξνκώλ γηα ηηο κεηαθηλήζεηο πνπ ρξεηάδεηαη ε 

εθηέιεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ απηώλ, θαη ηελ πξνζνκνίσζε απηώλ ησλ κεηαθηλήζεσλ ώζηε  λα 

δεκηνπξγήζνπλ δπλακηθή θπθινθνξία ζην δίθηπν, θαη λα εθηηκήζνπλ ηελ παξαγσγή εθπνκπώλ. 

Σν πιαίζην ηνπ TRANSIMS επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα εθηειέζεη θάζε ππν-κνλάδα όπνηε ην 

επηζπκεί κέζσ ηνπ Feedback Controller. 
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Σν TRANSIMS αξρίδεη κε ηε δεκηνπξγία ηεο ηαπηόηεηαο ησλ κεκνλσκέλσλ ζπλζεηηθώλ 

ηαμηδησηώλ θαη ηε δηαηήξεζε ηνπο ζε όιε ηελ πξνζνκνίσζε. Όινη νη ζπλζεηηθνί ηαμηδηώηεο 

παξάγνληαη από ηελ ππν-κνλάδα Population Synthesizer ρξεζηκνπνηώληαο ηα ζηνηρεία 

απνγξαθήο, ηα ζηνηρεία ρξήζεο ηνπ εδάθνπο, θαη ηα ζηνηρεία δηθηύσλ.  

 

Αθνύ εθηειεζηεί ε ππν-κνλάδα  Population Synthesizer  θαη ππνινγίζεη ηνλ αξηζκό ζπλζεηηθώλ 

νηθνγελεηώλ, ηα δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε αηόκνπ απηώλ ησλ νηθνγελεηώλ, θαη ηηο 

ζέζεηο απηώλ ησλ νηθνγελεηώλ ζην δίθηπν, ε ππν-κνλάδα Activity Generator δεκηνπξγεί έλαλ 

θαηάινγν δξαζηεξηόηεηαο γηα θάζε ζπλζεηηθό ηαμηδηώηε. Οη δξαζηεξηόηεηεο πεξηιακβάλνπλ ηελ 

εξγαζία, ηηο αγνξέο, ην ζρνιείν, θ.ιπ. Απηέο νη εθηηκήζεηο δξαζηεξηόηεηαο είλαη βαζηζκέλεο ζηα 

δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αηόκσλ, θαη από ηα ζηνηρεία εξεπλώλ. Δπηπιένλ, νη ρξόλνη 

θάζε δξαζηεξηόηεηαο θαη νη ζέζεηο δξαζηεξηόηεηαο θαζνξίδνληαη γηα θάζε άηνκν. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ε ππν-κνλάδα Route Planner ππνινγίδεη ηηο απαηηνύκελεο δηαδξνκέο  γηα ηελ 

νινθιήξσζε ησλ επηζπκεηώλ δξαζηεξηνηήησλ θάζε αηόκνπ. Αθνινύζσο ε ππν-κνλάδα 

Microsimulation  ρξεζηκνπνηεί ηηο δηαδξνκέο πνπ ππνινγίζηεθαλ από ην Route Planner  γηα   

εθηειέζνπλ κηα πεξηθεξεηαθή πξνζνκνίσζε γηα ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ νρεκάησλ. Σν 

microsimulation ππνινγίδεη ζπλερώο ηε θαηάζηαζε ησλ νρεκάησλ,  ιακβάλνληαο ππόςε ηηο 

ζέζεηο, ηηο ηαρύηεηεο, θαη ηελ επηηάρπλζε ή επηβξάδπλζε όισλ ησλ νρεκάησλ θαζ' όιε ηε 

δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. Η παξαγόκελε έμνδνο ηεο δηαδηθαζίαο απηήο κπνξεί λα παξέρεη κηα 

ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ηεο θίλεζεο θάζε ηαμηδηώηε ζην ζύζηεκα, γηα θάζε δεπηεξόιεπην, θαηά 

ηε δηάξθεηα κηαο εηθνζηηεηξάσξεο πεξηόδνπ. Κάζε κεραλνθίλεην όρεκα ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ειέγρεηαη θαηά απηόλ ηνλ ηξόπν γηα λα πξνζδηνξίζεη ηηο ζπγθεληξώζεηο θπθινθνξηαθήο 

ζπκθόξεζεο θαη εθπνκπήο, ε νπνία γίλεηαη από ηελ ππν-κνλάδα Emissions Estimator. 

 

Η ππν-κνλάδα Emissions Estimator παξέρεη ηα ζηνηρεία γηα ηελ αλάιπζε αηκνζθαηξηθήο 

πνηόηεηαο. Υξεζηκνπνηώληαο ηηο πιεξνθνξίεο ησλ νρεκάησλ πνπ παξάγνληαη ζηελ ππν-κνλάδα  

microsimulation, ε ππν-κνλάδα πξνβιέπεη ηε θύζε, ηελ πνζόηεηα, θαη ηε ζέζε ησλ εθπνκπώλ 

ησλ κεραλνθίλεησλ νρεκάησλ.  
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Σέινο, ε ππν-κνλάδα Feedback Controller δηαρεηξίδεηαη ηελ αλαηξνθνδόηεζε ησλ πιεξνθνξηώλ 

κεηαμύ ηνπ Activity Generator, ηνπ Route Planner, θαη ηνπ Traffic Microsimulator. Σν Feedback 

Controller  αλαηξνθνδνηεί ηνπο θαλόλεο απόθαζεο γηα ηελ ρξήζε ησλ ππν-κνλάδσλ  γηα λα 

θαζνξηζηνύλ παξάγνληεο όπσο ην πνηό πνζνζηό ησλ πεξηθεξεηαθώλ ηαμηδηώλ πξέπεη λα 

αλαηξνθνδνηεζεί κεηαμύ ησλ ππν-κνλάδσλ επεηδή έρεη ζθνληάςεη δειαδή έρεη βξεζεί ζε 

αδηέμνδν όζν αθνξά ηνλ πξννξηζκό ηνπ. 

 

 Όπσο ζηηο παξαδνζηαθέο κεζνδνινγίεο αλάζεζεο, ε αξκόδηα ππν-κνλάδα γηα ην ζρεδηαζκό ησλ 

δηαδξνκώλ κπνξεί λα ηνπνζεηήζεη πεξηζζόηεξα νρήκαηα ζηηο ζπλδέζεηο από απηά πνπ έρεη 

ηθαλόηεηα ε ζύλδεζεο λα επηηξέπεη. Απηό κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζπκθόξεζε θαη λα γηα λα 

δηαιπζεί ε ζπκθόξεζε ην microsimulation επηιέγεη θάπνηα από ηα νρήκαηα λα επηζηξέςνπλ 

πίζσ θαη λα δξνκνινγεζνύλ από άιιεο ζπλδέζεηο  κέζσ ηεο αξκόδηαο ππν-κνλάδαο γηα  ην 

ζρεδηαζκό ησλ δηαδξνκώλ.   

 

Πην θάησ αθνινπζεί αλαιπηηθή πεξηγξαθεί ηεο ιεηηνπξγίαο θάζε ελόηεηαο. 

 

2.2.1 Inputs 

 

Η ελόηεηα Inputs είλαη απηή πνπ δέρεηαη ηηο θαηάιιειεο εηζόδνπο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ 

ππόινηπσλ ππν-νκάδσλ. Σν TRANSIMS δέρεηαη πιεξνθνξίεο από ηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο πνπ 

αθνξνύλ ην νδηθό δίθηπν ηεο πόιεο πνπ πξνζνκνηώλεη. Δπηπιένλ ιακβάλεη ηηο πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηνλ πξαγκαηηθό πιεζπζκό από ηα ζηνηρεία απνγξαθήο γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ 

ηαπηόηεηα ησλ κεκνλσκέλσλ ζπλζεηηθώλ ηαμηδησηώλ ζηελ πξνζνκνίσζε, ώζηε νη ηαμηδηώηεο 

ζηηο ζπλζεηηθέο νηθνγέλεηεο λα κηκνύληαη ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ πξαγκαηηθώλ αλζξώπσλ. Γηα 

ηελ δεκηνπξγία όισλ ησλ απαξαίηεησλ αξρείσλ πνπ δίλνληαη ζαλ είζνδν, ρξεηάζηεθε ζε πνιιέο 

πεξηπηώζεηο, εθηόο από ηελ εθηελή κειέηε ησλ δηάθνξσλ documentation, ε κειέηε ηνπ θώδηθα 

ηνπ πξνζνκνησηή αιιά θαη ησλ αξρείσλ πνπ παξέρνληαη ζην έηνηκν project ηεο Αιεμάλδξεηαο 

ηεο Βηξηδίληα, ην νπνίν παξέρεηαη από ηελ νκάδα ηνπ TRANSIMS, θαη ην νπνίν κπνξεί θαλείο 

λα ην βξεη ζηελ ζειίδα http://code.google.com/p/transims/wiki/HowToIndex, όπσο αλαθέξεηαη 

θαη ζηελ βηβιηνγξαθία ζην [10].  

 

http://code.google.com/p/transims/wiki/HowToIndex
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Η ελόηεηα απηή δέρεηαη ηα networks files, ηα νπνία είλαη αξρεία κε πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ 

ην νδηθό δίθηπν ηεο πόιεο όπσο ηνπο δξόκνπο, ηα όξηα ηαρύηεηαο θάζε δξόκνπ, ηηο επηηξεπηέο 

πνξείεο θάζε ισξίδαο ησλ δξόκσλ, ηηο ππνρξεσηηθέο ζηάζεηο, ηνπο θσηεηλνύο ζεκαηνδόηεο 

ηξνραίαο, ηνπο θπθιηθνύο θόκβνπο, ηνπο ρώξνπο ζηάζκεπζεο θαη πνιιά άιια, ηα νπνία 

παξέρνληαη όια κέζσ ησλ ραξηώλ νη νπνίνη παξέρνπλ θαη αθξηβείο πιεξνθνξίεο γηα ην νδηθό 

δίθηπν. Όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ έλα από ηα πξνβιήκαηα ηνπ  πξνζνκνησηή TRANSIMS 

ηα νπνία ηνλ θαζηζηνύλ αθαηάιιειν γηα ρξήζε ηνπ ζε πξνζνκνηώζεηο πόιεσλ εθηόο Ακεξηθήο, 

είλαη ην γεγνλόο όηη γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ αξρείσλ απηώλ, δέρεηαη κόλν ράξηεο ηύπνπ TIGER  

νη νπνίνη αλαπαξηζηνύλ κόλν πεξηνρέο ηεο Ακεξηθήο. Γηα ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνύ 

ρξεζηκνπνηήζεθε έλα έηνηκν εξγαιείν ην νπνίν παίξλεη ζαλ είζνδν ράξηεο  ηύπνπ Open Street 

Map θαη δεκηνπξγεί όια ηα θαηάιιεια αξρεία, πνπ αθνξνύλ ηνλ ράξηε, ζε κνξθή όπσο ηα 

δέρεηαη ν πξνζνκνησηήο. Η εηθόλα πην θάησ παξνπζηάδεη όια ηα αξρεία ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ πνπ 

δεκηνπξγνύληαη από ηνλ εξγαιείν απηό θαη είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ ιεηηνπξγία κηαο 

πξνζνκνίσζεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4 – Network Data Files 
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Σν επόκελν είδνο αξρείσλ πνπ ρξεηάδεηαη ζαλ είζνδν ν πξνζνκνησηήο είλαη ηα zone data files, 

ηα νπνία είλαη ηύπνπ shape (*shp) θαη είλαη αξρεία ηα νπνία ρσξίδνπλ ηελ πεξηνρή ζε δώλεο θαη 

κπινθ. Πην ζπγθεθξηκέλα είλαη αξρεία πνπ ρσξίδνπλ ηελ πόιε ζε πην κηθξέο ππό πεξηνρέο νη 

νπνίεο ζα αληηζηνηρηζηνύλ αξγόηεξα κε ηα ζηνηρεία ηνπ πιεζπζκνύ ώζηε λα γλσξίδεη ν 

πξνζνκνησηήο ηνλ πιεζπζκό θάζε κηθξήο πεξηνρήο θαη όρη κόλν ηνλ πιεζπζκό νιόθιεξεο ηεο 

πόιεο ώζηε λα ηνπνζεηεί ζσζηά ηνλ πιεζπζκό ζην νδηθό δίθηπν. Κάηη ηέηνην θαζηζηά ηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο νδηθήο θίλεζεο πην ξεαιηζηηθή αθνύ πεξηνρέο κε έληνλε δξαζηεξηόηεηα, όπσο 

θαηαζηήκαηα θαη γξαθεία, θαη κε πεξηζζόηεξν πιεζπζκό ζα εκθαλίδνληαη κε πην ππθλή 

θπθινθνξία από όηη άιιεο. Σα αξρεία απηά είλαη ζεκαληηθό λα ηαηξηάδνπλ νη ζπληεηαγκέλεο 

ηνπο, δειαδή λα βξίζθνληαη ζηελ ίδηα πεξηνρή, κε ηα αξρεία ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ, γηαηί 

δηαθνξεηηθά ε πξνζνκνίσζε παξνπζηάδεη πξόβιεκα. Σν έλα αξρείν ρσξίδεη ηελ πεξηνρή ζε 

δώλεο (PUMA), νη νπνίεο ζηελ πξνζνκνίσζε ηεο Λεπθσζίαο έρεη απνθαζηζηεί λα αληηζηνηρνύλ 

ζηνπο δηάθνξνπο δήκνπο, θαη ην άιιν αξρείν ρσξίδεη ηελ πεξηνρή ζε αθόκα κηθξόηεξα 

θνκκάηηα, ηα κπινθ, ηα νπνία ζηελ πξνζνκνίσζε ηεο Λεπθσζίαο έρεη απνθαζηζηεί λα 

αληηζηνηρνύλ ζηηο δηάθνξεο ελνξίεο ησλ δήκσλ, όπσο δίλνληαη από ηελ ζηαηηζηηθή ππεξεζία ηεο 

Κύπξνπ, ώζηε λα κπνξνύλ αξγόηεξα λα αληηζηνηρεζνύλ ζσζηά θαη κε ηνλ πιεζπζκό. Γηα 

παξάδεηγκα ε δώλε πνπ αληηζηνηρεί ζην θνκκάηη ηεο πεξηνρήο ηνπ δήκνπ Αγίνπ Γνκεηίνπ  

απνηειείηαη από 2 κπινθ ηα νπνία αληηζηνηρνύλ ζηηο 2 ελνξίεο, Αγίνπ Παύινπ θαη Αγίνπ 

Γεσξγίνπ, ηνπ δήκνπ απηνύ. Σα αξρεία απηά είλαη binary files έηζη δελ κπνξνύκε λα ηα 

αλνίμνπκε θαη λα δνύκε ηελ αθξηβή δνκή ηνπο θαη ε δεκηνπξγία ηνπο έγηλε κε ην εξγαιείν 

ArcMap κεηά από κειέηε ησλ αληίζηνηρσλ αξρείσλ πνπ βξίζθνληαλ ζην έηνηκν project ηεο 

Αιεμάλδξεηαο. Λεπηνκεξήο πεξηγξαθεί ηεο δηαδηθαζίαο πνπ ρξεηάδεηαη λα αθνινπζεζεί γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηνπο αθνινπζεί ζην θεθάιαην 3.3. 

 

 

 

 

Δηθόλα 5 - Ο ράξηεο ηεο Λεπθσζίαο 

        ρσξηζκέλνο ζε δώλεο θαη 

        κπινθ 
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Δπηπιένλ, ε ελόηεηα Inputs ιακβάλεη 2 ηύπνπο αξρείσλ πνπ αθνξνύλ ηελ απνγξαθή ηνπ 

πιεζπζκνύ, ην αξρείν US Census Bureau Public Use Microdata Samples (PUMS) θαη ηα αξρεία 

Standard Tape File 3A (SF3). Καη ηα 2 απηά είδε αξρείσλ πνπ αθνξνύλ ηα ζηνηρεία απνγξαθήο 

ηνπ πιεζπζκνύ είλαη δηαζέζηκα από ηελ ζηαηηζηηθή ππεξεζία ηεο Ακεξηθήο γηα όιεο ηηο πεξηνρέο 

ηεο Ακεξηθήο ζηελ αθξηβή κνξθή κε ηελ νπνία ηα δέρεηαη ην  TRANSIMS.  ΢πλεπώο απηόο 

είλαη ν έλαο από ηνπο παξάγνληεο πνπ θαζηζηνύλ ην TRANSIMS δύζρξεζην γηα νπνηαδήπνηε 

πεξηνρή εθηόο ηεο Ακεξηθήο.  Γηα ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνύ έρσ δεκηνπξγήζεη ην εξγαιείν 

Population Files Creator ην νπνίν δέρεηαη ζαλ είζνδν ηα ζηνηρεία απνγξαθήο νπνηαζδήπνηε 

πόιεο ζε απιή αξηζκεηηθή κνξθή θαη δεκηνπξγεί ηα αξρεία PUMS θαη SF3 ζηελ κνξθή πνπ ηα 

δέρεηαη ην TRANSIMS. ΢ην Κεθάιαην 3 αθνινπζεί αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ εξγαιείνπ απηνύ 

γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ αιιά θαη γηα ην αξρείν πνπ δέρεηαη ζαλ είζνδν.  

 

Σν αξρείν PUMS απνηειείηαη από έλα 5% αληηπξνζσπεπηηθό δείγκα ησλ πιήξσλ αξρείσλ 

απνγξαθήο ησλ νηθνγελεηώλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ πεξηνρή πνπ ζέινπκε λα 

πξνζνκνηώζνπκε.   

 

  

Δηθόλα 6 -  Παξάδεηγκα λνηθνθπξηνύ  

                  από ην PUMS 

 

 

 

Κάζε γξακκή ηνπ αξρείνπ απηνύ μεθηλά είηε κε ην γξάκκα Η ζπκβνιίδνληαο έλα λνηθνθπξηό,  

είηε κε ην γξάκκα Ρ ην νπνίν ζπκβνιίδεη  έλα άηνκν. Κάζε γξακκή λνηθνθπξηνύ αθνινπζείηε 

από ηόζεο γξακκέο αηόκσλ όζα θαη ηα άηνκα κέζα ζην ζπγθεθξηκέλν λνηθνθπξηό. Οη γξακκέο 

ησλ λνηθνθπξηώλ απνηεινύληαη από 266 ζπλερόκελνπο αξηζκνύο θάζε έλαο από ηνπο νπνίνπο 

ζπκβνιίδεη θαη έλα ραξαθηεξηζηηθό ηνπ λνηθνθπξηνύ, όπσο ηελ πεξηνρή ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην 

λνηθνθπξηό, από πόζα άηνκα απνηειείηαη, ηί αλέζεηο έρεη θαη πνιιά άιια. Οη γξακκέο ησλ 

αηόκσλ απνηεινύληαη από 316 ζπλερόκελνπο αξηζκνύο θάζε έλαο από ηνπο νπνίνπο ζπκβνιίδεη 

θαη έλα ραξαθηεξηζηηθό ηνπ αηόκνπ, όπσο ην θύιν, ηελ ειηθία ηνπ, ην αλ εξγάδεηαη ή όρη θαη 

πνιιά άιια. Ο αλαιπηηθόο νδεγόο ηνπ αξρείνπ PUMS, ζηνλ νπνίν πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ηη 
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αληηπξνζσπεύεη θάζε έλαο από απηνύο ηνπο αξηζκνύο, βξίζθεηαη ζηελ ζειίδα 

http://www.census.gov/prod/cen2000/doc/pums.pdf, chapter 6 – Data Dictionary, ζειίδα 119, 

όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ βηβιηνγξαθία ζην [6]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 7 – Παξάδεηγκα ηεο κνξθήο ηνπ αξρείνπ PUMS 

 

Σα αξρεία SF3 είλαη ζπλνπηηθή πίλαθεο νη νπνίνη ζπλνςίδνπλ ηα ιεπηνκεξή ζηνηρεία ηνπ 

ζπλνιηθνύ πιεζπζκνύ θάζε κπινθ θαη όρη κόλν ηνπ 5% πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην αξρείν 

PUMS.  Γπζηπρώο γηα ηα αξρεία απηά δελ ππάξρεη αλαιπηηθόο νδεγόο ζην εγρεηξίδην ηνπ 

TRANSIMS, έηζη ρξεηάζηεθε λα κειεηεζεί εθηελώο ν θώδηθαο ηνπ πξνζνκνησηή ζε ζπλδπαζκό 

κε ηα έηνηκα αξρεία πνπ παξέρνληαλ γηα ηηο πόιεηο ηεο Ακεξηθήο ώζηε λα θαηαιήμσ ζηελ 

αθξηβή δνκή ησλ αξρείσλ απηώλ. 

 

Δηθόλα 8 – Δηθνληθό Παξάδεηγκα  

ηεο ινγηθήο ησλ SF3 αξρείσλ 

 

 

http://www.census.gov/prod/cen2000/doc/pums.pdf
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Τπάξρνπλ πεξηζζόηεξνη από 800 ζπλνπηηθνύο πίλαθεο νη νπνίνη ζπλνςίδνληαη ζε 76 SF3 αξρεία. 

΢ε θάζε πξνζνκνίσζε δελ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε όισλ ησλ απηώλ ησλ πηλάθσλ αιιά είλαη 

αξθεηό λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κόλν κεξηθνύο, αλάινγα κε ηεο παξακέηξνπο πνπ ζεσξνύκε 

ζεκαληηθέο θάζε θνξά. Σν εξγαιείν Population Files Creator δεκηνπξγεί κόλν ηα 3 από ηα 76 

SF3 αξρεία θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηα αξρεία 1, 5 θαη 7. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ πηλάθσλ 

απηώλ βξίζθεηαη ζηνλ νδεγό ηεο ζειίδα 

http://www2.census.gov/census_2000/datasets/Summary_File_3/0SF3_table_matrix.doc, όπσο 

αλαθέξεηαη ζηελ βηβιηνγξαθία ζην [7].  Γηα λα δηαπηζηώζνπκε ζε πνην από ηα 76 αξρεία 

βξίζθεηαη ν πίλαθαο πνπ καο ελδηαθέξεη αξθεί λα θνηηάμνπκε ζηνλ νδεγό ηελ ζεζεκαζκέλε 

ζηήιε όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 7. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 9- Απόθνκκα από ηνλ αλαιπηηθό νδεγό ησλ πηλάθσλ 

 

 Σα αξρεία SF3 είλαη αξρεία ζηα νπνία θάζε ηηκή δηαρσξίδεηαη από ηνλ επόκελν κε θόκκα. Οη 

γξακκέο ηνπ αξρείνπ απηνύ είλαη ηόζεο όζα θαη ηα κπινθ ζηα νπνία ρσξίδεηαη ε πεξηνρή πνπ 

πξόθεηηαη λα πξνζνκνηώζνπκε.  Οη πξώηεο 4 ηηκέο ηνπ αξρείνπ είλαη ζηαζεξέο ζε όιεο ηηο 

γξακκέο ηνπ αξρείνπ. Η πξώηε ηηκή είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ιέμε uSF3 ε νπνία είλαη 

αλαγλσξηζηηθή γηα ηα ζπγθεθξηκέλα αξρεία θαη θάζε γξακκή ζε θάζε SF3 αξρείν επηβάιιεηαη λα 

μεθηλά κε απηήλ.  

 

 

Δηθόλα 10 - Παξάδεηγκα δνκήο  

ηνπ αξρείνπ SF3 

 

http://www2.census.gov/census_2000/datasets/Summary_File_3/0SF3_table_matrix.doc
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Η επόκελε ηηκή είλαη ηα αξρηθά ηεο πξνζνκνησκέλεο πόιεο θαη ρώξαο, γηα παξάδεηγκα ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηεο εηθόλαο 8, ηα αξρηθά NC αληηπξνζσπεύνπλ ηηο ιέμεηο Nicosia 

Cyprus. Η ηέηαξηε ηηκή αληηπξνζσπεύεη ηνλ αξηζκό ηνπ SF3 αξρείνπ, θαζώο όπσο είπακε 

ππάξρνπλ ζπλνιηθά 76 ηέηνηα αξρεία, θαη όπσο είλαη εκθαλέο ε εηθόλα 8 παξνπζηάδεη έλα 

θνκκάηη από ην πξώην αξρείν SF3 γηα απηό θαη ν ηέηαξηνο αξηζκόο θάζε γξακκήο έρεη ηελ ηηκή 

01. Ο πέκπηνο αξηζκόο είλαη έλαο αύμνλ αξηζκόο κεγέζνπο 7 ςεθίσλ ν νπνίνο ραξαθηεξίδεη θάζε 

κπινθ. Οη ππόινηπεο ηηκέο θάζε γξακκήο αληηπξνζσπεύνπλ ηηο ηηκέο ησλ πηλάθσλ πνπ 

εκπεξηέρνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν αξρείν. Γηα παξάδεηγκα όπσο θαίλεηαη από ηελ εηθόλα 7 ν 

πίλαθαο 5 απνηειείηαη από 7 ηηκέο, θαη νη πίλαθεο 1-4 απνηεινύληαη από κόλν κία ηηκή ν θάζε 

έλαο, ζπλεπώο θάζε γξακκή ηνπ πξώηνπ SF3 αξρείνπ ζα απνηειείηαη από ηηο πξώηεο 5  ζηαζεξέο 

ηηκέο, ζηελ ζπλέρεηα ζα αθνινπζνύλ νη ηηκέο ησλ πηλάθσλ 1-4 κε ηελ ζεηξά πνπ εκθαλίδνληαη 

ζηνλ νδεγό, κεηά ζα αθνινπζνύλ νη 7 ηηκέο ηνπ πίλαθα 5, αθνινύζσο ζα εκθαλίδνληαη νη ηηκέο 

ηνπ πίλαθα 6 θνθ γηα όινπο ηνπο πίλαθεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζην πξώην απηό αξρείν. Έηζη θάζε 

γξακκή αληηπξνζσπεύεη θαη έλα κπινθ, δειαδή έλα κηθξό θνκκάηη ηεο πξνζνκνησκέλεο 

πεξηνρήο, θαη πεξηέρεη όιεο ηηο ζπλνπηηθέο ηηκέο ησλ πηλάθσλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζην 

ζπγθεθξηκέλν αξρείν. 

 

Σν αξρείν είλαη ηύπνπ text θαη έρεη όλνκα PUMS.txt. Σα SF3 αξρεία έρνπλ επέθηαζε uf3 θαη 

όλνκα ηα 2 αξρηθά ηεο πόιεο θαη ηεο ρώξαο ηηο νπνίεο αθνξνύλ αιιά θαη έλα 5ςήθην αξηζκό 

πνπ ππνδειώλεη πνην από ηα 76 SF3 αξρεία είλαη (π.ρ. nc00001.uf3) . 

 

Σεινο , ε ελόηεηα Inputs, δέρεηαη θαη ην αξρείν SF3 GEO ην νπνίν νπζηαζηηθά είλαη ππεύζπλν 

γηα λα ζπλδέζεη ηα SF3 αξρεία (κε ηα ζπλνπηηθά αξρεία ηνπ πιεζπζκνύ) κε ηα  αξρεία ησλ 

κπινθ ηα νπνία πεξηέρνπλ ηηο ζπληεηαγκέλεο θάζε κπινθ, γηα όια ηα κπινθ ηεο 

πξνζνκνησκέλεο πεξηνρήο (γεσγξαθηθά ζηνηρεία ηηο πεξηνρήο – zone data). Σν αξρείν απηό 

πεξηέρεη ηόζεο γξακκέο όζεο θαη ηα κπινθ, όζεο δειαδή είλαη θαη νη γξακκέο ζηα SF3 αξρεία.  

Σελ ζύλδεζε ησλ δύν αξρείσλ ηελ πεηπραίλεη  θαζώο θάζε γξακκή, αληηπξνζσπεύεη έλα κπινθ,  

πεξηέρνληαο ηελ 5
ε
 ηηκή θάζε γξακκήο ηνπ αξρείνπ SF3, ε νπνία είλαη ν αύμνλ αξηζκόο κεγέζνπο 

7 ςεθίσλ ν νπνίνο ραξαθηεξίδεη θάζε κπινθ, θαη κηα ζπληεηαγκέλε ζε latitude / longitude  ελόο 

ηπραίνπ ζεκείνπ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κπινθ. Ο αύμνλ αξηζκόο ηνπ θάζε κπινθ μεθηλά από ηελ 

ζέζε 19 ηνπ GEO αξρείνπ θαη έρεη κέγεζνο 5 ςεθίσλ, ε ζπληεηαγκέλε  latitude μεθηλά ζηελ 
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ζέζε 311, έρεη κέγεζνο 9 ςεθίσλ θαη ε ζπληεηαγκέλε  longitude  μεθηλά ζηελ ζέζε 320 θαη έρεη 

κέγεζνο 10 ςεθίσλ. Σν πξώην ςεθίν ζηηο ζπληεηαγκέλεο δελ είλαη αξηζκόο αιιά είλαη ηα 

ζύκβνια + ή – ηα νπνία πξνζδηνξίδνπλ ην εκηζθαίξην ζην νπνίν βξίζθεηαη ε πεξηνρή πνπ 

ζέινπκε λα πξνζνκνηώζνπκε. Σνλ αύμνλ ραξαθηεξηζηηθό αξηζκό θάζε κπινθ κπνξεί θαλείο λα 

ηνλ βξεη από ηα SF3 αξρεία. Γηα λα βξνύκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ηπραίνπ ζεκείνπ θάζε κπινθ 

ρξεηάδεηαη θαη πάιη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εξγαιείν ArcMap.  

 

Σν αξρείν GEO πεξηέρεη ζπλνιηθά 401 ζπλερόκελεο ζέζεηο θάζε κία από ηηο νπνίεο 

αληηπξνζσπεύεη θαη έλα ραξαθηεξηζηηθό. Ο αθξηβείο νδεγόο ηνπ αξρείνπ απηνύ, ν νπνίνο 

πεξηέρεη ην ηη αθξηβώο αληηπξνζσπεύεη θάζε ζέζε ηνπ αξρείνπ, βξίζθεηαη ζην παξάζηεκα Γ, θαη 

ζηελ ζειίδα http://www.census.gov/prod/cen2000/doc/sf3.pdf , chapter 7, Data Dictionary, 

ζειίδα 399, όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ βηβιηνγξαθία ζην [8]. Σέινο ην αξρείν απηό έρεη 

επέθηαζε uf3 θαη όλνκα ηα 2 αξρηθά ηεο πόιεο θαη ηεο ρώξαο ηηο νπνίεο αθνξνύλ θαη ηελ ιέμε 

geo(π.ρ.NCgeo.ufe). 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 11 – Παξάδεηγκα δνκήο αξρείνπ GEO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.census.gov/prod/cen2000/doc/sf3.pdf
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2.2.2 Population Synthesizer 

 

 

Η ελόηεηα Population Synthesizer είλαη ππεύζπλε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ζπλζεηηθνύ 

πιεζπζκνύ ηεο πξνζνκνίσζεο. Υξεζηκνπνηεί ηα ζηνηρεία απνγξαθήο γηα λα ρηίζεη ηηο 

αληίζηνηρεο κε ηηο πξαγκαηηθέο, ζπλζεηηθέο νηθνγέλεηεο γηα ηελ πεξηνρή πξνζνκνίσζεο, θαη  ηα 

ζηνηρεία ηνπ ράξηε γηα λα εληνπίζεη ηελ ζέζε ησλ νηθνγελεηώλ ζην νδηθό δίθηπν. Πεξηιακβάλεη 

επίζεο αξρείν κε ην πόζα νρήκαηα θαη ηη είδνπο αλήθνπλ ζε θάζε νηθνγέλεηα. Η εηζαγσγή 

ζηνηρείσλ θαη ε παξαγσγή γηα ηνπ ζπλζεηηθνύ πιεζπζκνύ κπνξνύλ λα ζπλνςηζηνύλ όπσο 

θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 12 - Population Synthesizer – Γηάγξακκα εηζόδνπ/εμόδνπ 
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2.2.3 Activity Generator 

 

 

Η ελόηεηα Activity Generator είλαη ππεύζπλε λα παξάγεη έλαλ θαηάινγν δξαζηεξηνηήησλ γηα 

θάζε άηνκν ζε κηα ζπλζεηηθή νηθνγέλεηα. Απηέο νη δξαζηεξηόηεηεο είλαη βαζηζκέλεο ζηηο 

πιεξνθνξίεο ησλ ζπλζεηηθώλ νηθνγελεηώλ πνπ παξάγνληαη ζηελ ελόηεηα Population Synthesizer 

ρξεζηκνπνηώληαο ηα ζηνηρεία απνγξαθήο ηεο πξνζνκνησκέλεο πεξηνρήο, αιιά θαη ζηηο έξεπλεο 

δξαζηεξηόηεηαο πνπ ζπιιέγνληαη από ηηο πξαγκαηηθέο νηθνγέλεηεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Η 

δεκνγξαθηθή έξεπλα πεξηέρεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά θάζε κεκνλσκέλεο 

νηθνγέλεηαο ζην δείγκα εξεπλώλ ησλ πξαγκαηηθώλ νηθνγελεηώλ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

ηαηξηάμεη κε ηα δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπλζεηηθώλ νηθνγελεηώλ πνπ ιακβάλνληαη 

από ηα ζηνηρεία απνγξαθήο PUMS. Η έξεπλα δξαζηεξηόηεηαο πνπ ιακβάλεηαη από ην δείγκα 

ησλ πξαγκαηηθώλ νηθνγελεηώλ πεξηιακβάλεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ηελ νδηθή 

θπθινθνξία γηα θάζε κεκνλσκέλν νηθηαθό κέινο γηα κία πεξίνδν κηαο ή πεξηζζόηεξσλ εκεξώλ, 

όπσο ην αλ εξγάδεηαη ή όρη, αλ είλαη καζεηήο θηι. 

 

 Οη ζπλζεηηθέο νηθνγέλεηεο πνπ ιακβάλνληαη από ηελ ελόηεηα ζπλζεηώλ πιεζπζκνύ, θαη ηα 

ζηνηρεία δηθηύσλ απνηεινύλ ηνλ θαηάινγν εηζαγσγήο ζηε γελλήηξηα δξαζηεξηνηήησλ Activity 

Generator όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 13. 

 

Δηθόλα 13 - Activity Generator 

      Γηάγξακκα  

      εηζόδνπ/εμόδνπ 

 

 



26 

 

2.2.4 Route Planner 

 

 

Η ελόηεηα Route Planner είλαη ππεύζπλε γηα ην ζρεδηαζκό ησλ δηαδξνκώλ  θάζε αηόκνπ 

ζύκθσλα κε ηνλ θαηάινγν δξαζηεξηνηήησλ πνπ παξάγεηαη από ηε γελλήηξηα δξαζηεξηνηήησλ. 

Δπηπιένλ, ην Route Planner επηιέγεη ηελ πην θνληηλή ζε ρξόλν πνξεία ζην δίθηπν γηα θάζε 

κεκνλσκέλε νδηθή κεηαθίλεζε. Δθηόο από ηνλ θαηάινγν δξαζηεξηνηήησλ από ηε γελλήηξηα 

δξαζηεξηνηήησλ, νη εηζαγσγέο ζηελ ελόηεηα απηή πεξηιακβάλνπλ ην νδηθό δίθηπν, ην αξρείν 

νρεκάησλ πνπ παξάρζεθε από ηελ ελόηεηα Population Synthesizer , θαη ηνπο ρξόλνπο νδηθήο 

κεηαθίλεζεο ηνπο νπνίνπο αλαηξνθνδνηείηαη από ηελ ελόηεηα Traffic Microsimulator, όπσο 

θαίλεηαη θαη ζηελ εηθόλα 14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 14 - Route Planner – Γηάγξακκα εηζόδνπ/εμόδνπ 
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2.2.5 Traffic Microsimulation 

 

Η ελόηεηα Traffic Microsimulator είλαη ππεύζπλε λα εθηειεί ηα ζρέδηα ησλ νδηθώλ κεηαθνξώλ. 

Σν Traffic Microsimulator ελεκεξώλεηαη θάζε δεπηεξόιεπην ώζηε λα εμαζθαιηζηεί όηη νη 

δπλακηθέο ζπκπεξηθνξέο νρεκάησλ εθηεινύληαη κε αξθεηή αθξίβεηα ώζηε λα παξαγάγνπλ γεληθή 

ξεαιηζηηθή ζπκπεξηθνξά θπθινθνξίαο. Οη αιιειεπηδξάζεηο ησλ ηαμηδησηώλ παξάγνπλ ηηο 

πξνθύπηνπζεο ζπκπεξηθνξέο θπθινθνξίαο όπσο ε θπθινθνξηαθή ζπκθόξεζε, 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ ζπλέρεηα γηα λα ππνινγηζηνύλ νη εθπνκπέο ξύπσλ ησλ νρεκάησλ. Η ξνή 

δεδνκέλσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ ηνπ microsimulation παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθόλα 15. Η είζνδνο 

ζηελ ελόηεηα Traffic Microsimulator απνηειείηαη από ην νδηθό δίθηπν, ην αξρείν ησλ νρεκάησλ, 

θαη ηα  ζρέδηα δηαδξνκώλ πνπ ιακβάλνληαη από ην Route Planner. 

 

Κάζε άηνκν θηλείηαη από κηα δξαζηεξηόηεηα πξνο άιιε ζύκθσλα κε ην ζρέδην πνπ ιακβάλεηαη 

από ην Route Planner, ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο ζπλδπαζκνύο ηξόπσλ όπσο ην πεξπάηεκα, 

νδήγεκα, ή ηελ ρξήζε κέζνπ καδηθήο κεηαθνξάο. Όιεο νη κεηαθηλήζεηο νρεκάησλ κηκνύληαη 

ιεπηνκεξώο ηελ πξαγκαηηθή θπθινθνξία ζηακαηώληαο ζηα νδηθά ζήκαηα, ηηο παξόδνπο, ηηο 

επηηαρύλζεηο, επηβξαδύλζεηο, αιιαγήο ισξίδαο, ζηάζεηο κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο γηα ζπιινγή 

ή απνβίβαζε επηβαηώλ, θ.ιπ. Σα νρήκαηα αθνινπζνύλ έλα ζύλνιν θαλόλσλ πνπ εγγπείηαη  όηη 

δελ ζα ζπκβεί θακία ζύγθξνπζε νρεκάησλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 15 - Traffic Microsimulation – Γηάγξακκα εηζόδνπ/εμόδνπ 



28 

 

2.2.6 Feedback Controller 

 

Η ελόηεηα Feedback Controller είλαη έλαο αξρηθόο κεραληζκόο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

επηηύρεη ηελ εζσηεξηθή ζπλέπεηα κεηαμύ ησλ ελνηήησλ. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα επηηύρεη κηα ινγηθή ζπκθσλία κεηαμύ ησλ απαηηήζεσλ ησλ κεηαθηλήζεσλ πνπ 

εθθξάδνληαη ζηνπο θαηαιόγνπο δξαζηεξηνηήησλ, ηα ζρέδηα νδηθώλ κεηαθηλήζεσλ  γηα λα 

ηθαλνπνηήζνπλ απηέο ηηο απαηηήζεηο, θαη ηελ εθαξκνγή ησλ ζρεδίσλ ζηελ θπθινθνξία. Σν 

Feedback Controller αλαηξνθνδνηεί επηιεθηηθά ηηο πιεξνθνξίεο από κηα ελόηεηα ζε άιιε. 

Απηέο νη πιεξνθνξίεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα ηξνπνπνηήζνπλ έλα νξηδόκελν ππνζύλνιν ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη ησλ ζρεδίσλ ησλ ζπλζεηηθώλ νηθνγελεηώλ γηα λα επηηύρνπλ  ξεαιηζηηθά 

απνηειέζκαηα θπθινθνξίαο. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ δηαδξνκώλ από ην microsimulator, δηαπηζηώλεηαη όηη 

θάπνηεο δηαδξνκέο δελ αληαπνθξίλνληαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα (θαηαιήγνπλ ζε αδηέμνδα, δελ 

θηάλνπλ ζην πξννξηζκό ηνπο ζε ινγηθό ρξόλν, ράλνληαη θηι.) Έηζη, ην route planner θαη ην 

microsimulator εθηεινύληαη επαλεηιεκκέλεο θνξέο, αιιειεπηδξώληαο κεηαμύ ηνπο, ώζηε λα 

δηνξζσζνύλ όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξεο  από ηηο ιάζνο δηαδξνκέο.  

 

 

 

Δηθόλα 16  
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Σν Feedback Controller είλαη ε κνλάδα κέζσ γίλεηαη ε επηθνηλσλία θαη ε αληαιιαγή δεδνκέλσλ 

ηνπ route planner θαη ηνπ microsimulator  θαηά ηηο δηάθνξεο επαλαιήςεηο εθηέιεζεο. Σν 

microsimulator  δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ην πνηεο δηαδξνκέο είλαη ιαλζαζκέλεο θαη γηαηί 

θαηέιεμαλ ζε απνηπρία. Σν route planner παίξλεη ηηο πιεξνθνξίεο απηέο κέζσ ηνπ feedback, 

δηνξζώλεη ηηο δηαδξνκέο  θαη ηηο ζηέιλεη  πίζσ ζην microsimulator. Κάπνηεο θνξέο όηαλ 

δηαπηζησζεί αδπλακία δηόξζσζεο ηεο δηαδξνκήο κεηά από θάπνηεο επαλαιήςεηο, κπνξεί λα 

ρξεηαζηεί λα μαλαεθηειεζηεί θαη ην activity generator γηα επαλαθαζνξηζκό ηεο δξαζηεξηόηεηαο.  

 

΢πλεπώο αλ κπνξνύζακε λα δνύκε γξαθηθά ηηο απνηπρεκέλεο δηαδξνκέο, θαηά ηελ πξώηε 

εθηέιεζε ηνπ microsimulator  θαη κεηά από θάπνηεο επαλαιήςεηο, ζα έκνηαδαλ κε ηελ πην θάησ 

εηθόλα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1
η
 Δπανάλητη               25

η
 Δπανάλητη 

Δηθόλα 17  
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2.2.7 Emissions Estimator 

 

 

Ο εθηηκεηήο εθπνκπώλ, Emissions Estimator, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαθξάζεη ηε δπλακηθή 

θπθινθνξία από ην Traffic Microsimulator ζηελ επαθόινπζε αηκνζθαηξηθή πνηόηεηα, ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο, θαη ηηο κνιπζκαηηθέο εθπνκπέο. Απηέο νη εθπνκπέο αζξνίδνληαη γηα λα 

ελεκεξώζνπλ ηηο γεληθέο πεξηθεξεηαθέο εθηηκήζεηο αηκνζθαηξηθήο πνηόηεηαο πνπ παξάγνληαη 

από ηα ξπζκηζηηθά πξόηππα εθπνκπώλ. 

 

Ο εθηηκεηήο εθπνκπώλ δέρεηαη ζαλ είζνδν ηηο πιεξνθνξίεο από ην αξρείν νρεκάησλ, ηελ έμνδν 

ηνπ Traffic Microsimulator θαη ην νδηθό δίθηπν όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 18. Η παξαγσγή 

εθηηκεηώλ εθπνκπώλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ππνινγίζεη ηηο εθπνκπέο ξύπαλζεο, ηηο 

αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, ηελ ηνπηθή κεηαθνξά θαη ηε δηαζπνξά, θαη ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο. Οη 

εθπνκπέο πνπ ππνινγίζηεθαλ θαηά ηελ πξνζνκνίσζε ηεο Λεπθσζίαο αθνξνύζαλ ην C02 θαη ην 

NOX. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 18 -  Emissions Estimator – Γηάγξακκα εηζόδνπ/εμόδνπ 
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Αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο, γηα θάζε ελόηεηα ηνπ TRANSIMS, ζρεηηθά κε ην πώο αθξηβώο 

ιεηηνπξγνύλ θαη ην ηη αιγόξηζκνπο ρξεζηκνπνηνύλ, παξέρνληαη ζην manual ηνπ TRANSIMS, 

όπσο αλαθέξεηαη ζην [9] . 
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Κεθάλαιο 3 

Πποζομοίυζη Λεςκυζίαρ 
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3.1 ΢ςλλογή και μελέηη ζηοισείυν απογπαθήρ  

 

 

Σα ζηνηρεία απνγξαθήο ηνπ πιεζπζκνύ ηεο Κύπξνπ είλαη ζρεδόλ όια δηαζέζηκα πξνο ην θνηλό 

από ηελ ΢ηαηηζηηθή Τπεξεζία Κύπξνπ ζηελ ζειίδα ηεο ππεξεζίαο 

http://www.mof.gov.cy/mof/cystat/statistics.nsf/publications_gr/publications_gr?OpenForm&Op

enView&RestrictToCategory=622&SrcTp=1&Category=6&Subject=2&SubSubject=2&subsubt

ext=7&, όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ βηβιηνγξαθία ζην [14], ζε κνξθή *.pdf. Σα ζηνηρεία πνπ 

αθνξνύζαλ θπξίσο πιεξνθνξίεο γηα ηα νρήκαηα ηνπ πιεζπζκνύ  δελ είλαη δηαζέζηκα ζηελ 

ζειίδα ηεο ππεξεζίαο, γηα απηό θαη ρξεηάζηεθε ε ζπλεξγαζία κε ηνπο ππεύζπλνπο ηεο ππεξεζίαο 

νη νπνίνη καο παξείραλ πξόζπκα θαη απηά ηα ζηνηρεία ζε έληππε κνξθή. 

 

Η απνγξαθή ηνπ πιεζπζκνύ γίλεηαη θάζε 10 ρξόληα θαη ηειεπηαία θνξά  έγηλε ην 2001, ελώ ε 

απνγξαθή ησλ νρεκάησλ γίλεηαη θάζε 2 ρξόληα θαη ε ηειεπηαία ε νπνία είλαη δηαζέζηκε είλαη ε 

έθδνζε ηνπ 2009. Πξόθεηηαη γηα ζπλνιηθά 6 ηόκνπο νη νπνίνη παξνπζηάδνπλ ηηο δηάθνξεο 

πιεξνθνξίεο θπξίσο ζε κνξθή πηλάθσλ. Ο Σόκνο I πεξηιακβάλεη αλαιπηηθά ζηνηρεία γηα ηα 

γεληθά δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζπζκνύ όπσο απηά πεγάδνπλ από ηελ απνγξαθή 

(όπσο, ε ειηθία, ην θύιν, ε νηθνγελεηαθή θαηάζηαζε, ην επίπεδν κόξθσζεο, ν ηόπνο θαηαγσγήο 

http://www.mof.gov.cy/mof/cystat/statistics.nsf/publications_gr/publications_gr?OpenForm&OpenView&RestrictToCategory=622&SrcTp=1&Category=6&Subject=2&SubSubject=2&subsubtext=7&
http://www.mof.gov.cy/mof/cystat/statistics.nsf/publications_gr/publications_gr?OpenForm&OpenView&RestrictToCategory=622&SrcTp=1&Category=6&Subject=2&SubSubject=2&subsubtext=7&
http://www.mof.gov.cy/mof/cystat/statistics.nsf/publications_gr/publications_gr?OpenForm&OpenView&RestrictToCategory=622&SrcTp=1&Category=6&Subject=2&SubSubject=2&subsubtext=7&


33 

 

θ.ά.). Ο Σόκνο II πεξηέρεη ιεπηνκεξή ζηνηρεία γηα ηηο θαηνηθίεο, λνηθνθπξηά, ηδξύκαηα θαη 

πιεζπζκό πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί θαηά επαξρία, δήκν-θνηλόηεηα θαη ελνξία ησλ δήκσλ. Ο 

Σόκνο III πεξηέρεη ζηνηρεία γηα ηηο θαηνηθίεο, θαηνηθεκέλεο θαη κε, ηνλ ηύπν θηηξίνπ, ην κέγεζνο 

θαη ηηο αλέζεηο ησλ θαηνηθηώλ, ην θαζεζηώο ελνίθεζεο, ην ελνίθην, ηα λνηθνθπξηά, ηνλ ηύπν θαη 

ην κέγεζνο ηνπο, θαηά επαξρία θαη αζηηθή/αγξνηηθή πεξηνρή. Ο Σόκνο IV πεξηιακβάλεη ζηνηρεία 

γηα ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπ πιεζπζκνύ εληόο Κύπξνπ, γηα ηε κεηαλάζηεπζε από ην εμσηεξηθό θαη 

γηα ηνπο μέλνπο ππεθόνπο θαηνίθνπο Κύπξνπ. Ο Σόκνο V πεξηέρεη ζηνηρεία γηα ην εξγαηηθό 

δπλακηθό, ηνπο εξγαδόκελνπο θαη ηνπο αλέξγνπο, θαηά επαξρία θαη αζηηθή/αγξνηηθή πεξηνρή. 

Καη ηέινο ν έθηνο ηόκνο ν νπνίν πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα νρήκαηα πνπ 

θπθινθνξνύλ.  

 

Σα ζηνηρεία απηά κειεηήζεθαλ ζε βάζνο ώζηε λα απνθαζηζηεί ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ζα 

ρξεζηκνπνηνύληαλ αιιά θαη γηα λα απνθαζηζηεί πνηα ήηαλ ηα αθξηβή ζηνηρεία πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηνύληαλ γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ αξρείσλ ηνπ πιεζπζκνύ πνπ δέρεηαη ζαλ είζνδν ην   

TRANSIMS. Μεηά από ηελ κειέηε ησλ ζηνηρείσλ θαηέιεμα ζην ζπκπέξαζκα όηη ζηνηρεία από 

όινπο ηνπο ηόκνπο ήηαλ απαξαίηεηα γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ ξεαιηζηηθώλ αξρείσλ πιεζπζκνύ 

ηνπ TRANSIMS. Δπηπιένλ, από ηελ κειέηε δηαθάλεθε όηη δελ ζα ήηαλ εθηθηή ε δεκηνπξγία 

ελόο εξγαιείνπ ην νπνίν ζα δερόηαλ ζαλ είζνδν ηνπο πίλαθεο ησλ ζηνηρείσλ απνγξαθήο θαζώο 

ζα ρξεηαδόηαλ λα δίλνπκε ζαλ είζνδν πνιιέο δεθάδεο πίλαθεο, θάηη ην νπνίν ζα ήηαλ πνιύ 

δαπαλεξό θαζώο, πέξα από ην γεγνλόο όηη νη πίλαθεο ήηαλ ζε κνξθή pdf θαη ε επεμεξγαζία ηνπο 

ζα ήηαλ δύζθνιε, από θάζε πίλαθα ζα ρξεζηκνπνηνύζακε κόλν 2-3 αξηζκνύο θαη όρη όια ηνπ ηα 

ζηνηρεία αθνύ θάζε πίλαθαο αθνξνύζε κία ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία αιιά γηα όιεο ηηο πόιεηο 

ηεο ελώ εκάο ζα καο ελδηέθεξαλ κόλν νη αξηζκνί πνπ αθνξνύζαλ ηελ αζηηθή πεξηνρή ηεο 

Λεπθσζία. Δπηπξόζζεηα λα ην εξγαιείν δερόηαλ ζαλ είζνδν ηνπο πίλαθεο ζηελ κνξθή πνπ ηνπο 

παξέρεη ε ζηαηηζηηθή ππεξεζία Κύπξνπ, ζα πεξηόξηδε ηελ ρξήζε ηνπ, θαζώο ζα ήηαλ ρξήζηκό 

κόλν γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηλ πόιεσλ ηεο Κύπξνπ αθνύ θάζε ρώξα αθνινπζεί ην δηθό ηεο 

ζύζηεκα θαη παξνπζηάδεη ηα δεδνκέλα ηεο ζε δηαθνξεηηθή δνκή. ΢πλεπώο απνθαζίζηεθε ε 

δεκηνπξγία ελόο εξγαιείνπ ην νπνίν ζα δέρεηαη ζαλ είζνδν 2  text αξρεία ηα νπνία ζα πεξηέρνπλ 

κόλν ηνπο αξηζκνύο πνπ είλαη απαξαίηεηε θαη ηλ νπνίσλ ζα είλαη εύθνια εθηθηή ε δεκηνπξγία 

ηνπο γηα νπνηαδήπνηε ρώξα/πόιε, κεηά από ζύληνκε κειέηε ησλ ζηνηρείσλ απνγξαθήο. Ο 

ρξήζηεο απιά ζα ςάρλεη γηα ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο ζηα ζηνηρεία απνγξαθήο ηεο πόιηο πνπ 
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επηζπκεί λα πξνζνκνηώζεη θαη ζα  θαηαγξάθεη ηνπο αξηζκνύο απηνύο ζηα 2 text αξρεία ηα νπνία 

ζα δέρεηαη ζαλ είζνδν ην εξγαιείν Population Files Creator, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα ζα 

δεκηνπξγεί όια ηα απαξαίηεηα αξρεία γηα ηελ ζύλζεζε ηνπ πιεζπζκνύ ζην TRANSIMS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 19 – Παξάδεηγκα ηεο κνξθήο πνπ έρνπλ ηα ζηνηρεία απνγξαθήο Κύπξνπ 

 

 

Πην θάησ αθνινπζεί αλαιπηηθή πεξηγξαθεί γηα ηα αξρεία εηζόδνπ ηα αξρεία εμόδνπ αιιά θαη 

ηελ ιεηηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ Population Files Creator ην νπνίν δεκηνύξγεζα γηα ηηο αλάγθεο 

ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο. 
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3.2 Δπγαλείο Population Files Creator  

 

Σν εξγαιείν Population Files Creator δεκηνπξγήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο 

κε ζθνπό λα δεκηνπξγεί ηα απαξαίηεηα αξρεία πιεζπζκνύ πνπ δέρεηαη ζαλ είζνδν ν 

πξνζνκνησηήο TRANSIMS, θαζηζηώληαο ηνλ έηζη ρξήζηκν γηα πξνζνκνηώζεηο νπνηνζδήπνηε 

πόιηο εθηόο από ηηο πεξηνρέο ηεο Ακεξηθήο γηα ηηο νπνίεο ηα αξρεία απηά παξέρνληαη έηνηκα ζηελ 

ζσζηή κνξθή από ηελ ζηαηηζηηθή ππεξεζία Ακεξηθήο. 

 

Σν εξγαιείν απηό είλαη γξακκέλν ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C  θαη δέρεηαη ζαλ είζνδν 2  

text αξρεία (inputs.txt θαη inputs2.txt) ηα νπνία πεξηέρνπλ αξηζκεηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ 

πιεζπζκό ηεο πεξηνρήο πνπ επηζπκνύκε λα πξνζνκνηώζνπκε, ηηο νπνίεο κπνξεί θαλείο λα βξεη 

από ηελ ζηαηηζηηθή ππεξεζία ηεο ρώξαο. Σν αξρείν inputs.txt  πεξηέρεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

ηπραίνπ ζεκείνπ θάζε κπινθ θαζώο θαη 6 αξηζκνύο γηα θάζε κπινθ νη νπνίνη αληηζηνηρνύλ ζην 

πιήζνο ησλ λνηθνθπξηώλ κε 1 άηνκν, κε 2 άηνκα, κε 3, κε 4, κε 5 θαη κε 6 αληίζηνηρα ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν κπινθ. Σν κέγεζνο ηνπ αξρείνπ απηνύ εμαξηάηαη από ην κέγεζνο 

(αξηζκόο δήκσλ θαη κπινθ) θαη ηνλ πιεζπζκό ηεο πεξηνρήο πνπ επηζπκνύκε λα 

πξνζνκνηώζνπκε. Σν αξρείν  inputs2.txt πεξηέρεη ζπλνιηθά 185 αξηζκνύο νη νπνίνη αθνξνύλ 

γεληθέο ζηαηηζηηθέο πιεξνθνξίεο νιόθιεξεο ηεο πεξηνρήο θαη όρη θάπνηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

κπινθ. Λεπηνκεξή πεξηγξαθή ηεο δνκήο αιιά θαη ησλ ζηνηρείσλ πνπ δέρνληαη ηα 2 απηά αξρεία, 

παξνπζηάδεηαη ζηα παξαξηήκαηα Α θαη Β. 

 

΢αλ έμνδν, ην εξγαιείν  Population Files Creator, δίλεη ην αλαιπηηθό αξρείν ηνπ 5% ηνπ 

πιεζπζκνύ PUMS5_51.txt, 3 SF3 αξρεία κε ηνπο ζπλνπηηθνύο πίλαθεο ηνπ ζπλνιηθνύ 

πιεζπζκνύ, nc00001.uf3, nc00005.uf3 θαη  nc00007.uf3, θαη ην αξρείν  SF3GEO, ncgeo.uf3, ην 

νπνίν θαηαλέκεη ηνλ πιεζπζκό ζηα δηάθνξα κπινθ ηεο πεξηνρήο. Οη δνκή όισλ απηώλ ησλ 

αξρείσλ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζηελ ελόηεηα  2.2.2.  

 

Σα ζηνηρεία απνγξαθήο ηα νπνία ρξεηάδεηαη ην TRANSIMS πεξηγξάθνπλ ιεπηνκεξώο ηελ 

θαηάζηαζε θάζε λνηθνθπξηνύ μερσξηζηά. Γηα παξάδεηγκα ην λνηθνθπξηό Υ απνηειείηαη από 3 

άηνκα, ηελ κεηέξα ηνλ παηέξα θαη έλα παηδί, νη νπνίνη έρνπλ ηηο  x y z ειηθίεο, νη γνλείο 

εξγάδνληαη ή όρη, πόζα νρήκαηα δηαζέηνπλ, ηη αλέζεηο έρεη, ηη ηύπνπ είλαη (κνλνθαηνηθία, 

δηπινθαηνηθία, δηακέξηζκα θηι) θαη αλ είλαη ηδηόθηεην ή ελνηθηαδόκελν ην ππνζηαηηθό ηνπο θαη 
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πνιιέο άιιεο ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο. Κάηη ηέηνην όκσο δελ είλαη δηαζέζηκν από ηηο 

πεξηζζόηεξεο ζηαηηζηηθέο ππεξεζίεο εθηόο Ακεξηθήο. Σα ζηνηρεία απνγξαθήο, ηόζν ηεο 

ζηαηηζηηθήο ππεξεζίαο Κύπξνπ όζν θαη πνιιώλ άιισλ ρσξώλ, είλαη γεληθέο πιεξνθνξίεο 

(αξηζκνί θαη πνζνζηά) νη νπνίεο  πεξηγξάθνπλ ηα δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά θάζε πεξηνρή ηεο 

ρώξαο. Γηα παξάδεηγκα ππάξρνπλ x δεπγάξηα, y παηδία πνπ δνπλ ρσξίο άιια παηδία ζην ίδην 

ζπίηη, z δεπγάξηα ζηα νπνία θαη νη 2 ζύληξνθνη είλαη νηθνλνκηθά ελεξγή (εξγάδνληαη), ζε θάζε 

άηνκν ζηελ πεξηνρή απηή αληηζηνηρνύλ 1,4 νρήκαηα, ην 90% ησλ ζπηηηώλ δηαζέηεη ηελ άλεζε Α, 

ην 60% ησλ νηθηώλ είλαη δηπινθαηνηθίεο, ην 65% ησλ δηακεξηζκάησλ είλαη ελνηθηαδόκελα θηι. 

Τπάξρνπλ ζπλνιηθά 185 ηέηνηεο ηηκέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ζην εξγαιείν Population Files 

Creator.  

 

 

Έηζη, ην εξγαιείν Population Files Creator παίξλεη ζαλ παξάκεηξν ηα 2 αξρεία πνπ πξναλέθεξα, 

ηα νπνία πεξηέρνπλ αξηζκεηηθέο ηηκέο θαη πνζνζηά γηα ηα 185 ζηνηρεία απνγξαθήο, ηα νπνία καο 

ελδηαθέξνπλ, ζε γεληθή κνξθή, όπσο απηά δίλνληαη από ηελ ζηαηηζηηθή ππεξεζία, αιιά θαη ηνλ 

ζπλνιηθό πιεζπζκό θαη ηνλ αξηζκό ησλ λνηθνθπξηώλ θάζε κεγέζνπο (1-6) γηα θάζε κπινθ, θαη 

βξίζθεη όινπο ηνπο θαηάιιεινπο ζπλδπαζκνύο λνηθνθπξηώλ νη νπνίνη αληηζηνηρνύλ ζηα 

δεδνκέλα εηζόδνπ. Με απηό ηνλ ηξόπν δεκηνπξγνύληαη ηπραία εηθνληθά λνηθνθπξηά ηα νπνία 

όκσο ζην ζύλνιν ηνπο αληαπνθξίλνληαη ζηα ξεαιηζηηθά ζηνηρεία απνγξαθήο θάζε κπινθ ηεο 

πεξηνρήο.   

 

 

 

 

 

Δηθόλα 20 – Population 

Files Creator – 

Γηάγξακκα εηζόδνπ/ 

εμόδνπ 

 

 

 

 

 

 

  



37 

 

Αλ κπνξνύζακε λα παξαζηήζνπκε εηθνληθά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ Population Files 

Creator γηα κηα κηθξή πεξηνρή, ηόηε  ζα έκνηαδε κε ην πην θάησ παξάδεηγκα. 

 

΢ηνηρεία Αξρείνπ 1 – Γεληθά ζπλνιηθά ζηνηρεία απνγξαθήο 

 

 
 

 

΢ηνηρεία Αξρείνπ 2 – Πιήζνο, κέγεζνο θαη κπινθ ζην νπνίν αληηζηνηρεί θάζε λνηθνθπξηό 
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Δηθνληθό απνηέιεζκα – ηα 2 εηθνληθά λνηθνθπξηά ηα νπνία δεκηνπξγνύληαη από ηα πην πάλσ 

ζηνηρεία θαη πνπ ζην ζύλνιν ηνπο αληαπνθξίλνληαη ζηα πξαγκαηηθά ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο θαη 

αληηζηνηρίδνληαη θαη κε ην κπινθ ηεο θάζε  πεξηνρήο 
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3.3 Υπήζη ηος επγαλείος ArcMap 10 και ArcCatalog 10 

 

Σν εξγαιείν ArcMap θαη ArcCatalog 10 είλαη έλα επαγγεικαηηθό εξγαιείν επεμεξγαζίαο 

ραξηώλ, ην νπνίν κπνξεί θαλείο λα θαηεβάζεη θαη λα ρξεζηκνπνηήζεη δσξεάλ γηα 60 κέξεο, από 

ηελ ζειίδα http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/districting/download.html, όπσο 

αλαθέξεηαη ζηελ βηβιηνγξαθία ζην [2]. Σν εξγαιείν απηό ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνύζα 

δηπισκαηηθή γηα δεκηνπξγία ησλ zone data files ηα νπνία όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ ελόηεηα 

2.2.1 είλαη 2 shape files ηα νπνία ρσξίδνπλ ηελ πξνζνκνησκέλε πεξηνρή ζε κηθξόηεξα θνκκάηηα 

(ην έλα ζε δήκνπο θαη ην άιιν ζε αθόκα πην κηθξά θνκκάηηα, ηηο ελνξίεο) ώζηε λα γίλεηαη 

ξεαιηζηηθόηεξα ε θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνύ ζηελ πεξηνρή.  

 

Δπηπιένλ ην εξγαιείν απηό ρξεζηκνπνηήζεθε θαη γηα ηελ εύξεζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ 

ηπραίνπ ζεκείνπ θάζε κπινθ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ζην αξρείν SF3geo.uf3,  κε ζθνπό ηελ 

ζύλδεζε ησλ δεκνγξαθηθώλ ζηνηρείσλ κε ηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο θαη ην νδηθό δίθηπν, όπσο 

αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ ζηελ ελόηεηα 2.2.1. 

 

Πην θάησ αθνινπζεί ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο πνπ αθνινπζήζεθε ζην εξγαιείν 

απηό γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ 2 αξρείσλ αιιά θαη γηα ηελ εύξεζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ 

ηπραίσλ ζεκείσλ. 

 

1. Ο πξνζνκνησηήο TRANSIMS δέρεηαη ην νδηθό δίθηπν ηεο πεξηνρήο, network data files, 

θαζώο θαη ηα zone data files ζε ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ UTM (Universal Transverse 

Mercator). Σν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ UTM, όπσο αλαθέξεηαη ζην [12],  ρσξίδεη ηελ γε 

ζε 2 εκηζθαίξηα, ην βόξην θαη ην λόηην, θάζε έλα από ηα νπνία απνηειείηαη από 60 δώλεο. 

Έηζη γηα λα νξίζνπκε κηα ζπληεηαγκέλε έλνο ζεκείνπ ζην ζύζηεκα απηό ρξεηάδεηαη λα 

αλαθέξνπκε ζε πην από ηα 2 εκηζθαίξηα βξηζθόκαζηε, ζε πνηα δώλε θαζώο θαη ζε πνην 

ζεκείν ηεο δώλεο (x,y).   

 

 

Δηθόλα 21 – Αλαπαξάζηαζε 

ησλ δσλώλ ηνπ ζπζηήκαηνο UTM 

http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/districting/download.html
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/5/57/Utm-zones.svg
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Σν  TRANSIMS είλαη θαηαζθεπαζκέλν κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα δέρεηαη κόλν πεξηνρέο 

ηεο Ακεξηθήο γηα απηό θαη πεξηνξίδεη ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ δέρεηαη ζην εκηζθαίξην θαη 

ζην εύξνο ησλ δσλώλ πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο πεξηνρέο ηηο Ακεξηθήο. ΢πλεπώο νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ρσξώλ εθηόο Ακεξηθήο πξνζαξκόδνληαη από ην έηνηκν εξγαιείν 

κεηαηξνπήο ησλ Open Street Map ζην ζύζηεκα απηό θαη ζην ζπγθεθξηκέλν εύξνο ηηκώλ 

ώζηε λα γίλνληαη απνδεθηέο από ην TRANSIMS. ΢πλεπώο γηα λα θξαηήζνπκε απηό ην 

ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ θαη ζηα zone data files πνπ ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε 

ρξεζηκνπνηνύκε ην έηνηκν αξρείν ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ, Input_Link.shp. Αξρηθά αλνίγνπκε 

ην αξρείν απηό κε ην εξγαιείν   ArcMap (drag and drop), όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθόλα 

πην θάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 22 

 

 

 

2. ΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηώληαο ην ArcCatalog  ζα δεκηνπξγήζνπκε ην πξώην από ηα 2 

shape files αθνινπζώληαο ηελ εμήο δηαδηθαζία : 

File  -> New -> Shapefile ->  ζην text field Name γξάθνπκε ην όλνκα ηνπ 

αξρείνπ (π.ρ. pNicosia) ->  γηα feature type επηιέγνπκε  Polygon -> ok 
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Δηθόλα 23 

 

 

3. Αθνινύζσο  ζπλερίδνπκε κε ην ArcMap, κε δεμί θιηθ ζηα Layers ηνπ Table Of Contents 

επηιέγνπκε Add Data  θαη ζην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη επηιέγνπκε ην όλνκα ηνπ 

shape file πνπ δεκηνπξγήζακε πξηλ ζην ArcCatalog  θαη παηάκε Add. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Δηθόλα 24 
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4. Μεηά μεθηλνύκε ηελ επεμεξγαζία ηνπ shape file αθνινπζώληαο ηελ εμήο δηαδηθαζία : 

Editor -> Start Editing -> ζην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη επηιέγνπκε ην όλνκα ηνπ shape 

file καο -> ok 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 25 

 

 

 

5. Αθνινύζσο ζην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη ζηα δεμηά, Create Features, παηάκε πάλσ ζην 

όλνκα ηνπ shape file καο ώζηε λα εκθαληζηεί ην επηπξόζζεην παξάζπξν  Construction 

Tools από ην νπνίν επηιέγνπκε ην Auto Complete Polygon, κε ην νπνίν ζα 

δσγξαθίζνπκε ηα πνιύγσλα ησλ δήκσλ καο πάλσ ζηνλ ράξηε.  
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Δηθόλα 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. ΢ηελ ζπλέρεηα δσγξαθίδνπκε έλα πνιύγσλν γηα θάζε δήκν ηεο πεξηνρήο καο ΢ηελ 

πεξίπησζε ηεο αζηηθήο πεξηνρήο ηεο Λεπθσζίαο, νη δήκνη, όπσο δίλνληαλ από ηελ 

ζηαηηζηηθή ππεξεζία, ήηαλ 9.  

Γηα λα μέξνπκε πνπ αθξηβώο λα δσγξαθίζνπκε θάζε δήκν κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε παξάιιεια ηελ εηθόλα ελόο ράξηε ηεο πεξηνρήο καο Σα πνιύγσλα 

νινθιεξώλνληαη κε δηπιό θιηθ ζηνλ αξρηθό θόκβν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Δηθόλα 27 
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7. Όηαλ νινθιεξώζνπκε ηελ δεκηνπξγία όισλ ησλ πνιπγώλσλ ν ράξηεο καο ζα κνηάδεη κε 

ηελ πην θάησ εηθόλα.  

  

 

 

 

 

 

 Δηθόλα 28 

 

 

 

 

 

  

Απηό πνπ πξέπεη λα θάλνπκε ζηελ ζπλέρεηα είλαη λα πξνζζέζνπκε θάπνηεο επηπξόζζεηεο 

πιεξνθνξίεο ζηνλ πίλαθα ηνπ ράξηε καο. ΢ην ζπγθεθξηκέλν  shape file ρξεηάδεηαη λα 

πξνζζέζνπκε ηελ ζηήιε PUMA. Σν PUMA είλαη έλαο ραξαθηεξηζηηθόο πεληαςήθηνο 

αξηζκόο δηαθνξεηηθόο γηα θάζε δήκν. Υξεηάδεηαη πξώηα λα ζηακαηήζνπκε ηελ 

επεμεξγαζία παηώληαο Editor -> Stop Editing.  

 

 

 

   

 Δηθόλα 29 

 

 

 

 

΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζνύκε ηελ πην θάησ δηαδηθαζία γηα λα αλνίμνπκε ησλ πίλαθα ηνπ 

αξρείνπ καο : δεμί θιηθ ζην όλνκα ηνπ αξρείνπ καο ζην Table of Contents -> Open 

Attribute Table 

 

 

 

 Δηθόλα 30 
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Αθνινύζσο παηώληαο ζην εηθνλίδην Table Options επηιέγνπκε Add Field ώζηε λα 

πξνζηεζεί θαηλνύξηα ζηήιε ζηνλ πίλαθα καο. ΢ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη γξάθνπκε 

ην όλνκα ηεο ζηήιεο PUMA επηιέγνπκε type Text θαη length 5 θαη παηάκε ok.  

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 31 

 

 

 

 

 

 

  

Μεηά μεθηλνύκε μαλά ηελ επεμεξγαζία κε ην Editor -> Start Editing , γηα λα δώζνπκε 

ηηκέο ζηελ θαηλνύξηα ζηήιε. Όηαλ ηειεηώζνπκε ζηακαηνύκε ηελ επεμεξγαζία. 

 

8. Σέινο γηα λα εμάγνπκε ην ηειηθό shape file, κε δεμί θιηθ ζην αξρείν καο επηιέγνπκε Data 

-> Export Data θαη ζην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη επηιέγνπκε All features γηα Export 

θαη the data frame γηα ηελ επηινγή Use the same coordinate system as, επηιέγνπκε ηελ 

ζέζε απνζήθεπζεο θαη ην ηειηθό όλνκα ηνπ αξρείνπ θαη παηάκε ok.   

 

 

 

 

  

 



46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 32 

 

 

Οη δεκηνπξγνί ηνπ TRANSIMS έρνπλ θαζνξίζεη ζπγθεθξηκέλνπο θσδηθνύο γηα δηάθνξεο 

κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν πξνζνκνησηήο, όπσο ην PUMA, ην  STATE  θαη ην COUNTY. 

Οη θσδηθνί απηνί αληηζηνηρνύλ όκσο κόλν ζηηο πεξηνρέο ηηο Ακεξηθήο, ζπλεπώο γηα ηε 

πξνζνκνίσζε νπνηαζδήπνηε άιιεο πεξηνρήο εθηόο Ακεξηθήο κπνξνύκε γηα ηηο κεηαβιεηέο απηέο 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα νπνηνδήπνηε από ηνπο επηηξεπηνύο αξηζκνύο θάζε θνξά. ΢ηα πιαίζηα 

ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο, γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο Λεπθσζίαο έρνπλ επηιεγεί, γηα ζθνπνύο 

ζπκβαηόηεηαο κε ην έηνηκν  project ηεο Αιεμάλδξεηαο, λα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηα PUMA ηα 

νπνία αληηζηνηρνύλ ζε θάζε δήκν έλαο αύμνλ αξηζκόο ν νπνίνο μεθηλά από ηνλ αξηζκό 00100 θαη 

απμάλεηαη θαηά 100 ζε θάζε δήκν, γηα STATE ρξεζηκνπνηείηαη ν αξηζκόο 51 θαη γηα  COUNTY  

ν αξηζκόο 013.  

 

Η πην πάλσ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη θαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ δεύηεξνπ shape file γηα ηα 

κπινθ, κε ηελ κόλε δηαθνξά όηη ηώξα δελ ζα πξνζζέζνπκε ηελ ζηήιε PUMA αιιά ηηο ζηήιεο 
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STATE θαη  BLKGROUP (=block group). Η ζηήιε STATE ζα είλαη ηύπνπ text θαη κήθνπο 2 

θαη έρεη ζε όιεο ηεο γξακκέο ηνπ πίλαθα ηελ ίδηα ηηκή, αθνύ ραξαθηεξίδεη ηελ πόιε. ΢ηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε, όπσο αλαθέξακε θαη πην πάλσ, έρεη ηελ ηηκή 51. Η ζηήιε BLKGROUP 

ζα είλαη ηύπνπ text θαη ζα έρεη κήθνο 1θαη ζθνπόο ηεο είλαη λα ζπλδέεη ηα 2 shape files κεηαμύ 

ηνπο. Γηα παξάδεηγκα αλ ζέζνπκε όηη ν δήκνο Αγίνπ Γνκεηίνπ αληηζηνηρεί ζην PUMA 00300 θαη 

απνηειεί ην  block group 3, ηόηε ζην αξρείν ησλ κπινθ, νη δύν ελνξίεο από ηηο νπνίεο 

απνηειείηαη ν δήκνο απηόο ζα έρνπλ γηα ηηκή ζηελ κεηαβιεηή BLKGROUP ηνλ αξηζκό 3 θνθ. 

΢ην ζεκείν απηό λα αλαθέξνπκε όηη κεξηθή δήκνη ε νπνίνη είλαη πνιύ κηθξή ζε πιεζπζκό 

κπνξεί λα κελ ρσξίδνληαη ζε κηθξόηεξεο ελνξίεο. Γηα απηό θαη γηα ηνλ δηαρσξηζκό απηό 

αθνινπζνύκε ηνλ ηξόπν πνπ δηαρσξίδεηαη ε πεξηνρή από ηελ ζηαηηζηηθή ππεξεζία. 

 

 

 

 

          Δηθόλα 33 – Γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε ηεο  

αληηζηνηρίαο ησλ 

 2 αξρείσλ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Δηθόλα 34 – Σα attribute table  

 ησλ 2 αξρείσλ 
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Γηα εμαγσγή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ηπραίνπ ζεκείνπ θάζε κπινθ ρξεηάδεηαη λα 

αθνινπζήζνπκε ηελ πην θάησ δηαδηθαζία. 

 

1. Έρνληαο αλνηρηό ηνλ πίλαθα Attribute Table, ηνπ αξρείνπ ησλ κπινθ ,όπσο πεξηγξάθεηαη 

ζην βήκα 7 ηεο πξνεγνύκελε δηαδηθαζίαο (εηθόλα 26) , αθνινπζνύκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία 

γηα λα πξνζζέζνπκε 2 θαηλνύξηεο ζηήιεο ηύπνπ double ζηνλ πίλαθα καο, κε ηα νλόκαηα 

Υ θαη Τ αληίζηνηρα. 

 

2. ΢ηελ ζπλέρεηα παηώληαο δεμί θιηθ ζην όλνκα ηεο ζηήιεο Υ επηιέγνπκε  Calculate 

Geometry.. θαη ζην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη επηιέγνπκε X Coordinate of Centroid γηα 

Property, δελ αιιάδνπκε θαλέλα από ηα ππόινηπα πεδία θαη παηάκε ην ok. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 35 

 

 

 

 

3. Δπαλαιακβάλνπκε ηελ αληίζηνηρε δηαδηθαζία γηα ην Τ. 
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4. Οη ζπληεηαγκέλεο Υ θαη Τ πνπ πήξακε ηώξα είλαη ζε ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ UTM γηα 

ην βόξην εκηζθαίξην ηεο δώλεο 18. Γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπο ζε longitude latidute, ώζηε 

λα ηα κπνξνύκε λα ηα θαηαγξάςνπκε ζην αξρείν inputs.txt ην νπνίν ζα δνζεί αξγόηεξα  

ζαλ είζνδνο ζην εξγαιείν Population Files Creator ώζηε λα δεκηνπξγεζεί ην αξρείν 

SF3geo.uf3 ην νπνίν όπσο αλαθέξακε θαη πνην πξηλ κέζσ ησλ ζπληεηαγκέλσλ θαηαλέκεη 

ηα δεκνγξαθηθά ζηνηρεία ζηα δηάθνξα κπινθ ηεο πεξηνρεο, κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ζειίδα 

http://home.hiwaay.net/~taylorc/toolbox/geography/geoutm.html, όπσο αλαθέξεηαη θαη 

ζηελ βηβιηνγξαθία ζην [3]. 

 

 

 

 

Δηθόλα 36 – ΢ειίδα 

γηα κεηαηξνπή ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ από 

UTM ζε lon/lat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://home.hiwaay.net/~taylorc/toolbox/geography/geoutm.html
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3.4 Βήμαηα για ηην εκηέλεζη ηηρ πποζομοίυζηρ 

 

Αθνύ δεκηνπξγήζνπκε όια ηα απαξαίηεηα αξρεία εηζόδνπ, ρξεηάδεηαη ζηελ ζπλέρεηα, εθηόο από 

ην λα εγθαηαζηήζνπκε ηνλ πξνζνκνησηή ζηνλ ππνινγηζηή καο, λα αθνινπζήζνπκε θάπνηα 

βήκαηα ώζηε λα ηξέμνπκε όια ηα πξνγξάκκαηα από ηηο δηάθνξεο ελόηεηεο ηνπ πξνζνκνησηή. Σν 

έηνηκν project ηεο  Αιεμάλδξεηαο ην νπνίν παξέρεηαη από ηελ νκάδα ηνπ  TRANSIMS είλαη 

πνιύ ππνβνεζεηηθό όηαλ ρξεζηκνπνηεζεί σο παξάδεηγκα θαηά ηελ πξνζπάζεηα γηα εθηέιεζε 

ελόο θαηλνύξηνπ project. 

 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο ρξεηάδεηαη λα εθηειέζνπκε ηα πην θάησ πξνγξάκκαηα : 

 

1. ConvertNet 

2. PopSyn 

3. ActGen 

4. Route 

5. Msim 

6. Emission 

Η εθηέιεζε θάζε πξνγξάκκαηνο γίλεηαη  από κηα αθνινπζία βεκάησλ. Κάζε βήκα ρξεζηκνπνηεί 

έλα  configuration file ζην νπνίν γίλεηαη αλαθνξά ηόζν ζηα αξρεία εηζόδνπ όζν θαη ζηα αξρεία 

εμόδνπ θάζε βήκαηνο. ΢ηε ζειίδα http://code.google.com/p/transims/wiki/DocumentationIndex, 

όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ βηβιηνγξαθία ζην [9] , είλαη δηαζέζηκα *.pdf αξρεία (User Manual) 

γηα θάζε έλα από ηα πην πάλσ πξνγξάκκαηα ηα νπνία πεξηγξάθνπλ βήκα πξνο βήκα ηελ 

δηαδηθαζία πνπ ρξεηάδεηαη λα αθνινπζεζεί γηα ηελ εθηέιεζε θάζε πξνγξάκκαηνο. Δπίζεο 

παξέρνληαη *.pdf αξρεία (Quick Reference) γηα θάζε configuration file, ηα νπνία πεξηγξάθνπλ 

ηελ δνκή ησλ αξρείσλ απηώλ. Παξαδείγκαηα ησλ configuration files κπνξεί θαλείο λα βξεη ζην 

έηνηκν project ηεο  Αιεμάλδξεηαο. 

 

 

 

 

http://code.google.com/p/transims/wiki/DocumentationIndex
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3.5 Γπαθικό πεπιβάλλον NEXTA 

 

 

Σν γξαθηθό πεξηβάιινλ NEXTA είλαη έλα δσξεάλ πξόγξακκα ην νπνίν κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα δνύκε θαη γξαθηθά ηελ πξνζνκνίσζε ηεο πεξηνρήο καο, όκσο δπζηπρώο 

ζε κεγάιεο πξνζνκνηώζεηο παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα κλήκεο. Γη‟απηό ηνλ ιόγν δελ ήηαλ ηειηθά 

δπλαηό λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ γξαθηθή απεηθόληζε ηεο πξνζνκνίσζεο ηεο Λεπθσζίαο. Σν 

ΝΔΥΣΑ είλαη δηαζέζηκν καδί κε ην documentation ηνπ ζηελ ζειίδα 

http://www.civil.utah.edu/~zhou/NEXTA_for_TRANSIMS.html, όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ 

βηβιηνγξαθία ζην [5]. 

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εθηέιεζεο ηεο πξνζνκνίσζεο απηό πνπ ρξεηάδεηαη λα θάλνπκε γηα 

λα ηξέμνπκε θαη  γξαθηθά ηελ νδηθή πξνζνκνίσζε ηεο πόιεο καο είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα 

αξρείν κε επέθηαζε *.tsp ην νπνίν ζα πεξηέρεη κέζα κόλν ηελ εληνιή 

setup\master\Microsimulator.ctl, ε νπνία παξαπέκπεη ζην  configuration file ηνπ Microsimulator. 

Αλνίγνληαο ην αξρείν απηό ζην NEXTA κπνξνύκε λα δνύκε ηελ πξνζνκνίσζε ηεο πεξηνρήο καο 

γξαθηθά είηε γηα όιν ην 24ώξν είηε κόλν γηα ζπγθεθξηκέλεο ώξεο ηηο εκέξαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Δηθόλα 36 – ΢ηαηηθή απεηθόληζε ηεο πξνζνκνίσζεο ηεο Λεπθσζίαο ζην NEXTA 

http://www.civil.utah.edu/~zhou/NEXTA_for_TRANSIMS.html
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Κεθάλαιο 4 

Αποηελέζμαηα από ηην πποζομοίυζη ηηρ Λεςκυζίαρ 

 

 

4.1 Απνηειέζκαηα Πξνζνκνίσζεο ηεο Λεπθσζίαο ........................................................... 52 

4.2 Μόιπλζε πεξηβάιινληνο ............................................................................................. 53 

4.3 Οδηθή ζπκθόξεζε ....................................................................................................... 56 

 

 

 

 

4.1 Αποηελέζμαηα Πποζομοίυζηρ ηηρ Λεςκυζίαρ 

 

 

Η πξνζνκνίσζε ηεο Λεπθσζίαο νινθιεξώζεθε επηηπρώο κε ηελ ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

Population Files Creator, ησλ εξγαιείσλ ArcMap θαη ArcCatalog, ησλ δεκνγξαθηθώλ ζηνηρείσλ 

ηεο Λεπθσζίαο από ηελ ζηαηηζηηθή ππεξεζία Κύπξνπ αιιά  θαη ησλ πξνζνκνησηή TRANSIMS.   

 

Καηά ηελ ηειεπηαία εθηέιεζε ηνπ Traffic Microsimulator, δεκηνπξγήζεθαλ ηα αξρεία πνπ 

παξνπζίαδαλ ηελ ζπκθόξεζε ζηνπο δξόκνπο αλά ώξα αιιά θαη έλα αξρείν ζύλνςεο ησλ 

γεληθώλ απνηειεζκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο. 

 

Η ζύλνςε ησλ γεληθώλ απνηειεζκάησλ αλέθεξε κεηαμύ άιινλ όηη δεκηνπξγήζεθαλ 725337 

δηαδξνκέο, ζηηο νπνίεο ιάκβαλαλ κέξνο 198630 ηαμηδηώηεο. Από απηέο ηηο δηαδξνκέο 

πξνζνκνηώζεθαλ νη 716366, μεθίλεζαλ νη 702476, πνζνζηό 98,1 % ησλ ζπλνιηθώλ 

πξνζνκνησκέλσλ δηαδξνκώλ, θαη νινθιεξώζεθαλ ηειηθά νη 701710, πνζνζηό 98,0 %. ΢πλεπώο 

θαηά ηελ ηειεπηαία επαλάιεςε ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ δηαδξνκώλ, νη δηαδξνκέο είραλ 

δηνξζσζεί ηόζν ώζηε κόλν ην 2% από απηέο ήηαλ απνηπρεκέλεο δηαδξνκέο, δελ νινθιεξώζεθαλ 

πνηέ.  
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Μηα δηαδξνκή κπνξεί λα ζεσξεζεί αλ δελ νινθιεξσζεί είηε γηαηί από ηελ αξρηθή ζέζε πνπ 

βξηζθόηαλ ην όρεκα δελ κπνξνύζε λα μεθηλήζεη είηε επεηδή ζηελ πνξεία ηεο δηαδξνκήο ηνπ 

θαηέιεμε ζε αδηέμνδν θαη ράζεθε. Σν πνζνζηό 98% επηηπρεκέλσλ δηαδξνκώλ ζεσξείηαη 

ζύκθσλα κε ηνπο δεκηνπξγνύο ηνπ πξνζνκνησηή πνιύ θαιό, θαη θαη‟ επέθηαζε ε ζπγθεθξηκέλε 

πξνζνκνίσζε ζεσξείηαη επηηπρήο. 

 

 

4.2 Μόλςνζη πεπιβάλλονηορ  

 

 

Σα απνηειέζκαηα πνπ πήξακε από ηνλ πξνζνκνησηή γηα ηελ κόιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, 

αθνξνύζαλ ηελ εθπνκπή ζην πεξηβάιινλ ιόγσ ησλ ξύπσλ ησλ νρεκάησλ ηνπ CO2 θαη ηνπ 

NOX. Οη ηηκέο απηέο παξνπζίαδαλ ηελ ζπλνιηθή εθπνκπή ησλ νπζηώλ απηώλ ζην πεξηβάιινλ 

νιόθιεξεο ηεο πξνζνκνησκέλεο πόιεο, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηεο Λεπθσζίαο, θαη 

ρσξίδνληαλ ζε 2 θαηεγνξίεο, ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο ησλ ζαινύλ/επηβαηεθώλ νρεκάησλ θαη ησλ 

θνξηεγώλ. 

 

Πην θάησ παξνπζηάδνληαη ζε γξαθηθή απεηθόλεζε ηα απνηειέζκαηα απηά, μερσξηζηά γηα ηα 

ζαινύλ νρήκαηα θαη ηα θνξηεγά, αιιά θαη ην ζύλνιν ηνπο, γηα θάζε κία από ηηο 2 ρεκηθέο 

νπζίεο.  
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Δηθόλα 37 – Γξαθηθή απεηθόληζε απνηειεζκάησλ αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο 

 

 

΢ηελ ζπλέρεη ζπγθξίλακε ηα πην πάλσ απνηειέζκαηα κε πξαγκαηηθά δεδνκέλα ώζηε λα 

εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ην πόζν θνληά ή καθξηά απέρεη ε πξνζνκνίσζε από ηελ 

πξαγκαηηθόηεηα. Σα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ηελ κόιπλζε ηεο αηκόζθαηξαο από 

ηνπο ξύπνπο ησλ νρεκάησλ ηα πξνκεζεπηήθακε από ην ππνπξγείν εξγαζίαο Κύπξνπ ην νπνίν 

είλαη θαη ην αξκόδην γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο κεηξήζεηο. 

 

Πην θάησ παξνπζηάδεηαη γξαθηθά ε ζύγθξηζε απηή. Η κηθξή δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη ζηα 2 

απνηειέζκαηα πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζηα κνληέια εθηίκεζεο εθπνκπώλ ησλ δηάθνξσλ 

νρεκάησλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηεί ν πξνζνκνησηήο. Σέηνηα δεδνκέλα δελ είλαη δηαζέζηκα από ηηο 

αξρέο ηεο ρώξαο καο ζπλεπώο ρξεζηκνπνηήζακε ηα ππάξρνληα αξρεία ησλ δεδνκέλσλ απηώλ 

πνπ ππάξρνπλ γηα ηελ Ακεξηθή θαη πηζαλόλ λα κελ αληαπνθξίλνληαη απόιπηα ζηα επξσπατθά 

δεδνκέλα ησλ νρεκάησλ. Απηό όκσο κπνξεί κειινληηθά, όηαλ είλαη δηαζέζηκα ηέηνηα ζηνηρεία 

θαη γηα επξσπατθέο πόιεηο, ρξεζηκνπνηώληαο ηα λα γεθπξσζεί ε δηαθνξά απηή. 

 

Γεληθά, όκσο ν πξνζνκνησηήο θαίλεηαη λα αληαπνθξίλεηαη αξθεηά ξεαιηζηηθά, όζν αθνξά ηελ 

κόιπλζε. 
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Δηθόλα 38 - Γξαθηθή απεηθόληζε ζύγθξηζεο πξαγκαηηθώλ δεδνκέλσλ κόιπλζεο κε ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ πξνζνκνησηή  
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4.3 Οδική ζςμθόπηζη 

 

Ο πξνζνκνησηήο δίλεη αξηζκεηηθέο ηηκέο πνπ αθνξνύλ ηελ ζπζζώξεπζε ησλ νρεκάησλ γηα 

όινπο ηνπο δξόκνπ ηεο πόιε γηα θάζε ώξα ηεο πξνζνκνίσζεο, έρνπκε δηαθνξεηηθή αξηζκεηηθή 

ηηκή ζπκθόξεζεο γηα θάζε δόκν. Αλ ν αξηζκόο απηόο είλαη πάλσ από έλα όξην, γηα παξάδεηγκα, 

πάλσ από 100 νρήκαηα, θαηαιαβαίλνπκε όηη ν δξόκνο απηόο παξνπζηάδεη ζπκθόξεζε.  

 

Αλ θαη εκπεηξηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο ζπκθόξεζεο θαίλεηαη λα αληαπνθξίλνληαη ζε κεγάιν 

βαζκό ζηελ πξαγκαηηθόηεηα , δπζηπρώο νη αξκόδηεο αξρέο ηεο Κύπξνπ δελ δηαζέηνπλ θαζόινπ 

ζηνηρεία γηα ηελ ζπκθόξεζε θάζε δξόκνπ. Έηζη δελ λα κπνξνύκε ηα ζπγθξίλνπκε κε ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ πξνζνκνησηή θαη λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα γηα ην βαζκό ξεαιηζκνύ ηνπ 

πξνζνκνησηή γηα ηηο πξνζνκνηώζεηο επξσπατθώλ ρσξώλ. 

 

Σα  κόλα ζηνηρεία πνπ είλαη δηαζέζηκα, αλεπίζεκα, είλαη ηα νλόκαηα κεξηθώλ δξόκσλ νη νπνίνη 

ζεσξνύληαη ζεζεκαζκέλνη από ηελ ηξνραία γηα ηελ ζπρλή ζπκθόξεζε πνπ παξνπζηάδνπλ θαη 

ζηνπο νπνίνπο εθηεινύληαη δηάθνξεο πεηξακαηηθέο κειέηεο, νη ώξεο αηρκήο  αιιά θαη κηα 

δηαβάζκηζε ησλ σξώλ αηρκήο αλάινγα κε ηελ ζπκθόξεζε πνπ παξνπζηάδεηαη θαηά ηηο ώξεο 

απηέο.  

 

Πην θάησ παξνπζηάδνληαη γξαθηθά ηα απνηειέζκαηα ζπκθόξεζεο ηνπ πξνζνκνησηή ζηνπο 

ζεζεκαζκέλνπο δξόκνπο. ΢ε όινπο απηνύο ηνπο δξόκνπο ε ζπκθόξεζε πνπ παξαηεξείηαη θαηά 

ηηο ρξνληθέο πεξηόδνπο αηρκήο είλαη πάλσ ησλ 100 νρεκάησλ, θάηη ην νπνίν ζεκαίλεη όηη 

πξάγκαηη παξαηεξείηαη ζπκθόξεζε. 

 

Δπίζεο, ε εηθόλα 40 παξνπζηάδεη γξαθηθά ηελ ζύγθξηζε πξαγκαηηθήο δηαβάζκηζεο ησλ 

δηαθόξσλ πεξηόδσλ αηρκήο κε ηελ δηαβάζκηζε πνπ κπνξεί λα παξαηεξεζεί από ηα δεδνκέλα 

ζπκθόξεζεο ηεο πξνζνκνίσζεο. Όπσο θαίλεηαη όζν αθνξά ην πνζνζηό ζπκθόξεζεο πνπ 

θαηέρεη θάζε ρξνληθή πεξίνδνο αηρκήο, ηα δεδνκέλα πξνζνκνίσζεο είλαη πνιύ θνληά ζηα 

πξαγκαηηθά δεδνκέλα. Η κόλε έληνλε δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη είλαη θαηά ηηο ώξεο 17:00-

19:00, ην νπνίν πηζαλόλ λα ζπκβαίλεη επεηδή απηέο ηηο ώξεο δελ ππάξρνπλ ηόζεο πνιιέο βαζηθέο 

δξαζηεξηόηεηεο όπσο ηηο δηαδξνκέο πξνο θαη από ηα ζρνιεία θαη ηηο δνπιείεο, αιιά εθηεινύληαη 
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θαη πνιιέο άιιεο δξαζηεξηόηεηεο, ηηο νπνίεο ν πξνζνκνησηήο δελ κπνξεί λα πξνβιέςεη κε 

κεγάιε αθξίβεηα.  

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 39 – Απνηειέζκαηα ζπκθόξεζεο ζηνπο ζεζεκαζκέλνπο δξόκνπο 
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Δηθόλα 40 – Γηαθύκαλζε ζπκθόξεζεο θαηά ηηο ώξεο αηρκήο ζηελ πξαγκαηηθόηεηα θαη ζηελ 

πξνζνκνίσζε 
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Κεθάλαιο 5 

Μελλονηική Δπγαζία 

  

 

5.1 Μειινληηθή Δξγαζία .................................................................................................. 59 

 

 

 

5.1 Μελλονηική Δπγαζία 

 

΢αλ κειινληηθή εξγαζία ζα κπνξνύζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ πξνζνκνησηή TRANSIMS 

γηα πξνζνκνίσζε πεξηζζόηεξσλ επξσπατθώλ πόιεσλ, ώζηε λα έρνπκε πεξηζζόηεξν δείγκα 

κειέηεο γηα ην αλ ν πξνζνκνησηήο απηόο αληαπνθξίλεηαη ξεαιηζηηθά ζηηο επξσπατθέο πόιεηο 

όπσο θαη ζηηο πόιεηο ηεο Ακεξηθήο 

 

Δπηπιένλ κπνξεί λα γίλεη ε ελζσκάησζε ησλ δηαδξνκώλ θαη ησλ ζηάζεσλ ησλ ιεσθνξείσλ ζηελ 

πξνζνκνίσζε. Κάηη ην νπνίν δελ ήηαλ εθηθηό ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο θαζώο 

πξνο ην παξόλ δελ είλαη δηαζέζηκα ηα δξνκνιόγηα ησλ ιεσθνξείσλ αιιά νύηε θαη νη ζηάζεηο 

ηνπο δελ πεξηιακβάλνληαη ζηηο πιεξνθνξίεο ησλ ραξηώλ. 

 

Αθόκα κηα θαιή κειινληηθή δνπιεία ζα ήηαλ είηε ε επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ 

παξνπζηάδνπλ ηα ππάξρνληα γξαθηθά πεξηβάιινληα ηνπ πξνζνκνησηή TRANSIMS είηε ε 

δεκηνπξγία ελόο θαηλνύξηνπ εξγαιείνπ. Απηό ζα επέηξεπε ηελ πην γξήγνξε επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ, ηελ πην εύθνιε θαηαλόεζε ηνπο αιιά θαη ηελ δπλαηόηεηα δπλακηθήο αιιαγήο 

θάπνηνλ παξακέηξσλ ηεο πξνζνκνίσζεο, ώζηε λα παξαηεξεζνύλ δηάθνξεο ηπρόλ επηξξνέο ηνπο, 

θάηη ην νπνίν πξνο ην παξόλ είλαη κηα ρξνλνβόξα θαη δύζθνιε δηαδηθαζία. 

 

Σέινο, κηα θαιή κειινληηθή δνπιεηά ζα ήηαλ ε επέθηαζε ηνπ πξνζνκνησηή ώζηε λα 

ρξεζηκνπνηεί επθπή αιγόξηζκνπο γηα ηνπο θσηεηλνύο ζεκαηνδόηεο  ηξνραίαο ώζηε λα είλαη 

δπλαηόλ λα εμαρζνύλ ξεαιηζηηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ επηξξνή ησλ θσηεηλώλ ζεκαηνδνηώλ 

ηξνραίαο ζηελ ζπκθόξεζε ησλ δξόκσλ αιιά θαη ζηελ κόιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  
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Παπάπηημα Α 

Σν αξρείν εηζόδνπ ηνπ εξγαιείνπ  Population Files Creator, inputs.txt, πεξηέρεη ένα απιθμό ζε 

κάθε γπαμμή. Πην θάησ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ηη αληηπξνζσπεύεη ν θάζε αξηζκόο. 

 

1 : Πεξηέρεη έλα αξηζκό κεγέζνπο ελόο ςεθίνπ ν νπνίνο ραξαθηεξίδεη ηελ πόιε πνπ ζέινπκε λα 

πξνζνκνηώζνπκε ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο πόιεηο ηεο ρώξαο θαη έρεη ηνπο εμήο επηηξεπηνύο 

θσδηθνύο : 

 

1 - Capital  

2 - Country 1  

3 - Country 2  

4 - Seaside 1  

5 - Seaside 2 

6 - Counrty  

8 – Mountains 

 

Για κάθε δήμο :  

 

2
 
:  Πεξηέρεη έλα αξηζκό κεγέζνπο 2 ςεθίσλ ν νπνίνο ραξαθηεξίδεη ηελ ζέζε ηνπ δήκνπ ζηε 

πόιε θαη έρεη ηνπο εμήο επηηξεπηνύο θσδηθνύο : 

 

11-Inside Central City  

12-Outside Central City  

13-Both Inside and Outside Central City 

 

3
 
: Δίλαη ν αξηζκόο πνπ αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ησλ κπινθ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δήκνπ. 

 

 

 

 



63 

 

Για κάθε μπλοκ : 

 

4
 
: Ο αξηζκόο απηόο αληηπξνζσπεύεη ην πξόζεκν ηεο ζπληεηαγκέλεο longitude ηνπ ηπραίνπ 

ζεκείνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν κπινθ. Η επηηξεπηέο ηηκέο είλαη έλα γηα ην + θαη 0 γηα ην -. 

 

5
 
: Ο αξηζκόο απηόο είλαη έλαο αξηζκόο κεγέζνπο 9 ςεθίσλ ό νπνίνο αληηζηνηρεί ζηελ ηηκή ηεο 

ζπληεηαγκέλεο longitude ηνπ ηπραίνπ ζεκείνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν κπινθ, ρσξίο ην θόκκα. 

 

6 : Ο αξηζκόο απηόο αληηπξνζσπεύεη ην πξόζεκν ηεο ζπληεηαγκέλεο latitude ηνπ ηπραίνπ 

ζεκείνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν κπινθ. Η επηηξεπηέο ηηκέο είλαη έλα γηα ην + θαη 0 γηα ην -. 

 

7 : Ο αξηζκόο απηόο είλαη έλαο αξηζκόο κεγέζνπο 9 ςεθίσλ ό νπνίνο αληηζηνηρεί ζηελ ηηκή ηεο 

ζπληεηαγκέλεο latitude ηνπ ηπραίνπ ζεκείνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν κπινθ, ρσξίο ην θόκκα. 

 

8 : Δίλαη ν αξηζκόο πνπ αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ησλ λνηθνθπξηώλ κε έλα άηνκν γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κπινθ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δήκνπ. 

 

9 : Δίλαη ν αξηζκόο πνπ αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ησλ λνηθνθπξηώλ κε δύν άηνκα γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κπινθ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δήκνπ. 

 

10 : Δίλαη ν αξηζκόο πνπ αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ησλ λνηθνθπξηώλ κε ηξία άηνκα γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κπινθ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δήκνπ. 

 

11 : Δίλαη ν αξηζκόο πνπ αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ησλ λνηθνθπξηώλ κε ηέζζεξα άηνκα γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κπινθ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δήκνπ. 

 

12 : Δίλαη ν αξηζκόο πνπ αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ησλ λνηθνθπξηώλ κε πέληε άηνκα γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κπινθ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δήκνπ. 

 

13 : Δίλαη ν αξηζκόο πνπ αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ησλ λνηθνθπξηώλ κε έμη άηνκα γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κπινθ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δήκνπ. 
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Δπανέλαβε ηο 4 μέσπι ηο 13 για όλα ηα μπλοκ ηος ζςγκεκπιμένος δήμος. 

 

Δπανέλαβε ξανά από ηο 2 για όλοςρ ηοςρ δήμοςρ. 
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Παπάπηημα Β 

 

 

Σν αξρείν εηζόδνπ ηνπ εξγαιείνπ  Population Files Creator, inputs2.txt, πεξηέρεη ζπλνιηθά 185 

αξηζκνύο, ένα ζε κάθε γπαμμή, νη νπνίνη αθνξνύλ όιν ησλ πιεζπζκό ηεο πεξηνρήο πνπ 

ζέινπκε λα πξνζνκνηώζνπκε. Πην θάησ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ηη αληηπξνζσπεύεη ν θάζε 

αξηζκόο. 

 

Οη αξηζκνύ πνπ αθνινπζνύλ είλαη πξαγκαηηθή αξηζκνί πνπ αλαθέξνληαη ζην ποζοζηό πνπ 

αληηπξνζσπεύεη ην θάζε ραξαθηεξηζηηθό.  

 

1. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη κνλνθαηνηθίεο. 

2. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη δηπινθαηνηθίεο. 

3. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη δηακεξίζκαηα ησ 3 ππλνδσκαηίσλ. 

4. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη δηακεξίζκαηα κε ηξία ή θαη ηέζζεξα 

ππλνδσκάηηα. 

5. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζε θακία από ηηο πην πάλσ 

θαηεγνξίεο. 

6. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ γηα ηηο νπνίεο δελ γλσξίδνπκε ησλ ηύπν ηνπο  

7. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έλα άηνκν θαη θαηνηθία ελόο 

δσκαηίνπ. 

8. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έλα άηνκν θαη θαηνηθία δύν 

δσκαηίσλ. 

9. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έλα άηνκν θαη θαηνηθία ηξηώλ 

δσκαηίσλ. 

10. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έλα άηνκν θαη θαηνηθία ηεζζάξσλ 

δσκαηίσλ. 

11. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έλα άηνκν θαη θαηνηθία πέληε 

δσκαηίσλ. 

12. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έλα άηνκν θαη θαηνηθία έμη δσκαηίσλ.  

13. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έλα άηνκν θαη θαηνηθία εθηά 

δσκαηίσλ. 
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14. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έλα άηνκν θαη θαηνηθία νρηώ 

δσκαηίσλ. 

15. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έλα άηνκν θαη θαηνηθία ελλέα 

δσκαηίσλ. 

16. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν άηνκα θαη θαηνηθία ελόο 

δσκαηίνπ. 

17. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν άηνκα θαη θαηνηθία δύν 

δσκαηίσλ. 

18. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν άηνκα θαη θαηνηθία ηξηώλ 

δσκαηίσλ. 

19. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν άηνκα θαη θαηνηθία ηεζζάξσλ 

δσκαηίσλ. 

20. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν άηνκα θαη θαηνηθία πέληε 

δσκαηίσλ. 

21. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν άηνκα θαη θαηνηθία έμη 

δσκαηίσλ.  

22. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν άηνκα θαη θαηνηθία εθηά 

δσκαηίσλ. 

23. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν άηνκα θαη θαηνηθία νρηώ 

δσκαηίσλ. 

24. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν άηνκα θαη θαηνηθία ελλέα 

δσκαηίσλ. 

25. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηξία άηνκα θαη θαηνηθία ελόο 

δσκαηίνπ. 

26. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηξία άηνκα θαη θαηνηθία δύν 

δσκαηίσλ. 

27. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηξία άηνκα θαη θαηνηθία ηξηώλ 

δσκαηίσλ. 

28. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηξία άηνκα θαη θαηνηθία ηεζζάξσλ 

δσκαηίσλ. 
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29. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηξία άηνκα θαη θαηνηθία πέληε 

δσκαηίσλ. 

30. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηξία άηνκα θαη θαηνηθία έμη 

δσκαηίσλ.  

31. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηξία άηνκα θαη θαηνηθία εθηά 

δσκαηίσλ. 

32. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηξία άηνκα θαη θαηνηθία νρηώ 

δσκαηίσλ. 

33. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηξία άηνκα θαη θαηνηθία ελλέα 

δσκαηίσλ. 

34. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηέζζεξα άηνκα θαη θαηνηθία ελόο 

δσκαηίνπ. 

35. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηέζζεξα άηνκα θαη θαηνηθία δύν 

δσκαηίσλ. 

36. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηέζζεξα άηνκα θαη θαηνηθία ηξηώλ 

δσκαηίσλ. 

37. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηέζζεξα άηνκα θαη θαηνηθία 

ηεζζάξσλ δσκαηίσλ. 

38. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηέζζεξα άηνκα θαη θαηνηθία πέληε 

δσκαηίσλ. 

39. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηέζζεξα άηνκα θαη θαηνηθία έμη 

δσκαηίσλ.  

40. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηέζζεξα άηνκα θαη θαηνηθία εθηά 

δσκαηίσλ. 

41. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηέζζεξα άηνκα θαη θαηνηθία νρηώ 

δσκαηίσλ. 

42. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηέζζεξα άηνκα θαη θαηνηθία ελλέα 

δσκαηίσλ 

43. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από πέληε άηνκα θαη θαηνηθία ελόο 

δσκαηίνπ. 



68 

 

44. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από πέληε άηνκα θαη θαηνηθία δύν 

δσκαηίσλ. 

45. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από πέληε άηνκα θαη θαηνηθία ηξηώλ 

δσκαηίσλ. 

46. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από πέληε άηνκα θαη θαηνηθία ηεζζάξσλ 

δσκαηίσλ. 

47. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από πέληε άηνκα θαη θαηνηθία πέληε 

δσκαηίσλ. 

48. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από πέληε άηνκα θαη θαηνηθία έμη 

δσκαηίσλ.  

49. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από πέληε άηνκα θαη θαηνηθία εθηά 

δσκαηίσλ. 

50. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από πέληε άηνκα θαη θαηνηθία νρηώ 

δσκαηίσλ. 

51. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από πέληε άηνκα θαη θαηνηθία ελλέα 

δσκαηίσλ 

52. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έμη άηνκα θαη θαηνηθία ελόο 

δσκαηίνπ. 

53. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έμη άηνκα θαη θαηνηθία δύν 

δσκαηίσλ. 

54. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έμη άηνκα θαη θαηνηθία ηξηώλ 

δσκαηίσλ. 

55. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έμη άηνκα θαη θαηνηθία ηεζζάξσλ 

δσκαηίσλ. 

56. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έμη άηνκα θαη θαηνηθία πέληε 

δσκαηίσλ. 

57. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έμη άηνκα θαη θαηνηθία έμη δσκαηίσλ.  

58. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έμη άηνκα θαη θαηνηθία εθηά 

δσκαηίσλ. 

59. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έμη άηνκα θαη θαηνηθία νρηώ 

δσκαηίσλ. 
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60. Πνζνζηό λνηθνθπξηώλ νη νπνίεο απνηεινύληαη από έμη άηνκα θαη θαηνηθία ελλέα 

δσκαηίσλ 

61. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ηδηόθηεηεο θαη απνηεινύληαη από έλα 

δσκάηην. 

62. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ηδηόθηεηεο θαη απνηεινύληαη από δύν 

δσκάηηα. 

63. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ηδηόθηεηεο θαη απνηεινύληαη από ηξία 

δσκάηηα. 

64. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ηδηόθηεηεο θαη απνηεινύληαη από 

ηέζζεξα δσκάηηα. 

65. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ηδηόθηεηεο θαη απνηεινύληαη από 

πέληε δσκάηηα. 

66. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ηδηόθηεηεο θαη απνηεινύληαη από έμη 

δσκάηηα. 

67. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ηδηόθηεηεο θαη απνηεινύληαη από 

εθηά δσκάηηα. 

68. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ηδηόθηεηεο θαη απνηεινύληαη από 

νρηώ δσκάηηα. 

69. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ηδηόθηεηεο θαη απνηεινύληαη από 

ελλέα δσκάηηα. 

70. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ελνηθίαζεο θαη απνηεινύληαη από έλα 

δσκάηην. 

71. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ελνηθίαζεο θαη απνηεινύληαη από δύν 

δσκάηηα. 

72. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ελνηθίαζεο θαη απνηεινύληαη από 

ηξία δσκάηηα. 

73. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ελνηθίαζεο θαη απνηεινύληαη από 

ηέζζεξα δσκάηηα. 

74. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ελνηθίαζεο θαη απνηεινύληαη από 

πέληε δσκάηηα. 
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75. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ελνηθίαζεο θαη απνηεινύληαη από έμη 

δσκάηηα. 

76. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ελνηθίαζεο θαη απνηεινύληαη από 

εθηά δσκάηηα. 

77. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ελνηθίαζεο θαη απνηεινύληαη από 

νρηώ δσκάηηα. 

78. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο είλαη ελνηθίαζεο θαη απνηεινύληαη από 

ελλέα δσκάηηα. 

79. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ ελνηθηαδόκελσλ θαηνηθηώλ κε ελνίθην ιηγόηεξν από 100 επξώ. 

80. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ ελνηθηαδόκελσλ θαηνηθηώλ κε ελνίθην από 100 επξώ κέρξη 200. 

81. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ ελνηθηαδόκελσλ θαηνηθηώλ κε ελνίθην από 200 επξώ κέρξη 300. 

82. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ ελνηθηαδόκελσλ θαηνηθηώλ κε ελνίθην από 300 επξώ κέρξη 400. 

83. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ ελνηθηαδόκελσλ θαηνηθηώλ κε ελνίθην από 400 επξώ κέρξη 500. 

84. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ ελνηθηαδόκελσλ θαηνηθηώλ κε ελνίθην από 500 επξώ κέρξη 600. 

85. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ ελνηθηαδόκελσλ θαηνηθηώλ κε ελνίθην πεξηζζόηεξν από 600 

επξώ. 

86. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ θνπδίλα. 

87. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ έρνπλ θνπδίλα. 

88. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ κπάλην. 

89. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ έρνπλ κπάλην. 

90. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ ηνπαιέηα. 

91. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ έρνπλ ηνπαιέηα. 

92. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ πόζηκν λεξό. 

93. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ πόζηκν λεξό. 

94. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ θεληξηθή ζέξκαλζε σο κέζν 

ζέξκαλζεο. 

95. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ ειηαθό σο κέζν ζέξκαλζεο. 

96. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ ζεξκάζηξεο δσκαηίσλ σο κέζν 

ζέξκαλζεο. 

97. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ ηδάθη σο κέζν ζέξκαλζεο. 
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98. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ ειεθηξηθέο ζεξκάζηξεο σο κέζν 

ζέξκαλζεο. 

99. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ ζόκπεο γθαδηνύ σο κέζν ζέξκαλζεο. 

100. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ ζόκπεο θεξνδίλεο σο κέζν 

ζέξκαλζεο. 

101. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο έρνπλ άιιν κέζν ζέξκαλζεο ην 

νπνίν δελ αλαθέξεηαη ζηηο πην πάλσ θαηεγνξίεο. 

102. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ έρνπλ θαζόινπ κέζν 

ζέξκαλζεο. 

103. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ κνλνθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ κεηά ην 1996. 

104. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηπινθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ κεηά ην 1996. 

105. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηακεξηζκάησλ ηα νπνία ρηίζηεθαλ κεηά ην 1996. 

106. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζηηο πην πάλσ 

θαηεγνξίεο θαη νη νπνίεο ρηίζηεθαλ κεηά ην 1996. 

107. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ κνλνθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1995 κέρξη 

ην 1991. 

108. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηπινθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1995 κέρξη 

ην 1991. 

109. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηακεξηζκάησλ ηα νπνία ρηίζηεθαλ από ην 1995 κέρξη 

ην 1991. 

110. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζηηο πην πάλσ 

θαηεγνξίεο θαη νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1995 κέρξη ην 1991. 

111. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ κνλνθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1990 κέρξη 

ην 1981. 

112. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηπινθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1990 κέρξη 

ην 1981. 

113. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηακεξηζκάησλ ηα νπνία ρηίζηεθαλ από ην 1990 κέρξη 

ην 1981. 

114. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζηηο πην πάλσ 

θαηεγνξίεο θαη νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1990 κέρξη ην 1981. 
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115. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ κνλνθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1980 κέρξη 

ην 1971. 

116. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηπινθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1980 κέρξη 

ην 1971. 

117. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηακεξηζκάησλ ηα νπνία ρηίζηεθαλ από ην 1980 κέρξη 

ην 1971. 

118. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζηηο πην πάλσ 

θαηεγνξίεο θαη νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1980 κέρξη ην 1971. 

119. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ κνλνθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1970 κέρξη 

ην 1961. 

120. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηπινθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1970 κέρξη 

ην 1961. 

121. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηακεξηζκάησλ ηα νπνία ρηίζηεθαλ από ην 1970 κέρξη 

ην 1961. 

122. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζηηο πην πάλσ 

θαηεγνξίεο θαη νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1970 κέρξη ην 1961. 

123. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ κνλνθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1960 κέρξη 

ην 1946. 

124. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηπινθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1960 κέρξη 

ην 1946. 

125. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηακεξηζκάησλ ηα νπνία ρηίζηεθαλ από ην 1960 κέρξη 

ην 1946. 

126. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζηηο πην πάλσ 

θαηεγνξίεο θαη νη νπνίεο ρηίζηεθαλ από ην 1960 κέρξη ην 1946. 

127. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ κνλνθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ πξηλ ην 1945. 

128. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηπινθαηνηθηώλ νη νπνίεο ρηίζηεθαλ πξηλ ην 1945. 

129. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ δηακεξηζκάησλ ηα νπνία ρηίζηεθαλ πξηλ ην 1945. 

130. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ θαηνηθηώλ νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζηηο πην πάλσ 

θαηεγνξίεο θαη νη νπνίεο ρηίζηεθαλ πξηλ ην 1945. 

131. Πνζνζηό ησλ μέλσλ ζην ζπλνιηθό πιεζπζκό. 
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132. Πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκό πνπ έρεη εθπαίδεπζε θάησ ηεο 

δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο.  

133. Πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκό πνπ έρεη εθπαίδεπζε κέρξη θαη ηελ 

δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε.  

134. Πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκό πνπ έρεη εθπαίδεπζε πάλσ από ηελ 

δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. 

135. Πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθά εξγαδόκελνπ πιεζπζκνύ πνπ εξγάδεηαη εληόο ηνπ δήκνπ 

πνπ δηακέλεη. 

136. Πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθά εξγαδόκελνπ πιεζπζκνύ πνπ εξγάδεηαη εθηόο ηνπ δήκνπ 

πνπ δηακέλεη. 

137. Πνζνζηό ησλ αλέξγσλ. 

138. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ εξγαδόκελσλ πνπ εξγάδεηαη ζε πξσηνγελή ηνκέα 

εξγαζίαο όπσο γεσξγία, θηελνηξνθία, ζήξα, δαζνθνκία, αιηεία, ηερλίηεο εξγνζηάζηα θαη 

βηνηερλίεο. 

139. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ εξγαδόκελσλ πνπ εξγάδεηαη ζε δεπηεξνγελή ηνκέα 

εξγαζίαο όπσο δηαλνκείο, εκπόξην θαη  κεηαθνξείο. 

140. Πνζνζηό ησλ ζπλνιηθώλ εξγαδόκελσλ πνπ εξγάδεηαη ζε ηξηηνγελή ηνκέα 

εξγαζίαο όπσο γξαθεηαθέο δνπιεηέο. 

Οη αξηζκνύ πνπ αθνινπζνύλ είλαη αθέξαηνη αξηζκνί πνπ αλαθέξνληαη ζηελ αθξηβή ηηκή θάζε  

ραξαθηεξηζηηθνύ.  

 

141. Σν πιήζνο ησλ δεπγαξηώλ ζηα νπνία θαη νη 2 ζύληξνθνη είλαη νηθνλνκηθά ελεξγνί 

(εξγάδνληαη). 

142. Σν πιήζνο ησλ δεπγαξηώλ ζηα νπνία εξγάδεηαη κόλν ν ζύδπγόο. 

143. Σν πιήζνο ησλ δεπγαξηώλ ζηα νπνία εξγάδεηαη κόλν ε ζπδύγνπο. 

144. Σν πιήζνο ησλ δεπγαξηώλ ζηα νπνία δελ εξγάδεηαη θαλέλαο από ηνπο 2 ζπδύγνπο. 

145. Σν πιήζνο ησλ κνλνγνλετθώλ κεηέξσλ νη νπνίεο εξγάδνληαη. 

146. Σν πιήζνο ησλ κνλνγνλετθώλ κεηέξσλ νη νπνίεο δελ εξγάδνληαη. 

147. Σν πιήζνο ησλ κνλνγνλετθώλ παηέξσλ νη νπνίνη εξγάδνληαη. 

148. Σν πιήζνο ησλ κνλνγνλετθώλ παηέξσλ νη νπνίνη δελ εξγάδνληαη. 
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149. Σν πιήζνο ησλ παηδηώλ θάησ ησλ 6 ρξόλσλ ηα νπνία δνπλ καδί κε έλα άιιν παηδί 

απηήο ηεο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

150.  Σν πιήζνο ησλ παηδηώλ θάησ ησλ 6 ρξόλσλ ηα νπνία δνπλ καδί κε δύν άιια 

παηδηά απηήο ηεο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

151. Σν πιήζνο ησλ παηδηώλ θάησ ησλ 6 ρξόλσλ ηα νπνία δνπλ καδί κε ηξία άιια 

παηδηά απηήο ηεο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

152. Σν πιήζνο ησλ παηδηώλ θάησ ησλ 6 ρξόλσλ ηα νπνία δνπλ καδί κε ηέζζεξα άιια 

παηδηά απηήο ηεο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

153. Σν πιήζνο ησλ παηδηώλ πάλσ ησλ 6 ρξόλσλ θαη θάησ ησλ 18 ηα νπνία δνπλ καδί 

κε έλα άιιν παηδί απηήο ηεο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

154.  Σν πιήζνο ησλ παηδηώλ πάλσ ησλ 6 ρξόλσλ θαη θάησ ησλ 18 ηα νπνία δνπλ καδί 

κε δύν άιια παηδηά απηήο ηεο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

155. Σν πιήζνο ησλ παηδηώλ πάλσ ησλ 6 ρξόλσλ θαη θάησ ησλ 18 ηα νπνία δνπλ καδί 

κε ηξία άιια παηδηά απηήο ηεο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

156. Σν πιήζνο ησλ παηδηώλ πάλσ ησλ 6 ρξόλσλ θαη θάησ ησλ 18 ηα νπνία δνπλ καδί 

κε ηέζζεξα άιια παηδηά απηήο ηεο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη.. 

157. Σν πιήζνο ησλ αηόκσλ ειηθίαο πάλσ ηα ησλ 65 ρξνλώλ ηα νπνία δνπλ καδί κε 

έλα  άιιν άηνκν ηεο ίδηαο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

158. Σν πιήζνο ησλ αηόκσλ ειηθίαο πάλσ ηα ησλ 65 ρξνλώλ ηα νπνία δνπλ καδί κε 

δύν  άιια άηνκα ηεο ίδηαο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

159. Σν πιήζνο ησλ αηόκσλ ειηθίαο πάλσ ηα ησλ 65 ρξνλώλ ηα νπνία δνπλ καδί κε 

ηξία  άιια άηνκα ηεο ίδηαο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

160. Σν πιήζνο ησλ αηόκσλ ειηθίαο πάλσ ηα ησλ 65 ρξνλώλ ηα νπνία δνπλ καδί κε 

ηέζζεξα  άιια άηνκα ηεο ίδηαο ειηθίαο ζην ίδην ζπίηη. 

161. ΢πλνιηθόο αξηζκόο επηβαηηθώλ νρεκάησλ. 

162. ΢πλνιηθόο αξηζκόο ιεσθνξείσλ. 

163. ΢πλνιηθόο αξηζκόο κεηαθνξηθώλ νρεκάησλ- θνξηεγώλ. 

164. ΢πλνιηθόο αξηζκόο κνηνπνδειάησλ. 

165. ΢πλνιηθόο αξηζκόο κνηνζπθιεηώλ. 

166. ΢πλνιηθόο αξηζκόο άιισλ νρεκάησλ ηα νπνία δελ αλήθνπλ ζηηο πην πάλσ 

θαηεγνξίεο.  
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167. Καηώηαην θπβεξλεηηθό επίδνκα ην νπνίν πξνζθέξεηαη ζε άλεξγα άηνκα, άηνκα 

κε αλαπεξίεο θαη ζπληαμηνύρνπο. 

168. Μέγηζην θπβεξλεηηθό επίδνκα ην νπνίν πξνζθέξεηαη ζε άλεξγα άηνκα, άηνκα κε 

αλαπεξίεο θαη ζπληαμηνύρνπο.   

169. Καηώηαηνο κηζζόο.  

170. Μέγηζηνο κηζζόο.  

171. Ώξα έλαξμεο εξγαζίαο - ην γξεγνξόηεξν. 

172. Ώξα έλαξμεο εξγαζίαο - ην αξγόηεξν. 

173. Ώξα έλαξμεο ζρνιείσλ. (π.ρ. 7) 

174. Λεπηά έλαξμεο ζρνιείσλ. (π.ρ. 30) 

175. Ώξα ιήμεο ζρνιείσλ. (π.ρ. 13) 

176. Λεπηά ιήμεο ζρνιείσλ. (π.ρ. 30) 

177. Μέγηζηνο ρξόλνο ηαμηδηνύ από κία ελνξία ζε άιιε ζηνλ ίδην δήκν ζε άιιν. 

178. Μέγηζηνο ρξόλνο ηαμηδηνύ από κία ελνξία ζε άιιε ζηνλ ίδην δήκν ζε άιιν. 

179. Μέγηζηνο ρξόλνο ηαμηδηνύ από έλα δήκν ζε άιιν. 

180. Μέγηζηνο ρξόλνο ηαμηδηνύ από έλα δήκν ζε άιιν. 

181. Πιήζνο ησλ δήκσλ. 

182. Υαξαθηεξηζηηθόο αξηζκόο πόιηο (by default = 51) 

183. Κσδηθόο πεξηνρήο (by default = 2) 

184. ΢πλνιηθό κέγεζνο πεξηνρήο. 

185. ΢πλνιηθό κέγεζνο πξνζνκνησκέλεο πεξηνρήο. 

 

 

 


