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Κεθάλαιο 1 

 
 

Διζαγφγή 

 

 
 

1.1 Γεληθά.................................................................................................................1 

1.2 Πηζαλέο Φξήζεηο Τξηζδηάζηαησλ Μνληέισλ θηεξίσλ .........................................2 

1.2.1 Ταηλίεο .........................................................................................................2 
1.2.2 Ηιεθηξνληθά Παηρλίδηα ................................................................................2 

1.2.3 Αξραηνινγηθνχο Σθνπνχο.............................................................................2 
1.2.4 Πξνζνκνησηέο .............................................................................................3 

1.2.5 Αθαδεκατθνχο Σθνπνχο ...............................................................................3 

 

1.3 Πεξηγξαθή Δξγαζίαο ..........................................................................................3 

1.4 Σθνπφο θαη Κίλεηξν Δξγαζίαο ............................................................................4 

1.5 Γνκή Αλαθνξάο..................................................................................................5 

 

 

 

 

1.1 Γενικά 

Τα γξαθηθά ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ εθαξκφδνληαη πιένλ ζε πνιιέο βηνκεραλίεο 

φπσο ηηο ηαηλίεο, ηα ειεθηξνληθά παηρλίδηα, ηνπο δηάθνξνπο πξνζνκνησηέο θαη ζε 

πνιιέο άιιεο. Μηα απφ ηηο θχξηεο ζπλεηζθνξέο ησλ γξαθηθψλ είλαη ε ηξηζδηάζηαηε 

κνληεινπνίεζε θηεξίσλ θαη γεληθά ε ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε νιφθιεξσλ πφιεσλ. 

Απηφ γηαηί είλαη κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία θαη ρξεηάδεηαη αξθεηή ιεπηνκέξεηα έηζη 

ψζηε ηα απνηειέζκαηα λα είλαη ηθαλνπνηεηηθά. Έρνπλ γίλεη αξθεηέο πξνζπάζεηεο γηα 

ηελ θαιχηεξε δπλαηή κνληεινπνίεζε πφιεσλ θαη έρνπλ αλαπηπρζεί εηδηθά ινγηζκηθά 

πνπ θάλνπλ απηή ηε δνπιεηά. Η ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε πφιεσλ είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή γηαηί θάπνηνο κπνξεί λα δεη θαη λα εξεπλήζεη κηα πφιε ρσξίο λα βξίζθεηαη 

ζε απηή. Αθφκε πην ζεκαληηθή είλαη ε ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε παιαηψλ πφιεσλ, 

πνπ ζήκεξα δελ έρνπκε πιεξνθνξίεο γηα απηέο, φπσο γηα παξάδεηγκα κηα ζεκεξηλή 

πφιε κπνξνχκε λα έρνπκε εηθφλεο απφ δνξπθφξνπο ή θαη απφ παλνξακηθά πιάλα. Απηφ 

είλαη επίζεο πνιχ ρξήζηκν γηαηί ζα κπνξνχκε λα βιέπνπκε κηα πφιε ζε ηξηζδηάζηαηε 
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κνξθή, ε νπνία ππήξρε πην παιηά αιιά πιένλ δελ ππάξρεη, θαη λα θαηαιάβνπκε 

αξρηηεθηνληθέο θηεξίσλ( θαη φρη κφλν) παιαηφηεξσλ πνιηηηζκψλ. 

 

 

1.2 Πιθανές Υρήζεις Σριζδιάζηαηφν Μονηέλφν κηηρίφν 

 

1.2.1 Σαινίες 

 

Μηα πνιχ ζεκαληηθή ρξήζε ησλ κνληέισλ απηψλ είλαη ζηηο θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο. 

Φξεζηκνπνηψληαο εξγαιεία πνπ παξάγνπλ ηέηνηα κνληέια, ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη φζα θηίξηα ζέιεη κε έλα 

αξθεηά απνδνηηθφ ηξφπν. Απηφ είλαη έλα κεγάιν πιενλέθηεκα 

γηα ηελ βηνκεραλία ησλ ηαηληψλ γηαηί κπνξεί κε απηφ ηνλ  

ηξφπν λα δεκηνπξγεζνχλ κεγάιεο ζθελέο κε έλα κεζαίν-

ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν ιεπηνκέξεηαο. Γηα ηε δεκηνπξγία  

πφιεσλ κε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα, ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απαηηήζεηο απφ ην 

ζχζηεκα.  

 

1.2.2 Ηλεκηρονικά Παιτνίδια 

 

Η ρξήζε ηέηνηνπ είδνπο ινγηζκηθψλ δελ πεξηνξίδεηαη κφλν 

ζηηο θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο. Αθφκε κηα πνιχ 

ζεκαληηθή ρξήζε ησλ κνληέισλ απηψλ είλαη ζηε 

βηνκεραλία ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Έλα απφ ηα 

πην ζεκαληηθά βήκαηα πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ γηα 

ηελ αλάπηπμε ειεθηξνληθψλ παηρληδηψλ, είλαη ε δεκηνπξγία ησλ 

 κνληέισλ πνπ ζα απνηειείηαη ην παηρλίδη.  

Η κνληεινπνίεζε πφιεσλ ζε παηρλίδηα είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαη ζπλάκα αθξηβή 

δηαδηθαζία. Υπάξρνπλ πνιιά παηρλίδηα φπνπ ν ρξήζηεο θηλείηαη θαη αιιειεπηδξά κε 

ηελ πφιε.  

 

1.2.3 Αρταιολογικούς ΢κοπούς 

 

Απηά ηα κνληέια ζα κπνξνχζαλ επίζεο λα δψζνπλ κηα εηθνληθή πφιε ε νπνία ζα 

κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κνπζεία θαη ζε άιια θνηλσληθά-πνιηηηζκηθά ζεκεία. 

Θα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ βαζχηεξε θαηαλφεζε ηεο αξρηηεθηνληθήο ησλ 
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πφιεσλ απφ ηνπο αξραηνιφγνπο. Δπίζεο Θα κπνξνχζε ν νπνηνζδήπνηε λα δεη ηηο 

αξρηηεθηνληθέο ησλ αξραίσλ πφιεσλ ησλ μέλσλ ρσξψλ πνπ επηζθέπηεηαη. 

 

 

1.2.4 Προζομοιφηές 

 

Τν κνληέιν ηεο πφιεο ζα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ηξέρνπλ δηάθνξεο 

πξνζνκνηψζεηο φπσο ξνήο απηνθηλήησλ, ξνήο κάδαο αλζξψπσλ, θπζηθψλ 

θαηαζηξνθψλ, πξνζνκνηψζεηο γηα ηνλ ζηξαηφ θαη ηελ αζηπλνκία. Η πξνζνκνίσζε ηεο 

ξνήο απηνθηλήησλ ζα είλαη αξθεηά ρξήζηκε αθνχ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

απνθπγή ζπκθφξεζεο ζηνπο πνιπζχρλαζηνπο δξφκνπο δίλνληαο ζηνλ ρξήζηε 

ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο γηα δηάθνξνπο πξννξηζκνχο. Δπίζεο ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα πξνζνκνηψζεηο απφ ηνλ ζηξαηφ ιακβάλνληαο δηάθνξεο 

ζηξαηεγηθέο θαζψο επίζεο θαη απφ ηελ αζηπλνκία ειέγρνληαο φια ηα πηζαλά ζελάξηα 

γηα δηάθνξεο θηλήζεηο πνπ είλαη πηζαλφλ λα πξάμεη θάπνηνο εγθιεκαηίαο αλά πάζα 

ζηηγκή. 

 

1.2.5 Ακαδημαχκούς ΢κοπούς 

 

Τα κνληέια απηά ησλ πφιεσλ ζα κπνξνχζαλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα 

εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα κπνξνχζαλ νη εθπαηδεπφκελνη, γηα λα 

θαηαλνήζνπλ πεξηζζφηεξν κηα αξραία πφιε θαη ηνλ πνιηηηζκφ ηεο κε ην λα 

εθπαηδεχεηαη κε θάπνην εξγαιείν ην νπνίν ζα αλαπαξηζηά ηελ πφιε ζε ηξηζδηάζηαηε 

κνξθή. 

   

 

 

1.3 Περιγραθή Δργαζίας 

 

Σηφρνο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλαπαξάζηαζε κηαο πεξηνρήο ηεο 

παιηάο Λεπθσζίαο ηνπ 19
νπ

 αηψλα, σο έλα ηξηζδηάζηαην κνληέιν κε θάπνην 

απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν. Απηφ φκσο ζα πξέπεη λα γίλεη κε βάζε θάπνησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ έρνπκε γηα ηελ θάζε ηδηνθηεζία ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. Απηέο 

νη πιεξνθνξίεο είλαη κηα ειεθηξνληθή κνξθή ησλ ηίηισλ ηδηνθηεζίαο ηεο πεξηνρήο, ηελ 

επνρή εθείλε θαη αθνξνχλ ηνλ κνλαδηθφ αξηζκφ ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο, ηνλ ηδηνθηήηε ή 

ηνπο ηδηνθηήηεο, ηνπο γείηνλεο ηεο ηδηνθηεζίαο θαζψο επίζεο θαη θάπνηεο πιεξνθνξίεο 
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γηα ην ηη ήηαλ ε ηδηνθηεζία (θαηάζηεκα, ζπίηη θιπ) θαη πφζα ηεηξαγσληθά ήηαλ. Με ηε 

ρξήζε απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ ζα αθνινπζεζνχλ θάπνηα βήκαηα ηα νπνία απαηηνχληαη 

γηα ηελ ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε ηεο πφιεο. Με ηε βνήζεηα απηνχ ηνπ αξρείνπ ζα 

πξέπεη λα θάλνπκε ηνπο απαξαίηεηνπο ππνινγηζκνχο έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ ηα 

θηήξηα. Γειαδή, ν ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε πινπνίεζε θάπνηνπ πξνγξάκκαηνο φπνπ 

παίξλεη ζαλ παξάκεηξν απηφ ην αξρείν θαη κεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ λα καο δψζεη 

θάπνηεο πιεξνθνξίεο φπσο, πνχ ζα θηηζηεί ην θάζε θηίξην, πφζν κεγάιν ζα πξέπεη λα 

θηηζηεί θιπ, θαη έπεηηα κε ηε ρξήζε θάπνηνπ εηδηθνχ ινγηζκηθνχ,  λα αλαπαξαζηήζνπκε 

ηα θηίξηα θαη ζπλεπψο ηε παιηά Λεπθσζία σο ηξηζδηάζηαηα κνληέια. Σην αξρείν φκσο 

ππήξραλ πνιιά πξνβιήκαηα νπνία ζα δνχκε ζην θεθάιαην 4, θαη αλαγθαζηήθακε λα 

αθνινπζήζνπκε κηα άιιε κεζνδνινγία, κε άιια δεδνκέλα εηζφδνπ, έηζη ψζηε λα 

πάξνπκε απηέο ηηο πιεξνθνξίεο. 

 

 

1.4 ΢κοπός και Κίνηηρο Δργαζίας 

 

Γηάθνξνη παξάγνληεο απνδεηθλχνπλ ηνλ κεγάιν ξφιν πνπ δηαδξακαηίδνπλ ζηηο κέξεο 

καο ε κνληεινπνίεζε πφιεσλ θαη γεληθά ε κνληεινπνίεζε θηεξίσλ θαη νη δπλαηφηεηέο 

ηνπο ζηα πιαίζηα ηεο βηνκεραλίαο ησλ ηαηληψλ, ησλ παηρληδηψλ αιιά θαη ζηελ 

εθπαίδεπζε.  

 

Πνιιέο ρψξεο έρνπλ δψζεη κεγάιε ζεκαζία ζε απηφ ηνλ ηνκέα, δειαδή, ζηελ 

κνληεινπνίεζε ησλ πφιεσλ γηα πνιινχο ιφγνπο. Έλαο απφ ηνπο θπξηφηεξνπο είλαη ε 

ζηξαηησηηθή ρξήζε ησλ κνληέισλ απηψλ. Απνηεινχλ έλα κέξνο ηνπ αλαιπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο θάζε ζηξαηησηηθήο ζρνιήο ζε πνιιέο ρψξεο. Απηφ είλαη πνιχ ρξήζηκν 

γηαηί νη εθπαηδεπφκελνη είλαη ζε ζέζε λα γλσξίζνπλ κηα πφιε θαη ηα θαηαηφπηα ηεο, 

ρσξίο λα παξαβξίζθνληαη ζε απηή. 

 

Μηα πην κεγάιε πξφθιεζε είλαη ε κνληεινπνίεζε πην παιηψλ πφιεσλ πνπ δελ 

ππάξρνπλ πιένλ θαη δελ κπνξνχκε λα ηηο δεκηνπξγήζνπκε εχθνια. Ο ζθνπφο ηεο 

δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο είλαη λα κνληεινπνηήζνπκε κηα πεξηνρή ηεο παιηάο 

Λεπθσζίαο κε έλα απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν. Γειαδή, φπσο εμεγήζακε πην πάλσ λα 

γίλεη ε κνληεινπνίεζε ηεο πφιεο κε βάζε ηνπο ηίηινπο ηδηνθηεζίαο πνπ έρνπκε γηα 
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εθείλε ηελ πεξηνρή. Με ηελ αλάπηπμε ελφο ηέηνηνπ πξνγξάκκαηνο ζα δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα λα κνληεινπνηείηαη κηα νπνηαδήπνηε παιηά πφιε θηάλεη λα έρνπκε 

παξφκνηεο πιεξνθνξίεο. Απηφ ζα έρεη σο απνηέιεζκα, απηέο νη πφιεηο λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο. Η κεγαιχηεξε ρξεζηκφηεηα ίζσο απηήο ηεο 

κνληεινπνίεζεο είλαη γηα πνιηηηζκηθνχο ζθνπνχο. Θα ήηαλ πνιχ ρξήζηκν ζην λα 

καζαίλνπκε γηα ηνπο αξραίνπο πνιηηηζκνχο κε απηφ ηνλ επράξηζην θαη εληππσζηαθφ 

ηξφπν. 

 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο, ιήθζεθαλ ππφςε ηα πην πάλσ, έηζη 

ψζηε ην πξφγξακκα λα κπνξεί λα δεκηνπξγεί κηα νπνηαδήπνηε πφιε κε ηνλ ίδην 

απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν, κε ηελ πξνυπφζεζε λα ππάξρνπλ νη επηζπκεηέο πιεξνθνξίεο. 

 

 

1.5 Γομή Αναθοράς 

Σηελ παξνχζα Γηπισκαηηθή παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία κνληεινπνίεζεο κηαο 

πεξηνρήο ηεο παιηάο Λεπθσζίαο θαη γίλεηαη αλαθνξά ζηα βήκαηα θαη ηηο κεζνδνινγίεο 

πνπ αθνινπζήζεθαλ, θαζψο θαη ζηα πξνβιήκαηα πνπ ζπλαληήζεθαλ. 

 

Σην δεχηεξν Κεθάιαην, Κεθάιαην 2, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο πξνεγνχκελεο εξγαζίεο πνπ 

είραλ γίλεη ζην παλεπηζηήκην Κχπξνπ θαη αθνξνχζαλ ηελ κνληεινπνίεζε πφιεσλ. 

Γίλεηαη επίζεο αλαθνξά ζην ινγηζκηθφ city engine κε ην νπνίν έρνπλ γίλεη αξθεηέο 

κνληεινπνηήζεηο πφιεσλ κε απνδνηηθφ ηξφπν. 

 

Σην ηξίην Κεθάιαην, γίλεηαη κηα επηζθφπεζε ηεο εξγαζίαο αλαθέξνληαο ηα βήκαηα πνπ 

ρξεηάδνληαη γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο, ηηο δπν κεζνδνινγίεο πνπ 

αθνινπζήζεθαλ , ηα δεδνκέλα εηζφδνπ πνπ απαηηνχληαη θαζψο επίζεο θαη ζε θάπνηνπο 

αιγφξηζκνπο νη νπνίνη έπξεπε λα εξεπλεζνχλ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο. 

 

Σην Κεθάιαην 4, παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά, ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν πινπνηήζακε ηελ 

εξγαζία. Αλαιχνπκε ηα βήκαηα ηα νπνία αθνινπζήζεθαλ, ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα 

πινπνηήζακε, ηα ινγηζκηθά ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ,ηα πξνβιήκαηα πνπ βξήθακε 

θαζ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο θαζψο επίζεο ζα αλαθεξζνχκε ζηηο ιχζεηο ηηο νπνίεο 

βξήθακε ζηα πνιιά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίζακε. 
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Τέινο, ζην Κεθάιαην 5, παξνπζηάδνληαη θαη ζπδεηνχληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

εξγαζίαο, ηα ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία θαηαιήμακε κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο 

θαζψο επίζεο θαη ζηηο εκπεηξίεο πνπ απνθηήζεθαλ θαηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο 

θαη ηέινο αλαθέξνληαη θάπνηεο εηζεγήζεηο γηα πεξεηαίξσ δηεξεχλεζε επί ηνπ ζέκαηνο. 
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2.1 LiDAR  

 

 

Τν LiDAR (Light Detection And Ranging) πξφθεηηαη γηα κηα νπηηθή ηερλνινγία 

ηειεαλίρλεπζεο (optical remote sensing technology) πνπ κεηξά ηδηφηεηεο ηνπ δηάρπηνπ 

θσηφο γηα λα βξεη ηελ απφζηαζε θαη θάπνηεο άιιεο πιεξνθνξίεο θάπνηνπ καθξηλνχ 

ζηφρνπ. Η ηερλνινγία LiDAR ρξεζηκνπνηεί έλα αηζζεηήξα ιέηδεξ γηα λα κεηαδίδεη θαη 

λα ιακβάλεη παικνχο απφ αλαθιψκελεο επηθάλεηεο. Τα δεδνκέλα LiDAR κπνξνχλ λα 

ζπιιέγνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο ή ηεο λχρηαο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ην 

αεξνπιάλν ζην νπνίν βξίζθεηαη ε ηερλνινγία λα είλαη θάησ απφ ζχλλεθα. Γλσξίδνληαο 

ηελ αθξηβή ζέζε θαη ηε ζηάζε ηνπ αεξνπιάλνπ ζηνλ αέξα, κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε 

ηελ απφζηαζε απφ ην έδαθνο θαη λα ππνινγίζνπκε ηηο ζέζεηο ησλ ζηνηρείσλ φπσο 

(ζπίηηα, θηήξηα, γήπεδα θιπ). Τα δεδνκέλα LiDAR κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ γηα λα 

δεκηνπξγεζεί κηα γε ε νπνία δελ πεξηέρεη αλζξσπνγελέο ραξαθηεξηζηηθά, πνπ 



 

8 

 

αληηπξνζσπεχεη ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Απηή ε κέζνδνο φκσο απαηηεί ε πφιε λα 

ππάξρεη έηζη ψζηε λα πάξνπκε ηηο πιεξνθνξίεο απφ αεξνπιάλν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 Πόλεις από Γορσθόροσς 

 

Σηηο κέξεο καο ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ δνξπθφξσλ έρεη γίλεη κηα πνιχ ζεκαληηθή 

αλαθάιπςε γηα ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο γηα πνιινχο 

ζθνπνχο φπσο ζηξαηησηηθνχο, εξεπλεηηθνχο θιπ. Μηα 

επίζεο ζεκαληηθή ρξήζε ησλ δνξπθφξσλ είλαη ε 

αλαπαξάζηαζε πφιεσλ. Σήκεξα, κπνξεί θάπνηνο λα 

εξεπλήζεη κηα πφιε κε ηε ρξήζε θάπνηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη λα δεη πσο αθξηβψο απηή θαίλεηαη. Απηφ αθνξά ην 

δεχηεξν θνκκάηη ηεο δηθήο κνπ εξγαζίαο, ην θηίζηκν 

ηεο πφιεο, φκσο, νη πιεξνθνξίεο παίξλνληαη απφ 

δνξπθφξνπο θαη επίζεο απαηηείηαη, φπσο είλαη ινγηθφ, ε 

πφιε λα ππάξρεη.  
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2.3 Προηγούμενες Δργαζίες ζηο Πανεπιζηήμιο Κύπροσ 

2.3.1 Προηγούμενη Δργαζία 1 

 

Αξρηθά κε απηφ ην ζέκα αζρνιήζεθε ε Μαξηάλλα Γηθαηάθνπ ην 2002. Μειέηεζε ηελ 

αξρηηεθηνληθή ησλ θηηξίσλ ηεο παιηάο Λεπθσζίαο θαη φξηζε έλα αξηζκφ θαλφλσλ γηα 

ηελ παξαγσγή κνληέισλ. Αθνινχζσο δεκηνχξγεζε έλα  πξφγξακκα ρξεζηκνπνηψληαο 

ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Java, ην νπνίν έθηηδε ηα θηίξηα ρσξίο λα δεκηνπξγείηαη ε 

ζηέγε. Δπίζεο πξφζζεζε θάπνηεο έηνηκεο εηθφλεο γηα λα θάλνπλ ην κνληέιν λα θαίλεηαη 

αθφκε πην ξεαιηζηηθφ. Τα δεδνκέλα εηζφδνπ ήηαλ έλαο ράξηεο ηεο πεξηνρήο ν νπνίνο 

αγνξάζηεθε απφ ην Υπνπξγείν Δζσηεξηθψλ. Κάπνηα απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

Μαξηάλλαο θαίλνληαη πην θάησ. 
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2.3.2 Προηγούμενη Δργαζία 2 

 

Τελ πην πάλσ εξγαζία ζπλέρηζε ν Αλδξέαο Δπζπκίνπ ην 2003. Ο Αλδξέαο είρε 

κειεηήζεη ηελ δνπιεηά ηεο Μαξηάλλαο θαη πξφζζεζε έλα αιγφξηζκν πνπ ζθνπφ είρε λα 

ηνπνζεηεζνχλ νη ζηέγεο ζηα ζπίηηα κε θάπνην πην ξεαιηζηηθφ ηξφπν. Ο αιγφξηζκνο 

απηφο (straight skeleton) δεκηνπξγεί κε βάζε ηα αξρηθά αξρηηεθηνληθά ζρέδηα, έλα λέν 

ζθειεηφ πνιπγψλσλ, ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ηξηζδηάζηαηε 

θαηαζθεπή ηεο νξνθήο ελφο θηηξίνπ. Κάπνηα απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο ηνπ 

Αλδξέα Δπζπκίνπ θαίλνληαη πην θάησ. 
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2.3.3 Προηγούμενη Δργαζία 3 

 

Τηο δπν πην πάλσ εξγαζίεο ζπλέρηζε ν Σάββαο Μηραήι ην 2009. Ο Σάββαο κειέηεζε ηηο 

πξνεγνχκελεο εξγαζίεο θαη ρξεζηκνπνίεζε ην ινγηζκηθφ city engine γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ηεο παιηάο Λεπθσζίαο ηνπ 19
νπ

 αηψλα. Με ηε βνήζεηα απηνχ ηνπ 

ινγηζκηθνχ, δεκηνχξγεζε θάπνηνπο θαλφλεο φπνπ κε βάζε απηνχο ηνπο θαλφλεο ην 

ινγηζκηθφ έθηηζε ηελ πφιε. Δίραλ δεκηνπξγεζεί αξθεηά ζπίηηα θαη επνκέλσο αξθεηά 

πνιχγσλα θαη ηα απνηειέζκαηα θαίλνληαλ ζρεηηθά γξήγνξα(10 ζπίηηα ~1 ιεπηφ) κε ηελ 

πξνυπφζεζε λα ρξεζηκνπνηείηαη έλαο δπλαηφο ππνινγηζηήο. Κάπνηα απφ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο ηνπ Σάββα Μηραήι θαίλνληαη πην θάησ.  
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2.4 Γιαδικαζηική Μονηελοποίηζη Πόλεφν 

 

 

Η κνληεινπνίεζε κηαο πφιεο έρεη σο απνηέιεζκα έλαλ αξηζκφ πξνβιεκάησλ ζηα 

γξαθηθά ππνινγηζηψλ. Κάζε αζηηθή πεξηνρή δηαζέηεη έλα δίθηπν κεηαθνξάο πνπ 

αθνινπζεί ηελ εμέιημε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο. Τα 

παξαγφκελα θηίξηα αθνινπζνχλ ηζηνξηθνχο θαλφλεο, θαλφλεο αηζζεηηθήο θαη 

ππνρξεσηηθνχο θαλφλεο. Γηα λα δεκηνπξγεζεί κηα εηθνληθή πφιε,  πξέπεη λα ζρεδηαζηεί 

έλαο νδηθφο ράξηεο θαη έλαο κεγάινο αξηζκφο θηηξίσλ πξέπεη λα παξαρζεί.   

 

Η CGA(Computer Graphics Architecture) shape, είλαη κηα γξακκαηηθή ζρεκάησλ γηα 

δηαδηθαζηηθή κνληεινπνίεζε ηεο αξρηηεθηνληθήο γξαθηθψλ ππνινγηζηψλ, παξάγνληαο 

ζπίηηα κε πςειή πνηφηεηα θαη γεσκεηξηθή ιεπηνκέξεηα. Μπνξεί λα παξάμεη εθηεηακέλα 

αξρηηεθηνληθά κνληέια γηα ειεθηξνληθά παηρλίδηα θαη ηαηλίεο ζε ρακειά θφζηε. 

 

 

 

 

 

 

 

Η δεκηνπξγία ζπλαξπαζηηθψλ κνληέισλ είλαη κηα ζεκαληηθή εξγαζία ζηελ δεκηνπξγία 

επηηπρεκέλσλ ηαηληψλ θαη ειεθηξνληθψλ κνληέισλ. Όκσο, ε κνληεινπνίεζε κεγάισλ 

ηξηζδηάζηαησλ πεξηβαιιφλησλ, φπσο γηα παξάδεηγκα πφιεηο, είλαη κηα πνιχ αθξηβή 

δηαδηθαζία θαη κπνξεί λα ρξεηαζηεί αξθεηά αλζξσπνρξφληα. Ο ηξφπνο ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηεί ην ινγηζκηθφ City Engine είλαη ε δηαδηθαζηηθή κνληεινπνίεζε 
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ρξεζηκνπνηψληαο γξακκαηηθή ζρεκάησλ, ηθαλή γηα  ηελ δεκηνπξγία κεγάισλ πφιεσλ 

κε πςειή γεσκεηξηθή ιεπηνκέξεηα, απνδνηηθά θαη γξήγνξα. Η ρξεζηκνπνίεζε ηεο 

CGA shape γξακκαηηθήο κε θαλφλεο παξαγσγήο, εμειίζζνπλ επαλαιεπηηθά θάπνην 

ζρέδην, δεκηνπξγψληαο ζε θάζε επαλάιεςε, πεξηζζφηεξε ιεπηνκέξεηα. Οη θαλφλεο 

παξαγσγήο, αξρηθά δεκηνπξγνχλ έλα αθαηέξγαζην νγθψδεο κνληέιν θαη ζηε ζπλέρεηα 

θηίδεηαη ε πξφζνςε. Σην ηέινο πξνζζέηεηαη πεξηζζφηεξε ιεπηνκέξεηα φπσο γηα 

παξάδεηγκα γηα ηα παξάζπξα, ηηο πφξηεο θ.η.ι. Τν κεγάιν πιενλέθηεκα ηεο κεζφδνπ 

απηήο, είλαη φηη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ θαλφλσλ κε κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηε δεκηνπξγία κεγάισλ δηαθνξεηηθψλ αξρηηεθηνληθψλ, 

θηηάρλνληαο έηζη κηα νιφθιεξε πφιε. Οη θαλφλεο απηνί ζπλήζσο είλαη παξαιιαγέο ησλ 

θαλφλσλ L-systems. 

 

 

2.4 L-Systems 

 

Τα L-system (Lindenmayer system) είλαη έλα παξάιιειν ζχζηεκα θαλφλσλ, δειαδή 

κηα παξαιιαγή κηαο θαλνληθήο γξακκαηηθήο (έλα ζχλνιν θαλφλσλ θαη ζπκβφισλ ), ηα 

νπνία είλαη γλσζηά γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπο γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο 

αλάπηπμεο θπηψλ (σχήμα 2.12). Δίλαη φκσο επίζεο ηθαλφ λα κνληεινπνηήζεη ηε 

κνξθνινγία πνηθίισλ νξγαληζκψλ. Τα L-systems κπνξνχλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα ηελ παξαγσγή φκνησλ θιαζκάησλ φπσο ηα επαλαιεπηηθά ζπζηήκαηα . Τα L-

systems αλαπηχρζεθαλ απφ ηνλ Οχγγξν βηνιφγν απφ ην παλεπηζηήκην ηνπ Utrecht, 

Aristid Lindenmayer (1925-1989). 

 

Η αλαδξνκηθή θχζε ησλ θαλφλσλ ησλ L-systems νδεγεί ζηελ νκνηφηεηα θαη ζηελ 

θιαζκαηηθή κνξθή(fractal like form) ε νπνία είλαη εχθνιν λα πεξηγξαθή κε έλα L 

ζχζηεκα. Τα κνληέια θπηψλ θαη νη θαηλνκεληθά θπζηθέο νξγαληθέο κνξθέο κπνξνχλ 

επίζεο λα νξηζηνχλ εχθνια, απμάλνληαο ην αλαδξνκηθφ επίπεδν φπνπ ε κνξθή 

αλαπηχζζεηαη αξγά θαη γίλεηαη αθφκα πην πνιχπινθε. Τα ζπζηήκαηα απηά είλαη επίζεο 

γλσζηά γηα ηελ παξαγσγή ηερλεηήο δσήο.  
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Οη θαλφλεο ησλ L-systems εθαξκφδνληαη επαλαιεπηηθά αξρίδνληαο απφ ηελ αξρηθή 

θαηάζηαζε. Η δηαθνξά κεηαμχ ησλ L-systems θαη θαλνληθψλ γισζζψλ είλαη φηη ζηα L 

systems κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ πνιινί θαλφλεο ηαπηφρξνλα ζε θάζε  

επαλάιεςε. Αλ νη θαλφλεο εθαξκφδνληαλ κφλν έλαο θάζε θνξά, ηφηε ζα παξαγφηαλ κηα 

γιψζζα θαη φρη έλα L ζχζηεκα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 ΢ύζηημα City Engine 

 

Τν city engine είλαη έλα ινγηζκηθφ πνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγήζεη πνιχπινθα 

κνληέια πφιεσλ,  γξήγνξα θαη απνδνηηθά θαη είλαη θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε. Γηα απηφ 

ην ιφγν έρνπλ αλαπαξαζηαζεί κε απηφ ην ινγηζκηθφ πνιιέο πφιεηο θαη φπσο 

πξναλαθέξακε έρνπλ πνιιέο εθαξκνγέο. Μηα πφιε απνηειείηαη απφ νδηθνχο ράξηεο, 

απφ ηα θηίξηα θαη απφ textures πξφζνςεο. Απηφ πνπ θάλεη ηε ρξήζε ηνπ city engine 

ηφζν ζεκαληηθή, είλαη ην φηη νη πφιεηο είλαη πνιχ δχζθνιν λα αλαπαξαζηαζνχλ 

ρεηξνθίλεηα. Γηα απηφ ην ιφγν, γηα ηελ κνληεινπνίεζε πνιχπινθσλ πεξηβάιισλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη δηαδηθαζηηθέο κέζνδνη. Σηα επφκελα ζρήκαηα θαίλνληαη θάπνηα 

παξαδείγκαηα απφ απνηειέζκαηα ηνπ ινγηζκηθνχ 
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Τν ζχζηεκα City Engine απνηειείηαη απφ πνιιά δηαθνξεηηθά εξγαιεία 

πνπ απνηεινχλ ην pipeline πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.5.  

 

Σε έλα πξψην ζηάδην, ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηξνθνδνηνχληαη ζην ζχζηεκα παξαγσγήο 

γεληάο, κε ηε ρξήζε ελφο επηηεηακέλνπ L-ζπζηήκαηνο. Τα δεδνκέλα εηζφδνπ ζην πξψην 

ζηάδην είλαη κηα εηθφλα ελφο ράξηε θαη νη παξάκεηξνη γηα ηνπο θαλφλεο. 
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Σηε ζπλέρεηα, νη πεξηνρέο κεηαμχ ησλ δξφκσλ ππνδηαηξνχληαη γηα λα θαζνξηζηνχλ νη 

ηνπνζεζίεο ζηηο νπνίεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα θηήξηα. Σε απηή ηε θάζε, ζαλ είζνδν 

έρνπκε ηνλ γξάθν ησλ δξφκσλ θαη έλα ράξηε ηεο πεξηνρήο ρξήζεο, ελψ ζαλ έμνδν 

παίξλνπκε έλα ζχλνιν πνιπγψλσλ απφ ηηο ηνπνζεζίεο ζηηο νπνίεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα 

θηίξηα. 

 

Σηελ ηξίηε θάζε,  εθαξκφδνληαο έλα άιιν L-ζχζηεκα, ηα θηήξηα παξάγνληαη 

σο κηα string  αλαπαξάζηαζε ησλ Boolean πξάμεσλ ζε απιά ζηεξεά ζρήκαηα. Σε απηή 

ηε θάζε, έρνπκε ζαλ είζνδν ην ζχλνιν πνιπγψλσλ πνπ πήξακε απφ ηελ Τξίηε θάζε 

θαη έρνπκε ζαλ έμνδν κηα ζεηξά θηεξίσλ κε επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο. 

 

Τέινο, έλα πξφγξακκα αλάιπζεο εξκελεχεη φια ηα  απνηειέζκαηα γηα ην ινγηζκηθφ 

απεηθφληζεο. Τν ινγηζκηθφ απεηθφληζεο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα 

επεμεξγάδεηαη πνιπγσληθή γεσκεηξία θαη texture ράξηεο. Απηφ 

ηζρχεη γηα ζρεδφλ νπνηνδήπνηε 3D renderer. Δπηπιένλ, νη πην 

πνιινί scanline renderers ππνζηήξημε δηαδηθαζηηθά textures, έηζη ψζηε ν πξνηεηλφκελνο 

κεραληζκφο γηα ηελ παξαγσγή πξνζφςεσλ ησλ θηηξίσλ λα κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζην 

pipeline.  
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2.6 Δργαζία Δζπερίας Ηλιάδη 

Οη πην πάλσ εξγαζίεο πνπ είδακε αθνξνχζαλ κφλν ηελ κνληεινπνίεζε πφιεσλ κε 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Η Δζπεξία, ζηα πιαίζηα ηνπ δηδαθηνξηθνχ ηεο έρεη αζρνιεζεί 

κε ην πξψην θνκκάηη ηεο δηθήο καο εξγαζίαο. Γειαδή, ζην λα απνθηήζεη πιεξνθνξίεο 

γηα ηελ ηφηε επνρή κε δεδνκέλα πνπ πήξε απφ ην θηεκαηνιφγην θαη ηα κεηέηξεςε ζε 

αξρείν θεηκέλνπ. Δίρε ππνινγίζεη κε ηα δεδνκέλα εθείλα ηηο νκάδεο γεηηφλσλ θαη ηα 

φξηα ηδηνθηεζηψλ, φπνπ είλαη θαη ην πξψην θνκκάηη ηεο δηθήο καο δηπισκαηηθήο. Απηφ 

φκσο ην έρεη πεηχρεη ρεηξνθίλεηα, δειαδή, δελ είρε πινπνηήζεη θάπνην πξφγξακκα πνπ 

λα βξίζθεη απηέο ηηο πιεξνθνξίεο φπσο ζηελ δηθή καο πεξίπησζε. Η εξγαζία ηεο φκσο 

επηθεληξσλφηαλ ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ θηεξίσλ ηεο ηφηε επνρήο θαη φρη ζηνλ αθξηβέο 

ππνινγηζκφ ησλ νξίσλ ηδηνθηεζηψλ θαη ησλ νκάδσλ γεηηφλσλ.  

 

Η δηθή καο δηπισκαηηθή εξγαζία, αθνξά ηελ αλαπαξάζηαζε κηαο παιηάο πφιεο (ηεο 

παιηάο Λεπθσζίαο), φπνπ δελ έρνπκε πνιιέο πιεξνθνξίεο ζε ειεθηξνληθή κνξθή γηα 

ηελ ηφηε επνρή. Θα πξνζπαζήζνπκε φκσο κε δεδνκέλα πνπ έρνπκε, ηνπο ηίηινπο 

ηδηνθηεζηψλ ηεο πεξηνρήο, λα αλαπαξαζηήζνπκε ηελ πφιε κε έλα απηνκαηνπνηεκέλν 

ηξφπν θαη φρη ρεηξνθίλεηα. Οη πξνεγνχκελεο δνπιεηέο πνπ είραλ γίλεη, αθνξνχζαλ ηελ 

δηαδηθαζηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ πφιεσλ θαη  έδηλαλ έκθαζε ζηελ ιεπηνκέξεηα ησλ 

θηεξίσλ θαη ζηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Σηε δηθή καο εξγαζία 

πξνζπαζήζακε λα ην θάλνπκε απηφ κε έλα δηαθνξεηηθφ ηξφπν. ζέινπκε λα νξίζνπκε κε 

ηε βνήζεηα ελφο πξνγξάκκαηνο πνπ πξέπεη λα πινπνηήζνπκε, ην πψο θαη πνχ ήηαλ 

θηηζκέλν ην θάζε ζπίηη, έηζη ψζηε ζηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ 

είδακε πην πάλσ λα αλαπαξαζηήζνπκε κηα πεξηνρή ηεο παιηάο Λεπθσζίαο ζε 

ηξηζδηάζηαηε κνξθή. 
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3.1 Γενικά 

Σην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη κηα επηζθφπεζε ηεο αηνκηθήο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Αλαιχνπκε ηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο 

θαη ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη κηα αλαθνξά ζε αιγφξηζκνπο θαη δεδνκέλα εηζφδνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε. Τέινο, αλαθεξφκαζηε ζηελ βηβιηνζήθε open cv. 

 

 

3.2 Μεθοδολογία 

Όπσο αλαθέξακε θαη ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα, ν ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα 

κνληεινπνηήζνπκε κηα πεξηνρή ηεο παιηάο Λεπθσζίαο, ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή κε 

θάπνην απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν θαη φρη φπσο είδακε ζε πξνεγνχκελεο εξγαζίεο. Γηα 

λα πεηχρνπκε απηφ ην ζηφρν απαηηνχληαη θάπνηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα γίλνπλ. Αθνχ 

ινηπφλ δελ έρνπκε εηθφλεο ηεο Λεπθσζίαο ηεο επνρήο εθείλεο, ζα πξέπεη λα θηίζνπκε 

ηελ πφιε κε έλα δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Πην θάησ θαίλνληαη ζρεκαηηθά ηα βήκαηα πνπ 

πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ. 
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Τψξα αο δνχκε ηα βήκαηα έλα-έλα πην αλαιπηηθά. Καηά αξρή, γηα λα κπνξέζνπκε λα 

θηάζνπκε ζηελ κνληεινπνίεζε ηεο πφιεο ζα πξέπεη λα έρνπκε θάπνηεο πιεξνθνξίεο 

γηα απηή. Γηα λα κπνξέζνπκε λα επεμεξγαζηνχκε ηηο πιεξνθνξίεο ζα πξέπεη λα είλαη ζε 

κηα κνξθή επθνινδηάβαζηε απφ έλα πξφγξακκα. Άξα ζην πξψην βήκα, ζα πξέπεη λα 

κεηαηξέςνπκε, ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπκε ζαλ είζνδν, ζε κηα κνξθή ε νπνία λα καο 

βνεζά, έηζη ψζηε ε επεμεξγαζία ηνπο λα είλαη φζν πην απνδνηηθή γίλεηαη. Σε απηφ ην 

βήκα ινηπφλ ζαλ είζνδν έρνπκε έλα αξρείν θεηκέλνπ φπνπ ζε απηφ αλαγξάθνληαη νη 

ηίηινη ηδηνθηεζίαο ηεο πεξηνρήο. Όκσο, έλα πξφγξακκα θαη γεληθά έλα ζχζηεκα δελ 

είλαη εχθνιν λα επεμεξγαζηεί δεδνκέλα απφ έλα αξρείν θεηκέλνπ. Άξα ην πξψην βήκα 

ρξεηάδεηαη γηα λα έρνπκε ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηδηνθηεζίεο ζε κηα πην νξγαλσκέλε 
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κνξθή. Όηαλ εθαξκνζηεί ην πξψην βήκα, ζα έρνπκε ζαλ έμνδν έλα αξρείν ην νπνίν ζα 

πεξηέρεη ηνπο ηίηινπο ηδηνθηεζίαο, ζε κηα επθνινδηάβαζηε κνξθή απφ έλα πξφγξακκα. 

Αθνχ εθαξκνζηεί ην πξψην βήκα, ζα πξέπεη ζηε ζπλέρεηα λα νξίζνπκε ηελ ηνπνζεζία 

ηνπ θάζε ζπηηηνχ. Γειαδή, ζα πξέπεη κε βάζε ην αξρείν πνπ πήξακε ζαλ έμνδν απφ ην 

πξψην βήκα, λα αλαθαιχςνπκε ην πνπ βξίζθεηαη ην θάζε ζπίηη. Γηα λα γίλεη φκσο απηφ, 

ζα πξέπεη πξψηα λα νξίζνπκε πνηεο ηδηνθηεζίεο αλήθνπλ ζηελ θάζε πεξηνρή. Γειαδή 

λα βξνχκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ. Άξα ζε απηφ ην δεχηεξν βήκα ζα πάξνπκε ζαλ είζνδν 

ην αξρείν πνπ πήξακε ζαλ έμνδν απφ ην πξψην βήκα θαη κεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ 

αξρείνπ λα έρνπκε ζαλ έμνδν ηηο νκάδεο γεηηφλσλ. Τν δεχηεξν βήκα ρξεηάδεηαη γηαηί, 

γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ζσζηά ηελ πφιε, ζα πξέπεη λα ηνπνζεηήζνπκε ηελ θάζε 

ηδηνθηεζία εθεί πνπ πξέπεη. Δάλ ππνινγίζνπκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ, ζηε ζπλέρεηα ζα 

κπνξέζνπκε λα βξνχκε θαη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα νξίζνπκε 

ζσζηά ηελ ηνπνζεζία θαη ην κέγεζνο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο. 

 

Σην ηξίην βήκα, αθνχ ηψξα ζα γλσξίδνπκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ, ζα πξέπεη λα 

ππνινγίζνπκε ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ. Γειαδή ζε θάζε πεξηνρή, λα ρσξίζνπκε ηηο 

ηδηνθηεζίεο φπσο ήηαλ απηέο ρσξηζκέλεο ηελ επνρή εθείλε. Απηφ πξέπεη λα γίλεη γηα λα 

ππνινγίζνπκε μερσξηζηά ην κέγεζνο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο αιιά επίζεο θαη λα 

ηνπνζεηήζνπκε ζσζηά ηελ θάζε ηδηνθηεζία ζηελ πεξηνρή ηεο. Γειαδή, ζε απηφ ην βήκα 

ζα έρνπκε ζαλ είζνδν ην αξρείν πνπ πήξακε απφ ην πξψην βήκα αιιά επίζεο θαη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ δεχηεξνπ βήκαηνο πνπ έρνπκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ, θαη κε ην ηέινο 

ηνπ ηξίηνπ βήκαηνο ζα έρνπκε ηελ πιεξνθνξία γηα ην πψο είλαη νξηνζεηεκέλεο νη 

ηδηνθηεζίεο ζε θάζε πεξηνρή. 

 

 Αθνχ απνθηήζνπκε απηέο ηηο πιεξνθνξίεο ζηα πξνεγνχκελα βήκαηα, ζην ηέηαξην 

βήκα ζα πξέπεη λα ππνινγίζνπκε ην κέγεζνο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο. Απηφ κπνξεί λα 

γίλεη κε ην λα ππνινγίζνπκε ην εκβαδφ ηεο θάζε πεξηνρήο ηδηνθηεζηψλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο. Απηφ ρξεηάδεηαη γηαηί, ζηε ζπλέρεηα φηαλ ζα πξέπεη λα 

κνληεινπνηήζνπκε ηα θηήξηα, ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ην κέγεζνο πνπ είραλ. Γειαδή, 

ζαλ είζνδν ζην ηέηαξην βήκα ζα έρνπκε ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηα πξνεγνχκελα 

βήκαηα(γείηνλεο, φξηα ηδηνθηεζηψλ θαη ην αξρείν κε ηνπο ηίηινπο ηδηνθηεζίαο) θαη ζαλ 

έμνδν ζα έρνπκε κε θάπνην ηξφπν ην εκβαδφ ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο. 
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Σην πέκπην βήκα, αθνχ βξήθακε ην πνπ θαη πφζν κεγάια ζα θηηζηνχλ ηα θηήξηα, ζα 

πξέπεη λα βξνχκε ην πψο ήηαλ ην θάζε θηήξην. Γειαδή, ζα πξέπεη λα δνχκε εάλ ήηαλ 

ζπίηη, θαθελείν, θαηάζηεκα θιπ, γηα λα μέξνπκε κε πνην ηξφπν ζα θηηζηεί. Απηή ε 

πιεξνθνξία βξίζθεηαη ζην αξρείν πνπ πήξακε ζαλ έμνδν απφ ην πξψην βήκα. Άξα 

ζηελ είζνδν απηνχ ηνπ βήκαηνο ζα έρνπκε ην πην πάλσ αξρείν θαη ζαλ έμνδν ζα έρνπκε 

νξγαλσκέλεο πιεξνθνξίεο γηα ην πψο ήηαλ θηηζκέλν ην θάζε θηήξην. 

 

Σην ηειεπηαίν βήκα ζα πξέπεη λα γίλεη ε κνληεινπνίεζε ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή ηεο 

πφιεο. Αθνχ ζα έρνπκε φια ηα πην πάλσ ζηνηρεία, ηφηε ζα κπνξνχκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε ηελ πφιε, φπνπ είλαη θαη ην δεηνχκελν ηεο εξγαζίαο. Γηα λα ην 

πεηχρνπκε απηφ ζα πξέπεη λα γξάςνκε θάπνηνπο θαλφλεο ζε θάπνην ινγηζκηθφ γηα λα 

δεκηνπξγεζεί ε πφιε. Γηα λα ην θάλνπκε απηφ ζα πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε καο ηηο 

δηάθνξεο αξρηηεθηνληθέο ησλ θηεξίσλ ηεο ηφηε επνρήο. 

 

Σηελ πινπνίεζε, δελ αθνινπζήζεθαλ φια ηα πην πάλσ βήκαηα φπσο πεξηγξάθνληαη πην 

πάλσ. Ο ιφγνο είλαη φηη ζην αξρείν κε ηνπο ηίηινπο ηδηνθηεζίαο ππήξραλ πνιιά 

πξνβιήκαηα ηα νπνία δελ κπνξνχζακε λα ηα παξαιείςνπκε. Έηζη γηα απηφ, 

αθνινπζήζακε άιιεο κεζφδνπο γηα λα βξνχκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηαδφκαζηαλ. Τα 

πξνβιήκαηα ζην αξρείν ζα αλαιπζνχλ καδί κε φια ηα άιια πξνβιήκαηα πνπ 

ζπλαληήζακε θαζ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο. Γηα απηφ ην ιφγν πξνζπαζήζακε λα 

πινπνηήζνπκε ηελ εξγαζία κε δηαθνξεηηθά δεδνκέλα εηζφδνπ θαη σο απνηέιεζκα λα 

αθνινπζήζνπκε δηαθνξεηηθή κεζνδνινγία. Σην επφκελν Κεθάιαην , Κεθάιαην 4 ζα 

δνχκε αλαιπηηθά θαη ηηο δπν κεζνδνινγίεο πνπ αθνινπζήζακε. 

 

3.3 Γεδομένα Διζόδοσ 

Τα αξρηθά δεδνκέλα εηζφδνπ, φπσο αλαθέξακε θαη ζην θεθάιαην 1, ήηαλ έλα .αξρείν 

θεηκέλνπ(.doc) φπνπ ζε απηφ ππήξραλ θαηαρσξεκέλεο δηάθνξεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

θάζε ηδηνθηεζία νη νπνίεο ήηαλ απαξαίηεηεο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ θηηξίσλ ηεο παιηάο 

Λεπθσζίαο. Απηφ ην αξρείν, ην νπνίν είλαη κηα ειεθηξνληθή κνξθή ησλ ηίηισλ 

ηδηνθηεζίαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο, πεξηέρεη ηηο εμήο πιεξνθνξίεο γηα ηηο 227 

ηδηνθηεζίεο ηεο πεξηνρήο ηεο Φξπζαιηληψηηζζαο : Έλαλ αχμνλ αξηζκφ γηα ηελ θάζε 

ηδηνθηεζία, ην ζρέδην ζην νπνίν βξίζθεηαη(sheet/plan), ην νηθφπεδν (Τν ζρέδην θαη ην 
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νηθφπεδν κπνξνχλ λα ραξαθηεξίζνπλ κνλαδηθά κηα ηδηνθηεζία ), ηνλ ηδηνθηήηε ηεο 

ηδηνθηεζίαο, ηνπο γείηνλεο ηεο ηδηνθηεζίαο, θαζψο επίζεο θαη θάπνηεο άιιεο 

πιεξνθνξίεο (φπνπ ζε θάζε πεξίπησζε κπνξνχλ λα δηαθέξνπλ) φπσο ην ηη θηίξην είλαη, 

απφ πφζνπο νξφθνπο απνηειείηαη, εάλ έρεη απιή θαη ζπλήζσο αλαγξάθεηαη απφ πφζα 

ηεηξαγσληθά κέηξα απνηειείηαη. 

 

Αθνχ παξαηεξήζακε ηα πνιιά πξνβιήκαηα ηα νπνία πξναλαθέξακε, ρξεηάζηεθε λα 

ςάμνπκε άιια δεδνκέλα εηζφδνπ. Αθνχ κηιήζακε κε ηελ Δζπεξία ηεο δεηήζακε εάλ 

είρε ηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο ζε θάπνηα ειεθηξνληθή κνξθή. Τειηθά απηφ πνπ 

θαηαθέξακε λα βξνχκε είλαη ηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο ζε .dwg(drawing) κνξθή ζηνλ 

νπνίν ππήξραλ επίζεο θαη ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ. Απηφ πνπ ζέιακε λα θάλνπκε φκσο 

απφ ην ζρέδην απηφ ήηαλ  λα εμάγνπκε κε θάπνην ηξφπν ηηο θνξπθέο(ζε ζπληεηαγκέλεο ρ 

- ς) ησλ ηεκαρίσλ ηα νπνία ρσξίδνληαη απφ ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ. Αθνχ εμάγακε ηηο 

θνξπθέο κε ηε βνήζεηα θάπνηνπ ινγηζκηθνχ ζε κνξθή .obj, είδακε φηη ηα ηεκάρηα δελ 

ήηαλ ζρεδφλ θαζφινπ νξγαλσκέλα θαη έηζη δελ κπνξέζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

ζπγθεθξηκέλν obj αξρείν. 

 

Μεηά απφ απηφ απνθαζίζακε λα εμάγνπκε ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ ζε κνξθή εηθφλαο 

έηζη ψζηε λα δίλεηαη ζαλ είζνδνο ζε έλα πξφγξακκα ην νπνίν ζα ππνινγίδεη ηηο θνξπθέο 

κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν.  

  

 

3.4 Αλγόριθμοι ποσ Υρηζιμοποιήθηκαν 

3.4.1 Αλγόριθμος Flood fill 

 

Ο αιγφξηζκνο Flood fill, επίζεο γλσζηφο θαη σο seed fill, εθαξκφδεηαη ζηνλ ηνκέα ηεο 

επεμεξγαζίαο εηθφλαο. Παίξλεη ζαλ είζνδν κηα εηθφλα, έλα εηθνλνζηνηρείν(pixel) ζε 

ζπληεηαγκέλεο ρ-ς, έλα ρξψκα ζηφρνπ(target color) θαη έλα ρξψκα γεκίζκαηνο(fill 

color) θαη μεθηλά απφ ην pixel ην νπνίν παίξλεη ζαλ είζνδν θαη πξνρσξά πξνο φιεο ηηο 

θαηεπζχλζεηο(ηέζζεξεηο ε νθηψ αλάινγα κε ηελ θάζε πεξίπησζε) θαη γεκίδεη φια ηα 

pixels κε ην ρξψκα γεκίζκαηνο κέρξη λα θηάζεη ζην ρξψκα ζηφρνπ. Έλα παξάδεηγκα 

εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ θαίλεηαη πην θάησ.  
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Μπνξνχκε λα δνχκε ζηελ εηθφλα ζηα αξηζηεξά δπν ζρήκαηα ηα νπνία είλαη άδεηα ζην 

εζσηεξηθφ ηνπο. Σηελ εηθφλα ζηα δεμηά βιέπνπκε ην κεγάιν ζρήκα λα γεκίδεηαη απφ 

πξάζηλα pixels. Απηφ ζεκαίλεη φηη εθαξκφζηεθε ζηελ εηθφλα ην flood fill θαη είρε ζαλ 

είζνδν έλα pixel ην νπνίν βξηζθφηαλ θάπνπ κέζα ζην κεγάιν ζρήκα. Τν ρξψκα 

γεκίζκαηνο ήηαλ ην πξάζηλν θαη ην ρξψκα ζηφρνπ ήηαλ ην καχξν (ην ρξψκα ησλ 

ζρεκάησλ). 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ αιγφξηζκνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αλαδξνκή ή αθφκε θαη 

ζηνίβα γηαηί ζε εηθφλεο κε πνιιά pixels δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αλαδξνκή γηα 

ιφγνπο κλήκεο θαη απνδνηηθφηεηαο. Έλα παξάδεηγκα ςεπδνθψδηθα πνπ πινπνηεί flood 

fill κε ρξήζε αλαδξνκήο θαίλεηαη πην θάησ. 

 

Flood-fill (node, target-color, replacement-color): 

 1. If the color of node is not equal to target-color, return. 

 2. Set the color of node to replacement-color. 

 3. Perform Flood-fill (one step to the west of node, target-color, 

replacement-color). 

    Perform Flood-fill (one step to the east of node, target-color, 

replacement-color). 

    Perform Flood-fill (one step to the north of node, target-color, 

replacement-color). 

    Perform Flood-fill (one step to the south of node, target-color, 

replacement-color). 

 4. Return 
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3.4.2 Αλγόριθμος Corner Detection 

 

To corner detection(αλίρλεπζε γσληψλ) είλαη κηα ιχζε ελφο θνηλνχ πξνβιήκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη κέζα ζηα ζπζηήκαηα ππνινγηζηηθήο φξαζεο γηα λα εμαγάγεη νξηζκέλα 

είδε ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ θαη λα ζπκπεξάλεη ην πεξηερφκελν κηαο εηθφλαο. Η 

αλίρλεπζε γσληψλ ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζε πνιινχο ηνκείο φπσο ην motion detection, 

ην image matching, ηo image mosaicin, ην 3D modeling θαη ην object recognition.  

 

Με δεδνκέλεο κηα εηθφλαο ην corner detection αληρλεχεη θαη επηζηξέθεη ηηο γσληέο πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ εηθφλα. Αλάινγα κε ην ηη ζέιεη ν ρξήζηεο κπνξεί λα ξπζκίζεη δηάθνξεο 

παξακέηξνπο(απηφ βεβαία εμαξηάηαη απφ ηελ θάζε πινπνίεζε ηνπ corner detection) 

έηζη ψζηε λα νξίζεη απηφο ην ηη είλαη κηα γσληά. Με απηφ ηνλ ηξφπν ν ρξήζηεο κπνξεί 

λα πάξεη δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα αλάινγα κε ηηο παξακέηξνπο πνπ ζα ζέζεη. Σηελ 

πην θάησ εηθφλα βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα εθαξκνγήο ηνπ αιγφξηζκνπ corner detection 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υπάξρνπλ αξθεηνί αιγφξηζκνη πνπ πινπνηνχλ ην corner detection θαη θάπνηνη απφ 

απηνχο είλαη ελζσκαησκέλνη ζε βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

επεμεξγαζία εηθφλαο. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ αιγνξίζκσλ είλαη ην Harris Corner 

Detection θαη ην Shi-Tomasi Corner Detection. 
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3.4.3 Αλγόριθμος Image Thinning 

 

Ο αιγφξηζκνο image thinning ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επεμεξγαζία εηθφλαο. Δίλαη κηα 

κνξθνινγηθή ιεηηνπξγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αθαηξέζεη ηα επηιεγκέλα pixels 

έηζη ψζηε νη γξακκέο ηεο εηθφλαο λα γίλνπλ πην ιεπηέο. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

δηάθνξεο εθαξκνγέο, αιιά είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν γηα ην skeletonization.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σε απηφλ ηνλ ηξφπν ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα λα κεηψζεη ην πάρνο φισλ ησλ 

γξακκψλ ζε εληαίν πάρνο εηθνλνζηνηρείνπ(pixel). Ο αιγφξηζκνο απηφο θαλνληθά 

εθαξκφδεηαη κφλν ζηηο δπαδηθέο εηθφλεο. Παίξλεη ζαλ είζνδν κηα εηθφλα θαη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία ηεο καο επηζηξέθεη ζαλ έμνδν κηα λέα εηθφλα κε φιεο ηηο γξακκέο ηεο λα 

έρνπλ πάρνο κφλν ελφο pixel. 

 

Σηελ εηθφλα 3.3 βιέπνπκε ηελ αξρηθή εηθφλα εηζφδνπ θαη ζηελ εηθφλα 3.4 ηελ εηθφλα 

πνπ καο δίλεη ζαλ έμνδν ην image thinning κε ηελ ζπγθεθξηκέλε είζνδν. 
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Μπνξνχκε εχθνια λα παξαηεξήζνπκε φηη ζηελ πξψηε εηθφλα νη γξακκέο απνηεινχληαη 

απφ πνιιά pixels, ελψ ζηελ δεχηεξε, φηαλ εθαξκφζνπκε image thinning, βιέπνπκε φηη 

νη γξακκέο απνηεινχληαη απφ κφλν έλα pixel. 
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3.5  Βιβλιοθήκη Open cv 

H open cv (Open Computer Vision Library) είλαη κηα βηβιηνζήθε απφ ζπλαξηήζεηο 

φπνπ πινπνηνχλ πεξηζζφηεξνπο απφ 500 αιγφξηζκνπο πνπ αθνξνχλ ηελ ππνινγηζηηθή 

φξαζε θαη αλαπηχρζεθε απφ ηελ Intel. Δίλαη δσξεάλ ζηε ρξήζε φζν γηα αθαδεκατθνχο 

ηφζν θαη γηα βηνκεραληθνχο ζθνπνχο. Δπηθεληξψλεηαη θπξίσο ζηελ επεμεξγαζία 

εηθφλαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Αξρηθά είρε πινπνηεζεί ζηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ 

C, αιιά έρεη κηα πιήξεο δηπξνζσπία θαη έγηλαλ φιεο νη βειηηζηνπνηήζεηο ζηελ C++.    

 

Αζρνιείηαη κε αξθεηά πξνβιήκαηα φπνπ αθνξνχλ ηελ ππνινγηζηηθή φξαζε φπσο object 

recognition, object tracking, face recognition, corner detection, feature detection, edge 

detection, motion tracking θαη ζε άιια πνιιά. Αλαθεξφκαζηε ζηελ βηβιηνζήθε απηή 

γηαηί ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο. 
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4.1 Γενικά 

Τν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο είρε λα θάλεη ζρέζε κε ηελ πινπνίεζε. Ο αξρηθφο 

καο ζηφρνο ήηαλ λα πινπνηήζνπκε έλα πξφγξακκα ην νπνίν ζα έπαηξλε ζαλ είζνδν ην 

αξρείν πνπ κεηαηξέςακε απφ .doc κνξθή ζε .csv κνξθή, ην νπνίν φπσο αλαθέξακε θαη 

ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα πεξηείρε θάπνηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θάζε ηδηνθηεζία, θαη 

λα καο δίλεη ζαλ έμνδν θάπνηεο άιιεο, πην νξγαλσκέλεο πιεξνθνξίεο φπσο πνηεο ήηαλ 

νη νκάδεο γεηηφλσλ, πνηα ήηαλ ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ, ην πψο ήηαλ θηηζκέλν ην 

θηίξην, εάλ είρε απιή θιπ. Απηέο ηηο πιεξνθνξίεο ζα ηηο ρξεηαδφκαζηαλ γηα λα ηηο 

δψζνπκε ζε κεηαγελέζηεξν ζηάδην ζην ινγηζκηθφ City Engine, έηζη ψζηε λα 

δεκηνπξγήζνπκε ηα θηίξηα κε βάζε απηέο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζα παίξλακε ζαλ έμνδν 

απφ ην πξφγξακκα πνπ πινπνηήζακε. Γειαδή ζέιακε λα θηίζνπκε ηελ πεξηνρή ηεο 

Φξπζαιηληφηηζζαο ηεο παιηάο Λεπθσζίαο κε έλα απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν θαη φρη φπσο 
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γηλφηαλ απηφ ηα πξνεγνχκελα ρξφληα ζε παιαηφηεξεο δηπισκαηηθέο. Σην ζπγθεθξηκέλν 

αξρείν φκσο παξνπζηάδνληαλ αξθεηά πξνβιήκαηα. Κάπνηα απφ απηά θαηαθέξακε λα ηα 

ιχζνπκε (εχθνια ή δχζθνια) θαη θάπνηα φκσο απφ απηά δελ κπνξέζακε λα ηα ιχζνπκε 

γηαηί ππήξραλ πνιιέο αζάθεηεο ζην αξρείν. Απηά ηα πξνβιήκαηα ζα ηα δνχκε 

εθηελέζηεξα ζε απηφ ην θεθάιαην έλα πξνο έλα, θαζψο επίζεο θαη ηηο ιχζεηο πνπ 

έρνπκε βξεη. Αθνχ παξαηεξήζακε απηά ηα πξνβιήκαηα απεπζπλζήθακε ζηελ Δζπεξία 

γηα λα καο δψζεη(εάλ είρε) ηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο ζε θάπνηα ειεθηξνληθή κνξθή. 

Τειηθά καο είρε δψζεη έλα ζρέδην(αξρείν ηεο κνξθήο dwg.) ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηνρήο. Τν αλνίμακε ζην ινγηζκηθφ AutoCAD γηα λα δνχκε πσο ζα κπνξέζνπκε λα 

ην ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ δηθή καο πεξίπησζε. Παξαηεξήζακε φηη απφ απηφ ην αξρείν 

κπνξνχζακε λα εμάγνπκε(export) ηηο θνξπθέο ησλ ηεκαρίσλ ζε ζπληεηαγκέλεο ρ-ς. 

Απηφ γηαηί ζε απηφ ην ζρέδην ππήξραλ ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ, δειαδή ην πψο ήηαλ 

ρσξηζκέλεο νη ηδηνθηεζίεο θαη έηζη θάλνληαο export ηηο θνξπθέο ησλ νξίσλ ηδηνθηεζίαο 

λα πινπνηήζνπκε έλα άιιν πξφγξακκα ην νπνίν κε βάζε απηέο ηηο θνξπθέο λα 

ππνινγίδεη ηνπο γείηνλεο. Γπζηπρψο φκσο θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ππήξραλ αξθεηά 

πξνβιήκαηα ηα νπνία ζα δνχκε ζε απηφ ην θεθάιαην, θαη έηζη δελ κπνξέζακε νχηε κε 

απηφ ηνλ ηξφπν λα βξνχκε απηφ πνπ αξρηθά ζέζακε ζαλ ζηφρν, ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

γεηηφλσλ. Μεηά απφ απηφ, απνθαζίζακε λα εμάγνπκε ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ απφ ην 

ζρέδην ζαλ κηα εηθφλα (θαη φρη ζαλ θνξπθέο) θαη επεμεξγάδνληαο απηή ηελ εηθφλα λα 

ππνινγίζνπκε κε απηφ ηνλ ηξφπν ηηο θνξπθέο. Σε απηφ ην θεθάιαην ζα δνχκε 

εθηελέζηεξα ηηο κεζνδνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε, φια ηα πξνβιήκαηα πνπ είρακε 

καδί θαη κε ηηο ιχζεηο πνπ βξήθακε ζε αξθεηά απφ απηά, ηνπο αιγφξηζκνπο πνπ 

πινπνηήζακε ζηε ζπλέρεηα ζε ζρέζε κε ηελ επεμεξγαζία ηεο εηθφλαο θαη γεληθά φιε ηε 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζακε ζηελ πινπνίεζε.  

 

 

4.2 Λογιζμικά ποσ Υρηζιμοποιήθηκαν 

4.2.1  Microsoft Excel 

 

Τν ινγηζκηθφ απηφ ρξεηάζηεθε γηα λα κεηαηξέςνπκε ηα αξρηθά καο δεδνκέλα απφ .doc 

κνξθή ζε .csv κνξθή. Απηή ε κεηαηξνπή ρξεηάζηεθε λα γίλεη γηαηί εάλ είρακε ηα 

αξρηθά δεδνκέλα εηζφδνπ ηφηε ζα ήηαλ δχζθνιν λα ηα επεμεξγαζηνχκε ζσζηά θαη 
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απνδνηηθά. Κάλνληαο απηή ηε κεηαηξνπή κπνξνχζακε λα δψζνπκε ην .csv αξρείν ζαλ 

είζνδν ζην πξφγξακκα θαη λα επεμεξγαζηνχκε ηα δεδνκέλα ζσζηά θαη απνδνηηθά. 

 

4.2.2  AutoCAD 2011 

 

Απηφ ην ινγηζκηθφ ρξεηάζηεθε γηα λα αλνίμνπκε θαη λα επεμεξγαζηνχκε ην .dwg 

αξρείν. Τν ζπγθεθξηκέλν αξρείν είρε γίλεη ζην ίδην ινγηζκηθφ (autoCAD) αιιά ζε κηα 

παιαηφηεξε έθδνζε θαη έηζη γηα λα δνχκε αθξηβψο ηη πιεξνθνξίεο πεξηείρε έπξεπε λα 

ην αλνίμνπκε κε ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ. Σηε ζπλέρεηα ην ρξεζηκνπνηήζακε γηα λα 

εμάγνπκε ζε κνξθή .pdf ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ έηζη ψζηε λα κπνξέζνπκε ζηε 

ζπλέρεηα λα ηα επεμεξγαζηνχκε ζαλ κηα εηθφλα. 

 

4.2.3 3D Studio Max 9.0 

 

Φξεζηκνπνηήζεθε γηα λα εμάγνπκε ηηο θνξπθέο ησλ νξίσλ ησλ ηδηνθηεζηψλ ζε 

ζπληεηαγκέλεο, έηζη ψζηε λα ηηο δψζνπκε ζαλ είζνδν ζε έλα πξφγξακκα ην νπνίν ζα 

βξίζθεη βάζε απηψλ ησλ θνξπθψλ ηνπο γείηνλεο θαη ζηε ζπλέρεηα ηα εκβαδά ηεο θάζε 

πεξηνρήο.  

 

4.2.4 Eclipse 

 

Απηφ ην ινγηζκηθφ ρξεηάζηεθε γηα λα αλαπηχμνπκε ην πξφγξακκα ζηελ γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ java φπνπ παίξλεη ζαλ είζνδν ην αξρείν γηα ηηο ηδηνθηεζίεο θαη 

ππνινγίδεη ηηο νκάδεο γεηηφλσλ ηεο πεξηνρήο. Δπηιέγεθε απηφ ην ινγηζκηθφ γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ πξνγξάκκαηνο γηαηί ήκνπλ ήδε εμνηθεησκέλνο κε απηφ.   

 

4.2.5 Visual studio 2008 

 

Φξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάπηπμε ελφο άιινπ πξνγξάκκαηνο ην νπνίν παίξλεη ζαλ 

είζνδν κηα binary εηθφλα θαη ππνινγίδεη ηηο θνξπθέο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο. Γηα ηελ 

επεμεξγαζία ηεο εηθφλαο ρξεζηκνπνηήζεθε ε βηβιηνζήθε opencv αθνχ ήκνπλ ήδε 

εμνηθεησκέλνο κε ηελ  ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε. Η εηθφλα πνπ παίξλεη ζαλ είζνδν 

είλαη ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ ηεο πεξηνρήο ηεο παιηάο Λεπθσζίαο φπνπ πήξακε ζαλ 

έμνδν απφ ην ινγηζκηθφ autoCAD θαη πεξηείρε κφλν ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ (ζην 
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αξρηθφ .dwg αξρείν πνπ καο έρεη δψζεη ε Δζπεξία ππήξραλ πνιιέο άιιεο-αρξείαζηεο 

γηα εκάο πιεξνθνξίεο θαη έηζη εμάγακε κφλν ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ). 

 

 

4.3 Τλοποίηζη Μεθοδολογίας 1 

4.3.1 Ανάλσζη Μεθοδολογίας 1 

 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δπν δηαθνξεηηθέο 

κεζνδνινγίεο αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο. Απηφ γηαηί φπσο πξναλαθέξακε ππήξμαλ 

πνιιά πξνβιήκαηα κε ηα δεδνκέλα εηζφδνπ. Η πξψηε κεζνδνινγία αθνξά ηελ αξρηθή 

πξνζέγγηζε ηεο εξγαζίαο θαη έρεη λα θάλεη ζρέζε κε ηα αξρηθά δεδνκέλα εηζφδνπ.  

 

Σηφρνο ήηαλ λα αλαπηπρζεί έλα πξφγξακκα ζηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ java ην 

νπνίν κε είζνδν έλα αξρείν txt λα ππνινγίδεη ηηο νκάδεο γεηηφλσλ ηεο πεξηνρήο, ηα φξηα 

ησλ ηδηνθηεζηψλ, ηα εκβαδά ηεο θάζε πεξηνρήο, θαη ην πψο ήηαλ ρηηζκέλν ην θάζε 

θηίξην. Τν δεδνκέλν εηζφδνπ ην νπνίν καο έρεη δνζεί ζε κνξθή .doc, έπξεπε λα 

κεηαηξαπεί ζε κνξθή .csv θαη έπεηηα ζε κνξθή txt. Μεηά αθνχ θάλακε απηέο ηηο 

κεηαηξνπέο ήκαζηαλ έηνηκνη λα πινπνηήζνπκε ην πξφγξακκα. 

 

Τν ζπγθεθξηκέλν αξρείν πεξηείρε πιεξνθνξίεο γηα 255 ηδηνθηεζίεο ηεο πεξηνρήο. Πην 

θάησ θαίλνληαη νη πξψηεο πέληε θαηαρσξήζεηο ζην αξρείν γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε 

ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο: 

 

1 16 120 Church of Chrysaliniotissa  "street, Maria Athanasi, 

Church of Chrysaliniotissa, river & street" "coffee- house of three rooms, one 

verandah & garden = two evleks + 620 sq ft"   

 

2 16 121 Maria Athanasi wife of Costi Soteriou Parperi "street, 

Kallou Stavrino  & Church of Chrysaliniotissa" "house of two rooms, one 

verandah, kitchen, yard & tree = [1100 sq ft]"   
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3 16 122 Kallou Stavrinis wife of Athanasi Kassabi "street, Styliani 

Avraami, Church of Chrysaliniotissa & Maria Athanasi" house of two rooms & right 

of passage through plot 121 = [430 sq ft]   

 

4 16 123 Styliani Avraami "street, Church of Chrysaliniotissa & 

……….. & Kallou Stavrini " "house of three rooms, one verandah, one kitchen & yard 

& tree = [2500 sq ft]"   

 

5 16 124 "Joannis Kyriakides, Sofoclis HjChristofi, Christofis 

Jacovaki,Yeorgios Pastellides & Costis Karayeorghi as trustees of Chrysaliniotissa 

Church Nicosia" Styliani Avraami "garden of two rooms, one stable & 

verandah & wheel well & tank  = [eight donums, one evlek & 1725 sqft]"   

 

Η πξψηε πιεξνθνξία πνπ είλαη θαηαρσξεκέλε ζην αξρείν είλαη έλαο αχμνλ αξηζκφο ηεο 

θάζε ηδηνθηεζίαο ν νπνίνο μεθηλά απφ ην 1 θαη ηειεηψλεη κέρξη θαη ην 255 φπνπ είλαη 

θαη ν αξηζκφο ησλ ηδηνθηεζηψλ πνπ είλαη θαηαρσξεκέλεο ζην αξρείν. Σηε ζπλέρεηα 

αθνινπζνχλ ην ζρέδην ην νπνίν βξίζθεηαη ε ηδηνθηεζία (sheet) θαη ην νηθφπεδν. Η 

επφκελε πιεξνθνξία πνπ έρνπκε είλαη ν ηδηνθηήηεο ηεο ηδηνθηεζίαο. Σε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο κηα ηδηνθηεζία είρε πνιινχο ηδηνθηήηεο. Σηε ζπλέρεηα έρνπκε ηνπο γείηνλεο 

ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο. Παξαηεξνχκε φηη αλαγξάθνληαη ηα νλφκαηα ηνπ θάζε γείηνλα θαη 

φρη ν αξηζκφο ηεο ηδηνθηεζίαο. Απηφ πνιιέο θνξέο δεκηνπξγεί πξφβιεκα γηα ην ιφγν 

φηη θάπνηνο κπνξεί λα έρεη πνιιέο ηδηνθηεζίεο. Τέινο αθνινπζνχλ πιεξνθνξίεο φζνλ 

αθνξά ηελ ηνπνινγία ηνπ ζπηηηνχ. Γειαδή ην ηη είδνπο θηίξην είλαη (ζπίηη, θαηάζηεκα, 

θαθελείν θιπ) θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ηεηξαγσληθψλ πνπ απνηειείηαη. 

 

Γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ δηθψλ καο απνηειεζκάησλ, πήξακε απφ ηελ Δζπεξία κηα 

εηθφλα ηνπ ράξηε ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία θαίλνληαλ νη αξηζκνί ησλ ηδηνθηεζηψλ θαη ηα 

φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ ήηαλ ρσξηζκέλα. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξνχζακε λα δνχκε πσο ε 

Δζπεξία βξήθε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ θαη λα ηηο ζπγθξίλνπκε κε ηα δηθά καο 

απνηειέζκαηα. Σην επφκελν ζρήκα θαίλεηαη ν ράξηεο ηεο πεξηνρήο κε ηα απνηειέζκαηα 

ηεο Δζπεξίαο. 
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Παξαηεξνχκε επίζεο φηη νη πέληε πξψηεο εγγξαθέο αλήθνπλ ζηελ ίδηα νκάδα γεηηφλσλ. 

Γειαδή, θαη νη πέληε ηδηνθηεζίεο έρνπλ ηνπιάρηζηνλ έλα θνηλφ γείηνλα κε ηηο ππφινηπεο 

ηέζζεξεηο. 

 

Αθνχ ζηφρνο καο ινηπφλ ήηαλ κε βάζε απηέο ηηο πιεξνθνξίεο λα βξνχκε ηηο νκάδεο 

γεηηφλσλ, Τν πξφγξακκα πνπ αλαπηχμακε δηαβάδεη ην αξρείν κηα θνξά θαη ην θνξηψλεη 

ζε έλα πίλαθα δπν δηαζηάζεσλ έηζη ψζηε λα κελ ρξεηαζηεί λα ην δηαβάζνπκε 

πεξηζζφηεξεο απφ κηα θνξέο. Τν επφκελν βήκα ήηαλ λα απνθαζίζνπκε πσο ζα 

απνζεθεχακε ηηο νκάδεο ησλ γεηηφλσλ πνπ ζα ππνινγίδακε θαη θαηαιήμακε λα ηηο 

απνζεθεχζνπκε ζε vector. Πην θάησ θαίλεηαη ε δήισζε ηνπ vector πνπ θξαηά ηηο 

νκάδεο γεηηφλσλ. 

 

static private HashMap<String, HashSet<String>> omades = new HashMap<String, 

HashSet<String>>(); 
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Κάζε εγγξαθή, δειαδή θάζε νκάδα, έρεη έλα αξηζκφ θαη φινπο ηνπο ηδηνθηήηεο απφ 

φπνπ απνηειείηαη. 

 

Η αξρηθή ηδέα ήηαλ λα δηαβάζνπκε ηνλ δπζδηάζηαην πίλαθα θαη γηα θάζε ηδηνθηεζία λα 

ειέγρνπκε ηνπο γείηνλέο ηεο. Δάλ θάπνηνο απφ ηνπο γείηνλεο ηεο αλήθεη ζε κηα 

ηδηνθηεζία, ηφηε θαη απηή ε ηδηνθηεζία ζα ηνπνζεηεζεί ζε απηή ηελ νκάδα. Δάλ φρη, 

ηφηε δεκηνπξγείηαη κηα λέα νκάδα. Πην θάησ θαίλεηαη ν αξρηθφο αιγφξηζκνο ν νπνίνο 

έρεη πινπνηεζεί. 

 

Foreach entry in the table 

 If(omades.isempty) 

  createNewTeam; 

 if(some of its neighbors is a part of some group) 

  addThisEntry to the same group 

 else 

  createNewTeam; 

 

 

Δθαξκφδνληαο φκσο απηφ ηνλ αιγφξηζκν δελ είρακε ηα απνηειέζκαηα πνπ ζέιακε. 

Όηαλ παξαηεξήζακε ηα απνηειέζκαηα πξνζέμακε φηη δελ ήηαλ θαζφινπ ζσζηά ζε 

ζρέζε κε ηα απνηειέζκαηα πνπ βξήθε ε Δζπεξία. Απηφ νθείιεηαη ζηα δηάθνξα 

πξνβιήκαηα θαη ζηηο δηάθνξεο αζάθεηεο πνπ ππήξραλ ζην αξρείν εηζφδνπ. Σην επφκελν 

ππνθεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε θαη ζα εμεγήζνπκε φια ηα πξνβιήκαηα πνπ βξήθακε 

ζην αξρείν καδί θαη κε ηηο ιχζεηο, ζε φπνηα είραλ. 

 

 

4.3.2 Προβλήμαηα Μεθοδολογίας 1 

 

4.3.2.1 Πρόβλημα 1 

Δίλαη εκθαλέο φηη γηα λα απνθαζίζνπκε εάλ κηα ηδηνθηεζία αλήθεη ζε θάπνηα νκάδα 

γεηηφλσλ ηφηε ζα πξέπεη λα θάλνπκε ζχγθξηζε ζπκβνινζεηξψλ. Τν πξψην πξφβιεκα 

αθνξά ηα νλφκαηα ησλ ηδηνθηήησλ. Πνιιέο θνξέο έλα φλνκα αλαγξαθφηαλ δηαθνξεηηθά 

ζε δπν δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο. Γειαδή ζε κηα εγγξαθή θάπνηαο ηδηνθηεζίαο ν 

ηδηνθηήηεο γξαθφηαλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απφ απηφλ πνπ γξαθφηαλ ν ίδηνο ηδηνθηήηεο 

ζε θάπνην γείηνλά ηνπ θαη έηζη ην πξφγξακκα ζεσξνχζε ηα δπν απηά strings 
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δηαθνξεηηθά αθνχ ήηαλ φλησο δηαθνξεηηθά γξακκέλα. Τν κέγεζνο ηνπ πξνβιήκαηνο 

ήηαλ πνιχ κεγάιν αθνχ ν ίδηνο άλζξσπνο γξαθφηαλ δηαθνξεηηθά ζε δηαθνξεηηθέο 

πεξηπηψζεηο. 

 

Η αξρηθή πξνζέγγηζε ζην πξφβιεκα ήηαλ φηαλ ειέγρνπκε δπν strings λα δνχκε εάλ 

είλαη ηα ίδηα, ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη, ηφηε λα ειέγρνπκε ραξαθηήξα-ραξαθηήξα, 

πφζνπο ραξαθηήξεο δηαθέξνπλ. Απηφ φκσο δελ είλαη ζσζηφ. Έλα απιφ παξάδεηγκα 

δείρλεη πσο απηή ε πξνζέγγηζε είλαη ιάζνο.  

 

C h a r i s 

H a r i s 

 

Βιέπνπκε φηη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ε αξρηθή καο πξνζέγγηζε δελ ζα δνπιέςεη 

γηαηί δελ ζα βξεη θαλέλα θνηλφ ραξαθηήξα θαη ζα ζεσξήζεη φηη απηά ηα δπν string είλαη 

ηειείσο δηαθνξεηηθά. 

 

Μεηά απφ απηφ παξαηεξήζακε φηη ην πξφβιεκα απηφ δελ ήηαλ εχθνιν λα ιπζεί θαη 

έηζη ςάμακε ζην δηαδίθηπν γηα πηζαλέο ιχζεηο θαη βξήθακε κηα βηβιηνζήθε ε νπνία είρε 

ελζσκαησκέλε κηα κέζνδν ε νπνία βξίζθεη πφζνπο ραξαθηήξεο έρνπλ δηαθνξά δπν 

strings.  

 

Αθνχ βξήθακε απηή ηελ βηβιηνζήθε, θάζε θνξά πνπ ειέγρνπκε δπν strings λα δνχκε 

εάλ είλαη ηα ίδηα, ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη, ηφηε ζα θαιέζνπκε ηελ ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδν γηα λα δνχκε πφζνπο ραξαθηήξεο έρνπλ δηαθνξά. Σε πεξίπησζε πνπ ε δηαθνξά 

ηνπο είλαη κηθξφηεξε απφ 3 ηφηε ζεσξνχκε ηα δπν string ηα ίδηα. Σε πεξίπησζε πνπ 

έρνπλ δηαθνξά κηθξφηεξε απφ 4 ραξαθηήξεο ηφηε ν ρξήζηεο ξσηάηαη απφ ην πξφγξακκα 

γηα λα απνθαζίζεη εάλ ζέιεη λα ζεσξεζνχλ ηα δπν strings ηα ίδηα. Δίλαη πνιχ εχθνιν ν 

ρξήζηεο λα ξπζκίζεη ν ίδηνο ζηνπο πφζνπο ραξαθηήξεο ζέιεη λα γίλεηαη ε εξψηεζε. 

Παξαθάησ θαίλνληαη δπν παξαδείγκαηα φπνπ ν ρξήζηεο ξσηάηαη απφ ην πξφγξακκα. 
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Σηελ πην πάλσ εηθφλα παξαηεξνχκε επίζεο γηαηί είλαη ζεκαληηθφ λα ξσηήζνπκε πξψηα 

ηνλ ρξήζηε εάλ ζέιεη λα ζεσξήζεη δπν νπνηαδήπνηε strings, ηα ίδηα. Σηελ πξψηε 

πεξίπησζε βιέπνπκε φηη ν ρξήζηεο δηαιέγεη ηελ επηινγή yes. Με απηφ δειψλεη φηη 

ζέιεη λα ζεσξήζεη ηα ζπγθεθξηκέλα strings ζαλ έλα θαη απηφ είλαη ινγηθφ θαη εκθαλέο. 

Σηελ δεχηεξε πεξίπησζε φκσο ν ρξήζηεο επηιέγεη ηελ επηινγή no, θάηη πνπ είλαη 

επίζεο εκθαλέο απφ έλα άλζξσπν αιιά φρη απφ ππνινγηζηή.  

 

4.3.2.2 Πρόβλημα 2 

Τν πην πάλσ πξφβιεκα δελ ήηαλ ην κφλν πνπ αθνξνχζε ην πψο ήηαλ γξακκέλα ηα 

φλνκα θάπνησλ ηδηνθηεηψλ θαη ε πην πάλσ ιχζε δελ ήηαλ αξθεηή. Τν αξρείν γεληθά δελ 

είρε ζπλνρή. Σε πνιιέο πεξηπηψζεηο, επηπξφζζεηα απφ ην φλνκα θάπνηνπ ηδηνθηήηε 

αλαγξαθφηαλ θαη κηα άιιε πιεξνθνξία φπσο, πνηνχ ζχδπγνο ήηαλ, πνηνχ γηνο ήηαλ 

θιπ. Απηφ ήηαλ πξφβιεκα γηαηί ν ίδηνο ηδηνθηήηεο, φηαλ αλαγξαθφηαλ ζαλ γείηνλαο ζε 

άιιεο ηδηνθηεζίεο δελ αλαγξαθφηαλ απηή ε πιεξνθνξία. Δπίζεο, ππήξραλ θαη άιια 

πξνβιήκαηα, πνπ ήηαλ πην εχθνια λα αληηκεησπηζηνχλ, ηα νπνία είραλ λα θάλνπλ κε 

ζέκαηα ζπλνρήο, ηα νπνία ιχζεθαλ. Πην θάησ θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα. 

 

 2 16 121 Maria Athanasi wife of Costi Soteriou Parperi "street, 

Kallou Stavrino  & Church of Chrysaliniotissa" "house of two rooms, one 

verandah, kitchen, yard & tree = [1100 sq ft]"   
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3 16 122 Kallou Stavrinis wife of Athanasi Kassabi "street, Styliani 

Avraami, Church of Chrysaliniotissa & Maria Athanasi" house of two rooms & right 

of passage through plot 121 = [430 sq ft]  

 

Σε απηφ ην παξάδεηγκα βιέπνπκε φηη ε ηδηνθηήηξηα ηεο ηδηνθηεζίαο 2, είλαη ε Maria 

Athanasi. Όκσο βιέπνπκε φηη αλαγξάθεηαη θαη κηα πιεξνθνξία γηα απηήλ(wife of Costi 

Soteriou Parperi). Τν πξφβιεκα είλαη φηη ζηελ ηδηνθηεζία 3, φηαλ παξαηεξήζνπκε 

ζηνπο γείηνλέο ηεο, βιέπνπκε ηελ Maria Athanasi φκσο δελ αλαγξάθεηαη ην wife of 

Costi Soteriou Parperi. Η ιχζε πνπ βξήθακε ζην πξνεγνχκελν πξφβιεκα πνπ είδακε, 

βιέπνπκε φηη δελ κπνξεί λα ιχζεη θαη απηφ ην πξφβιεκα γηαηί ηα δπν string(Maria 

Athanasi wife of Costi Soteriou Parperi θαη Maria Athanasi) δελ έρνπλ δηαθνξά 3 ή 4 

ραξαθηήξεο, αιιά πνιινχο πεξηζζφηεξνπο. Δπίζεο έλα άιιν πξφβιεκα πνπ θαίλεηαη 

ζην πην πάλσ παξάδεηγκα αθνξά ην πψο αλαγξάθνληαη νη γείηνλεο ηεο θάζε 

ηδηνθηεζίαο. Τηο πεξηζζφηεξεο θνξέο νη γείηνλεο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο ρσξίδνληαη κε 

ηνλ ραξαθηήξα «,». Πνιιέο θνξέο φκσο ρσξίδνληαη θαη κε ηνπο ραξαθηήξεο «&» ή «/». 

Η ιχζε γηα ην πξφβιεκα απηφ ήηαλ λα θάλνπκε θάπνηεο αιιαγέο ζηνλ πίλαθα. Γειαδή, 

λα αθαηξέζνπκε φπνηεο πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο αλαγξάθνληαη γηα θάζε ηδηνθηήηε, 

λα αληηθαηαζηάζνπκε φια ηα ζχκβνια (&,/) κε ηνλ ραξαθηήξα «,», έηζη ψζηε λα έρεη ην 

αξρείν θαιχηεξε ζπλνρή. 

 

Υπήξραλ αξθεηέο φκσο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο δελ ήηαλ αξθεηή ε ιχζε. Σε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο νη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο πνπ αλαγξάθνληαλ, δελ είραλ θάπνηα ιέμε 

γηα λα μερσξίζεη ην πξφγξακκα φηη ππήξραλ πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο φπσο ε ιέμε 

wife. Τν επφκελν παξάδεηγκα αλαθέξεηαη ζε απηφ ην πξφβιεκα. 

 

 43 16 162 Havuz Dervish Ezz ali Bey (school master) of Limassol

 "River, Kioulsoum ali Bey Halvaji and others ; street, Siddikka Hassan agha "

 "house of one upstairs room with verandah, one downstairs room with verandah, 

yard & trees= one evlek & 1488sqft"   

 

Μεηά απφ απηή ηλ αιιαγή είρακε αθφκε θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ ηα αξρηθά, αιιά 

ζε ζρέζε κε ηα απνηειέζκαηα πνπ ζέιακε λα δνχκε, ππήξραλ πνιιέο θαη κεγάιεο 

δηαθνξέο. 
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4.3.2.3 Πρόβλημα 3 

Όπσο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε θαη ζηα παξαδείγκαηα ησλ εγγξαθψλ πνπ έρνπκε 

ζην αξρείν πην πάλσ, γηα ηελ θάζε ηδηνθηεζία νη γείηνλέο ηεο γξάθνληαη κε ηα νλφκαηά 

ηνπο θαη φρη κε έλα κνλαδηθφ αξηζκφ. Απηφ δεκηνχξγεζε κεγάιν πξφβιεκα γηαηί 

ππήξραλ πνιιά άηνκα ηα νπνία είραλ πεξηζζφηεξεο απφ κηα ηδηνθηεζίεο ζηελ πεξηνρή 

θαη απηφ πξνθαινχζε κεγάιε ζχγρπζε. Πην θάησ βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο απφ ηνλ αλαγλψζηε. 

 

24 16 142 Hazer Hussein  "Hassan agha Hussein Karapartak, street, 

Government of Cyprus & Hassan agha Hussein Karapartak" "house of one room, 

one verandah, one kitchen with wc & yard  = [ 2070 sq ft]"   

 

Βιέπνπκε φηη ε ηδηνθηεζία είλαη ηνπ Hazer Hussein γεηηνλεχεη κε ηνλ δξφκν, ηνλ 

Hassan agha Hussein Karapartak θαη κηα ηδηνθηεζία πνπ αλήθεη ζηελ θπβέξλεζε ηεο 

Κχπξνπ. Όκσο ε θπβέξλεζε ηεο Κχπξνπ έρεη πεξηζζφηεξεο απφ κηα ηδηνθηεζίεο ζε 

εθείλε ηελ πεξηνρή. Βιέπνπκε πην θάησ δπν παξαδείγκαηα. 

 

21 16 138 Government of Cyprus "Government of 

Cyprus,Municipality of Nicosia ,street & inside wall of Fortress" one store (old 

ammunition store)    

25 16 143 Government of Cyprus "Hassan agha Hussein Karapartak; 

Haji Hussein of Mora, street" square = one evlek + 200 sqft   

 

Αθνχ παξαηεξήζακε ην πξφβιεκα απηφ, ζθεθηήθακε φηη ε ηδαληθφηεξε ιχζε ζα ήηαλ 

λα δηαβάζνπκε ηνλ δηζδηάζηαην πίλαθα θαη γηα θάζε γείηνλα ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο λα 

ηνλ αληηζηνηρήζνπκε κε κηα ηδηνθηεζία. Γειαδή αληί γηα θάζε γείηνλα ηεο θάζε 

ηδηνθηεζίαο, λα αλαγξάθεηαη ην φλνκα ηνπ γείηνλα, λα αλαγξάθεηαη έλαο κνλαδηθφο 

αξηζκφο γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν γείηνλα θαη έηζη ζα μέξνπκε κε πνηνπο αθξηβψο είλαη 

γείηνλαο .Απηφο ν κνλαδηθφο αξηζκφο ζα είλαη ν ζπλδπαζκφο ηνπ αξηζκνχ 

ζρεδίνπ(sheet) θαη ν αξηζκφο νηθνπέδνπ.   
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Γηα λα ην θάλνπκε απηφ ζθεθηήθακε λα δηαβάδνπκε ηνλ δηζδηάζηαην πίλαθα θαη γηα 

θάζε γείηνλα ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο, βιέπνπκε ζε πφζεο ηδηνθηεζίεο είλαη ηδηνθηήηεο θαη 

θξαηάκε έλα κεηξεηή. Σε πεξίπησζε πνπ έρεη κηα ηδηνθηεζία, παίξλνπκε ηνλ αξηζκφ 

ζρεδίνπ θαη ηνλ αξηζκφ νηθνπέδνπ ηεο ηδηνθηεζίαο εθείλεο θαη αληηθαζηζηνχκε απηά κε 

ην φλνκα ηνπ γείηνλα. Σηελ πεξίπησζε φκσο πνπ ν ζπγθεθξηκέλνο γείηνλαο είλαη 

ηδηνθηήηεο ζε πεξηζζφηεξεο απφ κηα ηδηνθηεζίεο, ηφηε πξέπεη λα ειέγμνπκε γηα φιεο 

απηέο ηηο ηδηνθηεζίεο, ζε πνηα απφ απηέο, ν ηδηνθηήηεο (ηεο ηδηνθηεζίαο πνπ θνηηάδνπκε 

λα δνχκε κε πνηνπο γεηηνλεχεη) αλαγξάθεηαη ζηνπο γείηνλέο ηεο.  

Έζησ νη πην θάησ εγγξαθέο ζηνλ πίλαθα. 

 

1 16 120 Α Β,Γ 

2 16 121 Α Γ 

3 16 122 Β Α 

4 16 123 Γ Β 

 

Η Τξίηε ηδηνθηεζία έρεη ηνλ Β ζαλ ηδηνθηήηε θαη γεηηνλεχεη κε ηνλ Α. Ο Α φκσο έρεη 

δπν ηδηνθηεζίεο. Τελ 1 θαη ηελ 2. Άξα πξέπεη λα θνηηάμνπκε ζε πνηεο απφ ηηο δπν(1,2) 

αλαγξάθεηαη ν Β ζαλ γείηνλάο ηεο. Σε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη ε πξψηε ηδηνθηεζία. 

Μεηά απφ απηή ηελ αιιαγή ζην πξφγξακκά καο, ν πην πάλσ πίλαθαο ζα γίλεη φπσο 

θαίλεηαη πην θάησ. 

 

 

1 16 120 Α 16 122, 

16 123 

2 16 121 Α 16 123 

3 16 122 Β 16 120 

4 16 123 Γ 16 122 
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4.3.2.4 Πρόβλημα 4 

Αθφκε έλα ζνβαξφ πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίζακε κε ην αξρείν είρε λα θάλεη κε ηηο 

ηδηνθηεζίεο πνπ αλήθαλ ζε πεξηζζφηεξνπο απφ έλα ηδηνθηήηε. Τν πξφβιεκα κε απηέο 

ηεο πεξηπηψζεη ήηαλ φηη φηαλ ζην αξρείν αλαγξαθφηαλ απηή ε ηδηνθηεζία ζηνπο 

γείηνλεο κηαο άιιεο δελ αλαγξάθνληαλ φινη νη ηδηνθηήηεο ηεο ηδηνθηεζίαο, αιιά κφλν ν 

έλαο θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αλαγξαθφηαλ κε πνιχ δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Πην θάησ 

θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα εγγξαθήο κηαο ηδηνθηεζίαο πνπ έρεη πεξηζζφηεξνπο απφ έλα 

ηδηνθηήηεο. 

 

 

103 22 42 "Yorgho Tofalli,Erini Christodoulo" Xenou Yannaco wife of 

Panayioti Nicola; Zoi Hj Vassili Pervolari & street & Xenou Yannaco wife of Panayioti 

Nicola House of 2 rooms; kitchen with wc & yard = 763sqft   

 

Πην θάησ θαίλεηαη κηα εγγξαθή κηαο ηδηνθηεζίαο φπνπ αλαγξάθεη ηελ πην πάλσ 

ηδηνθηεζία ζηνπο γείηνλέο ηεο. 

 

104 22 43 Xenou Yannaco wife of Panayioti Nicola chrystallou Liassi 

Kouzari; Zoi Hj Vassili Pervolari; Yorghos Tofalli with his wife Erini Christodoulo & 

street & Chrystallou Liassi Kouzari "House of 3 downstairs rooms; verandah, kitchen, 

wc, one upstairs room, verandah, well = 1417sqft & trees"  

 

Βιέπνπκε φηη ζηελ ηδηνθηεζία 103, έρνπκε δπν ηδηνθηήηεο. Σηελ ηδηνθηεζία 104 φπνπ 

αλαγξάθεηαη ε 103 ζαλ γείηνλάο ηεο, βιέπνπκε φηη ππάξρεη πξφβιεκα γηαηί ην 

πξφγξακκα δελ κπνξεί λα εληνπίζεη κε απηφ ηνλ ηξφπν ηελ ηδηνθηεζία 103.  

 

Γηα απηφ ην πξφβιεκα ζθεθηήθακε φηη, θάζε θνξά πνπ θάλνπκε ηελ δηαδηθαζία κε ηνπο 

γείηνλεο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο εάλ ζε θάπνην γείηνλα πεξηέρεηαη ε ιέμε with, ηφηε, φηαλ 

ςάρλνπκε λα ηνλ ηαηξηάμνπκε κε κηα ηδηνθηεζία ζα ςάρλνπκε κφλν γηα ηδηνθηεζίεο πνπ 

έρνπλ πεξηζζφηεξνπο απφ έλα ηδηνθηήηε θαη ζα ςάρλνπκε εάλ αλάκεζα ζηνπο 

ηδηνθηήηεο ηεο ηδηνθηεζίαο απηήο ππάξρεη ν ζπγθεθξηκέλνο γείηνλαο. 
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Απηφ δνχιεςε γηα αξθεηέο πεξηπηψζεη, φκσο φρη γηα φιεο. Λφγνο ήηαλ απηή ε 

αζπλέπεηα ηνπ αξρείνπ πνπ πξναλαθέξακε. Δάλ παξαηεξήζνπκε ζην πην θάησ 

παξάδεηγκα ζα δνχκε φηη ζηελ ηδηνθηεζία 6, ζηνπο γείηνλεο αλαγξάθεηαη ζαλ 

γείηνλαο ν Joannis Kyriakides φκσο ν ζπγθεθξηκέλνο ηδηνθηήηεο, έρεη ηελ ηδηνθηεζία 5, 

καδί κε θάπνηνπο άιινπο. Τν πξφβιεκα εδψ είλαη φηη δελ αλαγξάθεηαη θάπνηα ιέμε 

φπσο with ή and others γηα λα θαηαιάβνπκε φηη ε ηδηνθηεζία έρεη πεξηζζφηεξνπο απφ 

έλα ηδηνθηήηεο.  

 

5 16 124 "Joannis Kyriakides, Sofoclis HjChristofi, Christofis 

Jacovaki,Yeorgios Pastellides & Costis Karayeorghi as trustees of Chrysaliniotissa 

Church Nicosia" Styliani Avraami "garden of two rooms, one stable & 

verandah & wheel well & tank  = [eight donums, one evlek & 1725 sqft]"    

 

6 16 124/1 "Church of Chrysaliniotissa,Varnava Christofi of Smyrna"

 "Katina Anastasi,Joannis Kyriakides & garden of Church of Chrysaliniotissa & 

street" [ 2800 sqft]   

 

Απηφ είλαη έλα απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίζακε κε ην αξρείν πνπ δελ βξέζεθε 

ε ιχζε ηνπο. Υπάξρνπλ αξθεηά παξαδείγκαηα κε παξφκνην πξφβιεκα ζην αξρείν θαη 

απηφ δπζθφιεςε πνιχ ζην λα βξνχκε ζσζηά απνηειέζκαηα. 

 

 

 

4.3.2.5 Πρόβλημα 5 

Σηα πην πάλσ πξνβιήκαηα πνπ αλαθέξακε, βξήθακε ιχζεηο(εθηφο απφ ην ηειεπηαίν πνπ 

είδακε) θαη κε θάζε πξφβιεκα πνπ ιχλακε ηα απνηειέζκαηα ήηαλ φιν θαη πην ζσζηά 

φκσο ζε θάζε πεξίπησζε είραλ κεγάιε δηαθνξά απφ ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα. Απηφ 

νθείιεηαη ζε πνιιά πξνβιήκαηα πνπ ππάξρνπλ ζην αξρείν θαη αθνξνχλ ηελ ζπλέπεηα 

θαη ηελ πιεξφηεηα ηνπ αξρείνπ. Λχλνληαο θάπνηα πνιχ πην ζνβαξά πξνβιήκαηα πνπ 

δπζηπρψο θάλνπλ ην αξρείν λα είλαη έλα αλαμηφπηζην δεδνκέλν εηζφδνπ. 

 

Καηά αξρήλ, Γηα αξθεηέο ηδηνθηεζίεο, δελ ππάξρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνπο γείηνλέο 

ηνπο, ηνπο ηδηνθηήηεο ηνπο θαη αξηζκνχο νηθνπέδσλ θαη ζρεδίνπ. Απηφ ινγηθά ζα 
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νθείιεηαη ζηελ ειηθία ησλ εγγξάθσλ. Γηα απηέο ηηο ηδηνθηεζίεο ην πξφγξακκά καο, δελ 

κπνξεί λα βξεη ηελ νκάδα ζηελ νπνία αλήθνπλ, σο απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ πνιιέο 

ηδηνθηεζίεο πνπ δελ έρνπλ θάπνηα νκάδα. Πην θάησ θαίλνληαη δπν ηέηνηα 

παξαδείγκαηα. 

 

182 22 120 " Sittica Mulla ali Yeorghanji,  Halil Karir,  Sittica Mulla Ali , 

Mehmed Halil Abdulbakir, Ahmed Halil Abdulbakir  , Mustafa Halil Abdulbakir, 

Hussein Halil Abdulbakir "  " " [ 2800 sqft] 

 

Σε απηφ ην παξάδεηγκα βιέπνπκε φηη δελ έρνπκε ζηνηρεία γηα ηνπο γείηνλεο ηεο 

ηδηνθηεζίαο. 

 

88  Ismet Hannin Hussein wife of Suleiman Buyiaz Mehmed "street, 

Hassan agha Hussein Karapardak; Ismet Hannim Hussein wife of Suleiman Beyiaz 

Mehmed, Hassan Karapardak Hussein  & Zia ali Abdullah Aschi and others"

 "House one room, two verandahs ; yard & tank & trees = 2295sqft" 

  

 

Σε απηφ ην παξάδεηγκα βιέπνπκε φηη δελ έρνπκε πιεξνθνξίεο γηα ηνλ αξηζκφ ζρεδίνπ 

ην νπνίν βξίζθεηαη θαη ηνλ αξηζκφ νηθνπέδνπ. 

 

Άιιν ηέηνην πξφβιεκα είλαη φηη ππάξρνπλ πνιιά ιάζε ζην αξρείν θαη ην πξφγξακκα 

δελ κπνξεί λα ηα αληηκεησπίζεη αιιά νχηε θαη κπνξνχκε λα βξνχκε θάπνηα ιχζε. Ο 

ιφγνο γηα απηά ηα πξνβιήκαηα πηζαλφ λα είλαη φηη ηα έγγξαθα κε ηνπο ηίηινπο 

ηδηνθηεζίαο είλαη πνιχ παιηά, ην φηη ηελ επνρή εθείλε ν πεξηζζφηεξνο θφζκνο δελ ήηαλ 

κνξθσκέλνο θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζην αξρείν αλαγξάθεηαη ε θξάζε «pending 

valuations» θαη ζεκαίλεη φηη αλακέλνληαη απνηηκήζεηο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ηδηνθηεζία. 

 

Σηε ζπλέρεηα, αθφηνπ παξαηεξήζακε απηά ηα πξνβιήκαηα απνθαζίζακε λα 

ζηακαηήζνπκε ηελ πξνζπάζεηα λα βξνχκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ κε απηφ ηνλ ηξφπν κε ην 

ζπγθεθξηκέλν αξρείν, θαη πξνζπαζήζακε λα βξνχκε θάπνην άιιν δεδνκέλν εηζφδνπ, 

πην αμηφπηζην κε ην νπνίν λα κπνξέζνπκε λα βξνχκε ζσζηά απνηειέζκαηα.  
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Τν επφκελν πξάγκα πνπ ζθεθηήθακε ήηαλ κε θάπνην ηξφπν λα βξνχκε ηνλ ράξηε ηεο 

πεξηνρήο, ζε ειεθηξνληθή κνξθή, ζηνλ νπνίν λα θαίλνληαη ηα φξηα ηδηνθηεζηψλ, γηα λα 

κπνξέζνπκε λα βξνχκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θνξπθέο ησλ νξίσλ 

ησλ ηδηνθηεζηψλ. Σην επφκελν ππνθεθάιαην ζα αλαιχζνπκε ηελ δεχηεξε κεζνδνινγία 

ηεο εξγαζίαο. 

 

4.4 Μεθοδολογία 2 

Η δεχηεξε κεζνδνινγία ρξεηάζηεθε λα γίλεη ιφγν ησλ πξνβιεκάησλ πνπ είδακε 

πξνεγνπκέλσο ζην αξρείν πνπ είρακε ζαλ δεδνκέλν εζφδνπ. Μεηά απφ ηα πην πάλσ 

πξνβιήκαηα, ςάμακε λα βξνχκε ηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο ζε θάπνηα ειεθηξνληθή κνξθή 

ζηνλ νπνίν λα θαίλνληαη ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ θαη απεπζπλζήθακε  ζηελ Δζπεξία 

φπνπ καο έδσζε έλα .dwg(drawing) αξρείν φπνπ ζε απηφ ππήξραλ πεξίπνπ έλδεθα 

ζρέδηα θαη ην αλνίμακε κε ην ινγηζκηθφ AutoCAD. Τν θαζ’ έλα πεξηείρε δηαθνξεηηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηδηνθηεζίεο ηεο πεξηνρήο. Απηφ πνπ καο ελδηέθεξε θπζηθά εκάο, 

ήηαλ ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ. Δπηπρψο, ζε έλα απφ απηά ηα έλδεθα ζρέδηα ππήξραλ νη 

πιεξνθνξίεο γηα ηα φξηα ηδηνθηεζηψλ. Σηελ εηθφλα πην θάησ θαίλεηαη ην ζρέδην ηεο 

πεξηνρήο. 
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Αθνχ βξήθακε απηή ηελ πιεξνθνξία ζε ειεθηξνληθή κνξθή, ζθεθηήθακε λα εμάγνπκε 

θαηά θάπνην ηξφπν απφ ην αξρείν, ηηο θνξπθέο ησλ νξίσλ ηδηνθηεζηψλ ζε 

ζπληεηαγκέλεο ρ-ς. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα κπνξνχζακε λα βξνχκε ηνπο γείηνλεο κε 

βάζε ηηο θνξπθέο ηνπο. Γειαδή, εάλ μέξακε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ θνξπθψλ ηεο θάζε 

ηδηνθηεζίαο, ηφηε κε έλα απιφ έιεγρν ζα κπνξνχζακε λα απνθαζίζνπκε εάλ δπν 

νπνηεζδήπνηε ηδηνθηεζίεο γεηηνλεχνπλ θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν ζα κπνξνχζακε λα 

βξνχκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ. Ο απιφο έιεγρνο ζα κπνξνχζε λα ήηαλ φπσο πην θάησ.  

 

Foreach ownership A 

 Foreach other ownership B 

  If(A &B have at least 2 same vertices) 

   Means they are neighbors. Put B to neighbors of A; 

 

 

Αθνχ εθαξκφζνπκε απηφ ηνλ αιγφξηζκν, ζα μέξνπκε ηνπο γείηνλεο γηα ηελ θάζε 

ηδηνθηεζία, ηφηε ζα κπνξέζνπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ αιγφξηζκν πνπ αλαιχζακε 

ζηελ κεζνδνινγία 1, γηα λα ππνινγίζνπκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ.  

 

Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ν πην πάλσ αιγφξηζκνο φκσο, πξέπεη φηαλ εμάγνπκε ηηο θνξπθέο, 

ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ πξέπεη λα έρνπλ κηα δνκή γηα λα κπνξνχκε λα μέξνπκε πνηα 

είλαη ηα ηεκάρηα ησλ ηδηνθηεζηψλ. Γειαδή, εάλ θάλνπκε eρport ηηο θνξπθέο ηνπ ζρεδίνπ 

ζην ζρήκα 4.4, ρσξίο λα έρνπλ θακία δνκή, ηφηε ζα έρνπκε πνιιέο θνξπθέο ρσξίο λα 

έρνπλ θαλέλα λφεκα θαη δελ ζα κπνξνχζακε λα ηηο επεμεξγαζηνχκε φπσο είδακε πην 

πάλσ. 

 

Μεηά απφ αξθεηφ ςάμηκν, θπξίσο ζην εγρεηξίδην ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ AutoCAD , 

θαη ρσξίο θαλέλα απνηέιεζκα, αλαθαιχςακε φηη απηφ κπνξεί λα γίλεη ζην ινγηζκηθφ 

3D Studio Max. Φνξηψζακε ην αξρείν ζην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ θαη εμάγακε ηηο 

θνξπθέο ησλ νξίσλ ηδηνθηεζίαο ζε κνξθή obj επηιέγνληαο ην layer oria idioktisiwn απφ 

ην ινγηζκηθφ. Η δνκή ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα αξρεία obj, απιή θαη επθνινλφεηε.  
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Αθνχ θάλακε export ηηο θνξπθέο, παξαηεξήζακε φηη ππήξραλ ηδηνθηεζίεο νη νπνίεο 

απνηεινχληαλ απφ πεξίπνπ 400 θνξπθέο θαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ηδηνθηεζηψλ ήηαλ 

πνιχ πεξηζζφηεξνο απφ απηφλ πνπ έπξεπε λα καο δψζεη, θάηη πνπ δελ ήηαλ θαζφινπ 

ινγηθφ. Ο ιφγνο γηα απηφ ην γεγνλφο ήηαλ φηη ζην αξρείν ηα φξηα ηδηνθηεζηψλ δελ ήηαλ 

θαζφινπ νξγαλσκέλα θαη δελ είραλ ζσζηή δνκή, δειαδή δελ ήηαλ ζσζηά νξηζκέλα ηα 

φξηα ηδηνθηεζηψλ. Αθφκε έλα πξφβιεκα ήηαλ φηη νη γξακκέο πνπ φξηδαλ ηα φξηα 

ηδηνθηεζηψλ ήηαλ δηπιέο θαη φρη κνλέο. Απηφ δεκηνπξγνχζε πξφβιεκα γηαηί νη 

γεηηνληθέο ηδηνθηεζίεο δελ είραλ θνηλέο θνξπθέο. Σην επφκελν ζρήκα βιέπνπκε έλα 

παξάδεηγκα.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αθφηνπ παξαηεξήζακε απηά ηα πξνβιήκαηα, απνθαζίζακε λα θάλνπκε export ηα φξηα 

ησλ ηδηνθηεζηψλ ζαλ .pdf αξρείν θαη ζηε ζπλέρεηα λα ην κεηαηξέςνπκε ζε εηθφλα, έηζη 

ψζηε λα ππνινγίζνπκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εηθφλα. Σην ζρήκα 

4.4 θαίλεηαη ε εηθφλα πνπ πήξακε αθφηνπ ηελ εμάγακε απφ ην ινγηζκηθφ AutoCAD θαη 

ηελ κεηαηξέςακε απφ κνξθή .pdf, ζε κνξθή .jpg 



 

46 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε εηθφλα δελ είλαη θαιά ζπκπιεξσκέλε θαη ππάξρνπλ αξθεηά θελά. 

Με απηή ηελ εηθφλα δελ ζα κπνξνχζακε λα επεμεξγαζηνχκε ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ 

γηαηί εθηφο ηνπ φηη δελ είλαη ζπκπιεξσκέλεο νη γξακκέο, ππάξρνπλ θαη πνιιέο γξακκέο 

νη νπνίεο δελ θαίλνληαη θαλ ζην ζρήκα θαη ζπλεπψο ζα έρνπκε θαη πάιη ιαλζαζκέλα 

απνηειέζκαηα. 

 

Αθνχ δελ είρακε άιιεο επηινγέο, ζθεθηήθακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ινγηζκηθφ 

paint, γηα λα ζπκπιεξψζνπκε ηα θελά πνπ ππάξρνπλ ζηελ εηθφλα. Σην ζρήκα 4.4 

θαίλεηαη ε εηθφλα ηνπ ράξηε αθνχ ζπκπιεξψζακε ηα θελά κε ην ινγηζκηθφ paint. 
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Έρνληαο ινηπψλ απηή ηελ εηθφλα, ήκαζηαλ ζε ζέζε λα ηελ δψζνπκε ζαλ είζνδν ζαλ 

είζνδν ζε έλα πξφγξακκα ην νπνίν ζα ππνινγίδεη ηηο θνξπθέο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο θαη 

ζηε ζπλέρεηα κε βάζε απηέο λα ππνινγίδεη ηνπο γείηνλέο ηεο, θαζψο επίζεο θαη ηηο 

νκάδεο γεηηφλσλ ηεο πεξηνρήο. 

 

Απηφ πνπ θάλακε είλαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ κέζνδν flood fill γηα λα μερσξίζνπκε 

ηελ θάζε ηδηνθηεζία θαη λα ππνινγίζνπκε ηηο θνξπθέο ηεο. Απηφ έπξεπε λα γίλεη γηαηί, 

δελ κπνξνχζακε απιά λα ππνινγίζνπκε φιεο ηηο θνξπθέο ηεο εηθφλαο γηα ην ιφγν φηη 

ζα είρακε πιεξνθνξίεο κφλν γηα ηηο θνξπθέο ηεο εηθφλαο ρσξίο λα μέξνπκε απφ πνηεο 

θνξπθέο απνηειείηαη ε θάζε ηδηνθηεζία θαη απηφ δελ ζα είρε θαλέλα λφεκα λα γίλεη. 
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Η κέζνδνο flood fill Παίξλεη ζαλ είζνδν κηα εηθφλα, έλα εηθνλνζηνηρείν(pixel) ζε 

ζπληεηαγκέλεο ρ-ς, έλα ρξψκα ζηφρνπ(target color) θαη έλα ρξψκα γεκίζκαηνο(fill 

color) θαη μεθηλά απφ ην pixel ην νπνίν παίξλεη ζαλ είζνδν θαη πξνρσξά πξνο φιεο ηηο 

θαηεπζχλζεηο θαη γεκίδεη φια ηα pixels κε ην ρξψκα γεκίζκαηνο κέρξη λα θηάζεη ζην 

ρξψκα ζηφρνπ. 

 

Δκείο φκσο δελ ζέιακε λα θάλνπκε αθξηβψο απηφ πνπ θάλεη ε κέζνδνο, δειαδή λα 

γεκίζνπκε φια ηα άζπξα pixels κε θάπνην άιιν ρξψκα κέρξηο φηνπ λα βξεζεί κηα 

γξακκή, αιιά ην απνηέιεζκα λα ην κεηαθέξνπκε ζε κηα θαηλνχξηα εηθφλα, έηζη ψζηε 

ζηε ζπλέρεηα λα επεμεξγαζηνχκε ζηελ εηθφλα απηή, φπνπ ζα είλαη κφλν κηα ηδηνθηεζία 

γηα λα βξνχκε ηηο θνξπθέο ηεο.  

 

Σηφρνο καο ήηαλ λα εθαξκφζνπκε ηελ κέζνδν απηή γηα θάζε ηδηνθηεζία θαη αθνινχζσο 

λα ππνινγίζνπκε ηηο θνξπθέο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο. Γειαδή, γηα θάζε θνξά (γηα θάζε 

ηδηνθηεζία) πνπ εθαξκφδνπκε ηελ κέζνδν λα επεμεξγαδφκαζηε ην θάζε απνηέιεζκα ηεο 

κεζφδνπ ζαλ κηα μερσξηζηή εηθφλα. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξνχκε λα βξνχκε ζσζηά ηηο 

θνξπθέο ηηο θάζε ηδηνθηεζίαο. 

 

Σηελ αξρηθή καο πξνζπάζεηα γηα λα πινπνηήζνπκε ηνλ αιγφξηζκν flood fill, 

ρξεζηκνπνηήζακε αλαδξνκή γηα λα ειέγρνπκε ηα γεηηνληθά pixels θαη απηφ είρε σο 

απνηέιεζκα λα έρνπκε ππεξθφξησζε(stack overflow) ηεο ζηνίβαο θαιέζκαηνο(call 

stack), ιφγν ησλ πνιιψλ θιήζεσλ ηελ ζπλάξηεζεο φπνπ πινπνηνχζε ηνλ αιγφξηζκν. Ο 

ιφγνο ηνλ νπνίν είρακε πξνβιήκαηα κλήκεο είλαη ην φηη ε εηθφλα εηζφδνπ είλαη αξθεηά 

κεγάιε σο απνηέιεζκα λα ρξεηαζηεί λα ειεγρηνχλ πνιιά pixels θάζε θνξά. Η εηθφλα 

εηζφδνπ απνηειείηαη απφ 8,703,348 pixels (3508x2481). 

 

Απηφ ην πξφβιεκα ην αληηκεησπίζακε κε ην λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα ζηνίβα αληί 

αλαδξνκή. Με απηφ ηνλ ηξφπν δελ ρξεηάδεηαη λα θαινχκε πνιιέο ζπλαξηήζεηο 

αλαδξνκηθά θαη δελ έρνπκε πξνβιήκαηα κλήκεο. Πην θάησ θαίλεηαη ν αιγφξηζκνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε ζην πξφγξακκα. 
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void floodFill (Image img, int x, int y, int FillColor) 

{ 

    Image NewImage=img; 

   

    if(!push(x, y)) return;  

    while(pop(x, y)) 

    { 

         

       if(x + 1 < img->width) 

  color = getColor(img,x+1,y) 

        if(isWhite(color)) 

 { 

   setColor(newImage,x+1,y,FillColor) 

   push(x+1,y) 

 } 

 if(x - 1 < 0) 

  color = getColor(img,x-1,y) 

        if(isWhite(color)) 

 { 

   setColor(newImage,x-1,y,FillColor) 

   push(x-1,y) 

 } 

       if(y + 1 < img->height) 

  color = getColor(img,x,y+1) 

        if(isWhite(color)) 

 { 

   setColor(newImage,x,y+1,FillColor) 

   push(x,y+1) 

 } 

  

        if(y - 1 < 0) 

  color = getColor(img,x,y-1) 

        if(isWhite(color)) 

 { 

   setColor(newImage,x,y-1,FillColor) 

   push(x,y-1) 

 } 

 

    }  

     

} 
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Ο πην πάλσ αιγφξηζκνο παίξλεη ζαλ είζνδν κηα εηθφλα, ηηο ζπληεηαγκέλεο ελφο pixel(ρ, 

ς) θαη έλα ρξψκα ην νπνίν είλαη ην ρξψκα γεκίζκαηνο θαη δεκηνπξγεί κηα λέα εηθφλα κε 

ηηο ίδηεο δηαζηάζεηο κε ηελ εηθφλα εηζφδνπ. Αθνινχζσο ρξεζηκνπνηνχκε κηα ζηνίβα γηα 

λα ειέγμνπκε φια ηα pixels κέρξη λα ζηακαηήζνπκε λα βιέπνπκε pixels κε άζπξν 

ρξψκα. Ο εμσηεξηθφο βξφγρνο, Κάλεη pop ζηελ ζηνίβα κέρξη λα κελ ππάξρνπλ άιια 

άζπξα pixels θαη απφ ηηο ηέζζεξεηο θαηεπζχλζεηο(αξηζηεξά, δεμηά, πάλσ, θάησ). Σε 

θάζε επαλάιεςε ηνπ βξφγρνπ, ειέγρνπκε γηα ην pixel πνπ θάλακε pop, ηα ηέζζεξα 

γεηηνληθά ηνπ θαη αθνχ ζηγνπξεπηνχκε φηη είλαη εληφο ησλ νξίσλ ηεο εηθφλαο, 

ειέγρνπκε εάλ είλαη άζπξν pixel,  δειαδή δελ είλαη ην ρξψκα ηεο γξακκήο ηνπ νξίνπ 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηδηνθηεζίαο. Δάλ ηζρχεη, ηφηε ζηελ εηθφλα γεκίδνπκε κε ην ρξψκα 

γεκίζκαηνο, ζην ζπγθεθξηκέλν pixel θαη ην θάλνπκε push ηελ ζηνίβα γηα λα ειέγμνπκε 

θαη γηα απηφ ηνπο γείηνλέο ηνπ ζηε ζπλέρεηα. Απηή ε δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κέρξηο 

φηνπ, λα κελ ππάξρνπλ άιια pixels ζηελ ζηνίβα. Σην ηέινο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, ζηελ 

λέα εηθφλα, έρνπκε ζθηαγξαθεκέλα φια ηα pixels πνπ απνηεινχλ ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ηδηνθηεζία ζηελ νπνία αλήθεη ην pixel πνπ δψζακε ζηελ flood fill ζαλ είζνδν ζηελ 

αξρή. Σηα ζρήκαηα 4.6 θαη 4.7 βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ 

γηα κηα ηδηνθηεζία. 
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Βιέπνπκε φηη, κε είζνδν έλα pixel ην νπνίν ήηαλ 

κέζα ζηελ ηδηνθηεζία πνπ είλαη ζθηαγξαθεκέλε κε 

πξάζηλν ρξψκα, αλαγλσξίδνπκε φια ηα pixels ηα 

νπνία απνηειείηαη ε ηδηνθηεζία θαη άξα κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε φπνηα πιεξνθνξία ζέινπκε, γηα απηή 

ηελ ηδηνθηεζία θαη κφλν. Σην επφκελν ζρήκα 

βιέπνπκε ηελ θαηλνχξηα εηθφλα πνπ θξαηάκε γηα ηελ 

ηδηνθηεζία θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηελ εμεξγαζηνχκε θαη 

λα βξνχκε ηηο θνξπθέο ηεο.   

 

 

Με απηφ ηνλ ηξφπν ινηπψλ βξήθακε ηα φξηα κηαο 

ηδηνθηεζίαο. Απηφ πνπ ζέινπκε φκσο είλαη λα βξνχκε ηα φξηα φισλ ησλ ηδηνθηεζηψλ. 

Γειαδή απηφ πνπ θάλακε γηα ηελ ηδηνθηεζία πνπ είδακε ζηα πην πάλσ ζρήκαηα, λα ην 

θάλνπκε γηα φιεο ηηο ηδηνθηεζίεο, έηζη ψζηε γηα θάζε ηδηνθηεζία μερσξηζηά, λα 

ππνινγίζνπκε ηηο θνξπθέο ηεο. Φξεζηκνπνηψληαο ινηπψλ ηελ πην πάλσ κέζνδν, 

πξνζζέηνπκε έλα εμσηεξηθφ βξφγρν θαη εθαξκφδνπκε ην flood fill γηα θάζε ηδηνθηεζία. 

Πην θάησ θαίλεηαη ν αιγφξηζκνο. 

 

for(i=0; i<imageWidht; i++) 

for(j=0; j<imageHeight; j++) 

 color=getColor(image,I,j); 

  if(isWhitr(color)) 

   FloodFill(image,I,j); 

 

Με ηνλ πην πάλσ αιγφξηζκν θαινχκε γηα θάζε άζπξν pixel ηελ ζπλάξηεζε Flood fill 

θαη ζε θάζε επαλάιεςε ειέγρνπκε εάλ ην παξφλ pixel είλαη άζπξν. Γειαδή, δελ είλαη 

νχηε ην ρξψκα ησλ νξίσλ αιιά νχηε θαη ην ρξψκα πνπ γεκίδνπκε ηελ εηθφλα. Κάλνπκε 

απηφ ηνλ έιεγρν γηα λα είκαζηε ζίγνπξνη φηη δελ ζα ππνινγίζνπκε πεξηζζφηεξεο απφ 

κηα θνξέο κηα ηδηνθηεζία. Αθνινχζσο, γηα λα ζηγνπξεπηνχκε φηη δελ ράλνπκε θάπνηα 

ηδηνθηεζία κε απηφ ηνλ ηξφπν, αθνχ πξνζζέζακε ηελ πην πάλσ επαλάιεςε, ηππψζακε 
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ην απνηέιεζκα ηεο εηθφλαο εηζφδνπ, κεηά απφ ην ηέινο ηεο επαλάιεςεο. Η εηθφλα 

θαίλεηαη ζην επφκελν ζρήκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αθνχ ζηγνπξεπηήθακε φηη ν αιγφξηζκνο ιεηηνπξγεί ζσζηά, γλσξίδνπκε φηη έρνπκε ηελ 

θάζε ηδηνθηεζία ζαλ κηα μερσξηζηή εηθφλα θαη κπνξνχκε λα ηελ επεμεξγαζηνχκε 

δηαθνξεηηθά απφ ηηο ππφινηπεο. Απηφ πνπ ζθεθηήθακε λα θάλνπκε ήηαλ λα 

εθαξκφζνπκε ζηελ θάζε ηδηνθηεζία, δειαδή, ζηελ θάζε εηθφλα πνπ καο δίλεη ν 

αιγφξηζκνο flood fill ζε θάζε επαλάιεςε ηνπ εμσηεξηθνχ βξφγρνπ, αλίρλεπζε γσληψλ 

(corner detection).  

 

Άξα γηα θάζε επαλάιεςε ηνπ εμσηεξηθνχ βξφγρνπ, αθνχ εθαξκφζνπκε ην Flood Fill, 

ζηε ζπλέρεηα θαινχκε κηα ζπλάξηεζε ηεο opencv φπνπ κε είζνδν κηα εηθφλα, 

επηζηξέθεη ζαλ έμνδν, ηηο γσληέο πνπ βξίζθνληαη ζε απηή. Πην θάησ θαίλεηαη ε θιήζε 

ηελ ζπλάξηεζεο. 
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cvGoodFeaturesToTrack(GrayTemaxio,Copy_of_temaxio,Copy_of_t

emaxio_2,corners,&corners_count,0.07,15,NULL,9,0); 

 

Οη παξάκεηξνη εηζφδνπ ηεο ζπλάξηεζεο, είλαη ε εηθφλα πνπ ζα εθαξκνζηεί ην corner 

detection, δπν αληίγξαθα ηεο εηθφλαο ηα νπνία πξέπεη λα έρνπλ ην ίδην κέγεζνο κε ηελ 

εηθφλα, έλαο πίλαθαο απφ ζεκεία, φπνπ ζε απηά ζα επηζηξαθνχλ ηα ζεκεία ησλ γσληψλ, 

έλαο κεηξεηήο ν νπνίνο ζα ηζνχηαη κε ηνλ αξηζκφ ησλ γσληψλ πνπ εληνπίζηεθαλ, έλαο 

αξηζκφο φπνπ κε απηφλ δειψλνπκε πηα κέζνδνο αλίρλεπζεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί (ζηε 

δηθή καο πεξίπησζε επηιέγεθε ην Harris corner detection) θαη επίζεο θάπνηνη 

παξάκεηξνη  κε ηνπο νπνίνπο ν ρξήζηεο κπνξεί λα θαζνξίζεη ην ηη είλαη γσληά. 

Φξεηάζηεθαλ αξθεηέο πξνζπάζεηεο γηα λα δψζνπκε ηηο θαηάιιειεο παξακέηξνπο έηζη 

ψζηε λα παίξλνπκε ηα ηδαληθά απνηειέζκαηα. 

 

Με απηφ ηνλ ηξφπν ππήξραλ δπν πξνβιήκαηα. Η ζπλάξηεζε φηαλ επέζηξεθε ηα ζεκεία 

ησλ γσληψλ δελ ηα επέζηξεθε κε κηα ζσζηή ζεηξά. Γειαδή, γηα παξάδεηγκα εάλ είρακε 

κηα ηδηνθηεζία κε πέληε γσληέο, ηφηε ε ζπλάξηεζε ζα καο επέζηξεθε ηηο πέληε απηέο 

γσληέο ρσξίο λα είλαη ηαμηλνκεκέλα αξηζηεξφζηξνθα είηε δεμηφζηξνθα. Απηφ 

δεκηνπξγνχζε πξφβιεκα γηαηί εάλ είρακε απιά απηά ηα πέληε ζεκεία γηα απηή ηελ 

ηδηνθηεζία, ηφηε, δελ κπνξνχκε λα μέξνπκε ην ζρήκα ηεο. Απιά ζα μέξνπκε φηη νη 

γσληέο ηεο είλαη απηά ηα πέληε ζεκεία. Τν άιιν πξφβιεκα πνπ είρακε θαη δελ 

αθνξνχζε φκσο ηνλ ζπγθεθξηκέλν αιγφξηζκν ήηαλ φηη νη γξακκέο ηεο εηθφλαο πνπ 

ρψξηδαλ ηα φξηα ηδηνθηεζηψλ ήηαλ πνιχ ρνληξέο. Απηφ είλαη πξφβιεκα γηαηί φηαλ ζα 

βξίζθακε ηηο θνξπθέο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο, κεηά ζα ζέιακε λα ηηο ζπγθξίλνπκε κε ηηο 

θνξπθέο ησλ άιισλ ηδηνθηεζηψλ θαη ηφηε δελ ζα βξίζθακε θνηλέο θνξπθέο γηα ην ιφγν 

φηη νη γξακκέο ήηαλ πνιχ ρνληξέο θαη νη γεηηνληθέο ηδηνθηεζίεο ζηελ νπζία ζα 

βξίζθνληαλ καθξηά ε κηα κε ηελ άιιε. Σην επφκελν ζρήκα θαίλεηαη κηα εηθφλα φπνπ ζα 

δνχκε γηαηί γίλεηαη ην πην πάλσ θαηλφκελν. 
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Παξαηεξνχκε φηη νη δπν πην πάλσ ηδηνθηεζίεο γεηηνλεχνπλ. Με ηελ κέζνδν απηή φκσο 

δελ ζα κπνξέζνπκε λα βξνχκε φηη γεηηνλεχνπλ, γηαηί νη θνξπθέο ησλ δπν ηδηνθηεζηψλ 

απέρνπλ πνιιά pixels ε κηα κε ηελ άιιε. 

 

Γηα λα ιχζνπκε απηφ ην πξφβιεκα, έπξεπε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα αιγφξηζκν ν 

νπνίνο ιέγεηαη image thinning ή skeletonize. Ο αιγφξηζκνο απηφο παίξλεη ζαλ είζνδν 

κηα εηθφλα θαη επηζηξέθεη ηελ εηθφλα, κε φιεο ηεο ηηο γξακκέο λα έρνπλ πάρνο κφλν έλα 

pixel. Απηφ είλαη πνιχ ρξήζηκν γηαηί ηφηε ζα κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηηο γεηηνληθέο 

ηδηνθηεζίεο πνιχ πην εχθνια αθνχ ζα βξίζθνληαη πνιχ πην θνληά ζε απφζηαζε pixels. 

 

Αθνχ απνθαζίζακε φηη έπξεπε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε απηφ ηνλ αιγφξηζκν, βξήθακε 

έλα πξφγξακκα ην νπνίν έθαλε αηή ηε δνπιεηά θαη ην ρξεζηκνπνηήζακε γηα λα θάλνπκε 

ηελ εηθφλα καο πην ιεπηή. Σην επφκελν ζρήκα θαίλεηαη ην απνηέιεζκα. 
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Βιέπνπκε φηη νη γξακκέο δελ είλαη ηφζν εκθαλείο γηα ην ιφγν φηη  έρνπλ πάρνο κφιηο 

έλα pixel. Σην επφκελν ζρήκα ζα δνχκε ηελ ίδηα εηθφλα ζε κεγέζπλζε. 
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Αθνχ ιχζακε ην πξψην πξφβιεκα πνπ είρακε, ηψξα έπξεπε λα βξνχκε έλα ηξφπν λα 

έρνπκε ηα ζεκεία ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο κε κηα ζσζηή ζεηξά. Αθνχ κειεηήζακε πνιιέο 

ζπλαξηήζεηο ηεο opencv, βξήθακε κηα ζπλάξηεζε ε νπνία παίξλεη ζαλ παξάκεηξν 

εηζφδνπ κηα εηθφλα θαη καο επηζηξέθεη ην πεξίγξακκά ηεο. Η ζπλάξηεζε ε νπνία θάλεη 

απηή ηε δνπιεηά είλαη ε cvFindContours. Η θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο θαίλεηαη πην 

θάησ. 

 

cvFindContours(GrayTemaxio,mem,&seq,size,CV_RETR_EXTERNAL,CV_LINK_RUNS

); 

 

Η ζπλάξηεζε παίξλεη ζαλ παξακέηξνπο εηζφδνπ κηα εηθφλα, κηα κεηαβιεηή κλήκεο 

ηχπνπ CvMemStorage , κηα κεηαβιεηή ηχπνπ CvSeq, έλα αθαίξεν φπνπ ζπλήζσο 

αξρηθνπνηείηαη κε έλα ζηαζεξφ κέγεζνο θαη νη δπν ηειεπηάηεο παξακέηξνη νξίδνπλ ην 

πψο ζέινπκε λα έρνπκε ηα απνηειέζκαηα ηελ ζπλάξηεζεο. Με ηνλ ηξφπν πνπ δίλνπκε 

ηηο δπν απηέο παξακέηξνπο, νξίδνπκε φηη ζέινπκε λα έρνπκε ηα απνηειέζκαηα ζε 

ζεκεία. 

Αθνχ δψζακε ηηο θαηάιιειεο παξακέηξνπο εηζφδνπ, ε ζπλάξηεζε καο επέζηξεςε ηηο 

ζσζηέο ζπληεηαγκέλεο γηα ηα πεξηγξάκκαηα. Απηφ ην δηαπηζηψζακε θαιψληαο ηε 

ζπλάξηεζε απηή γηα κηα ηδηνθηεζία θαη αθνινχζσο ρξεζηκνπνηφληαο ηε ζπλάξηεζε 

cvDrawContours δσγξαθίζακε ηα πεξηγξάκκαηα πνπ καο επέζηξεςε ε ζπλάξηεζε. Σην 

επφκελν ζρήκα θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα. 
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Αθνχ ζηγνπξεπηήθακε φηη ηα απνηειέζκαηα πνπ καο επηζηξέθεη ε ζπλάξηεζε είλαη 

ζσζηά, ην επφκελν βήκα είλαη κε βάζε ηα πεξηγξάκκαηα ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο, λα 

βξνχκε γηα θάζε ηδηνθηεζία ηνπ γείηνλεο ηεο έηζη ψζηε ζηε ζπλέρεηα λα βξνχκε ηηο 

νκάδεο γεηηφλσλ. Απνθαζίζακε, λα πινπνηήζνπκε κηα θιάζε ηχπνπ temaxio, έηζη ψζηε 

γηα θάζε ηδηνθηεζία λα θξαηνχκε ηα ζεκεία ησλ πεξηγξακκάησλ ηεο. Σε θάζε 

επαλάιεςε ινηπψλ ηνπ εμσηεξηθνχ βξφγρνπ, δεκηνπξγνχκε έλα θαηλνχξην αληηθείκελν 

απνζεθεχνπκε ζε απηφ ηα ζεκεία ησλ πεξηγξακκάησλ, θαη πξνζζέηνπκε ην αληηθείκελν 

ζε έλα πίλαθα φπνπ είλαη θαη απηφο ηχπνπ temaxio. Όηαλ ηειεηψζεη ε δηαδηθαζία απηή, 

έρνπκε έλα πίλαθα κε φιεο ηηο ηδηνθηεζίεο κέζα θαη ε γηα θάζε ηδηνθηεζία θξαηνχκε ηα 

ζεκεία πνπ απνηεινχλ ην πεξίγξακκά ηνπο θαζψο επίζεο θαη απφ πφζα ζεκεία 

απνηειείηαη ε ηδηνθηεζία. 

 

Απηφ πνπ πξέπεη λα γίλεη ζηε ζπλέρεηα είλαη λα ππνινγίζνπκε γηα θάζε ηδηνθηεζία 

φινπο ηνπο γείηνλέο ηεο. Απηφ ην πινπνηνχκε κε έλα βξφγρν φπνπ γηα θάζε ηδηνθηεζία 

ειέγρνπκε κε ηελ θάζε άιιε ηδηνθηεζία πνπ ππάξρεη, εάλ είλαη γείηνλεο. Άξα γηα απηφ 

ρξεηαδφκαζηε αθφκε έλα εζσηεξηθφ βξφγρν ν νπνίνο ζα πεξλά θαη απηφο απφ θάζε 

ηδηνθηεζία. Άξα ζε θάζε επαλάιεςε ηνπ εζσηεξηθνχ βξφγρνπ, ειέγρνπκε εάλ νη δπν 

ηδηνθηεζίεο(εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ βξφγρνπ) έρνπλ θνηλά ζεκεία ζαλ πεξίγξακκα. 

Γηα ηνλ ιφγσ ηνπ φηη δελ κπνξνχλ λα έρνπλ ζεκεία ηα νπνία λα είλαη αθξηβψο ηα ίδηα, 

επεηδή είλαη ρσξηζκέλα απφ κηα γξακκή, ειέγρνπκε εάλ ηα δπν ζεκεία ρ θαη ς, ησλ δπν 

ηδηνθηεζηψλ έρνπλ δηαθνξά κφλν 4 pixels. Απηφ φκσο πξέπεη λα ηζρχεη θαη γηα ην ρ 

αιιά θαη γηα ην ς. Κάζε ηέινο ηνπ εζσηεξηθνχ βξφγρνπ γξάθνπκε ζε έλα αξρείν ηνπο 

γείηνλεο ηεο ηδηνθηεζίαο εθείλεο. Πην θάησ θαίλεηαη ν αιγφξηζκνο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε. 

 

ForEachOwnership i 

 ForEachOwnerShip j{ 

  If(i!=j) 

   If(ownership i is neighbor with ownership j) 

    Add to a table the ownership j 

 } 

 WhriteALLElementsOfTheTableToTheFile 
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Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν απνζεθεχνπκε ηνπο γείηνλεο ζην αξρείν είλαη ν εμήο: Σηελ 

πξψηε ζηήιε απνζεθεχνπκε ηνλ αξηζκφ ηεο ηδηνθηεζίαο θαη ζηε δεχηεξε ζηήιε 

απνζεθεχνπκε ηνπο γείηνλέο ηεο θαη ηνπο ρσξίδνπκε κε ηνλ ραξαθηήξα «,». Πην θάησ 

θαίλνληαη νη πξψηεο πέληε εγγξαθέο ζην αξρείν. 

 

1 2,13,14 

2 1,3,4,13 

3 2,4 

4 2,3,5,13,17,19 

5 4,6,7,19 

 

Τν αξρείν απηφ απνηειείηαη απφ 227 ηδηνθηεζίεο, φζεο αθξηβψο ππάξρνπλ θαη ζηελ 

εηθφλα εηζφδνπ.  

 

Αθνχ ινηπφλ έρνπκε απηφ ην αξρείν κε ηηο φιεο ηηο ηδηνθηεζίεο ηεο πεξηνρήο θαη ηνπο 

γείηνλέο ηνπο, ηφηε είκαζηε ζε ζέζε λα βξνχκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ ηεο πεξηνρήο γηαηί 

ηψξα έρνπκε έλα πην αμηφπηζην θαη νξζφ δεδνκέλν εηζφδνπ. Απηφ πνπ ζθεθηήθακε λα 

θάλνπκε είλαη λα δψζνπκε απηφ ην αξρείν ζαλ είζνδν ζην πξφγξακκα πνπ αλαπηχμακε 

ζηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ java, ην νπνίν βξίζθεη κε είζνδν έλα παξφκνην αξρείν 

κε απηφ, ηηο νκάδεο γεηηφλσλ. 

 

Τν πξφγξακκα πνπ αλαπηχμακε φκσο γηα λα δνπιέςεη κε απηφ ην αξρείν ζαλ δεδνκέλν 

εηζφδνπ, ζα πξέπεη λα ππνζηεί θάπνηεο αιιαγέο. Όηαλ θάλακε ηηο απαξαίηεηεο αιιαγέο 

ζην πξφγξακκα, ηφηε πήξακε ζαλ έμνδν ηηο νκάδεο γεηηφλσλ ηεο πεξηνρήο. 

 

Γηα λα ειέγμνπκε εάλ ηα απνηειέζκαηα είλαη ζσζηά, κεηξήζακε πφζεο νκάδεο γεηηφλσλ 

έρεη βξεη θαη ν αξηζκφο ήηαλ δψδεθα, φζν θαη ν αξηζκφο ησλ νκάδσλ πνπ βξίζθνληαη 

θαη ζηελ εηθφλα εηζφδνπ.  Απηφ φκσο δελ ήηαλ αξθεηφ γηα λα ζηγνπξεπηνχκε φηη ηα 

απνηειέζκαηα είλαη ζσζηά θαη ζηε ζπλέρεηα κεηξήζακε γηα ηελ θάζε νκάδα ζηελ 

εηθφλα απφ πφζεο ηδηνθηεζίεο απνηειείηαη θαη ζπλέρεηα θάλακε ην ίδην κε ηα 

απνηειέζκαηα πνπ καο έρεη δψζεη ην πξφγξακκα. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε επίζεο νη 

αξηζκνί ήηαλ αθξηβψο νη ίδηνη. Δπίζεο, αθνχ μέξακε πην ηεκάρην ζηελ εηθφλα ήηαλ ε 
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πξψηε εγγξαθή ζην αξρείν, θάλακε έλα έιεγρν κε πνηνπο γεηηνλεχεη ζηελ εηθφλα θαη κε 

πνηνπο γεηηνλεχεη ζηα απνηειέζκαηα ηνπ αξρείνπ θαη ε ζχγθξηζε καο έδεηρλε φηη είρακε 

ηα ζσζηά απνηειέζκαηα.  
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5.1 Γενικά 

Σε απηφ ην θεθάιαην παξαζέηνπκε ζπλνπηηθά ηα δηάθνξα ζηάδηα ηεο πινπνίεζεο ηεο 

εξγαζίαο, ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο, ηα ζπκπεξάζκαηα θαη επίζεο ζα 

αλαθεξζνχκε ζηελ πξννπηηθή ηεο κειινληηθήο δνπιεηάο.   

 

 

5.2 Αποηελέζμαηα 

Ο ζηφρνο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο ήηαλ ε ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε ηεο 

παιηάο Λεπθσζίαο ηνπ 19
νπ 

αηψλα κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν. Απηφ φκσο δελ 

επηηεχρζεθε γηα ην ιφγν φηη ζπλαληήζακε θαηά θαηξνχο πνιιά πξνβιήκαηα κε ηα 

αξρεία θαη ηα δεδνκέλα εηζφδνπ. Απηά ηα πξνβιήκαηα πνπ βξίζθακε καο 

θαζπζηεξνχζαλ πνιχ θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο καο έθαλαλ λα αιιάμνπκε θαηεχζπλζε 

γηα λα πεηχρνπκε ηνλ ζηφρν καο.  

 

Ξεθηλήζακε ινηπφλ κε ην λα κεηαηξέςνπκε ην αξρείν θεηκέλνπ ην νπνίν πεξηείρε ηνπο 

ηίηινπο ηδηνθηεζίαο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηεο παιηάο Λεπθσζίαο, ζε κνξθή 

csv γηα λα κπνξέζνπκε λα δηαβάζνπκε ην αξρείν απφ ην πξφγξακκά καο κε έλα εχθνιν 

θαη απνδνηηθφ ηξφπν. Σηε ζπλέρεηα, έπξεπε κε βάζε απηφ ην αξρείν λα ππνινγίζνπκε 
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ηηο νκάδεο γεηηφλσλ θαη ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ γηα λα ηα πεξάζνπκε ζε 

κεηαγελέζηεξν ζηάδην θαη λα κνληεινπνηήζνπκε ηελ πφιε. 

 

Όπσο αλαθέξακε φκσο θαη ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα, ζην αξρείν ζπλαληνχζακε 

πξνβιήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Κάπνηα απφ απηά 

φπσο είδακε ιχζεθαλ θαη θάπνηα άιια φρη ιφγν αζπλέπεηαο πνπ ππήξρε ζην αξρείν.  

 

Απηή ε αζπλέπεηα ινγηθά νθείιεηαη ζηελ ειηθία ησλ ηίηισλ ηδηνθηεζίαο θαη ζην φηη 

πνιινί άλζξσπνη ηελ επνρή εθείλε δελ είραλ αξθεηή κφξθσζε θαη έηζη κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε ηδηνθηήηεο λα γξάθνληαη δηαθνξεηηθά ζην αξρείν, θαη πνιιά άιια 

πξνβιήκαηα. Αθνχ πινπνηήζακε ηνλ αιγφξηζκν γηα ηελ εχξεζε ησλ γεηηφλσλ δελ 

κπνξνχζακε λα δνχκε ζσζηά απνηειέζκαηα γηα ην ιφγν πνπ πξναλαθέξακε. Τα 

απνηειέζκαηα πνπ πήξακε απφ ην πξφγξακκα ήηαλ πεξίπνπ 55-65% ζσζηά ζε ζρέζε 

κε ηα απνηειέζκαηα πνπ βξήθε ε Δζπεξία ζηελ δηθή ηεο εξγαζία, αιιά φπσο 

αλαθέξακε θαη ζην θεθάιαην 2, ε Δζπεξία είρε ππνινγίζεη απηέο ηηο πιεξνθνξίεο, 

ρεηξνθίλεηα θαη φρη κε αλάπηπμε θάπνηνπ πξνγξάκκαηνο, θαη κπνξνχζε λα αληηιεθηεί 

θάπνηα ζηνηρεία πνπ κπνξνχζε λα ήηαλ ινγηθά, αιιά έλα πξφγξακκα δελ κπνξεί λα ηα 

δεη. 

 

Μεηά απφ απηφ, απνθαζίζακε κε ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Φξπζάλζνπ, φηη κε ην δεδνκέλν 

αξρείν δελ ζα κπνξέζνπκε λα θαηαιήμνπκε ζηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα θαη φηη ζα 

πξέπεη λα βξνχκε έλα άιιν ηξφπν γηα λα αλαθηήζνπκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζέινπκε 

γηα λα πξνρσξήζνπκε ζην επφκελν βήκα. Όηαλ απεπζπλζήθακε ζηελ Δζπεξία γηα απηά 

ηα πξνβιήκαηα, καο είρε δψζεη ηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο ζε κηα ειεθηξνληθή κνξθή 

(drawing). Απηφ, ζα καο βνεζνχζε έηζη ψζηε λα εμάγνπκε ηηο θνξπθέο ησλ ηδηνθηεζηψλ 

θαη λα ππνινγίζνπκε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ θαη ηα φξηα ηδηνθηεζηψλ. Σαλ απνηέιεζκα 

απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, είρακε έλα αξρείν obj κε ηηο θνξπθέο ησλ ηδηνθηεζηψλ. Καη ζε 

απηφ ην αξρείν φκσο ζπλαληήζακε πξφβιεκα γηαηί νη ηδηνθηεζίεο δελ ήηαλ θαιά 

νξηνζεηεκέλεο θαη ηα ζεκεία ησλ θνξπθψλ δελ κπνξνχζαλ λα καο βνεζήζνπλ γηαηί, 

ήηαλ απιά θάπνηα ζεκεία ρσξίο λα έρνπλ θάπνην λφεκα. 

 

Απηφ πνπ ζθεθηήθακε λα θάλνπκε ζηε ζπλέρεηα ήηαλ λα εμάγνπκε ηνλ ράξηε απφ ην 

ινγηζκηθφ AutoCAD θαη λα ππνινγίζνπκε ηηο θνξπθέο ησλ ηδηνθηεζηψλ 
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επεμεξγάδνληαο ηελ εηθφλα. Απηφ πνπ ζέιακε ζε απηή ηελ θάζε ήηαλ λα ππνινγίζνπκε 

ηα  πεξηγξάκκαηα ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο γηα λα ππνινγίζνπκε ζηελ ζπλέρεηα ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζέζακε σο ζηφρν εμ αξρήο. Γηα λα κπνξέζνπκε λα επεμεξγαζηνχκε 

ηελ θάζε ηδηνθηεζία μερσξηζηά, απνθαζίζακε λα εθαξκφζνπκε ηνλ αιγφξηζκν flood 

fill. Αθνχ πινπνηήζακε ηνλ αιγφξηζκν παξαηεξήζακε φηη γηα ην ιφγσ ηνπ φηη ε εηθφλα 

ήηαλ κεγάινπ κεγέζνπο, νη γξακκέο ησλ νξίσλ ηδηνθηεζίαο, είραλ πάρνο πνιιά pixels, 

θάηη πνπ έθαλε ηνλ ππνινγηζκφ ησλ γεηηφλσλ πνιχ δχζθνιν. Γηα απηφ ην ιφγν 

ζθεθηήθακε λα εθαξκφζνπκε ζηελ εηθφλα καο απηφ πνπ ιέγεηαη image thinning γηα λα 

θάλνπκε ηηο γξακκέο ησλ ηδηνθηεζηψλ πην ιεπηέο.  

 

Αθνχ πεηχρακε ζηελ εηθφλα καο ην image thinning, ε ζπζρέηηζε ησλ ηδηνθηεζηψλ ήηαλ 

πνιχ πην  εχθνιε απφ πξηλ. Μεηά απφ απηφ ρξεζηκνπνηήζακε ην corner detection γηα λα 

ππνινγίζνπκε ηηο θνξπθέο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο θαη λα ππνινγίζνπκε ηνπο γείηνλεο κε 

απηφ ηνλ ηξφπν. Αθνχ εθαξκφζακε ην corner detection, είρακε ηηο θνξπθέο ηεο θάζε 

ηδηνθηεζίαο, φκσο ην πξφβιεκα κε απηή ηε κεζνδνινγία ήηαλ φηη νη θνξπθέο πνπ καο 

επέζηξεθε ε κέζνδνο δελ ήηαλ ηαμηλνκεκέλεο κε θάπνηα ζεηξά, δεμηφζηξνθε ή 

αξηζηεξφζηξνθε. 

 

Σηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε κηα ζπλάξηεζε ηεο opencv γηα λα βξνχκε ηα 

πεξηγξάκκαηα ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο θαη ζε απηή ηε πεξίπησζε ηα ζεκεία καο είραλ 

ζσζηή ζεηξά θαη έηζη κπνξνχζακε λα πξνρσξήζνπκε ζην επφκελν βήκα.  

 

Αθνχ πιένλ είρακε ηα πεξηγξάκκαηα ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο μερσξηζηά, κπνξνχζακε λα 

ππνινγίζνπκε ηνπο γείηνλεο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο θαη έηζη έγηλε. Απνζεθεχνπκε ηνπο 

γείηνλεο ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο ζε έλα txt αξρείν θαη ζηε ζπλέρεηα δίλνπκε απηφ ην 

αξρείν ζην πξφγξακκα πνπ πινπνηήζακε πξνεγνπκέλσο θαη κε ιίγεο αιιαγέο ζην 

πξφγξακκα πεηχρακε ηελ εχξεζε ησλ νκάδσλ γεηηφλσλ. Τν πξφγξακκα βξίζθεη 227 

ηδηνθηεζίεο(φζεο θαη ζηελ εηθφλα) θαη 12 νκάδεο γεηηφλσλ φπσο επίζεο θαη ζηελ 

εηθφλα. 
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Παξαηεξνχκε φηη ζηελ εηθφλα 5.1 ππάξρνπλ 12 νκάδεο γεηηφλσλ, φζεο θαη ν αξηζκφο 

πνπ βξίζθεη ην πξφγξακκα. Φξεζηκνπνηήζακε πνιινχο ηξφπνπο γηα λα επαιεζεχζνπκε 

ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο φπσο, λα κεηξήζνπκε ηνλ αξηζκφ ηδηνθηεζηψλ πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ θάζε πεξηνρή. Δπίζεο αθνχ γλσξίδνπκε πνηα είλαη ε πξψηε ηδηνθηεζία, 

δειαδή ε ηδηνθηεζία ζην αξρείν καο κε ην λνχκεξν 1, θάλακε κηα ζχγθξηζε κεηαμχ 

ηνπο γείηνλέο ηεο πνπ θαίλνληαη ζηελ εηθφλα θαη απηνχο πνπ αλαγξάθνληαη ζην αξρείν 

ησλ γεηηφλσλ ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ειέγμακε θαη άιιεο, αξθεηέο 

ηδηνθηεζίεο γηα λα βεβαησζνχκε φηη ηα απνηειέζκαηα καο ήηαλ ζσζηά. Τα 

απνηειέζκαηα κε ηηο νκάδεο γεηηφλσλ ηα απνζεθεχνπκε επίζεο ζε έλα txt αξρείν. 

Δπίζεο είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη εθηφο απφ ηηο νκάδεο γεηηφλσλ έρνπκε θαη ηα 

πεξηγξάκκαηα ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο ζε ζπληεηαγκέλεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξνχκε λα 

γλσξίδνπκε ηελ αθξηβέο ηνπνζεζία ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο. 

 

 

5.3 ΢σμπεράζμαηα 

5.3.1 Μελλονηική Γοσλειά 

 

Όπσο ζε θάζε εξγαζία, έηζη θαη ζε απηή ππάξρνπλ πξννπηηθέο γηα πεξεηαίξσ δνπιεηά 

ζηελ εξγαζία. Όπσο πξναλαθέξακε, γηα ηα πνιιά πξνβιήκαηα πνπ ζπλαληήζακε, δελ 

θαηαθέξακε λα θηάζνπκε ζην ζεκείν φπνπ ζα κνληεινπνηνχζακε ηελ πφιε. Τα πνιιά 
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απηά πξνβιήκαηα καο είραλ θαζπζηεξήζεη πνιιέο θνξέο θαη αξθεηέο θνξέο βξεζήθακε 

ζε αδηέμνδν. Απηφ πνπ θαηαθέξακε φκσο είλαη λα έρνπκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζέιακε 

φζνλ αθνξά ηηο ηδηνθηεζίεο. 

 

Έλα απφ ηα ζπκπεξάζκαηα ινηπψλ είλαη φηη, εάλ ην αξρείν είρε κηα πην δνκεκέλε 

κνξθή ηφηε ε δηαδηθαζία ζα γηλφηαλ πνιχ πην εχθνια θαη έηζη ζα θεξδίδακε αξθεηφ 

ρξφλν. Σην παξάξηεκα 2, παξαζέησ θάπνηεο νδεγίεο, έηζη ψζηε ζε πεξίπησζε πνπ ζα 

ήζειε θάπνηνο λα μαλαπεξάζεη παξφκνηα δεδνκέλα λα έρνπλ κηα θαιχηεξε δνκή. 

 

Πξνηείλσ ινηπφλ, γηα κειινληηθή δνπιεηά, λα ζπλερηζηεί ε πξνζπάζεηα γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο. Απηφ πνπ πξέπεη λα γίλεη γηα λα νινθιεξσζεί ε εξγαζία 

είλαη, κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απνθηήζακε, λα ππνινγηζηνχλ ηα εκβαδά ηεο θάζε 

πεξηνρήο θαη ηεο θάζε ηδηνθηεζίαο έηζη ψζηε λα γλσξίδνπκε θαη ην κέγεζνο ηεο θάζε 

ηδηνθηεζίαο. Σηε ζπλέρεηα, κε ηελ βνήζεηα θάπνηνπ ινγηζκηθνχ, λα γξαθηνχλ θαλφλεο 

γηα λα γίλεη ε ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε ηεο πφιεο. Παξφκνηεο δνπιεηέο γηα ηελ 

θαηαζθεπή θαλφλσλ, είδακε ζηηο πξνεγνχκελεο εξγαζίεο πνπ έγηλαλ ζην παλεπηζηήκην 

Κχπξνπ. Απηνί νη θαλφλεο αθνξνχλ πεξηζζφηεξν ηελ αξρηηεθηνληθή ησλ ζπηηηψλ ηελ 

επνρή εθείλε. 

 

Δάλ νινθιεξσζεί ε εξγαζία, ηφηε ζα έρνπκε έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα ην νπνίν κε 

θάπνηα παξφκνηα δεδνκέλα εηζφδνπ, ζα κπνξεί λα κνληεινπνηεί ηελ νπνηαδήπνηε πφιε 

ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή.  

 

Απηφ ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηζηνξηθνχο ζθνπνχο θπξίσο, γηαηί εάλ 

ππάξρνπλ απηέο νη πιεξνθνξίεο γηα κηα παιηά πφιε, ηφηε ζα κπνξεί ην ζχζηεκα λα ηελ 

κνληεινπνηεί, θαη ζα κπνξνχκε λα δνχκε θαη ηηο άιιεο πφιεηο ηεο Κχπξνπ ζηελ επνρή 

εθείλε θαη λα απνθηήζνπκε πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ πνιηηηζκφ ηεο Κχπξνπ 

ρξφληα πξηλ.  

Απηφ ην ζχζηεκα φκσο, ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί, γηα νπνηαδήπνηε πφιε γηα ηελ 

νπνία έρνπκε παξφκνηεο πιεξνθνξίεο. Πηζηεχσ πσο απηή ε δπλαηφηεηα ζα ελδηαθέξεη 

αξθεηέο ρψξεο, γηαηί κε έλα ηέηνην ζχζηεκα κπνξνχλ λα δνπλ ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή 

ην πψο ήηαλ θηηζκέλεο νη πφιεηο ζηηο νπνίεο δνπλ, πνιιά ρξφληα πξηλ. Δπίζεο ζε 

ζπλεξγαζία κε αξραηνιφγνπο θαη αξρηηέθηνλεο, ην ζχζηεκα ζα κπνξεί λα 
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βειηηζηνπνηεζεί γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή κνληεινπνίεζε ησλ πφιεσλ θαη ησλ 

αξρηηεθηνληθψλ ηνπο. 

 

Δάλ γίλνπλ απηά, ηφηε ζηε ζπλέρεηα ζα κπνξνχζαλ λα κνληεινπνηεζνχλ νιφθιεξεο 

ρψξεο θαη λα κπνξεί θάπνηνο λα πεξηπιαληέηαη ζε κηα ρψξα πνπ ππήξρε πξηλ απφ πνιιά 

ρξφληα. 

 

 

5.3.2 Δμπειρίες ποσ Αποκηήθηκαν 

 

Σηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο, κνπ δφζεθε ε επθαηξία λα απνθηήζσ 

ακέηξεηεο εκπεηξίεο, νη νπνίεο είκαη βέβαηνο πσο ζηε ζπλέρεηα ηεο ζηαδηνδξνκίαο κνπ 

ζα κε βνεζήζνπλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο. Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εξγαζίαο ήηαλ 

αλαγθαία λα κειέηε αξθεηήο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο θπξίσο απφ ηζηνζειίδεο αιιά θαη 

γηα λα ελεκεξσζψ γηα παξφκνηεο εξγαζίεο ζην δηαδίθηπν. 

 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο, ρξεηάζηεθε λα έξζσ ζε επαθή κε πιεζψξα 

ινγηζκηθψλ φπσο ην AutoCAD, ην 3D Studio max θαη άιια πνιιά, θαη έηζη λα 

εκπινπηίζσ ηηο γλψζεηο κνπ γχξσ απφ ηέηνηνπ είδνπο ινγηζκηθά. Φξεηάζηεθε λα 

αλαπηχμνπκε δπν πξνγξάκκαηα θαη έηζη κπνξψ λα πσ φηη νη απφθηεζα πεξηζζφηεξεο 

γλψζεηο θαη πξνγξακκαηηζηηθέο εκπεηξίεο. Ήξζα ζε επαθή κε ινγηζκηθά πνπ δελ κνπ 

δφζεθε μαλά ε επθαηξία θαη ε δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία ήηαλ κηα κνλαδηθή επθαηξία. 

 

Δπίζεο, έρσ έξζεη ζε επαθή κε πνιιέο κεζφδνπο θαη αιγφξηζκνπο ηνπο νπνίνπο έπξεπε 

λα κειεηήζσ θαη λα ηνπο πινπνηήζσ. Δπίζεο κνπ δφζεθε ε επθαηξία λα έξζσ ζε επαθή 

κε ηελ βηβιηνζήθε opnecv θαη λα εκπινπηίζσ ηηο γλψζεηο κνπ ζε απηή, θαζψο ηε 

ζεσξψ πνιχ ζεκαληηθή ζηνλ ηνκέα ηεο ππνινγηζηηθήο φξαζεο. Με ηε βηβιηνζήθε 

επεμεξγάζηεθα ηελ εηθφλα ηνπ ράξηε, έρνληαο απφ απηή, αξθεηή βνήζεηα. 

 

Η πην ζεκαληηθή εκπεηξία πνπ απεθφκηζα ήηαλ ε αληηκεηψπηζε φισλ ησλ πξνβιεκάησλ 

πνπ ζπλάληεζα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηεο εξγαζίαο. Σε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

ηα πξνβιήκαηα απηά ήηαλ πνιχ ζνβαξά θαη καο έθαλαλ λα αιιάμνπκε πξνζέγγηζε ηεο 

εξγαζίαο θαη πηζηεχσ πσο ε επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ, κε ηε ζσζηή 
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θαζνδήγεζε ηνπ επηβιέπνληνο θαζεγεηή κνπ Γξ. Γηψξγν Φξπζάλζνπ, ήηαλ ε πην 

ζεκαληηθή. 

 

Τέινο πηζηεχσ απηή ε εξγαζία, παξά ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεηψπηζα, κνπ έδσζε 

πνιιά καζήκαηα θαη γλψζεηο νη νπνίεο ζα κε βνεζήζνπλ ζηα κέγηζηα ζηηο 

κεηαπηπρηαθέο κνπ ζπνπδέο θαη γεληθφηεξα ζηελ κειινληηθή επαγγεικαηηθή κνπ 

ζηαδηνδξνκία. 
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Παράρηημα Α 

 
 

Σε απηφ ην παξάξηεκα παξαζέησ ηνλ θψδηθα πνπ γξάθηεθε ζηελ γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ java πνπ παίξλεη ζαλ είζνδν ην αξρείν θαη ππνινγίδεη ηηο 

πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηδηνθηεζίεο. 

 

 

 

import java.awt.BorderLayout; 

import javax.rmi.CORBA.Util; 

import javax.swing.JOptionPane; 

import javax.swing.JPanel; 

import java.awt.Color; 

import java.awt.Dimension; 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.Console; 

import java.io.DataInputStream; 

import java.io.FileInputStream; 

import java.io.IOException; 

import java.io.InputStream; 

import java.io.InputStreamReader; 

import java.io.Reader; 

import java.io.Writer; 

 

import javax.swing.*; 

import java.util.Random; 

import javax.swing.JFrame; 

 

import org.apache.commons.lang.StringUtils; 

import org.omg.Messaging.SYNC_WITH_TRANSPORT; 

 

import java.io.File; 
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import java.lang.*; 

import java.nio.Buffer; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.HashMap; 

import java.util.HashSet; 

import java.util.Iterator; 

import java.util.Map; 

import java.util.Set; 

import java.util.TreeMap; 

import java.util.Map.Entry; 

import java.util.logging.ConsoleHandler; 

 

import java.util.*; 

 

//i clasi Omades 

public class omades { 

/*********************************************METAVLITES************

****************************************************************/ 

 static private String[][] file= new String [300][5];  //o disdiastatos pinakas opou 

tha apothikeftei to arxeio 

  

 static private int coun=0;                            //enas metritis opou antiprsosoprvei 

ton arithmo 

           

     //twn grammwn tou arxeiou 

  

 static private HashMap<String, HashSet<String>> omades = new 

HashMap<String, HashSet<String>>(); //ena hash table opou krata 

           

           

    //tis omades apo tous geitones  
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 static private Map<String[], Boolean> SimilarStrings = new HashMap <String[], 

Boolean>();    //ena hash table opou kratoume ola ta zevgaria apo tous idioktites 

           

           

 //opou exoun 3anaerwtithei ean einai ta idia 

 

/*********************************************METHODOI**************

**************************************************************/ 

  

 //afti i methodos sinenwnei dio omades se mia 

 static private void combine(String table[], String holder){ 

       String key=null; 

       int k=0; 

      for(int i=0;i<table.length;i++){ 

       for (String value : omades.get(table[i])){ 

       if(k==0){ 

        key=createNewTeam(value); 

         } 

       else { 

      omades.get(key).add(value); 

       } 

     k=1;   

           } 

        omades.remove(table[i]); 

      } 

      omades.get(key).add(holder); 

    } 

  

  

  

  

/**********************************************************************

***********************************************************/ 
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 //i sinartisi afti ipologizei gia kateh geitona mias odioktisias ton monadiko 

arothmo pou antistixei se afto    

    static private String neighReplace(String n, int holder) throws IOException{ 

      

     int theseis[]= new int[50]; 

     int counter=0; 

     boolean flag=false; 

     if(n.contains("succession of")){ 

      n=n.replace("succession of", ""); 

      n=n.trim(); 

      for(int i=0;i<coun;i++,flag=false){ 

       String line[] = file[i]; 

    line[3]=line[3].trim(); 

    n=n.trim(); 

    if(line[3].contains(",")){ 

     String multi_holders[]=line[3].split(","); 

     for(int j=0; j<multi_holders.length;j++){ 

      if(multi_holders[j].contains(n)){ 

       if(flag==false){ 

       theseis[counter]=i; 

       counter++; 

       flag=true; 

       } 

      }  

     } 

    } 

      } 

     if(counter==0){ 

      return n; 

     } 

     else if(counter==1){ 

      //System.out.println("Succession found and it is"+ file[theseis[0]][3]); 
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      return file[theseis[0]][1] + " " + file[theseis[0]][2]; 

     } 

     else if(counter>1){ 

      for(int i=0;i<counter;i++){ 

          String neighs[]= file[theseis[i]][4].split(","); 

          for(int j=0;j<neighs.length;j++){ 

           if(neighs[j].contains(file[holder][3])){ 

              //System.out.println("Succession found and it is"+ 

file[theseis[i]][3]); 

           return file[theseis[i]][1] + " " + file[theseis[i]][2]; 

           } 

             else if(similar_check(neighs[j],file[holder][3])==true){ 

            return file[theseis[i]][1] + " " + file[theseis[i]][2]; 

           } 

          } 

         }  

     } 

      

    } 

     else if(n.contains("and others")){ 

     //System.out.println("And others found");  

     n=n.replace("and others", ""); 

  n=n.trim(); 

  for(int i=0;i<coun;i++,flag=false){ 

   String line[] = file[i]; 

   line[3]=line[3].trim(); 

   n=n.trim(); 

   if(line[3].contains(",")){ 

    String multi_holders[]=line[3].split(","); 

    for(int j=0; j<multi_holders.length;j++){ 

     if(multi_holders[j].equals(n)){ 

      if(flag==false){ 

      theseis[counter]=i; 
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      counter++; 

      flag=true; 

      } 

     } 

     else if(similar_check(multi_holders[j], n)){ 

      if(flag==false){ 

       theseis[counter]=i; 

       counter++; 

       flag=true; 

       } 

     } 

    } 

   }  

      

     } 

  if(counter==0){ 

      return n; 

     } 

     else if(counter==1){ 

      //System.out.println("Others found and it is"+ file[theseis[0]][3]); 

      return file[theseis[0]][1] + " " + file[theseis[0]][2]; 

     } 

     else if(counter>1){ 

      for(int i=0;i<counter;i++){ 

          String neighs[]= file[theseis[i]][4].split(","); 

          for(int j=0;j<neighs.length;j++){ 

           if(neighs[j].equals(file[holder][3])){ 

              //System.out.println("Others found and it is"+ file[theseis[i]][3]); 

           return file[theseis[i]][1] + " " + file[theseis[i]][2]; 

           } 

             else if(similar_check(neighs[j],file[holder][3])==true){ 

            return file[theseis[i]][1] + " " + file[theseis[i]][2]; 

           } 
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          } 

         }  

     } 

   

     } 

     else{ 

      if(n.contains("wife")){ 

       //System.out.println("hahahahahahahahah "+ n); 

    int j = n.indexOf("wife", 0); 

    n = n.substring(0, j); 

    n = n.trim(); 

    //System.out.println("huhuhuhuhuhuhuhuh "+ n); 

       } 

//      if(n.contains("of") && !(n.contains("Church") || 

n.contains("Government") || n.contains("Municipality"))){ 

//       int j = n.indexOf("of", 0); 

//    n = n.substring(0, j); 

//    n = n.trim(); 

//       } 

     for(int i=0;i<coun;i++){ 

   try { 

    String line[] = file[i]; 

    line[3]=line[3].trim(); 

    n=n.trim(); 

        if(n.equals(line[3])){ 

         theseis[counter]=i; 

         counter++; 

        } 

        else if(similar_check(n,line[3])==true){ 

         theseis[counter]=i; 

         counter++; 

        } 

    } 
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   catch(Exception EX){ 

    continue;  

   } 

    } 

         if(counter==0){ 

         // System.out.println("No match with "+n); 

          return n; 

         } 

         else if(counter==1){ 

         return file[theseis[0]][1] + " " + file[theseis[0]][2];  

         } 

         else if(counter>1){ 

          for(int i=0;i<counter;i++){ 

           String neighs[]= file[theseis[i]][4].split(","); 

           for(int j=0;j<neighs.length;j++){ 

            if(neighs[j].equals(file[holder][3])) 

             return file[theseis[i]][1] + " " + file[theseis[i]][2]; 

            else if(similar_check(neighs[j],file[holder][3])==true){ 

             return file[theseis[i]][1] + " " + file[theseis[i]][2]; 

            } 

           } 

          } 

         } 

     } 

          return n; 

  } 

 

/**********************************************************************

**********************************************************/ 

 

    //i methodos afti kanei kapoies allages sto arxeio opou tha voithisoun stin sinexeia 

 static private void replace(){ 
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  for(int i=0;i<coun;i++){ 

   try { 

   String line[]=file[i]; 

   if(line[3].contains("wife")){ 

    int j = line[3].indexOf("wife", 0); 

    line[3] = line[3].substring(0, j); 

    line[3] = line[3].trim(); 

       } 

//   if(line[4].contains("wife")){ 

//    System.out.println("wife found" + line[4]); 

//    int j = line[4].indexOf("wife", 0); 

//    line[4] = line[4].substring(0, j); 

//    line[4] = line[4].trim(); 

//       } 

    

//   if(line[3].contains("of") && !(line[3].contains("Church") || 

line[3].contains("Government") || line[3].contains("Municipality"))){ 

//    int j = line[3].indexOf("of", 0); 

//    line[3] = line[3].substring(0, j); 

//    line[3] = line[3].trim(); 

//       } 

   line[4] = line[4].replace("&", ","); 

   line[4] = line[4].replace("\"", ""); 

   line[4] = line[4].replace(";", ","); 

   file[i]=line;  

  } 

   catch(Exception EX){ 

    continue;  

   } 

  } 

    

 } 
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/**********************************************************************

**********************************************************/ 

  

  //afti i maethodos elenxei ean gia ena zevgari idioktitwn exei 3anarwtithei ean einai ta 

idia    

  static private int asked_before(String s[]){ 

  

 for(Object str[] : SimilarStrings.keySet()){ 

  if((s[0].equals(str[0]) && s[1].equals(str[1])) || (s[0].equals(str[1]) && 

s[1].equals(str[0])) ){ 

   if(SimilarStrings.get(str).booleanValue()) 

    return 1; 

   else 

    return 0; 

  }   

 } 

 return 2; 

} 

  

  

/**********************************************************************

**********************************************************/ 

  

  //i methodos afti kanei tin diadikasia opou o xristis tha apofasisei ean dio idioktitws 

parolo pou einai diaforetika grammenes sto arxeio einai oi idioi  

  static private boolean similar_check(String A, String B) throws 

IOException{ 

   A.trim(); 

   B.trim(); 

   String str[] = new String[2]; 

   str[0]=A; 

   str[1]=B; 

   int flag=asked_before(str); 
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   if(flag==2){ 

   int diff=StringUtils.getLevenshteinDistance(A, B); 

    

   if(diff<=3)      // ean i diafora twn dio strings einai mikroteri apo 

3 tote tha ta theorisoume ta idia  

    return true; 

    

   else if(diff<=4){    //ean i diafora einai 4  tote tha erwtithei o 

xristis ean thelei na theorithoun ta idia 

     System.out.println("Do you want to consider these 

two strings as same?"); 

       System.out.println(A + "\n" +B); 

       System.out.println("Yes(y)/No(n)"); 

        

       BufferedReader br = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(System.in),1); 

       String readLine = br.readLine(); 

       System.out.println(readLine); 

     if(readLine.endsWith("y") || 

readLine.endsWith("Y")) //ean o xristis dwsei tin epilogi nai 

       { 

      SimilarStrings.put(str, true); 

      return true; 

       } 

     else if(readLine.endsWith("n") || 

readLine.endsWith("N")) 

     { 

      SimilarStrings.put(str, false);  

      return false; 

     } 

  }    

   SimilarStrings.put(str, false);  

      return false; 
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   } 

   else{ 

    if(flag==1) 

     return true; 

    else 

     return false; 

   } 

 } 

  

/**********************************************************************

**********************************************************/ 

 

 //i sinartisi afti dimiourgei mia kainouria omada apo geitones 

 static private String createNewTeam(String holder) { 

  HashSet<String> newSet = new HashSet<String>(); 

  newSet.add(holder); 

  omades.put(Integer.toString((omades.size() + 1)), newSet); 

  return Integer.toString(omades.size()); 

  //System.out.println(newSet); 

 } 

   

/**********************************************************************

**********************************************************/ 

    

 //i sinartisi afti elexei ean aftos o holder prepei na topothetithei se kapoia 

omada.ean nai tote tin topothetei 

 static private void addInHashTable(String[] gitones, String holder) throws 

IOException { 

    

  int count = 0, flag = 0; 

  String[] k = new String[gitones.length]; 

   for(int i = 0;i < k.length;i++){ 

    k[i]="a"; 
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   } 

  if(omades.isEmpty()){ 

   createNewTeam(holder); 

  } 

  else{ 

  for(int i = 0;i < gitones.length; i++,flag = 0){ 

   for (Object key : omades.keySet()) { 

    for (String value : omades.get(key)){ 

     if (value.equals(gitones[i])){ 

      String p=(String) key; 

                  for(int j=0;j<k.length;j++){ 

                   if(k[j].equals(p)){  

                     flag=1; 

                  } 

                } 

              if(flag==0){ 

             k[count] = p; 

       count++; 

                 } 

                  flag=0; 

       } 

       

     } 

   } 

  } 

  if(count==0){ 

   createNewTeam(holder); 

  } 

   

  else if(count==1){ 

   omades.get(k[0]).add(holder); 

  } 

  else if(count>1){ 
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   omades.get(k[0]).add(holder); 

   combine(k,holder); 

  } 

  } 

 } 

  

/**********************************************************************

**********************************************************/ 

 

  //Stin methodo afti diavazoume apo to arxeio kai to fortonoume se ena disdiastato 

pinaka apo strings  

 static void read(String textfile) { 

  String CurrLine; 

 

  try { 

   FileInputStream fstream = new FileInputStream(textfile); 

   DataInputStream in = new DataInputStream(fstream); 

   BufferedReader br = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(in)); 

   CurrLine = br.readLine(); 

 

   while (CurrLine != null) { 

     

     file[coun]=CurrLine.split("\t");  

   

     coun++; 

     CurrLine = br.readLine(); 

     

    

   } 

   in.close(); 

  } 
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  catch (IOException e) { 

   System.err.println("Error:" + e.getMessage()); 

   System.exit(-1); 

  } catch (Exception e) { 

   e.printStackTrace(); 

  } 

 } 

 

/** 

 * @throws IOException 

**********************************************************************

********************************************************/ 

    

 static void FindItsNeigh(String name, String number , String k) throws IOException{ 

    

  for (Object key : omades.keySet()) { 

   for (String value : omades.get(key)){ 

         if(FoundTeam(value,name)){     

 //ean i omada tou vrethike 

         // System.out.println("The key is "+key); 

          omades.get(key).add(number); 

          return; 

         } 

   } 

  } 

   

 }   

 

  

 /**p 

 * @throws IOException 

**********************************************************************

*********************************************************/ 
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 static boolean FoundTeam (String value , String n) throws IOException{ 

   

  for(int i=0; i < coun; i++){ 

   String line[] = file[i]; 

   String holder = line[1] + " " + line[2]; 

   if(holder.equals(value)){ 

    if(line[4].contains(",")){ 

    String Neighs[] = line[4].split(","); 

    for(int j = 0; j < Neighs.length; j++){ 

     if(Neighs[j].equals(n)){ 

      return true; 

     } 

     else if(similar_check(Neighs[j],n)==true){ 

      return true; 

     } 

    } 

    } 

    else{         

    //ean o singekrimenos holder exei mono ena geitona 

     if(line[4].equals(n)){ 

      return true; 

     } 

     else if(similar_check(line[4],n)==true){ 

      return true; 

     } 

    } 

   } 

  } 

   

  return false; 

 } 
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/**********************************************************************

**********************************************************/  

 //i main methodos 

 public static void main(String[] args) throws IOException { 

     

  String line[]=null; 

   

  read("info.txt"); //edw kaloume afti ti sinartisi gia na diavasome to arxeio 

   

  replace();   //I sinartisi afti kaleitai edw gia na ginoun  

      //kapoies allages sto arxeio(opws ta simvola '&' 

na ginoun ',' k.a) 

//  for(int i=0;i<file.length;i++){ 

//   for(int j = 0 ; j < 5 ; j++){ 

//   System.out.print(file[i][j]+ "  "); 

//    

//  } 

//   System.out.println(); 

//  } 

  for(int i=0;i<=coun;i++){ 

         try { 

         line=file[i]; 

         String holder = line[1] + " " + line[2]; 

         String neighTable[] = line[4].split(","); 

          for (int k = 0; k < neighTable.length; k++) { 

               neighTable[k] = neighTable[k].trim(); 

               neighTable[k] = neighReplace(neighTable[k],i); 

          }  

          //    for(int j=0;j<neighTable.length;j++) 

           //System.out.print(neighTable[j]+ ", "); 

            addInHashTable(neighTable,holder); 
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          //  System.out.println(); 

         } 

         catch (Exception ex) { 

    continue; 

   } 

        } 

         

   

   

       

           String name=null; 

           String number=null; 

           Object rem[] = new Object[omades.size()]; 

           int rem_counter=0; 

          int k=0,count=0; 

           for (Object key : omades.keySet()) { 

            for (String value : omades.get(key)){ 

            number=value; 

             k++;   

            } 

            if(k==1){ 

             count++; 

             for(int i=0; i<coun ; i++){ 

              String holder = file[i][1]+ " " + file[i][2]; 

              if(number.equals(holder)){ 

               name = file[i][3]; 

              break; 

              } 

             } 

          FindItsNeigh(name,number,key.toString()); 

          rem[rem_counter]=key; 

          rem_counter++; 

            } 
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            k=0; 

           } 

            

           for(int i=0; i< rem.length; i++){    // edw afairoume tin omada opou vriskontan oi 

idioktites pou den itan se kapoia omada 

            omades.remove(rem[i]); 

           } 

            

           System.out.println(omades); 

 } 

  

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Β-1 

 

Παράρηημα Β 
 

Σε απηφ ην παξάξηεκα παξαζέησ ηηο νδεγίεο γηα ηελ ζσζηή θαη δνκεκέλε εγγξαθή ζην 

αξρείν εηζφδνπ έηζη λα γίλεηαη πην απνδνηηθά ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. 

 

 

Πρώηη ζηήλη: 

Δδψ ζα αλαγξάθεηαη ν αχμνλ αξηζκφο ηεο ηδηνθηεζίαο. 

 

Γεύηερη ζηήλη: 

Δδψ ζα αλαγξάθεηαη ν αξηζκφο ζρεδίνπ. 

 

Σρίηη ζηήλη: 

Δδψ ζα αλαγξάθεηαη ν αξηζκφο νηθνπέδνπ. 

 

Σέηαρηη ζηήλη: 

Δδψ ζα αλαγξάθεηαη ην φλνκα ηνπ ηδηνθηήηε κφλν(ρσξίο θάπνηεο επηπξφζζεηεο 

πιεξνθνξίεο) 

 

Πέμπηη ζηήλη: 

Δδψ ζα αλαγξάθνληαη νη φπνηεο επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο ππάξρνπλ γηα ηνλ ηδηνθηήηε 

(π.ρ wife of costi parperi). 

 

Έκηη ΢ηήλη 

Δδψ ζα αλαγξάθνληαη νη γείηνλεο ηεο ηδηνθηεζίαο ρσξηζκέλνη κε ηνλ ραξαθηήξα «,». Σε 

πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα έλα γείηνλα, ηφηε κεηά ην 

φλνκά ηνπ λα ηνπνζεηείηαη ν ραξαθηήξαο «-» θαη αθνινχζσο νη πιεξνθνξίεο. 

 

Έβδομη ζηήλη: 

Δδψ ζα αλαγξάθεηαη ηη θηήξην είλαη ε ηδηνθηεζία.(π.ρ θαηάζηεκα, ζπίηη θιπ). 

 

Όγδοη ΢ηήλη: 

 Δδψ ζα αλαγξάθεηαη ν αξηζκφο ησλ δσκαηίσλ ηεο ηδηνθηεζίαο. 
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Έναηη  ΢ηήλη: 

Δδψ ζα αλαγξάθεηαη ν αξηζκφο ησλ Μπαιθνληψλ  ηεο ηδηνθηεζίαο(εάλ ππάξρνπλ). Σε 

πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη απηή ε πιεξνθνξία λα αλαγξάθεηαη ν ραξαθηήξαο «-» 

 

Γέκαηη ζηήλη: 

Δδψ ζα αλαγξάθνληαη άιιεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηδηνθηεζία φπσο εάλ έρεη απιή, 

θνπδίλα, ηνπαιέηα, δέληξα θιπ. 

 

Δνδέκαηη ζηήλη: 

Δδψ ζα αλαγξάθεηαη ην κέγεζνο ηεο ηδηνθηείαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 


