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Δπραξηζηίεο 
 

Θα ήζεια αξρηθά λα επραξηζηήζσ ηνλ θύξην Γεκήηξε Εετλαιηπνύξ, γηα ηελ επθαηξία πνπ 

κνπ έδσζε λα δνπιέςσ ζηελ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία θαη γηα ηελ πιήξε 

θαηαλόεζε θαη ππνζηήξημε πνπ είρα από απηόλ, θαηά ηε εθπόλεζή ηεο.  Πξόθεηηαη γηα έλα 

ζπνπδαίν θαζεγεηή θαη εξεπλεηή κε πνιιέο γλώζεηο ζε όινπο ηνπ ηνκείο ηεο επηζηήκεο 

ηεο Πιεξνθνξηθήο, αιιά πάλσ απ’ όια γηα έλα εμαίξεην άλζξσπν. 

Θα ήζεια επίζεο λα επραξηζηήζσ ην Σκήκα ηεο Πιεξνθνξηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Κύπξνπ γηα ηελ αγνξά θαη δηάζεζε όισλ ησλ ζπζθεπώλ πνπ ήηαλ απαξαίηεηα γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  

Σέινο νθείισ λα πσ έλα κεγάιν επραξηζηώ ζηνπο θίινπο κνπ εληόο θαη εθηόο 

Παλεπηζηεκίνπ νη νπνίνη κνπ ζπκπαξαζηάζεθαλ όιν απηό ηνλ θαηξό αιιά θαη έλα 

ηεξάζηην επραξηζηώ ζηελ νηθνγέλεηά κνπ θαη ηδηαίηεξα ζηνπο γνλείο κνπ Πξόδξνκν θαη 

Δηξήλε γηα ηελ εζηθή θαη νηθνλνκηθή ππνζηήξημε πνπ κνπ πξόζθεξαλ όρη κόλν θαηά ηε 

δηάξθεηα εθπόλεζεο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο αιιά θαη θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα 

ησλ ζπνπδώλ κνπ.  
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Πεξίιεςε 
 

Ζ αλάπηπμε, ε δηαρείξηζε θαη ν έιεγρνο εθαξκνγώλ ζε έμππλεο ζπζθεπέο (Smart phones) 

απνηεινύλ ρξνλνβόξεο, δαπαλεξέο θαη δύζθνιεο δηαδηθαζίεο, αθνύ ν ρξήζηεο ρξεηάδεηαη 

λα έρεη ηηο θπζηθέο ζπζθεπέο παξώλ ελώ επίζεο απαηηνύλ ρεηξνλαθηηθή δηαρείξηζε 

μερσξηζηά.  

΢ηόρνο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε πξνηππνπνίεζε ελόο ζπζηήκαηνο ην 

νπνίν λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε θαη αμηνιόγεζε αιγνξίζκσλ, 

πξσηνθόιισλ, ζπζηεκάησλ θαη εθαξκνγώλ πνπ αθνξνύλ έμππλεο ζπζθεπέο (ζπγθεθξηκέλα 

Android[1,2] based θηλεηέο ζπζθεπέο). ΢πγθεθξηκέλα, γηα ηελ επίιπζε ησλ πην πάλσ 

δπζθνιηώλ, ζρεδηάζηεθε θαη  αλαπηύρζεθε ην “SmartNet”, έλα πξνγξακκαηηζηηθό λέθνο ην 

νπνίν παξέρεη δπλαηόηεηα δηαρείξηζεο, αλάπηπμεο θαη έιεγρν εθαξκνγώλ κέζσ 

δηαδηθηύνπ, εύθνια, ρσξίο έμνδα θαη ρξνλνβόξεο δηαδηθαζίεο. 

Σν SmartNet απνηειείηαη από έλαλ εμππεξεηεηή (Apache2) πάλσ ζηνλ νπνίν βξίζθνληαη 

ελσκέλεο κέζσ USB Android θηλεηέο ζπζθεπέο (HTC Desire[3]/ HTC Hero[4] κε 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android OS 2.1 ), ν νπνίνο επηηξέπεη ηελ δηαρείξηζε ησλ ελ ιόγσ 

θηλεηώλ ζπζθεπώλ κέζσ κηαο Γηαδηθηπαθήο δηαπξνζσπείαο. Έηζη παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα 

γηα αλάπηπμε θαη έιεγρν εθαξκνγώλ ζε έμππλεο ζπζθεπέο ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο, ζε 

άηνκα πνπ ελδηαθέξνληαη ρσξίο λα έρνπλ ηηο πξαγκαηηθέο ζπζθεπέο. Δπίζεο παξέρεηαη ε 

δπλαηόηεηα δηαρείξηζεο πνιιαπιώλ ζπζθεπώλ απηνκαηνπνηώληαο έηζη ρξνλνβόξεο 

δηαδηθαζίεο γηα αλάπηπμε θαη έιεγρν. 

Αξρηθά έγηλε εμνηθείσζε κε γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ όπσο HTML[5], PHP[6],  

Android Debug Bridge (ADB) [7] νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ 

πξόηαζε ηεο αξρηθήο αξρηηεθηνληθήο θαη ζηε ζπλέρεηα έγηλε επηζθόπεζε ηεο πθηζηάκελεο 

ηερλνινγίαο πνπ ππάξρεη απηή ηελ ζηηγκή αμηνινγώληαο παξόκνηεο πιαηθόξκεο πνπ έρνπλ 

ήδε πινπνηεζεί. ΢πγθεθξηκέλα κειεηήζεθαλ σο πξνο ηελ αξρηηεθηνληθή, ηελ πινπνίεζε 

θαη ηελ ιεηηνπξγηθόηεηά ηνπο ζπζηήκαηα όπσο ην MoteLab [8] θαη ην Wireless Sensor 
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Network Testbed (WISEBED) [9]. Σα δύν απηά ζπζηήκαηα έρνπλ λα θάλνπλ κε Αζύξκαηα 

Γίθηπα Αηζζεηήξσλ θαη ζα αλαπηπρζνύλ πην θάησ. Δπίζεο κειεηήζεθε ην Remote Device 

Access [10] από ηελ Nokia θαη το Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) [11] 

από ηελ Amazon. 

΢ηε ζπλέρεηα απνθαζίζακε θαη ζρεδηάζακε ε αξρηηεθηνληθή ηνπ SmartNet έρνληαο πάληα 

ππόςε ηα ζπζηήκαηα πνπ κειεηήζεθαλ πεξλώληαο έηζη  ζηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σέινο ζέζακε ην ζύζηεκα ππό πεηξακαηηθή ιεηηνπξγία, κε ζθνπό λα δνύκε ηελ νξζόηεηα 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αιιά θαη ησλ επθνιηώλ πνπ παξέρεη. ΢πγθεθξηκέλα κεηξήζεθε ν 

ρξόλνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ εθηέιεζε κηαο ζεηξά ελεξγεηώλ ζε πνιιαπιέο ζπζθεπέο ηόζν 

ρεηξνλαθηηθά όζν θαη κε ηελ ρξήζε ηνπ SmartNet βιέπνληαο έηζη ηνλ ρξόλν ηνλ νπνίν 

εμνηθνλνκνύκε ζηελ πεξίπησζε ρξήζεο ηνy. ΢ύκθσλα κε ηα πεηξάκαηα πνπ εθηειέζακε 

κπνξνύκε λα νινθιεξώζνπκε έλα απιό ζελάξην δεθαηέζζεξηο (14) θνξέο πην γξήγνξα 

ρξεζηκνπνηώληαο ην SmartNet. 
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Κεθάιαην 1  

 

Δηζαγσγή 

 

  

1.1 Σν Βαζηθό Τπόβαζξν 1 

1.2 Τπνθίλεζε Δξγαζίαο 6 

1.3 Πεξίγξακκα εξγαζίαο 7 

  

 

1.1 Σν Βαζηθό Τπόβαζξν 

 

Σν πξόβιεκα ηεο αλάπηπμεο, δηαρείξηζεο θαη ειέγρνπ εθαξκνγώλ ζε έμππλεο ζπζθεπέο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζπζθεπέο πνπ έρνπλ σο ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ην Android από ηελ Google 

έξρεηαη λα επηιύζεη ε δεκηνπξγία ηνπ πξνγξακκαηηζηηθνύ λέθνπο SmartNet. Πξηλ όκσο 

πξνρσξήζνπκε ζε ζέκαηα πνπ αθνξνύλ ηνλ ζρεδηαζκό θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ, θαιό ζα 

ήηαλ λα δώζνπκε έλα ππόβαζξν γύξσ από ην ηη είλαη έλα πξνγξακκαηηζηηθό λέθνο 

(programming cloud) θαζώο επίζεο θαη κηα επεμήγεζε γηα όξνπο θαη έλλνηεο πνπ ζα 

πξέπεη λα έρεη ιάβεη θάπνηνο γλώζε. 

΢ύκθσλα κε ην  Δζληθό Ηλζηηηνύην Πξνηύπσλ θαη Σερλνινγίαο (NIST – National Institute 

of Standards and Technology)[12] ην ππνινγηζηηθό λέθνο (cloud computing), νξίδεηαη 

ζαλ έλα κνληέιν ην νπνίν επηηξέπεη εύθνιε πξόζβαζε κέζσ δηθηύνπ ζε θνηλόρξεζηνπο 

ππνινγηζηηθνύο πόξνπο (π.ρ. δίθηπα, εμππεξεηεηέο, απνζεθεπηηθέο κνλάδεο, εθαξκνγέο θαη 

άιιεο ππεξεζίεο) θαηά παξαγγειία, νη νπνίνη κπνξνύλ λα θξαηεζνύλ θαη λα 

απειεπζεξσζνύλ εύθνια κε ειάρηζηε πξνζπάζεηα γηα δηαρείξηζε. Έηζη ην κνληέιν απηό 

παξέρεη ππνινγηζηηθή ηζρύ, ινγηζκηθό, πξόζβαζε δεδνκέλσλ θαη ππεξεζίεο απνζήθεπζεο 
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δεδνκέλσλ ζηνλ ηειηθό ρξήζηε ελώ απηόο δελ ρξεηάδεηαη λα γλσξίδεη ηελ θπζηθή 

ηνπνζεζία ησλ ππεξεζηώλ ή ηελ ππνδνκή ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηεί.  

Μηα ππεξεζία ε νπνία πξνζθέξεηαη από έλα ππνινγηζηηθό λέθνο έρεη ηξία ραξαθηεξηζηηθά 

ηα νπνία ηελ δηαθνξνπνηνύλ από ηηο θιαζηθέο ππεξεζίεο. Παξέρεηαη θαηά παξαγγειία, 

είλαη ειαζηηθή (ν ρξήζηεο δειαδή κπνξεί λα θαζνξίζεη ην “πνζό” ηεο ππεξεζίαο πνπ 

ρξεηάδεηαη αλά πάζα ζηηγκή). Σέινο ε ππεξεζία ειέγρεηαη πιήξσο από ηνλ πάξνρν, δειαδή 

ν  ρξήζηεο ην κόλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα ηελ ρξεζηκνπνηήζεη είλαη έλα ππνινγηζηή θαη 

ζύλδεζε ζην δηαδίθηπν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

To SmartNet είλαη έλα πξνγξακκαηηζηηθό λέθνο ην νπνίν πξνζθέξεη ππεξεζία ε νπνία έρεη 

ηα ηξία ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Ο ρξήζηεο θαηά παξαγγειία κπνξεί λα 

΢ρήκα 1.1 :  Σν κνληέιν ηνπ ππνινγηζηηθνύ λέθνπο 
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θξαηήζεη πόξνπο (θηλεηέο ζπζθεπέο) ελώ είλαη ειαζηηθή αθνύ αλά πάζα ζηηγκή κπνξεί λα 

επηιέμεη ηνλ αξηζκό θαη ηνλ ηύπν ησλ ζπζθεπώλ πνπ ζα θξαηήζεη. Δπίζεο ην κόλν πνπ 

ρξεηάδεηαη είλαη έλαο ππνινγηζηήο θαη ζύλδεζε ζην Γηαδίθηπν γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία. Σν SmartNet ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε θαη έιεγρν 

εθαξκνγώλ θαη πξσηνθόιισλ  κέζσ ππεξεζηώλ πνπ παξέρεη ην Cloud Computing γηα 

πξνγξακκαηηζκό πνιιαπιώλ ζπζθεπώλ, γη απηό θαη απνηειεί απηό πνπ νλνκάδνπκε 

“Programming Cloud”. 

Οη θηλεηέο ζπζθεπέο ζηηο νπνίεο αλαθεξόκαζηε είλαη απηέο πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 

ησλ “έμππλσλ ηειεθώλσλ” (Smartphones)[13]. Smartphone ζεσξείηαη νπνηνδήπνηε θηλεηό 

ηειέθσλν ην νπνίν πξνζθέξεη πεξηζζόηεξε ππνινγηζηηθή ηθαλόηεηα αιιά θαη 

ζπλδεζηκόηεηα (π.ρ. πξόζβαζε ζην Γηαδίθηπν) από έλα ζπκβαηηθό θηλεηό.  ΢ε απηά 

κπνξνύκε λα μερσξίζνπκε ηξία θύξηα γλσξίζκαηα. Πξώηνλ απνηειεί ην Λεηηνπξγηθό 

΢ύζηεκα (Operating System), ην νπνίν επηηξέπεη ζε έλα Smartphone λα  ηξέρεη δηάθνξεο 

εθαξκνγέο. Σν δεύηεξν γλώξηζκά ηνπο είλαη ην Λνγηζκηθό. Λόγσ ηνπ Λεηηνπξγηθνύ 

΢πζηήκαηνο πνπ δηαζέηνπλ έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα ηξέρνπλ πξνγξάκκαηα ηα νπνία ζηα 

ζπκβαηηθά θηλεηά δελ είλαη δπλαηό λα ηξέμνπλ (π.ρ. Adobe Reader γηα αλάγλσζε αξρείσλ 

ηύπνπ PDF). Σέινο έρνπλ σο γλώξηζκα ηελ πξόζβαζε ζην Γηαδίθηπν είηε κέζσ ησλ 3G 

δηθηύσλ δεδνκέλσλ είηε κέζσ Wi-Fi. 

Παξάδεηγκα ηέηνησλ ζπζθεπώλ απνηεινύλ δύν κνληέια ηεο HTC [14] ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ SmartNet. Σα κνληέια απηά είλαη ην HTC Desire 

θαη ην HTC Hero όπσο θαίλνληαη ζην Στήμα 1.2. Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ελ ιόγσ 

κνληέισλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίνακα 1.1 
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Μνληέιν  ΗΣC Desire HTC Hero 

2G Γίθηπν GSM 850 / 900 / 1800 / 1900 GSM 850 / 900 / 1800 / 

1900 

3G Γίθηπν HSDPA 900 / 2100 HSDPA 900 / 2100 

Δζσηεξηθή Μλήκε 576 MB RAM; 512 MB ROM 288 MB RAM, 512 MB 

ROM 

Δπέθηαζε Μλήκεο microSD κέρξη 32GB (4GB) microSD κέρξη 32GB (4GB) 

GPRS Class 10 (4+1/3+2 slots), 32 - 48 kbps Class 10 (4+1/3+2 slots), 32 

- 48 kbps 

3G HSDPA, 7.2 Mbps; HSUPA, 2 Mbps  

WLAN Wi-Fi 802.11 b/g, Wi-Fi hotspot 

(Android 2.2) 

Wi-Fi 802.11 b/g 

USB microUSB v2.0 miniUSB v2.0 

Λεηηνπξγηθό ΢ύζηεκα Android OS, v2.1 (Eclair), upgradable 

to v2.2 

Android OS, v1.5 (Cupcake) 

Δπεμεξγαζηήο 1 GHz Scorpion processor, Adreno 200 

GPU, Qualcomm QSD8250 Snapdragon 

chipset 

528 MHz ARM 11 

processor, Adreno 130 GPU, 

Qualcomm MSM7200A 

chipset 

 

Πίλαθαο 1.1:  Κύξηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά HTC Desire θαη HTC Hero 

΢ρήκα 1.2 :  HTC Desire (αξηζηεξά) θαη HTC Hero (δεμηά) 
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Όπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίνακα 1.1 θαη ηα δύν κνληέια έρνπλ σο Λεηηνπξγηθό ΢ύζηεκα ην 

Android. To Android απνηειεί κηα ζηνίβα ινγηζκηθνύ (software stack) γηα θηλεηέο 

ζπζθεπέο ε νπνία πεξηιακβάλεη ην Λεηηνπξγηθό ΢ύζηεκα, ην Δλδηάκεζν Λνγηζκηθό 

(middleware) θαη Δθαξκνγέο θιεηδί (key applications). Σελ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνύ 

αγόξαζε ε Google Inc. ην 2005.  Σν Android έρεη σο βάζε γηα ην Λεηηνπξγηθό ηνπ 

΢ύζηεκα ηνλ ππξήλα (kernel) ησλ Linux[15]. Έηζη ν ππξήλαο είλαη πξνγξακκαηηζκέλνο ζε 

γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C[16], ελώ ε δηαπξνζσπεία ηνπ ρξήζηε ζε Java[17] όπσο 

θαίλεηαη ζην Στήμα 1.3 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H Google έθδσζε ην κεγαιύηεξν θνκκάηη ηνπ θώδηθα ησλ Android θάησ από ηελ άδεηα 

Apache [18] ε νπνία απεπζύλεηαη ζε δσξεάλ ινγηζκηθό αλνηρηνύ πεγαίνπ θώδηθα (open 

source). Έηζη νπνηνζδήπνηε πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα πξνγξακκαηίζεη εθαξκνγέο ζε 

΢ρήκα 1.3 :  Γηαπξνζσπεία Υξήζηε ζηα Android κε Java 
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Java νη νπνίεο ηξέρνπλ πάλσ από έλα αληηθεηκελνζηξαθέο (object oriented) πιαίζην 

εθαξκνγώλ πάλσ από θάπνηεο βηβιηνζήθεο ππξήλα ηεο Java νη νπνίεο ηξέρνπλ ζηελ 

εηθνληθή κεραλή (virtual machine) Dalvik [ref], όπσο θαίλεηαη ζην Στήμα 1.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 Τπνθίλεζε Δξγαζίαο  

 

Ζ ρξήζε ησλ Smartphones ζήκεξα νινέλα θαη απμάλεηαη θαζώο ε αγνξά όζνλ αθνξά ηηο 

παξαδνζηαθέο θηλεηέο ζπζθεπέο άξρηζε λα κηθξαίλεη πξνσζώληαο ηαπηόρξνλα ηα 

Smartphones. ΢ήκεξα ην Λεηηνπξγηθό ΢ύζηεκα Android έρεη ηηο κεγαιύηεξεο πσιήζεηο 

παγθόζκηα [20,21] όζν αθνξά πιαηθόξκεο γηα Smartphones. Δπαθόινπζν είλαη ε αύμεζε 

΢ρήκα 1.4 :  Η αξρηηεθηνληθή ζε έλα ζύζηεκα κε  Android [1] 
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ζηελ δεκηνπξγία εθαξκνγώλ γηα ηέηνηεο ζπζθεπέο. Σν Android έρεη κηα αξθεηά κεγάιε 

θνηλόηεηα από πξνγξακκαηηζηέο νη νπνίνη γξάθνπλ εθαξκνγέο νη νπνίεο επεθηείλνπλ ηελ 

ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ ζπζθεπώλ. Τπάξρνπλ πξνο ην παξόλ πάλσ από δηαθόζηεο πελήληα 

ρηιηάδεο (250 000) [22] ηέηνηεο εθαξκνγέο νη νπνίεο δηαηίζεληαη ζην θνηλό κέζσ ηνπ 

Android Market [24], έλα online θαηάζηεκα εθαξκνγώλ ην νπνίν δηαρεηξίδεηαη ε Google. 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην [23] από ην Android Market έρνπλ θαηεβαζηεί πάλσ από ηέζζεξα 

εθαηνκκύξηα θνξέο εθαξκνγέο ρσξίο λα κεηξάκε απηέο πνπ απνθηήζεθαλ από άιιεο 

ππεξεζίεο, ελώ έρνπκε αλά κέζσ όξν πεξίπνπ ρίιηεο [23] (1000) θαηλνύξγηεο εθαξκνγέο 

εκεξεζίσο. 

 Αλαγλσξίδνληαο ηελ αλάγθε γηα απηνκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο, ειέγρνπ θαη 

δηαρείξηζεο ηέηνησλ εθαξκνγώλ αιιά θαη ηελ αλάγθε ηεο παξνρή ηεο δπλαηόηεηαο απηήο 

ζε πξνγξακκαηηζηέο θαη ιακβάλνληαο ππόςε ην γεγνλόο όηη δελ ππάξρεη θάηη πξνο ην 

παξόλ, ην SmartNet δίλεη ιύζε.  Οπνηνζδήπνηε πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί κε απιά κηα 

εγγξαθή λα θξαηήζεη θηλεηέο ζπζθεπέο Android εύθνια θαη γξήγνξα κέζσ κηαο 

Γηαδηθηπαθήο δηαπξνζσπείαο θαη λα αλαπηύμεη θαη λα ειέγμεη κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξόπν 

ηελ εθαξκνγή ηνπ ζε πξαγκαηηθέο ζπζθεπέο. 

 

1.3 Πεξίγξακκα εξγαζίαο 

 

΢ην πξώην θεθάιαην παξνπζηάζακε ην βαζηθό ππόβαζξν γηα θαιύηεξε θαηαλόεζε αιιά 

θαη ηελ ππνθίλεζε πνπ ππάξρεη γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο εύθνινπ ηξόπνπ αλάπηπμεο, 

ειέγρνπ θαη δηαρείξηζεο εθαξκνγώλ πνπ απεπζύλνληαη ζε Smartphones θαη ζπγθεθξηκέλα 

Smartphones  κε Android Λεηηνπξγηθό ΢ύζηεκα. ΢ην δεύηεξν θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε 

ζρεηηθή δνπιεία πνπ έρεη γίλεη θαη ζα δώζνπκε ην ηερλνινγηθό ππόβαζξν πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ SmartNet. ΢ην ηξίην θεθάιαην ηεο εξγαζίαο 

απηήο ζα παξνπζηάζνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ SmartNet θαη ηα επηκέξνπο ζπζηαηηθά ηνπ 

ζπζηήκαηνο. ΢ην ηέηαξην θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε ην ΢ύζηεκα Γηαπξνζσπείαο ηνπ 

SmartNet θαη ζα επεμεγήζνπκε ηηο βαζηθέο ηνπ ιεηηνπξγίεο. ΢ην πέκπην θεθάιαην ζα γίλεη 

παξνπζίαζε ηεο πεηξακαηηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο ππνδνκήο ηνπ SmartNet θαη ηέινο ζην 

θεθάιαην έμη ζα παξαζέζνπκε ηα ηειηθά ζπκπεξάζκαηα θαη κειινληηθή δνπιεία πνπ 
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κπνξεί λα γίλεη ζην SmartNet. ΢ην Παξάξηεκα Α παξνπζηάδεηαη Οδεγόο Δγθαηάζηαζεο 

ηνπ SmartNet, ζην Παξάξηεκα Β ν πεγαίνο θώδηθαο θαη ηέινο ζην Παξάξηεκα Γ ν 

ςεθηαθόο δίζθνο κε ηα απαξαίηεηα αξρεία. 
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΢ην θεθάιαην απηό ζα παξνπζηάζνπκε ζρεηηθή δνπιεηά πνπ έρεη γίλεη θαη ζπγθεθξηκέλα ην 

MoteLab θαη ην Wireless Sensor Network Testbed (WISEBED). Σα δύν απηά ζπζηήκαηα 

έρνπλ λα θάλνπλ κε Αζύξκαηα Γίθηπα Αηζζεηήξσλ θαη ζα αλαπηπρζνύλ πην θάησ. Δπίζεο 

κειεηήζεθε ην Remote Device Access από ηελ Nokia θαη ηο Amazon Elastic Compute 

Cloud (Amazon EC2)  από ηελ Amazon. Σέινο ζε απηό ην θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε ην 

ηερλνινγηθό ππόβαζξν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ SmartNet. 
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2.1 MoteLab 

 

Καζώο ηα αζύξκαηα δίθηπα αηζζεηήξσλ αλαπηύζζνληαη νινέλα θαη πεξηζζόηεξν δίλνληαο 

νινέλα θαη κεγαιύηεξν εύξνο ζην εξεπλεηηθό πεδίν όζνλ αθνξά ηελ επηζηήκε ηεο 

Πιεξνθνξηθήο ππάξρνπλ αξθεηέο δπζθνιίεο ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε θαη ηελ 

απαζθαικάησζε εθαξκνγώλ ζε ξεαιηζηηθά κεγάια  δίθηπα νη νπνίεο δελ είραλ επηιπζεί. 

Ο έιεγρνο ζηα αζύξκαηα δίθηπα αηζζεηήξσλ είλαη αξθεηά ρξνλνβόξνο, αθνύ ε δηαδηθαζία 

ηνπνζέηεζεο ηνπ δηθηύνπ ζε έλα ξεαιηζηηθό πεξηβάιινλ απαηηεί επαλαπξνγξακκαηηζκό 

όισλ ησλ αηζζεηήξσλ έλα-έλα. Δάλ θαη ππάξρεη πιεζώξα από εξγαιεία γηα αμηνιόγεζε  

κεγάισλ δηθηύσλ αηζζεηήξσλ κέζσ πξνζνκνίσζεο [25][26], κόλν κηα πξαγκαηηθή 

πιαηθόξκα δνθηκώλ αζύξκαησλ δηθηύσλ αηζζεηήξσλ κπνξεί λα πξνζθέξεη ηνλ ξεαιηζκό 

πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα θαηαλνήζεη θαλείο έλλνηεο θιεηδηά γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ δηθηπνύ 

όπσο ηνπο πεξηνξηζκνύο ζηνπο πόξνπο θαη ζηελ ελέξγεηα, αιιά θαη ηελ απώιεηα 

επηθνηλσλίαο (communication loss).     

Γηα λα επηιύζνπλ ηα πξνβιήκαηα απηά ην παλεπηζηήκην ηνπ Harvard [27] πξνρώξεζε ζηνλ 

ζρεδηαζκό θαη πινπνίεζε ηεο πιαηθόξκαο “MoteLab”. Σν MoteLab κέζσ κηαο 

Γηαδηθηπαθήο δηαπξνζσπείαο επηηξέπεη ζε ρξήζηεο ηνλ έιεγρν αζύξκαησλ δηθηύσλ 

αηζζεηήξσλ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. ΢πγθεθξηκέλα επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ηελ 

δεκηνπξγία θαη δξνκνιόγεζε πεηξακάησλ, απηνκαηνπνηώληαο ηνλ επαλαπξνγξακκαηηζκό 

ησλ αηζζεηήξσλ, ελώ απνζεθεύεη δεδνκέλα από ηα ζπγθεθξηκέλα πεηξάκαηα ζε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ (MySQL[28]). Οη ρξήζηεο έρνπλ πξόζβαζε ζηα δεδνκέλα γηα ηα δηθά ηνπο 

πεηξάκαηα είηε κέζσ ηεο δηαπξνζσπείαο ζην Γηαδίθηπν είηε απεπζείαο από ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ (Στήμα 2.1). 
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To MoteLab έρεη εγθαηαζηαζεί ζε έλα δίθηπν κε ηξηάληα (30) αζύξκαηνπο αηζζεηήξεο νη 

νπνίνη βξίζθνληαη θαηαλεκεκέλνη ζε ηξηο νξόθνπο ζε θηίξηα ζην Παλεπηζηήκην ηνπ 

Harvard. ΢ην Στήμα 2.1 κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε ηέζζεξα ζπζηαηηθά ηεο αξρηηεθηνληθήο 

ηνπ MoteLab: 

 MySQL Βάζε Γεδνκέλσλ: Απνζεθεύεη δεδνκέλα ηα νπνία ζπιιέγνληαη θαηά ηελ 

εθηέιεζε ησλ πεηξακάησλ, πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηεο ζειίδαο θαη ηελ θαηάζηαζε ησλ αηζζεηήξσλ. 

 Web Interface : ΢ειίδεο νη νπνίεο δεκηνπξγνύληαη δπλακηθά κέζσ PHP scripts, 

παξέρνπλ ζηνλ ρξήζηε κηα δηαπξνζσπεία κέζσ ηνπ δηαδηθηύνπ γηα δεκηνπξγία θαη 

ρξνλνπξνγξακκαηηζκό εξγαζηώλ (jobs), ζπιινγή δεδνκέλσλ  θαη ξπζκίζεσλ πνπ 

έρνπλ λα θάλνπλ κε ην ζύζηεκα (Στήμα 2.2). 

 DBLogger :  Πξόγξακκα γξακκέλν ζε Java ππεύζπλν γηα ηελ ζπιινγή θαη 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ επηζηξέθνληαη από ηα πεηξάκαηα. 

 Job Demon : Script γξακκέλν ζε Pearl ην νπνίν ηξέρεη ζαλ cron job θαη είλαη 

ππεύζπλν γηα ηελ εθθίλεζε θαη ηεξκαηηζκό εξγαζηώλ. 

 

 

΢ρήκα 2.1 :  Αξρηηεθηνληθή όςε ηνπ MoteLab [7] 
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2.2 WISEBED 

 

To WISEBED (Wireless Sensor Network Testbeds) είλαη έλα Δπξσπατθό πξόγξακκα ην 

νπνίν έρεη σο ζηόρν ηελ εγθαζίδξπζε ελόο παλεπξσπατθνύ αζύξκαηνπ δηθηύνπ 

αηζζεηήξσλ ην νπνίν ζα είλαη πξνζβάζηκν από Δπξσπαίνπο εξεπλεηέο γηα όια ηα 

πεηξακαηηθά πεδία. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ  ζπγθεθξηκέλνπ ζηόρνπ ζπλέλσζαλ θαη 

επέθηεηλαλ ήδε ππάξρνπζεο δνθηκαζηηθέο πιαηθόξκεο (testbeds) πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

Δπξώπε δεκηνπξγώληαο έηζη κηα νκνζπνλδία από θαηαλεκεκέλα εξγαζηήξηα γηα δνθηκέο. 

΢πγθεθξηκέλα κειεηήζεθε ε αξρηηεθηνληθή ηνπ WISEBED ε νπνία θαη παξνπζηάδεηαη πην 

θάησ θαη θαίλεηαη ζην Στήμα 2.3. 

 

΢ρήκα 2.2 :  H Γηαδηθηπαθή Γηαπξνζσπεία ηνπ MoteLab [7] 
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Οπζηαζηηθά ε αξρηηεθηνληθή ηνπ WISEBED βαζίδεηαη ζε κηα ηεξαξρία από επίπεδα, όπνπ 

θάζε επίπεδν απνηειείηαη από κία ε πεξηζζόηεξεο όκνηεο ζπζθεπέο (peers). Κάζε κηα από 

απηέο ηηο ζπζθεπέο κπνξεί λα είλαη έλαο παξαδνζηαθά δηθηπσκέλνο επεμεξγαζηήο ή κηα 

αζύξκαηε ζπζθεπή αηζζεηήξσλ. Μπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε ηξία επίπεδα όπνπ ην θάζε έλα 

έρεη ηνλ δηθό ηνπ ζπγθεθξηκέλν ξόιν ζην ζύζηεκα: 

 Σν θαηώηαην επίπεδν πεξηέρεη ην αζύξκαηνπο θόκβνπο αηζζεηήξσλ νη νπνίνη 

κπνξνύλ λα ηξέρνπλ ην iSense [29], ην Contiki [30], ην TinyOS [31] ή νπνηνδήπνηε 

άιιν ππάξρνλ ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Οη ζπζθεπέο απηέο ζρεκαηίδνπλ έηζη αζύξκαηα 

δίθηπα ηα νπνία απνηεινύλ ηηο δνθηκαζηηθέο πιαηθόξκεο ησλ Αζύξκαησλ Γηθηύσλ 

Αηζζεηήξσλ. 

΢ρήκα 2.3 :  Γεληθή Αξρηηεθηνληθή ηνπ WISEBED[8] 
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 ΢ην πην πάλσ επίπεδν νη δνθηκαζηηθέο πιαηθόξκεο θάζε ζπλέηαηξνπ (π.ρ TUD, 

UPC, ULAN, CTI θηι. όπσο θαίλνληαη ζην Στήμα 2.3) ειέγρνληαη από ηνπο 

ιεγόκελνπο Portal Servers νη νπνίνη παξέρνπλ πξόζβαζε θαη δηεπαθέο γηα 

δηαρείξηζε θαη ιεηηνπξγία ηνπο. Οη ρξήζηεο κπνξνύλ λα ελσζνύλ ζε κηα 

δνθηκαζηηθή πιαηθόξκα εάλ επηζπκεί απεπζείαο κέζσ ην Γηαδηθηύνπ έρνληαο 

πξόζβαζε ζηελ δηαπξνζσπεία πνπ παξέρεηαη από ηνλ ζπγθεθξηκέλν Portal Server. 

Σν κόλν πνπ ρξεηάδεηαη είλαη ε δεκόζηα IP δηεύζπλζε ηνπ ελ ιόγσ Portal Server. 

 Σέινο ζην αλώηεξν επίπεδν νη Portal Servers θάζε δνθηκαζηηθήο πιαηθόξκαο είλαη 

ζπλδεδεκέλνη κεηαμύ ηνπο  κε έλα επηθαιπκκέλν δίθηπν δίλνληαο έηζη ηελ 

δπλαηόηεηα ζηνπο  peers πνπ είλαη ελσκέλνη ζην δίθηπν απηό λα έρνπλ πξόζβαζε 

ζε έλα ή πεξηζζόηεξνπο Portal Servers. Έηζη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

πνιιαπιέο δνθηκαζηηθέο πιαηθόξκεο θαηαλεκεκέλα. 

 

2.3 Remote Device Access 

 

Σν Remote Device Access (RDA) απνηειεί κηα ππεξεζία ε νπνία έρεη δεκηνπξγεζεί από 

ηελ Nokia κε θύξην ζθνπό ηελ παξνρή βνήζεηαο ζηελ αλάπηπμε θαη έιεγρν εθαξκνγώλ γηα 

θηλεηέο ζπζθεπέο Nokia. Δπίζεο δεκηνπξγεί επθαηξίεο γηα απαζρόιεζε πξνγξακκαηηζηώλ 

ελώ ζπλελώλεη ηαπηόρξνλα ηνπο πξνγξακκαηηζηέο θηλεηώλ ζπζθεπώλ Nokia ζε έλα θνηλό 

πξνγξακκαηηζηηθό πιαίζην.  

΢πγθεθξηκέλα  ηo RDA επηηξέπεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα ειέγρνπλ ηηο εθαξκνγέο θαη 

ηηο ππεξεζίεο ηνπο πνπ απεπζύλνληαη ζε θηλεηέο ζπζθεπέο όπνπ ην Λεηηνπξγηθό ΢ύζηεκα 

είλαη έλα από ηα δύν πνπ πξνζθέξεη ε Nokia γηα Smartphones (Symbian [32] ή Maemo 

[33]) απνκαθξπζκέλα ζε πξαγκαηηθέο ζπζθεπέο (Στήμα 2.4).  Σν θύξην ραξαθηεξηζηηθό 

ηεο ππεξεζίαο απηήο είλαη ν απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο κηαο ζπζθεπήο, εγθαηάζηαζε θαη 

εθηέιεζε κηαο εθαξκνγήο αιιά θαη ε κεηαθνξά αξρείσλ από θαη πξνο ηελ ζπζθεπή. Γηα λα 

ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηνο ηελ ππεξεζία απηή ρξεηάδεηαη λα εγγξαθεί ζηα forums ηεο Nokia 

θαη λα έρεη ήδε εγθαηεζηεκέλν ην Java Web Start [34].  
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Δδώ κειεηήζεθε θπξίσο ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν δηαρεηξίδνληαη ε ζπζθεπέο (θξάηεζε θαη 

απειεπζέξσζε ζπζθεπώλ), ε δηαπξνζσπεία ηνπ ρξήζηε αιιά θαη νη ιεηηνπξγίεο πνπ 

παξέρνληαη. Όπσο βιέπνπκε ζην Στήμα 2.5
 
ν ρξήζηεο κπνξεί λα θξαηήζεη κηα ζπζθεπή γηα 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα θαη λα ηελ μεθηλήζεη. Δπίζεο ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

θξαηήζεη κηα ζπζθεπή γηα κειινληηθή ρξήζε, γηα απηό θαη ελεκεξώλεηαη γηα ην πόζν 

ρξόλν είλαη δηαζέζηκε κηα ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή. 

 

 

΢ρήκα 2.4 : Η δνκή ηνπ Remote Device Access από ηελ Nokia [9] 

΢ρήκα 2.5 :  Κξάηεζε θαη εθθίλεζε ζπζθεπήο ζην RDA [9] 
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΢ην πην πάλσ ζρήκα (Στήμα 2.6) παξνπζηάδεηαη ε δηαπξνζσπεία πνπ παξέρεηαη ζηνλ 

ρξήζηε από ην RDA. ΢ην ζρήκα ππάξρνπλ πεξηνρέο πνπ έρνπλ απαξηζκεζεί (από ην 1 κέρξη 

θαη ην 6). Αθνινπζεί πεξηγξαθή ησλ αξηζκεκέλσλ πεξηνρώλ θαζώο θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο: 

1. Γηαρείξηζε Αξρείσλ : Δπηηξέπεη ηελ κεηαθνξά αξρείσλ από θαη πξνο ηελ θηλεηή 

ζπζθεπή. 

2.  Δγθαηάζηαζε Λνγηζκηθνύ : Δπηηξέπεη ηελ εγθαηάζηαζε ινγηζκηθνύ ζηελ θηλεηή 

ζπζθεπή. 

3. Λήςε ζηηγκηόηππνπ νζόλεο : Λακβάλεη θαη απνζεθεύεη έλα ζηηγκηόηππν ηεο 

νζόλεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. 

4. Λήςε video : Λακβάλεη θαη απνζεθεύεη video ηεο νζόλεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. 

1 2 3 4 

5 

6 

7 

΢ρήκα 2.6 :  Γηαπξνζσπεία Υξήζηε ζην RDA 
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5. Δπηινγή Πνηόηεηαο : Δπηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα επηιέμεη ηελ πνηόηεηα ηεο εηθόλαο 

πνπ παξνπζηάδεηαη ζε απηόλ. 

6. Οζόλε Κηλεηνύ : Αληηπξνζσπεύεη ηελ νζόλε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο ζηελ νπνία ν 

ρξήζηεο ελώλεηαη 

7. Υεηξηζηήξην Κηλεηνύ : Δπηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα ειέγρεη ηελ θηλεηή ζπζθεπή.  

 

2.4 Amazon Elastic Compute Cloud 

 

Σν Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) είλαη κηα δηαδηθηπαθή  ππεξεζία ε 

νπνία πξνζθέξεη ππνινγηζηηθή ηζρύ ζην λέθνο. Ζ απιή δηαπξνζσπεία (Στήμα 2.6)  πνπ 

παξέρεηαη επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα θξαηήζεη θαη λα ξπζκίζεη ηηο κεραλέο πνπ ζέιεη 

ζύκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

To Amazon EC2 πξνζθέξεη έλα εηθνληθό ππνινγηζηηθό πεξηβάιινλ ην νπνίν ζνπ επηηξέπεη 

λα ρξεζηκνπνηήζεηο ηελ δηαδηθηπαθή δηαπξνζσπεία γηα λα “αλεβάζεηο” δηαθνξεηηθά 

΢ρήκα 2.7 :  Γηαπξνζσπεία Υξήζηε ηνπ Amazon EC2 [10] 
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ζηηγκηόηππα κε δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαη λα θνξηώζεηο ζε απηά ηηο 

εθαξκνγέο πνπ ζέιεηο λα ηξέμεηο. 

Γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηνο ην Amazon EC2 πξέπεη λα πεξάζεη από ηα πην θάησ 

βήκαηα: 

 Δπηινγή κηαο πξνθαζνξηζκέλεο “εηθόλαο” έηζη ώζηε λα αξρίζεη λα ηελ 

ρξεζηκνπνηεί ή δεκηνπξγία ελόο Amazon Machine Image (AMI) ην νπνίν πεξηέρεη 

ηηο εθαξκνγέο, ηηο βηβιηνζήθεο, ηα δεδνκέλα θαη ηηο ζρεηηθέο ξπζκίζεηο πνπ 

επηζπκεί. 

 Ρύζκηζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο δηαδηθηπαθήο πξόζβαζεο πνπ ζέιεη λα παξέρεηαη 

ζην ζηηγκηόηππν ηνπ Amazon EC2. 

 Δπηινγή πνηνπο ηύπνπο ζηηγκηόηππσλ ησλ κεραλώλ θαη  ηνπ ιεηηνπξγηθνύ 

ζπζηήκαηνο  πνπ ρξεηάδεηαη. ΢ηελ ζπλέρεηα κπνξεί λα μεθηλήζεη, λα ηεξκαηίζεη θαη 

λα παξαθνινπζήζεη όζα ζηηγκηόηππα ησλ ΑΜΙ ρξεηάδεηαη ρξεζηκνπνηώληαο ηηο 

δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη από δηάθνξα εξγαιεία. 

 Σέινο κπνξεί λα επηιέμεη εάλ ζέιεη  λα ηξέρεη ε εθαξκνγή ηνπ από πνιιαπιέο 

ηνπνζεζίεο, λα θάλεη ρξήζε ζηαηηθνύ IP ή λα πξνζθνιιήζεη ζε θάζε ζηηγκηόηππν 

κόληκεο απνζεθεπηηθέο κνλάδεο. 

2.5 Σερλνινγηθό Τπόβαζξν 

 

΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηάζνπκε ην Σερλνινγηθό Τπόβαζξν ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ πινπνίεζε ηνπ SmartNet. 

2.5.1 Android Debug Bridge (ADB) 

 

Σν Android Debug Bridge (ADB) είλαη έλα επέιηθην εξγαιείν ην νπνίν επηηξέπεη ηελ 

δηαρείξηζε ηεο θαηάζηαζεο είηε ελόο ζηηγκηόηππνπ ζε έλα πξνζνκνησηή είηε κηαο 

ζπζθεπήο ε νπνία ηξέρεη Android κέζσ ηνπ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή. Απνηειεί έλα 

πξόγξακκα εμππεξεηεηή-πειάηε (server-client) θαη ζπκπεξηιακβάλεη ηξία ζπζηαηηθά: 

 Έλα client, ν νπνίνο ηξέρεη ζηελ κεραλή πνπ αλαπηύζζεηαη ε εθαξκνγή 
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 Έλα server o νπνίνο ηξέρεη ζαλ δηεξγαζία ζηελ κεραλή πνπ αλαπηύζζεηαη ε 

εθαξκνγή. Ο εμππεξεηεηήο απηόο είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο 

επηθνηλσλίαο κεηαμύ ηνπ client θαη ηνπ adb daemon πνπ ηξέρεη ζηνλ εμνκνησηή ή 

ηελ ζπζθεπή. 

 Έλα  daemon ν νπνίνο ηξέρεη ζαλ δηεξγαζία ζην ππόβαζξν ζε θάζε εμνκνησηή ή 

ζπζθεπή. 

Όηαλ μεθηλήζνπκε έλα adb client, o client πξώηα ειέγρεη εάλ ήδε ηξέρεη θάπνηα δηεξγαζία 

εμππεξεηεηή. Δάλ δελ ηξέρεη ηόηε μεθηλάεη κηα. Όηαλ ν εμππεξεηεηήο μεθηλήζεη δεζκεύεη 

ηελ TCP ζύξα 5037 θαη πεξηκέλεη εληνιέο νη νπνίεο ζηέιινληαη από ηνπο adb clients (όινη 

νη adb clients ρξεζηκνπνηνύλ ηελ ζύξα 5037 γηα λα επηθνηλσλνύλ κε ηνλ adb server). 

Ο εμππεξεηεηήο ζηε ζπλέρεηα εγθαζηδξύεη ζύλδεζε κε όια ηα ζηηγκηόηππα ηνλ ζπζθεπώλ 

θαη ησλ εμνκνησηώλ πνπ ηξέρνπλ. Γηα λα εληνπίζεη ζπζθεπέο θαη εμνκνησηέο  ζαξώλεη όιεο 

ηηο κνλέο ζύξεο από ην 5555 κέρξη θαη ην 5585 αθνύ απηό είλαη ην εύξνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηηο ζπζθεπέο θαη ηνπο εμνκνησηέο.  Αθνινπζνύλ παξαδείγκαηα 

εθηέιεζεο βαζηθώλ εληνιώλ ηνπ ADB γηα θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

Γηα λα δνύκε πνίεο ζπζθεπέο/πξνζνκνησηέο είλαη ελσκέλνη ζην κεράλεκα εθηεινύκε ηελ 

πην θάησ εληνιή θαη παίξλνπκε ην αθόινπζν απνηέιεζκα: 

 

 

 

 

Όπσο βιέπνπκε ζην ζύζηεκα ππάξρνπλ ηξείο ζπζθεπέο (Android) ελσκέλεο θαη έλαο 

πξνζνκνησηήο (emulator-5554). Γηα ηελ θάζε ζπζθεπή παξνπζηάδεηαη ν κνλαδηθόο ηεο 

αξηζκόο. Μπνξνύκε λα εθηειέζνπκε δηάθνξεο ελέξγεηεο νη νπνίεο καο παξέξρνληαη κέζσ 

ηνπ ADB, όπσο γηα παξάδεηγκα εγθαηάζηαζε κηαο εθαξκνγήο. Δάλ ππάξρνπλ πεξηζζόηεξεο 

$ adb devices 

List of devices attached 

SH0APPL01201 device 

HT99TL902572 device 

SH0APPL01284 device 

emulator-5554 device 
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από κηα ζπζθεπέο/πξνζνκνησηέο ελσκέλνη πξέπεη λα θαζνξίζνπκε ζε πηα 

ζπζθεπή/πξνζνκνησηή ζέινπκε λα εθηειέζνπκε κηα επηζπκεηή ελέξγεηα κε ηελ πην θάησ 

εληνιή: 

 

 

Δάλ ππνζέζνπκε όηη ζέινπκε λα εγθαηαζηήζνπκε ζηελ πξώηε ζπζθεπή κηα εθαξκνγή κε 

ην όλνκα HelloWorld.apk πξέπεη πξώηα λα επηζεκάλνπκε ηελ ζπζθεπή ζηελ νπνία 

ζέινπκε λα εθηειέζνπκε ηελ ελέξγεηα θάλνληαο ρξήζε ηνπ δηαθόπηε –s όπσο θαίλεηαη πην 

θάησ: 

 

 

Γηα λα πάξεη ν ρξήζηεο κηα ιίζηα κε όιεο ηηο εληνιέο ηηο νπνίεο παξέρεη ν ADΒ κπνξεί λα 

εθηειέζεη ηελ πην θάησ εληνιή: 

 

 

2.5.2 JavaScript / jQuery 

 

JavaScript είλαη κηα αληηθεηκελνζηξαθήο scripting γιώζζα ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

παξαδνζηαθά από ηνπο web browsers έηζη ώζηε λα παξέρνπλ πην πινύζηεο 

δηαπξνζσπείεο ρξήζηε θαη δπλακηθέο ηζηνζειίδεο. 

Σν jQuery είλαη κηα βηβιηνζήθε ηεο JavaScript ε νπνία ζρεδηαζηηθέ γηα λα απινπνηήζεη 

ηελ δηαδηθαζία πξνγξακκαηηζκνύ ηεο ΗΤΜL ζηελ πιεπξά ηνπ client. ΢ήκεξα απνηειεί 

ηελ πην δεκνθηιή βηβιηνζήθε ηεο JavaScript[35][36]. To jQuery είλαη δσξεάλ 

ινγηζκηθό αλνηθηνύ πεγαίνπ θώδηθα. Ζ ζύληαμε ηεο ελ ιόγσ βηβιηνζήθεο  ζρεδηάζηεθε 

έηζη ώζηε λα θάλεη πην εύθνιε ηελ κεηαθίλεζε ζε έλα έγγξαθν, ηελ επηινγή ζηνηρείσλ 

$ adb -s SH0APPL01201 install HelloWorld.apk 

 

 

 

$ adb -s <serialNumber> <command>  

 

 

 

$ adb -help 
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DOM [37], ηελ δεκηνπξγία animation, ρεηξηζκνύ ζπκβάλησλ, θαη ηελ αλάπηπμε AJAX 

[38] εθαξκνγώλ. To jQuery πξνζθέξεη επίζεο ηελ δπλαηόηεηα ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο 

λα δεκηνπξγήζνπλ plugins πάλσ από ηελ βηβιηνζήθε ηεο JavaScript. Αθνινπζεί 

παξάδεηγκα ηνπ jQuery γηα θαιύηεξε θαηαλόεζε. 

Ο θώδηθαο ζην Στήμα 2.8 έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ παξάγσγή ηνπ HTML αξρείνπ πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 2.9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

΢ρήκα 2.8 :  Παξάδεηγκα Κώδηθα jQuery 

΢ρήκα 2.9 :  Αξρείν HTML ηνπ θώδηθα ζην Σχήμα 2.8 
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΢ηελ γξακκή 3 ζην Στήμα 2.8 θαζνξίδνπκε ηελ ρξήζε ηνπ jQuery. ΢θνπόο ηνπ 

παξαδείγκαηνο είλαη ε παξνπζίαζε ηεο εύθνιεο επηινγήο ζηνηρείσλ DOM θαη ηεο 

εθηέιεζεο ελεξγεηώλ πνπ παξέρεη ην jQuery. Όπσο θαίλεηαη ζηελ γξακκή 6 ( 

$(“button”).click(function(){ ) ζην ίδην ζρήκα κέζσ ηνπ $(“button”) επηιέγνπκε εύθνια 

θαη απιά ηα ζηνηρεία ηύπνπ “button” θαη νξίδνπκε κηα ζπλάξηεζε ε νπνία εθηειείηαη όηαλ 

γίλεη click ζην ελ ιόγσ ζηνηρείν κέζσ ηεο click(function(){. Ζ ζπλάξηεζε ε νπνία 

θαίλεηαη ζηελ γξακκή ππ’ αξηζκό 7 επηιέγεη όια ηα ζηνηρεία ηύπνπ “p” θαη εθηειεί ζε απηά 

ηελ ελέξγεηα hide() ε νπνία απνθξύπηεη από ην ΗΤΜL αξρείν ηα επηιεγκέλα ζηνηρεία. 

Μεηά ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνύ “Click Me” πνπ θαίλεηαη ζην Στήμα 2.9. έρνπκε ην 

απνηέιεζκα πνπ παξνπζηάδεηαη ζην Στήμα 2.10. Οη γξακκέο 15 θαη 16 απνθξύπηνληαη 

δπλακηθά ρσξίο ηελ επαλαθόξησζε νιόθιεξνπ ηνπ αξρείνπ  αθνύ είλαη ηύπνπ “p”. 

 

 

 

 

 

 

2.5.3 PHP / MySQL 

 

H MySQL είλαη έλα ζύζηεκα δηαρείξηζεο ζρεζηαθήο βάζε πνπ ηξέρεη ζαλ εμππεξεηεηήο 

παξέρνληαο έηζη πξόζβαζε ζε πνιινύο ρξήζηεο ζε πνιιέο βάζεηο ηαπηόρξνλα. 

Ζ PHP (Hypertext Preprocessor) είλαη θαη απηή κηα scripting γιώζζα ε νπνία 

δεκηνπξγήζεθε αξρηθά γηα αλάπηπμε δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ. Γηα λα ην πεηύρεη απηό ν 

θώδηθαο ηεο PHP είλαη ελζσκαησκέλνο ζηνλ πεγαίν θώδηθα ηνπ HTML αξρείνπ θαη 

εξκελεύεηαη από έλα δηαδηθηπαθό εμππεξεηεηή ν νπνίνο έρεη ήδε εγθαηεζηεκέλν ηνλ 

επεμεξγαζηή ηεο PHP ν νπνίνο κε ηελ ζεηξά ηνπ δεκηνπξγεί ηελ ηζηνζειίδα. 

 

΢ρήκα 2.10 :  Αξρείν HTML κεηά ην πάηεκα ηνπ Click Me 



23 
 

2.5.4 Java 

 

H Java είλαη κηα αληηθεηκελνζηξαθήο γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ε νπνία αλαπηύρζεθε 

από ηελ Sun Microsystems  [39]. Δίλαη αξθεηά παξόκνηα κε ηελ C θαη ηελ C++ όζν 

αθνξά ηελ ζύληαμή ηεο αιιά πξνζθέξεη έλα πην απιό κνληέιν αληηθεηκέλσλ θαη 

ιηγόηεξεο δπλαηόηεηεο ρακεινύ επηπέδνπ. Οη εθαξκνγέο ηεο Java γίλνληαη compiled  ζε 

bytecode (class file) ην νπνίν κπνξεί λα ηξέμεη ζε νπνηαδήπνηε Δηθνληθή Μεραλή Java 

(Java Virtual Machine – JVM) αλεμάξηεηα ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ειεθηξνληθνύ 

ππνινγηζηή (Στήμα 2.11). Ζ Java ραξαθηεξίδεηαη από ηα εμήο: απιή, 

αληηθεηκελνζηξαθήο, ζπκβαηή κε δηθηπαθά πξσηόθνιια, νπδέηεξε ηεο ππνθείκελεο 

αξρηηεθηνληθήο, θνξεηή αζθαιήο, πςειήο απόδνζεο, δπλακηθή, ζηαζεξή, interpreted 

θαη multithreaded. ΢θνπόο ηεο είλαη λα επηηξέπεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα γξάθνπλ 

κία θνξά ηνλ θώδηθα θαη λα ηξέρεη παληνύ. 

 

 

 

 

΢ρήκα 2.11 :  Σξόπνο Λεηηνπξγίαο ηεο Java 
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Κεθάιαην 3  

 

Η Αξρηηεθηνληθή ηνπ SmartNet 

 

  

3.1 Δπηζθόπεζε Αξρηηεθηνληθήο SmartNet 25 

3.2 ΢πζηαηηθά ΢πζηήκαηνο 29 

  

 

΢ην πξνεγνύκελν θεθάιαην παξνπζηάζηεθε ε ζρεηηθή δνπιεία πνπ έρεη γίλεη όπσο επίζεο 

θαη ην ηερλνινγηθό ππόβαζξν, γηα ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ SmartNet κε ζθνπό ηελ επθνιόηεξε θαηαλόεζε ηνπ παξόληνο θεθαιαίνπ. 

΢ε απηό ην θεθάιαην αξρηθά ζα γίλεη επηζθόπεζε ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ SmartNet κε κηα 

ζύληνκε πεξηγξαθή γηα ην ξόιν ηνπ θάζε ζπζηαηηθνύ θαη ζηελ ζπλέρεηα ζα γίλεη πην 

ιεπηνκεξήο αλάιπζε ησλ επηκέξνπο ζπζηαηηθώλ ηνπ.  
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3.1 Δπηζθόπεζε Αξρηηεθηνληθήο SmartNet 

 

Σν SmartNet απαξηίδεηαη από έλα ζύλνιν εξγαιείσλ ινγηζκηθνύ γηα ηελ δηαρείξηζε κηαο ή 

πνιιαπιώλ ζπζθεπώλ Android  κε ζθνπό ηελ γξεγνξόηεξε θαη επθνιόηεξε  αλάπηπμή 

εθαξκνγώλ. Έλαο θεληξηθόο εμππεξεηεηήο είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ δέζκεπζε θαη 

απνδέζκεπζε ησλ ζπζθεπώλ, ηελ δηαρείξηζή ηνπο , ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ θαη 

αξρείσλ θαζώο επίζεο θαη γηα ηελ παξνρή δηαδηθηπαθήο δηαπξνζσπείαο ζηνπο ρξήζηεο. 

Σν SmartNet απνηειείηαη από αξθεηά δηαθνξεηηθά ζπζηαηηθά ινγηζκηθνύ (Στήμα 3.1) γηα 

ηα νπνία αθνινπζεί ζύληνκε πεξηγξαθή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 3.1 :  Αξρηηεθηνληθή Όςε ηνπ SmartNet 
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Σα θύξηα θνκκάηηα ινγηζκηθνύ πνπ απαξηίδνπλ ην SmartNet είλαη ηα αθόινπζα: 

 MySQL Βάζε Γεδνκέλσλ (Backend) : Απνζεθεύεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ δπλακηθή 

δεκηνπξγία ησλ ηζηνζειίδσλ, γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ θηλεηώλ ζπζθεπώλ, θαη 

πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ δηαρείξηζε θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ SmartNet . 

 SmartNet Scheduler :  Πξόγξακκα πνιπλεµαηηθνύ πειάηε-εμππεξεηεηή 

(multithreaded  client-server)  γξακκέλν ζε Java ην νπνίν είλαη ππεύζπλν γηα ηελ 

εθηέιεζε ελεξγεηώλ ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο. 

 Android Debug Bridge (adb) : Σν εξγαιείν ην νπνίν καο επηηξέπεη επηθνηλσλία 

κεηαμύ ηνπ εμππεξεηεηή θαη  ησλ θηλεηώλ ζπζθεπώλ Android. 

 Monkeyrunner : Σν εξγαιείν ην νπνίν καο επηηξέπεη ηελ δηαρείξηζε ησλ θηλεηώλ 

ζπζθεπώλ Android. 

 Web Server :  Παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δηαδηθηπαθή δηαπξνζσπεία γηα ηελ 

δέζκεπζε, απνδέζκεπζε θαη δηαρείξηζε ησλ θηλεηώλ ζπζθεπώλ θαζώο επίζεο θαη 

ηελ κεηαθνξά αξρείσλ. 

΢ην Στήμα 3.1 θαίλεηαη ε επηθνηλσλία πνπ ππάξρεη κεηαμύ ησλ ζπζηαηηθώλ ινγηζκηθνύ 

πνπ κόιηο αλαθέξακε. ΢ηελ παξάγξαθν απηή αθνινπζεί πεξηγξαθή ηνπ πιηθνύ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ SmartNet. 

 

3.1.1 Τιηθό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε  

 

Γηα εμππεξεηεηήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην Lenovo ThinkPad T400 θαη παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

Πίνακα 3.1. Οη ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε θαη έιεγρν ηνπ 

SmartNet είλαη όπσο πξναλαθέξακε HTC Desire θαη HTC Hero θαη δηαηίζεληαη πξνο 

θξάηεζε παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίνακα 3.2. 
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Lenovo ThinkPad T400 with Lenovo Docking Station 2504 

 
 

 

 

ThinkPad T400 Specs 

 

 Processor: Intel Core 2 Duo T9600 

2.80GHz, 1066MHz FSB, 6MB Cache)  

 Memory: 2GB DDR3 RAM 

 Storage: 160GB HDD (7200rpm) 

 Operating System: Ubuntu 10.10 

 

Docking Station Ports 

 

 4x Hi-Speed USB 2.0 ( 4 PIN USB 

Type A )  

 1x audio / video - DisplayPort - 20 pin 

DisplayPort 

 1x display / video - VGA - 15 pin HD 

D-Sub (HD-15) 

 1x display / video - DVI-Digital - 24 pin 

digital DVI 

 1x microphone - input - mini-phone 

3.5mm 

 1x headphones - output - mini-phone 

stereo 3.5 mm 

 1x network - Ethernet 10Base-

T/100Base-TX/1000Base-T - RJ-45 
 

Πίλαθαο 3.1 :  Σν κεράλεκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο εμππεξεηεηήο  



28 
 

 

 

 

 

 

 

 

HTC Desire 

 
 

 

 

 

 Processor: 1 GHz Scorpion processor, 

Adreno 200 GPU, Qualcomm QSD8250 

Snapdragon chipset  

 Memory: 576 MB RAM 

                 512 MB ROM 

 Storage:  microSD 4GB 

 Operating System:  Android OS, v2.1 

(Éclair) 

 
 

HTC Hero 

 

 

 

 Processor: 528 MHz ARM 11 

processor, Adreno 130 GPU, 

Qualcomm MSM7200A chipset 

Memory: 288 MB RAM 

                 512 MB ROM 

 Storage:  microSD 4GB 

 

 Operating System:  Android OS, v1.5 
(Cupcake) 

Πίλαθαο 3.2 : Οη ΢πζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ   
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3.2 ΢πζηαηηθά ζπζηήκαηνο 

 

΢ηελ παξάγξαθν απηή ζα παξνπζηάζνπκε πην αλαιπηηθά ηα ζπζηαηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο  

θαη ηνπ ξόινπ πνπ έρνπλ ζην ζύζηεκα. 

 

3.2.1  MySQL Βάζε Γεδνκέλσλ (Backend) 

 

H MySQL βάζε δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε όισλ ησλ 

πιεξνθνξηώλ πνπ ρξεηάδεηαη ην SmartNet γηα λα δνπιέςεη. ΢πγθεθξηκέλα απνζεθεύεη 

ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ θάζε ρξήζηε ν νπνίνο εγγξάθεηαη κέζσ ηεο Γηαδηθηπαθήο 

Γηαπξνζσπείαο έηζη ώζηε λα ππάξρεη ειεγρόκελε πξόζβαζε ζηελ ππεξεζία ηνπ 

SmartNet. Δπίζεο έρεη απνζεθεπκέλεο πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο ζπζθεπέο 

πνπ βξίζθνληαη ελσκέλεο ζηνλ εμππεξεηεηή, όπσο ηελ ηαπηόηεηα ηεο ζπζθεπήο, ην 

κνληέιν, ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη κηα γεληθή πεξηγξαθή. Δπίζεο θξαηείηαη ε 

δηαζεζηκόηεηα ηεο θάζε ζπζθεπήο. Με ηελ δεκηνπξγία κηαο θξάηεζεο ζπζθεπήο, 

απνζεθεύνληαη πιεξνθνξίεο όπσο ηελ κνλαδηθή ηαπηόηεηα ηνπ ρξήζηε πνπ έθαλε ηελ 

θξάηεζε, ε ηαπηόηεηα ηεο ζπζθεπήο ηελ νπνία επηζπκεί λα θξαηήζεη αιιά θαη ην 

δηάζηεκα ησλ εκεξνκεληώλ πνπ ζα γίλεη ε θξάηεζε. ΢ηελ βάζε ππάξρνπλ αξθεηέο 

απνζεθεπκέλεο δηαδηθαζίεο (stored procedures) νη νπνίεο  βνεζνύλ ζηελ δηαρείξηζε ησλ 

δεδνκέλσλ θάλνληαο έηζη πην γξήγνξε ηελ ιεηηνπξγία ηεο. Σα δεδνκέλα απηά 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ηζηνζειίδαο δπλακηθά παξέρνληαο έηζη κηα 

πην πινύζηα θαη δηαδξαζηηθή δηαδηθηπαθή δηαπξνζσπεία γηα ηνλ ρξήζηε.  

΢πγθεθξηκέλα ε Βάζε Γεδνκέλσλ απνηειείηαη από ηξείο πίλαθεο πεξηγξαθή ησλ νπνίσλ 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ αθόινπζν πίλαθα. 
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Πίλαθαο Members 

Πεξηγξαθή Σύπνο Μέγεζνο (ζε bytes) 

1. Μνλαδηθή Σαπηόηεηα Υξήζηε INTEGER 4 

2. Όλνκα Υξήζηε VARCHAR(100) 100 

3. Δπίζεην Υξήζηε VARCHAR(100) 100 

4. ΢πλζεκαηηθό Υξήζηε VARCHAR(100) 100 

5. Κσδηθόο Δηζόδνπ Υξήζηε VARCHAR(32) 32 

6. Administrator BOOLEAN 1 

 ΢πλνιηθό Μέγεζνο Δγγξαθήο:               337 bytes 

Πίλαθαο Devices 

1. Σαπηόηεηα ΢πζθεπήο CHAR(12) 12 

2. Γηαζεζηκόηεηα ΢πζθεπήο ΣΗΝΤΗΝΣ(4) 1 

3. Μνληέιν ΢πζθεπήο VARCHAR(50) 50 

4. Μλήκε RAM CHAR(20) 20 

5. Μλήκε ROM CHAR(20) 20 

6. Δπεθηάζηκε Μλήκε CHAR(80) 80 

7. ΢πρλόηεηα CPU CHAR (10) 10 

8. Πιαηθόξκα CHAR (80) 80 

9. ΢έλζνξεο πνπ δηαζέηεη VARCHAR(200) 200 

 ΢πλνιηθό Μέγεζνο Δγγξαθήο:               473 bytes 

Πίλαθαο ReservedDevices 

1. Σαπηόηεηα Κξάηεζεο INTEGER 4 

2. Σαπηόηεηα ΢πζθεπήο CHAR(12) 12 

3. Σαπηόηεηα Υξήζηε Κξάηεζεο INTEGER 4 

4. Ζκεξνκελία Έλαξμεο Κξάηεζεο DATETIME 8 

5. Ζκεξνκελία Λήμεο Κξάηεζεο DATETIME 8 

 ΢πλνιηθό Μέγεζνο Δγγξαθήο:               36 bytes 

 Πίλαθαο Registration 

1. Κσδηθόο Δγγξαθήο VARCHAR(12) 12 
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2. Δγθπξόηεηα TINYINT 1 

 ΢πλνιηθό Μέγεζνο Δγγξαθήο:               13 bytes 

 

 

 

3.2.2 SmartNet Scheduler 

 

Πξόγξακκα πνιπλεµαηηθνύ (multithreaded) client-server ην νπνίν πινπνηήζακε ζηελ 

Java. Δίλαη ππεύζπλν γηα ηελ εθηέιεζε ελεξγεηώλ ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο. ΢πγθεθξηκέλα 

καο επηηξέπεη ηελ επηθνηλσλία ηνπ Web Server κέζσ PHP scripts κε ην Android Debug 

Bridge. Γηα λα ην πεηύρνπκε απηό, ην θνκκάηη ηνπ πειάηε (client) ηξέρεη ζαλ servlet 

[40] ζε έλα άιιν εμππεξεηεηή Apache Tomcat™ 7 [41] . ΢ηνλ ελ ιόγσ εμππεξεηεηή 

ππάξρεη επίζεο ζαλ servlet εγθαηεζηεκέλε κηα γέθπξα (bridge) επηθνηλσλίαο  κεηαμύ 

PHP θαη Java (PHP/Java Bridge ή PJB [42]) όπσο θαίλεηαη ζην Στήμα 3.2.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.2 :  To PHP/Java Bridge επηηξέπεη επηθνηλσλία ηεο PHP 

κε ηελ Java  

Πίλαθαο 3.3 : Μνξθή Δγγξαθώλ ησλ Πηλάθσλ ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ ζην SmartNet   
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Μέζσ ηεο γέθπξαο απηήο ηα PHP scripts ηα νπνία εθηεινύληαη όηαλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα 

εθηειέζεη κηα ελέξγεηα ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο δεκηνπξγνύλ ζηηγκηόηππα (instances) ελόο 

πειάηε ηνπ SmartNet Scheduler. Ο πειάηεο ζπλδέεηαη ζηνλ εμππεξεηεηή ηνπ SmartNet 

Scheduler κεηαθέξνληαο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεηαη ην Android Debug 

Bridge  ή ην monkeyrunner γηα λα εθηειέζεη ηελ επηζπκεηή ελέξγεηα ζηηο επηιεγκέλεο 

θηλεηέο ζπζθεπέο (Στήμα 3.3). ΢ηε ζπλέρεηα νη αηηήζεηο γηα εθηέιεζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ελεξγεηώλ  κπαίλνπλ ζε κηα First In First Out (FIFO) νπξά. Ζ νπξά απηή θαηαλαιώλεηαη 

από έλα μερσξηζηό λήκα ην νπνίν εθηειεί ζεηξηαθά έηζη ηηο επηζπκεηέο ελέξγεηεο κέζσ ηνπ 

ADB/monkeyrunner. Ζ ζεηξηαθή εθηέιεζε ησλ ελεξγεηώλ απνζθνπεί ζηελ εθηέιεζε κόλν 

ελόο ζηηγκηόηππνπ ηνπ ADB/monkeyrunner απνηξέπνληαο έηζη θαηαθιπζκό ηνπο 

εμππεξεηεηή κε αηηήζεηο πνπ ζα νδεγνύζαλ ζε άλνηγκα δηαθνξεηηθώλ ζηηγκηόηππσλ ηνπο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
΢ρήκα 3.3 :  Αξρηηεθηνληθή Όςε ηνπ SmartNet Scheduler 



33 
 

3.2.3 Android Debug Bridge (ADB) 

 

Σν εξγαιείν απηό πεξηγξάθεηαη ζην Κεθάιαην 2 : ΢ρεηηθή Γνπιεία θαη Σερλνινγηθό 

Τπόβαζξν ζηελ ππνπαξάγξαθν 2.5.1. Όπσο θαίλεηαη ζην Στήμα 3.1 θαη κε κεγαιύηεξε 

ιεπηνκέξεηα ζην Στήμα 3.3 ην Android Debug Bridge είλαη ππεύζπλν γηα ηελ 

επηθνηλσλία ησλ θηλεηώλ ζπζθεπώλ Android θαη ηνπ SmartNet Scheduler ηνλ νπνίν 

πεξηγξάςακε ζηελ πξνεγνύκελε ππνπαξάγξαθν. 

3.2.4 Monkeyrunner 

 

To monkeyrunner είλαη έλα εξγαιείν ην νπνίν παξέρεη έλα API (Application 

Programming Interface) γηα ζπγγξαθή πξνγξακκάησλ ηα νπνία ειέγρνπλ κηα Android 

ζπζθεπή ή πξνζνκνησηή. Μέζσ ηνπ monkeyrunner ν ρξήζηεο κπνξεί λα γξάςεη έλα 

πξόγξακκα ζηελ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Python θαη κέζσ απηνύ λα ηξέμεη κηα 

εθαξκνγή θαη λα ζηείιεη ηα παηήκαηα ησλ πιήθηξσλ πνπ επηζπκεί έηζη ώζηε λα 

εθηειέζεη κηα ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα ζηελ ελ ιόγσ εθαξκνγή. Με απηό ηνλ ηξόπν ην 

SmartNet παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα εθηέιεζεο εθαξκνγώλ πνπ έρεη ήδε εγθαηαζηήζεη ν 

ρξήζηεο γηα ηελ εθηέιεζε δνθηκώλ πνπ επηζπκεί. Πεξηγξαθή ηεο αθξηβήο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ζην SmartNet όπσο θαη παξάδεηγκα θώδηθα παξαηίζεηαη ζην Κεθάιαην 4 : Σν 

΢ύζηεκα Γηαπξνζσπείαο ηνπ SmartNet ζηελ ππνπαξάγξαθν 4.5. 

3.2.5  Web Server 

 

Παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δηαδηθηπαθή δηαπξνζσπεία γηα ηελ δέζκεπζε, απνδέζκεπζε 

θαη δηαρείξηζε ησλ θηλεηώλ ζπζθεπώλ θαζώο επίζεο θαη ηελ κεηαθνξά αξρείσλ. To 

SmartNet ρξεζηκνπνηεί ηελ PHP, γηα λα παξέρεη δπλακηθό πεξηερόκελν ζηελ ηζηνζειίδα 

θαη ηεν JavaScript θαη jQuery δίλνληαο ζηνλ ρξήζηε κηα πην δηαδξαζηηθή εκπεηξία, 

εκπινπηίδνληαο ηαπηόρξνλα ηελ δηαπξνζσπεία πνπ παξέρεηε ζηνλ ρξήζηε.  Απηό 

επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα απνθηήζεη πξόζβαζε ζην SmartNet αλεμαξηήησο ηεο 

πιαηθόξκαο πνπ ρξεζηκνπνηεί. Μεηά ηελ εγγξαθή θαη είζνδν, ν ρξήζηεο έρεη πξόζβαζε 

ζηηο πην θάησ ιεηηνπξγίεο: 
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 Οηθνζειίδα (Homepage) : Παξνπζηάδεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ήδε ππάξρνλ 

θξαηήζεηο πνπ έρνπλ γίλεη από ηνλ ρξήζηε. 

 Γεκηνπξγία Κξάηεζεο : Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη αλάκεζα ζε δύν ηξόπνπο 

γηα λα θάλεη θξάηεζε ησλ ζπζθεπώλ. Μπνξεί λα επηιέμεη λα θάλεη κειινληηθή 

θξάηεζε ζε αξηζκό ζπζθεπώλ ή λα θάλεη θξάηεζε ηελ παξνύζα ζηηγκή. Δάλ 

επηιέμεη λα θάλεη θξάηεζε ηελ παξνύζα ζηηγκή ε θξάηεζε ηζρύεη κέρξη ην ηέινο 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο κέξαο. ΢ε πεξίπησζε πνπ επηιέμεη λα θάλεη θξάηεζε γηα 

κειινληηθή ρξήζε επηιέγεη από κηα απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία 

ην παξέρνληαη νδεγίεο ηηο εκεξνκελίεο πνπ επηζπκεί λα θάλεη ηελ θξάηεζε αιιά 

θαη ηηο ζπζθεπέο πνπ επηζπκεί. 

 Γηαρείξηζε ΢πζθεπώλ : Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ζπζθεπέο ζηηο νπνίεο έρεη 

ελεξγή θξάηεζε θαη λα εθηειέζεη κηα ζεηξά ελεξγεηώλ ζε απηέο, όπσο κεηαθνξά 

αξρείσλ, εγθαηάζηαζε πξνγξακκάησλ θαη απεγθαηάζηαζε πξνγξακκάησλ, 

απειεπζέξσζε ησλ ζπζθεπώλ, ιήςε ζηηγκηόηππνπ νζόλεο ησλ ζπζθεπώλ θαη 

εθηέιεζε πξνγξακκάησλ. 

 Οδεγίεο: Παξέρεη ζηνλ ρξήζηε νδεγίεο ζρεηηθά κε ην πώο κπνξεί λα ηξέμεη ην δηθό 

ηνπ πξόγξακκα ζηηο ζπζθεπέο. Δπίζεο ησλ ελεκεξώλεη γηα ν πνύ κπνξεί λα 

εληνπίζεη ηα ζηηγκηόηππα νζόλεο ησλ ζπζθεπώλ πνπ έρεη βγάιεη. 

 Γηαρεηξηζηήο Αξρείσλ : Ο ρξήζηεο κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί αξρεία ζηνλ 

εμππεξεηεηή, ζε έλα δηθό ηνπ πξνζσπηθό ρώξν. 
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Κεθάιαην 4    

 

 

Σν ΢ύζηεκα Γηαπξνζσπείαο ηνπ SmartNet 

 

  

4.1 Δγγξαθή ζην SmartNet 36 

4.2 Δηζαγσγή ζην SmartNet 37 

4.3 Κξάηεζε ΢πζθεπώλ 38 

4.4 Υξνλνπξνγξακκαηηζκόο Κξάηεζεο ΢πζθεπώλ 40 

4.5 Γηαρείξηζε ΢πζθεπώλ 41 

4.6 Οδεγίεο 47 

4.7 Γηαρεηξηζηήο Αξρείσλ 47 

4.8 Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά 49 

4.9 Παξαγσγή Κιεηδηώλ Δγγξαθήο ( Admin ) 50 

  

 

΢ην πξνεγνύκελν θεθάιαην έγηλε επηζθόπεζε ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ SmartNet κε κηα 

ζύληνκε πεξηγξαθή γηα ην ξόιν ηνπ θάζε ζπζηαηηθνύ αθνινπζνύκελε από κηα πην 

ιεπηνκεξήο αλάιπζε ησλ επηκέξνπο ζπζηαηηθώλ ηνπ. ΢ε απηό ην θεθάιαην ζα 

παξνπζηαζηεί ην ΢ύζηεκα Γηαπξνζσπείαο ηνπ SmartNet επεμεγώληαο ηηο δπλαηόηεηεο πνπ 

παξέρεη αιιά θαη ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηνπ. 
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4.1 Δγγξαθή ζην SmartNet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ην πην πάλσ ζρήκα (Στήμα 4.1) παξνπζηάδεηαη ε δηαπξνζσπεία πνπ παξέρεηαη ζηνλ 

ρξήζηε από ην SmartNet γηα λα εγγξαθεί ζην ζύζηεκα. Με ηελ εγγξαθή ηνπ ρξήζηε 

δεκηνπξγείηαη πξνζσπηθόο ρώξνο γηα ηελ δηαρείξηζε αξρείσλ ζηνλ εμππεξεηεηή θαη ηα 

ζηνηρεία ηνπ απνζεθεύνληαη ζηελ βάζε γηα ηελ δηαδηθαζία ηεο εηζαγσγήο ηνπ ζην 

ζύζηεκα. ΢ην ζρήκα ππάξρνπλ πεξηνρέο πνπ έρνπλ απαξηζκεζεί (από ην 1 κέρξη θαη ην 5). 

Αθνινπζεί πεξηγξαθή ησλ αξηζκεκέλσλ πεξηνρώλ θαζώο θαη ζύληνκε επεμήγεζή ηνπο: 

1. Όλνκα : Σν όλνκα ηνπ ρξήζηε. 

2. Δπίζεην : Σν επίζεην ηνπ ρξήζηε. 

3. ΢πλζεκαηηθό Δηζόδνπ : Σν ζπλζεκαηηθό πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο γηα ηελ 

είζνδό ηνπ ζην ζύζηεκα. 

4. Κσδηθόο : Ο θσδηθόο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο γηα ηελ είζνδό ηνπ ζην 

ζύζηεκα. 

΢ρήκα 4.1 :  Δγγξαθή ζην SmartNet 
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5. Δπηβεβαίσζε θσδηθνύ : Ο θσδηθόο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο γηα ηελ είζνδό 

ηνπ ζην ζύζηεκα. 

6. Κσδηθόο Δγγξαθήο : Ο θσδηθόο πνπ πξέπεη λα δώζεη ν ρξήζηεο γηα λα εγγξαθεί 

ζην ζύζηεκα. Σνλ θσδηθό απηό πξέπεη λα ηνλ δεηήζεη θαη λα ηνλ παξαιάβεη από 

θάπνην administrator έηζη ώζηε λα εγγξαθεί. Ο ελ ιόγσ θσδηθόο ηζρύεη κόλν γηα 

κηα εγγξαθή, κεηά ηελ ρξήζε ηνπ αθπξώλεηαη. 

4.2 Δηζαγσγή ζην SmartNet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ην πην πάλσ ζρήκα (Στήμα 4.2) παξνπζηάδεηαη ε δηαπξνζσπεία πνπ παξέρεηαη ζηνλ 

ρξήζηε από ην SmartNet γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ ζην ζύζηεκα, αθνύ πεξάζεη από ηελ 

δηαδηθαζία ηεο εγγξαθήο. Σα ζηνηρεία πνπ δίλεη ειέγρνληαη κέζσ ηεο MySQL Βάζεο 

Γεδνκέλσλ γηα ηελ εγθπξόηεηά ηνπο δπλακηθά. ΢ε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο απνηύρεη λα 

΢ρήκα 4.2 :  Δηζαγσγή ζην SmartNet 
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δώζεη νξζά ζπλζεκαηηθά γηα ηελ είζνδό ηνπ ελεκεξώλεηαη κε θαηάιιειν κήλπκα θαη 

θαιείηαη λα εηζάγεη ηα νξζά ζπλζεκαηηθά ή λα εγγξαθεί ζην ζύζηεκα εάλ δελ ην έρεη 

πξάμεη ήδε. 

 

4.3 Κξάηεζε ΢πζθεπώλ 

 

 

 

΢ην πην πάλσ ζρήκα (Στήμα 4.3) παξνπζηάδεηαη ε δηαπξνζσπεία πνπ παξέρεηαη ζηνλ 

ρξήζηε από ην SmartNet γηα ηελ άκεζε θξάηεζε ζπζθεπώλ. Καηά ηελ εηζαγσγή ηνπ ζην 

ζύζηεκα, δπλακηθά κέζε ηεο PHP ην ζύζηεκα αληιεί πιεξνθνξίεο από ηελ Βάζε 

Γεδνκέλσλ γηα ηηο δηαζέζηκεο ζπζθεπέο ηελ ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή θαη ηηο παξνπζηάδεη ζηνλ 

ρξήζηε δίλνληαο ηνπ ηελ δπλαηόηεηα λα επηιέμεη ην είδνο θαη ηνλ αξηζκό ησλ ζπζθεπώλ 

πνπ ζέιεη λα θξαηήζεη. ΢ην ζρήκα ππάξρνπλ πεξηνρέο πνπ έρνπλ απαξηζκεζεί (από ην 1 

΢ρήκα 4.3 :  Κξάηεζε ΢πζθεπώλ ζην SmartNet 
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κέρξη θαη ην 8). Αθνινπζεί πεξηγξαθή ησλ αξηζκεκέλσλ πεξηνρώλ θαζώο θαη ε 

ζθνπηκόηεηά ηνπο: 

1. Φσηνγξαθία ΢πζθεπήο : Φσηνγξαθία ηεο δηαζέζηκεο ζπζθεπήο δίλνληαο ζηνλ 

ρξήζηε λα θαηαιάβεη ακέζσο πηα ζπζθεπή παξνπζηάδεηαη. 

2. Όλνκα ΢πζθεπήο : Σν όλνκα ηνπ κνληέινπ ηεο ζπζθεπήο. 

3. Υσξεηηθόηεηα : Πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ηελ ρσξεηηθόηεηα ηεο ζπζθεπήο. 

΢πγθεθξηκέλα παξνπζηάδεηαη ε ρσξεηηθόηεηα ηεο Μλήκεο Σπραίαο Πξνζπέιαζεο 

(RAM), ηεο Μλήκεο Μόλν Γηαβάζκαηνο (ROM) θαη ηεο κλήκεο πνπ παξέρεηαη από 

ηελ ζέζε επέθηαζεο. Έηζη δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε ε δπλαηόηεηα λα επηιέμεη ζπζθεπέο 

πνπ θαιύπηνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ. 

4.  Σαρύηεηα ηεο Κεληξηθήο Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο : Ζ ηαρύηεηα ηεο Κεληξηθήο 

Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο (CPU) ηεο ζπζθεπήο. Απνζθνπεί θαη πάιη ζηελ παξνρή ηεο 

δπλαηόηεηαο επηινγήο ζπζθεπήο από ηνλ ρξήζηε ε νπνία λα θαιύπηεη ηηο αλάγθεο 

ηνπ. 

5. Πιαηθόξκα θαη Αηζζεηήξεο : Σν είδνο ηεο πιαηθόξκαο πνπ ηξέρεη ε ζπζθεπή θαη 

νη αηζζεηήξεο πνπ δηαζέηεη. Απνζθνπεί θαη πάιη ζε όηη απνζθνπεί ην ζεκείν 3 θαη 

4. 

6. Γηαζέζηκεο ΢πζθεπέο : Παξνπζηάδεη ηνλ αξηζκό ην δηαζέζηκσλ ζπζθεπώλ ηελ 

δεδνκέλε ζηηγκή πνπ κπνξεί λα θξαηήζεη ν ρξήζηεο. 

7. Αξηζκόο ΢πζθεπώλ γηα Κξάηεζε : Μέζσ ελόο drop down κελνύ ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα επηιέμεη ηνλ αξηζκό ησλ ζπζθεπώλ πνπ ζέιεη λα θξαηήζεη. 

8. Κξάηεζε : Δθηειεί ηελ επηζπκεηή θξάηεζε. ΢ε πεξίπησζε πνπ γηα νπνηνδήπνηε 

ιόγσ απνηύρεη ν ρξήζηεο ελεκεξώλεηαη κε θαηάιιειν κήλπκα, όπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε επηηπρνύο θξάηεζεο. 
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4.4 Υξνλνπξνγξακκαηηζκόο Κξάηεζεο ΢πζθεπώλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ην πην πάλσ ζρήκα (Στήμα 4.4) παξνπζηάδεηαη ε δηαπξνζσπεία πνπ παξέρεηαη ζηνλ 

ρξήζηε από ην SmartNet γηα ρξνλνπξνγξακκαηηζκό θξάηεζεο ζπζθεπώλ. Ο ρξήζηεο έρεη 

ηελ δπλαηόηεηα κέζσ ελόο δηαδξαζηηθνύ εκεξνινγίνπ λα επηιέμεη ην δηάζηεκα ησλ 

εκεξνκεληώλ θαηά ηηο νπνίεο επηζπκεί λα θάλεη κηα θξάηεζε. ΢ε πεξίπησζε πνπ επηιέμεη 

κε έγθπξν δηάζηεκα ηνπ δεηείηαη λα επηιέμεη μαλά. ΢ηελ ζπλέρεηα επηιέγεη ην “Get 

Available Devices” θαη ηνπ επηζηξέθεηαη κηα ιίζηα κε ηηο δηαζέζηκεο ζπζθεπέο ζην 

δηάζηεκα πνπ έρεη επηιέμεη. Σέινο επηιέγεη ηηο ζπζθεπέο πνπ ζέιεη λα θξαηήζεη θαη εθηειεί 

ηελ θξάηεζε. Οη ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπέο δελ παξνπζηάδνληαη ζαλ ελεξγέο θξαηήζεηο ζηνλ 

πίλαθα ελεξγώλ θξαηήζεσλ (ηνλ νπνίν ζα δνύκε πην θάησ) ηνπ ρξήζηε θαη κπνξνύλ λα 

θξαηεζνύλ από άιινπο ρξήζηεο ζην δηάζηεκα πνπ δελ ππάξρεη ρξνλνπξνγξακκαηηζκέλε 

θξάηεζε. 

 

 

΢ρήκα 4.4 :  Υξνλνπξνγξακκαηηζκόο Κξάηεζε ΢πζθεπώλ ζην SmartNet 
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4.5 Γηαρείξηζε ΢πζθεπώλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ην Στήμα 4.5 παξνπζηάδεηαη ε δηαπξνζσπεία πνπ παξέρεηαη ζηνλ ρξήζηε από ην 

SmartNet γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ζπζθεπώλ πνπ έρεη θξαηήζεη. Μέζσ ηεο δηαπξνζσπείαο 

απηήο κπνξεί αζύγρξνλα λα εθηειέζεη ελέξγεηεο ελώ ηα δεδνκέλα αλαλεώλνληαη δπλακηθά. 

΢ην ζρήκα ππάξρνπλ πεξηνρέο πνπ έρνπλ απαξηζκεζεί (από ην 1 κέρξη θαη ην 11). 

Αθνινπζεί πεξηγξαθή ησλ αξηζκεκέλσλ πεξηνρώλ θαζώο θαη ε ιεηηνπξγία  ηνπο: 

1. Υξνλνπξνγξακκαηηζκέλεο Κξαηήζεηο : ΢ε απηή ηελ πεξηνρή παξνπζηάδνληαη 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε θξαηήζεηο ηηο νπνίεο έρεη θάλεη ν ρξήζηεο 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ιεηηνπξγία πνπ αλαθέξακε ζηελ ππνπαξάγξαθν 4.4 θαη δελ 

είλαη αθόκα ελεξγέο. 

2. Αλέβαζκα Αξρείνπ : Παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα αλεβάζεη 

αζύγρξνλα κέζσ ηνπ jQuery αξρεία. Σα αξρεία αλεβαίλνπλ όρη κόλν ζηηο 

επηιεγκέλεο θηλεηέο ζπζθεπέο αιιά θαη ζηνλ πξνζσπηθό ηνπ ρώξν πάλσ ζηνλ νπνίν 

έρεη πξόζβαζε κέζσ ηνπ Γηαρεηξηζηή Αξρείσλ ηνλ νπνίν ζα δνύκε αξγόηεξα. ΢ηνλ 

ρξήζηε επηηξέπεηαη ην αλέβαζκα όινπ ησλ ηύπσλ αξρείσλ. Ο ρξήζηεο 

1 

2 3 4 5 6 7 

12 13 

΢ρήκα 4.5 :  Γηαρείξηζε ΢πζθεπώλ ζην SmartNet 
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ελεκεξώλεηαη ζην ηέινο ηεο ελέξγεηαο γηα ην απνηέιεζκα ηεο (ζε πεξίπησζε 

απνηπρίαο αιιά θαη επηηπρίαο). 

3. Δγθαηάζηαζε αξρείνπ : Ο ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα εγθαηαζηήζεη ζηηο 

επηιεγκέλεο ζπζθεπέο αξρεία ηύπνπ .apk (Android Package), εμνηθνλνκώληαο έηζη 

ρξόλν θαη θόπν. Αθνύ θάλεη ηελ ζπγθεθξηκέλε επηινγή, έλαο file browser ν νπνίνο 

ηνπ επηηξέπεη ηελ επηινγή κόλνλ αξρείσλ κε επέθηαζε .apk αλνίγεη.  Σα αξρεία ηα 

νπνία εγθαζίζηαληαη ζηηο ζπζθεπέο αλεβάδνληαη επίζεο ζηνλ πξνζσπηθό ρώξν ηνπ 

ρξήζηε γηα ηπρόλ κεηαγελέζηεξε ρξήζε. ΢ην ηέινο ηεο ελέξγεηαο ν ρξήζηεο 

ελεκεξώλεηαη γηα ην απνηέιεζκα ηεο ελέξγεηαο κε θαηάιιειν κήλπκα όπσο 

θαίλεηαη ζην Στήμα 4.6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Απεγθαηάζηαζε αξρείνπ : Ο ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα απεγθαηαζηήζεη 

αξρεία από ηηο επηιεγκέλεο ζπζθεπέο. Αθνύ επηιέμεη ηελ απεγθαηάζηαζε ηνπ 

δεηείηαη λα εηζάγεη ην όλνκα ηνπ παθέηνπ πνπ ζέιεη λα απεγθαηαζηήζεη. Ο ρξήζηεο 

ελεκεξώλεηαη θαηάιιεια ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο αιιά θαη επηηπρίαο κε ην πέξαο 

ηεο ελέξγεηαο. 

5. Λήςε ΢ηηγκηόηππνπ Οζόλεο : Ο ρξήζηεο κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα ιάβεη 

ζηηγκηόηππν ηεο νζόλεο ησλ ζπζθεπώλ πνπ επηζπκεί. Σα ζηηγκηόηππα 

απνζεθεύνληαη θαη κπνξνύλ λα αλαθηεζνύλ από ηνλ πξνζσπηθό ρώξν ηνπ ρξήζηε 

΢ρήκα 4.6 :  Δγθαηάζηαζε αξρείνπ ζην SmartNet 

http://en.wikipedia.org/wiki/Android_%28operating_system%29
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κέζσ ηνπ Γηαρεηξηζηή Αξρείσλ. Με απηό ηνλ ηξόπν ν ρξήζηεο ζα κπνξνύζε γηα 

παξάδεηγκα λα πάξεη ηα απνηειέζκαηα κεηά από ην ηέινο ηεο εθηέιεζεο ελόο 

πξνγξάκκαηνο, εάλ ην πξόγξακκα παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα ζηελ νζόλε ή λα 

ειέγμεη ηελ θαηάζηαζε ελόο πξνγξάκκαηνο. 

6. Απειεπζέξσζε ζπζθεπήο : Γίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηόηεηα λα απειεπζεξώζεη 

κηα ζπζθεπή ηελ νπνία δελ ρξεηάδεηαη πιένλ θαζηζηώληαο ηελ έηζη δηαζέζηκε γηα 

ηνπο ππόινηπνπο ρξήζηεο. Ζ ζπζθεπή ακέζσο αθαηξείηαη από ηνλ πίλαθα κε ηηο 

ελεξγέο θξαηήζεηο ηνπ ρξήζηε θαη δελ κπνξεί πιένλ λα ηελ δηαρεηξηζηεί. 

7. Δθηέιεζε πξνγξάκκαηνο : Παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηόηεηα εθηέιεζεο 

θάπνηαο εθαξκνγήο πνύ έρεη ήδε εγθαηαζηήζεη ζηηο ζπζθεπέο. ΢πγθεθξηκέλα κέζσ 

ηνπ monkeyrunner [42] κπνξεί λα εηνηκάζεη έλα εμεηδηθεπκέλν αξρείν γηα ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ην νπνίν πεξηέρεη ηηο ελέξγεηεο πνπ ζέιεη λα εθηειέζεη ζηελ 

εθαξκνγή ηνπ. Σν αξρείν απηό είλαη γξακκέλν ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ   

Python. ΢ηνλ Γηαρεηξηζηή Αξρείσλ θάζε ρξήζηε ππάξρεη έλα πξόηππν (template) 

ηέηνηνπ αξρείν κε ην όλνκα “template.py” (Στήμα 4.7) ην νπνίν ν ρξήζηεο θαιείηαη 

λα αλαθηήζεη θαη λα ηξνπνπνηήζεη έηζη ώζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζηελ δηθή ηνπ 

εθαξκνγή. Σν αξρείν απηό πξέπεη λα αλεβαζηεί από ηνλ ρξήζηε κέζσ ηνπ 

Γηαρεηξηζηή Αξρείνπ. ΢ηελ ζπλέρεηα εθηειώληαο ηελ ελέξγεηα “Run Program” 

από ην κελνύ κε ηηο ελέξγεηεο ηνπ SmartNet δεηείηαη από ηνλ ρξήζηε λα εηζάγεη ην 

όλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ δεκηνύξγεζε έηζη ώζηε λα εθηειεζηεί. 
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΢ρήκα 4.7 :  Σν αξρείν “template.py”  
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8. Πξνβνιή Αξρείσλ : Ο ρξήζηεο κπνξεί λα δεη ηα αξρεία πνπ ππάξρνπλ ζηνλ 

πξνζσπηθό ηνπ ρώξν πάλσ ζηηο ζπζθεπέο. Παηώληαο ζηελ πξνβνιή αξρείσλ 

δεκηνπξγείηαη έλα αξρείν κε ην όλνκα “ListingOfFiles_xx.xx.xxxx-

xx.xx.xx_DevId-xxxxxxxxxxxxx.txt” ζηνλ Γηαρεηξηζηή Αξρείσλ (File Manager) 

ηνπ, όπνπ παξνπζηάδεη ηα αξρεία πνπ βξίζθνληαη ζηνλ πξνζσπηθό ηνπ ρώξν  ζηελ 

επηιεγκέλε ζπζθεπή. Υξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκό κε ηελ επόκελε ιεηηνπξγία 

“Λήςε Αξρείνπ”  

9. Λήςε Αξρείνπ : Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ιάβεη έλα αξρείν από ηελ επηιεγκέλε 

ζπζθεπή. Παηώληαο ζηελ Λήςε Αξρείνπ ν ρξήζηεο θαιείηαη λα εηζάγεη ην όλνκα 

ηνπ αξρείνπ (ην νπνίν κπνξεί λα πάξεη κε ηελ Πξνβνιή Αξρείσλ) ην νπνίν ζέιεη 

λα πάξεη από ηελ ζπζθεπή . Δάλ ην αξρείν ππάξρεη ζηελ ελ ιόγσ ζπζθεπή ην 

αξρείν ηνπνζεηείηαη ζηνλ πξνζσπηθό ηνπ ρώξν ζηνλ εμππεξεηεηή θαη έρεη 

πξόζβαζε ζε απηό κέζσ ηνπ Γηαρεηξηζηή Αξρείσλ. 

10. Δπαλεθθίλεζε ΢πζθεπήο : Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επαλεθθηλήζεη κηα ή 

πεξηζζόηεξεο ζπζθεπέο. Οπνηεζδήπνηε ελέξγεηεο γίλνληαη ζηηο ζπζθεπέο ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή θαζπζηεξνύλ ηελ εθηέιεζή ηνπο κέρξη λα μεθηλήζνπλ νη 

ζπζθεπέο. 

11. Παξνπζίαζε Οζόλεο : Ο ρξήζηεο κπνξεί λα δεη ηηο νζόλεο ησλ επηιεγκέλσλ 

ζπζθεπώλ ζε λέα παξάζπξα. Ζ νζόλε αλαλεώλεηαη θάζε ηξηάληα δεπηεξόιεπηα.   

12. Δπηινγή ΢πζθεπώλ : Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ζε πνηέο ζπζθεπέο ζέιεη λα 

εθηειέζεη ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο από ηνλ πίλαθα κε ηηο ελεξγέο θξαηήζεηο. Δάλ 

δελ επηιέμεη θακία ζπζθεπή θαη πξνζπαζήζεη λα εθηειέζεη νπνηαδήπνηε ελέξγεηα 

παίξλεη αλάινγν κήλπκα ιάζνπο. 

13. Πιεξνθνξίεο Δλεξγώλ Κξαηήζεσλ. ΢ηελ πεξηνρή απηή παξνπζηάδνληαη 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ θάζε ελεξγή θξάηεζε πνπ έρεη εθηειέζεη ν ρξήζηεο. 

΢πγθεθξηκέλα παξνπζηάδεηαη ε κνλαδηθή ηαπηόηεηα θξάηεζεο, ε κνλαδηθή 

ηαπηόηεηα ηεο ζπζθεπήο, ην κνληέιν ηεο ζπζθεπήο θαη ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο, όπσο ε RAM, ROM, CPU αιιά θαη ε πιαηθόξκα ζηελ νπνία ηξέρεη ε ζπζθεπή. 

Κάζε ζηήιε ηνπ πίλαθα ελεξγώλ θξαηήζεσλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

ηαμηλνκεζεί ηόζν ζε θζίλνπζα όζν θαη αύμνπζα ζεηξά νιόθιεξνο ν πίλαθαο 

ελεξγώλ θξαηήζεσλ επηιέγνληαο ην όλνκα ηεο ζηήιεο. Δπίζεο ζηνλ ρξήζηε 
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παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα αλαδήηεζεο θαη θηιηξαξίζκαηνο ηνπ πίλαθα κε 

νπνηνδήπνηε πεδίν ηνπ ρξεζηκνπνηώληαο ινγηθνύο ηειεζηέο όπσο θαίλεηαη ζην 

Στήμα 4.8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δάλ ν ρξήζηεο είλαη administrator έρεη ηελ επηινγή λα δηαρεηξηζηεί όιεο ηηο ζπζθεπέο θαη 

λα δεη πνηεο είλαη δηαζέζηκεο θαη πνηεο όρη όπσο θαίλεηαη ζην Στήμα 4.9 . 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.8 :  Αλαδήηεζε θαη θηιηξάξηζκα ζηνλ Πίλαθα Δλεξγώλ 

Κξαηήζεσλ ζην SmartNet  

΢ρήκα 4.9 :  Γηαρείξηζε ΢πζθεπώλ από Administrator ζην SmartNet  
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4.6 Οδεγίεο 

 

Παξέρεη νδεγίεο ζρεηηθά κε ην πώο κπνξεί έλαο ρξήζηεο λα ηξέμεη κηα δηθή ηνπ εθαξκνγή 

ζην SmartNet όπσο θάηλεηαη ζην Στήμα 4.10. 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

4.7 Γηαρεηξηζηήο Αξρείσλ 

 

 

΢ρήκα 4.10 :  Οδεγίεο γηα εθηέιεζε εθαξκνγήο ζην SmartNet  

΢ρήκα 4.11 :  Ο Γηαρεηξηζηήο Αξρείσλ ζην SmartNet  

1 2 

3 4 
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΢ην πην πάλσ ζρήκα (Στήμα 4.11) παξνπζηάδεηαη ε δηαπξνζσπεία πνπ παξέρεηαη ζηνλ 

ρξήζηε από ην SmartNet γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ αξρείσλ. Μέζσ ηεο δηαπξνζσπείαο απηήο 

κπνξεί λα εθηειέζεη δηάθνξεο ελέξγεηεο ζε αξρεία πνπ βξίζθνληαη ζηνλ πξνζσπηθό ηνπ 

ρώξν. ΢ην ζρήκα ππάξρνπλ πεξηνρέο πνπ έρνπλ απαξηζκεζεί (από ην 1 κέρξη θαη ην 4). 

Αθνινπζεί πεξηγξαθή ησλ αξηζκεκέλσλ πεξηνρώλ θαζώο θαη ε ιεηηνπξγία  ηνπο: 

1. Μελνύ Δλεξγεηώλ : ΢ε απηή ηελ πεξηνρή παξνπζηάδνληαη ελέξγεηεο πνπ κπνξεί λα 

εθηειέζεη ν ρξήζηεο κέζσ ηνπ Γηαρεηξηζηή Αξρείσλ. ΢πγθεθξηκέλα ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα κεηαθηλεζεί έλα επίπεδν πάλσ από ην επίπεδν αξρείσλ πνπ βξίζθεηαη, λα 

επηζηξέςεη ζηνλ αξρηθό θάθειό ηνπ (home directory), λα αλαδεηήζεη έλα αξρείν, λα 

αληηγξάςεη λα δηαγξάςεη λα αλεβάζεη αιιά θαη λα κεηαθηλήζεη έλα αξρείν. 

2. Γεκηνπξγία Αξρείνπ/Φαθέινπ : Ο ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα θαηλνύξην 

αξρείν ή θάθειν ζηελ ηνπνζεζία θαη κε ην όλνκα πνπ επηζπκεί. 

3. Αξρεία Υξήζηε : ΢ηελ πεξηνρή απηή παξνπζηάδνληαη ηα αξρεία ηνπ ρξήζηε. Σα 

ζηηγκηόηππα νζόλσλ πνπ παίξλεη ν ρξήζηεο απνζεθεύνληαη θαη κπνξνύλ λα 

αλαθηεζνύλ από εδώ. Δπίζεο ην πξόηππν αξρείν ηεο Python ην νπνίν πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί από ηνλ ρξήζηε γηα λα ηξέμεη ηελ δηθή ηνπ εθαξκνγή βξίζθεηαη εδώ 

εμ’ νξηζκνύ από ηελ δεκηνπξγία ινγαξηαζκνύ ζην SmartNet. Δδώ κπνξεί λα βξεη 

θαη λα αλαθηήζεη επίζεο όια ηα αξρεία ηα νπνία κεηέθεξε θαη εγθαηέζηεζε ζηηο 

ζπζθεπέο πνπ θξάηεζε. ΢πγθεθξηκέλα παξνπζηάδεηαη ην όλνκα θάζε αξρείνπ, ην 

κέγεζόο ηνπ, ν ηύπνο ηνπ, ε εκεξνκελία πνπ ηξνπνπνηήζεθε θαη ηα δηθαηώκαηα πνπ 

έρεη ζε θάζε αξρείν. Παηώληαο ζηα δηθαηώκαηα έρεη ηελ επηινγή λα ζέζεη ηα 

δηθαηώκαηα (read, write, execute) ηνπ αξρείνπ γηα θάζε κηα από ηηο ηξεηο νκάδεο 

(owner, group, public). 

4. Δλέξγεηεο αξρείσλ :  Από εδώ ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα αλαθηήζεη έλα 

αξρείν όπσο επίζεο λα ην ηξνπνπνηήζεη online ζε πεξίπησζε πνπ είλαη αξρείν 

θεηκέλνπ όπσο θαίλεηαη ζην Στήμα 4.12. 
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4.8 Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

 

Σν κελνύ πινήγεζεο ηνπ SmartNet έρεη δύν ραξθηεξηζηηθά πνπ αμίδεη λα ζεκησζνύλ αθνύ 

δίλνπλ ζην SmartNet κηα πην δηαδξαζηηθή αίζζεζε ζηνλ ρξήζηε. ΢πγθεθξηκέλα ην κελνύ 

είλαη ζπκπηπζζόκελν όπσο θέλεηαη ζην Στήμα 4.13. Παηώληαο δύν θνξέο ζε νπνηαδήπνηε 

επηινγή ζην κελνύ πινήγεζεο ην κελνύ ζπκπηύζζεηαη θαη παηώληαο μαλά κηα θνξά ζε 

νπνηαδήπνηε επηινγή αλνίγεη. 

 

 

΢ρήκα 4.13 :  ΢πκπηπζζόκελν κελνύ πινήγεζεο ζην SmartNet 

΢ρήκα 4.12 :  Σξνπνπνίεζε αξρείσλ online κέζσ ηνπ File Manager ζην 

SmartNet 
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Σν δεύηεξν ραξαθηεξηζηηθό πνπ αμίδεη λα ζεκεησζεί είλαη όηη ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

κεηαθηλήζεη ηηο επηινγέο πνπ έρεη ζην κελνύ πινήγεζεο ρξεζηκνπνηώληαο drag and drop  

θαη λα ηηο επαλαηνπνζεηήζεη όπσο απηόο επηζπκεί πξνζαξκόδνληαο έηζη ην κελνύ ζε όηη 

ζεσξεί απηόο πην εύρξεζην όπσο θαίλεηαη ζην Στήμα 4.14. 

 

 

4.9 Παξαγσγή Κιεηδηώλ Δγγξαθήο ( Admin ) 

 

Δάλ ν ρξήζηεο είλαη administrator ηνπ δίλεηαη ε επηινγή παξαγσγήο θιεηδηώλ εγγξαθήο 

(Στήμα 4.15). Δπίζεο βιέπεη ηα ππάξρσλ θιεηδηά εγγξαθήο ηα νπνία είλαη έγθπξα. 

Δπηιέγνληαο ηελ επηινγή “Generate Registration Codes” δεηείηαη από ηνλ administrator λα 

εηζάγεη ηνλ αξηζκό ησλ θιεηδηώλ εγγξαθήο πνπ ζέιεη λα παξάγεη θαη ζηελ ζπλέρεηα 

εκθαλίδνληαη ηα ελ ιόγσλ θιεηδηά ζηελ ιίζηα κε ηα έγθπξα θιεηδηά.  

  

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.14 :  Αλαπξνζαξκνγή ηνπ κελνύ πινήγεζεο ζην SmartNet 

΢ρήκα 4.15 :  Κιεηδηά εγγξαθήο θαη παξαγσγή θιεηδηώλ από 

administrator ζην SmartNet 



51 
 

Κεθάιαην 5  

 

Πεηξακαηηθή Λεηηνπξγία ηεο Τπνδνκήο SmartNet 

 

  

5.1 Πεηξακαηηθή Γηαδηθαζία  52 

5.2 SmartTrace 53 

5.3 Πεηξακαηηθά Απνηειέζκαηα 54 

  

 

΢ην πξνεγνύκελν θεθάιαην έγηλε παξνπζίαζε ηνπ ΢πζηήκαηνο Γηαπξνζσπείαο ηνπ 

SmartNet ελώ επεμεγήζεθαλ νη δπλαηόηεηεο πνπ παξέρεη θαη ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν 

ιεηηνπξγεί. ΢ην παξώλ θεθάιαην αξρηθά ζα αλαιύζνπκε ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία πνπ 

ζα αθνινπζήζεθε  γηα ηελ εθηέιεζε ησλ πεηξακάησλ. ΢ηελ ζπλέρεηα ζα παξνπζηάζνπκε 

ηελ εθαξκνγή SmartTrace ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθηέιεζε ηεο πεηξακαηηθήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ SmartNet. Σέινο ζα παξνπζηάζνπκε ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα ηα 

νπνία εμήρζεζαλ βάζε ηεο πεηξακαηηθήο ιεηηνπξγίαο. 
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5.1 Πεηξακαηηθή Γηαδηθαζία 

 

Μεηξήζακε ηνλ ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα εθηειέζεη θάπνηνο ελέξγεηεο ζηηο θηλεηέο 

ζπζθεπέο πξώηα ρεηξνλαθηηθά θαη κεηά κε ηελ ρξήζε ηνπ SmartNet. Με απηό ηνλ ηξόπν 

βιέπνπκε εάλ όλησο ε ρξήζε ηνπ παξέρεη δηεπθνιύλζεηο θαη εμνηθνλνκά ρξόλν. Οη 

ελέξγεηεο πνπ εθηειέζακε απαξηίδνπλ πξαγκαηηθό ζελάξην εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

SmartTrace [44] (ην νπνίν πεξηγξάθνπκε ζηελ επόκελε ππνπαξάγξαθν) κέζσ ηνπ 

SmartNet θαη ρεηξνλαθηηθά. ΢πγθεθξηκέλα πάξζεθαλ κεηξήζεηο γηα ην πόζν ρξόλν 

ρξεηάδεηαη γηα λα εγθαηαζηήζεη έλαο ρξήζηεο ην SmartTrace, λα αλεβάζεη ηέζζεξα αξρεία 

ζηηο ζπζθεπέο απαξαίηεηα γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θαη λα ην μεθηλήζεη εθηειώληαο κηα 

ελέξγεηα. Σέινο πήξακε κεηξήζεηο γηα ηνλ ρξόλν απεγθαηάζηαζε ηνπ SmartTrace. 
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5.2 SmartTrace 

 

To SmartTrace [44] έρεη δεκηνπξγεζεί ζηα πιάηζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ηνπ 

ζπκθνηηεηή θαη θίινπ Κώζηα Κσλζηαληίλνπ. ΢πγθεθξηκέλα ην SmartTrace παξνπζηάδεηαη 

έλα θαηλνηόκν πιαίζην αλαδήηεζεο νκνηόηεηαο ζε ρώξν-ρξνληθά δεδνκέλα, ρσξίο λα 

απνθαιύπηεηαη θαλέλα ζηνηρείν γηα ηνπο  ζπκκεηάζρνληεο ρξήζηεο.  Σν πιαίζην πνπ έρεη 

πινπνηήζεη, ην SmartTrace, εθκεηαιιεύεηαη ηελ επθαηξία θαη ηελ ζπκκέηνρε ησλ ρξεζηώλ 

γηα λα απαληεζνύλ άκεζα νη επεξσηήζεηο ηεο κνξθήο: Βξεο ηα αληηθείκελα ηα νπνία 

αθινπζνύλ κηα θίλεζε όκνηα κε έλα αληηθείκελν Q, νπνύ Q είλαη θάπνηα ηξνρηά εηζόδνπ.  

Σν SmartTrace ζηεξίδεηαη ζην απνθιεηζηηθά κνληέιν απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ, νπνύ 

ρσξηθά δεδνκέλα απνζεθεύνληαη ηνπηθά ζηελ έμππλε θηλεηή ζπζθεπή γηα επίδνζε θαη 

απόθξπςε πιεξνθνξηώλ. Σν SmartTrace κεηά αλαπηύζζεη έλαλ απνδνηηθό top-k 

αιγόξηζκν επεξώηεζεο , ν νπνίνο εθκεηαιιεύεηαη  ηα θαηαλεκεκέλα κεηξά νκνηόηεηαο 

ηξνρείσλ, αλζεθηηθό ζηνλ ρσξηθό θαη ρξνληθό ζόξπβν, θαηαθέξλνληαο λα πάξεη ηελ πην 

ζρεηηθή απάληεζε κε ην Q γξήγνξα θαη απνδνηηθά.     

΢ηελ ελ ιόγσ δηπισκαηηθή εξγαζία δίλεηαη ε δπλαηόηεηα επεξώηεζεο κε απνζηνιή 

ηξνρηώλ από ζπληεηαγκέλεο (GPS coordinates) αιιά θαη από αζύξκαηα ζεκεία πξόζβαζεο 

ζπλδπαζκέλα κε ηελ ηζρύ ηνπ ζήκαηνο (Wi-Fi access point with received signal strength). 

Δπίζεο έρνπλ  πινπνηεζεί δπν ηξόπνη επεξώηεζεο αληίζηνηρα θαη γηα ηηο δπν πηπρέο : 

Αιιειεπηδξαζηηθό κνληέιν επεξώηεζεο, νπνύ νη ζπζθεπέο ρεηξίδνληαη από ηνπ ρξήζηεο 

γηα λα αλαγλσξίζνπλ πνηνο θηλείηαη πην όκνηα κε ηνλ θόκβν πνπ έρεη θάλεη ηελ επεξώηεζε. 

Μνληέιν επεξώηεζεο βάζε αξρείνπ, νπνύ κπνξεί λα γίλεη επεξώηεζε κεγάιεο θιίκαθαο 

κέζσ ησλ απνζεθεπκέλσλ αξρείσλ κε ζθνπό ηελ εύξεζε ησλ K πην θνηλώλ ηξνρηώλ 

γξήγνξα θαη απνδνηηθά. 

 Ζ όιε πινπνίεζε έγηλε πάλσ ζε ζπζθεπέο Android. ΢πγθεθξηκέλα πάλσ ζε HTC desire, 

HTC Wildfire θαη HTC Hero. Σν Android SDK  ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ησλ 

αιγνξίζκσλ  θαη ε αληηθεηκελνζηξαθείο γισζζά πξνγξακκαηηζκνύ Java γηα ηελ πινπνίεζε 

ησλ εμππεξεηεηώλ.  
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5.3 Πεηξακαηηθά Απνηειέζκαηα 

 

Παξνπζηάδνληαη νη ρξόλνη πνπ ρξεηάζηεθε έλα άηνκν ρεηξνλαθηηθά γηα ηελ εθηέιεζε 

ελεξγεηώλ ζε δύν ζπζθεπέο θαη νη ρξόλνη γηα ηελ εθηέιεζε ησλ ίδησλ ελεξγεηώλ κε ηελ 

ρξήζε ηνπ SmartNet (Πίνακας 5.1).  

Δλέξγεηα  Υξόλνο Υεηξνλαθηηθά (sec) Υξόλνο κε SmartNet (sec)  

Δγθαηάζηαζε αξρείνπ 

κεγέζνπο 280.12 ΚΒ 

(SmartTrace) 

 

176.3 
4.8 

Αλέβαζκα ηεζζάξσλ αξρείσλ 

ζπλνιηθνύ 80.9 ΚΒ 
229.7 16.7 

Έλαξμε Πξνγξάκκαηνο θαη 

εθηέιεζε ελεξγεηώλ 

(SmartTrace) 

5.3 19.4 

Απεγθαηάζηαζε Αξρείνπ 245.4 6 

΢πλνιηθόο Υξόλνο 665.7 46.9 

 

 

 

Οη πην πάλσ ρξόλνη ζηελ πεξίπησζε αύμεζεο ηνπ αξηζκνύ ησλ ζπζθεπώλ απμάλνληαη 

εθζεηηθά εάλ πξόθεηηαη γηα ρεηξνλαθηηθή δηαρείξηζε ελώ γηα ην SmartNet παξακέλνπλ 

ζρεδόλ ζηαζεξά. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί έλα άηνκν εθηειεί ζεηξηαθά ελέξγεηεο ζε θάζε 

ζπζθεπή ελώ ην SmartNet εθηειεί ηηο ελέξγεηεο πξνγξακκαηηζηηθά κε ειάρηζηε δηαθνξά 

ρξόλνπ ζε θάζε ζπζθεπή. 

 

 

 

Πίλαθαο 5.1 :  Απνηειέζκαηα Υξόλσλ ηεο Πεηξακαηηθήο Λεηηνπξγίαο  ηνπ 

SmartNet 
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Κεθάιαην 6   

 

΢πκπέξαζκα θαη Μειινληηθή Γνπιεηά  

  

6.1 ΢πκπεξάζκαηα 55 

6.2 Μειινληηθή Γνπιεηά 55 

  

 

6.1 ΢πκπεξάζκαηα 

 

Μεηά ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάςακε ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην, είδακε 

όηη ην SmartNet δνπιεύεη νξζά θαη παξέρεη έλα πιήζνο ελεξγεηώλ γηα εύθνιε δηαρείξηζε 

πνιιαπιώλ ζπζθεπώλ Android. Ζ ππνδνκή πνπ δεκηνπξγήζακε θαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ 

SmartNet ην θαζηζηά επεθηάζηκν κε πνιύ ιίγε πξνζπάζεηα. Δπίζεο είδακε ηελ 

ρξεζηκόηεηα ηνπ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο αθνύ ν ρξόλνο δηεθπεξαίσζεο ελεξγεηώλ ζε 

πνιιαπιέο ζπζθεπέο απνηειεί κηα αξθεηά ρξνλνβόξα ιεηηνπξγία ηελ νπνία ην SmartNet 

κεηώλεη. ΢ην πείξακα πνπ εθηειέζακε είδακε όηη ην SmartNet ήηαλ δεθαηέζζεξηο θνξέο πην 

γξήγνξν από ηελ ρεηξνλαθηηθή δηαρείξηζε. Σέινο όζν πεξηζζόηεξεο ζπζθεπέο έρνπκε λα 

δηαρεηξηζηνύκε ηαπηόρξνλα ν ρξόλνο δηεθπεξαίσζεο ελεξγεηώλ ρεηξνλαθηηθά απμάλεηαη κε 

πνιύ ςεινύο ξπζκνύο είλαη ζην SmartNet ν ρξόλνο δελ κεηαβάιιεηαη ζε ηόζν βαζκό.  

 

6.2 Μειινληηθή Γνπιεηά 

 

Δάλ θαη ην ζύζηεκα δνπιεύεη νξζά, ζα κπνξνύζακε λα εθηειέζνπκε πεξηζζόηεξα 

πεηξάκαηα ζε απηό. Δπίζεο ζην κέιινλ ζα κπνξνύζακε λα βιέπνπκε ηηο νζόλεο ησλ 

ζπζθεπώλ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. Σέινο ζα κπνξνύζακε λα εηζάγνπκε πεξηζζόηεξεο 

ιεηηνπξγίεο ζην ζύζηεκα, πξάγκα αξθεηά εύθνιν ιόγσ ηεο αξρηηεθηνληθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε. 
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Παξάξηεκα Α 

Οδεγόο Δγθαηάζηαζεο SmartNet  

 

΢ην Παξάξηεκα ζα πεξηγξάςνπκε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν κπνξνύκε λα εγθαηαζηήζνπκε 

ζε έλα εμππεξεηεηή ην SmartNet. ΢πγθεθξηκέλα γηα ην παξάδεηγκα ρξεζηκνπνηήζακε 

εμππεξεηεηή κε ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Ubuntu Linux Server Edition v. 10.10. 

Αξρηθά πξέπεη λα εγθαηαζηήζνπκε θάπνηα πξνγξάκκαηα ηα νπνία είλαη αλαγθαία γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ SmartNet. ΢πγθεθξηκέλα πξέπεη λα εγθαηαζηήζνπκε: Java, PHP, MySQL, 

Apache2, Tomcat7, 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ Apache2, Tomcat7, MySQL, Java θαη PHP πιεθηξνινγνύκε ζε 

έλα ηεξκαηηθό (Applications >Accessories >Terminal) ηελ αθόινπζε εληνιή: 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζην παξάζπξν πνπ παξνπζηάδεηαη επηιέγνπκε από ην κελνύ ηηο επηινγέο 

LAMP server θαη Tomcat Java server θαη κεηά ΟΚ όπσο θαίλεηαη ζην πην θάησ ζρήκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

$ sudo taskel 
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Καηά ηελ εγθαηάζηαζε ηεο MySQL εηζάγνπκε ηνλ επηζπκεηό θσδηθό πξόζβαζεο γηα ηνλ 

“root” ινγαξηαζκό θαη ζπλερίδνπκε ηελ εγθαηάζηαζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Όηαλ ηειεηώζεη ε εγθαηάζηαζε πξέπεη λα αλεβάζνπκε ηα απαξαίηεηα αξρεία ζηνλ 

εμππεξεηεηή. Γηα λα ην πεηύρνπκε απηό αλεβάδνπκε ην αξρείν “SmartNetDirectory.tar” ην 

νπνίν βξίζθεηαη ζην CD. Γηα λα ην πεηύρνπκε απηό γξάθνπκε ηελ πην θάησ εληνιή 

 

΢ηε ζπλέρεηα εηζάγνπκε ηνλ θσδηθό γηα λα ελσζνύκε θαη πιεθηξνινγνύκε ηελ αθόινπζε 

εληνιή 

; 

Όπνπ ην <local path> είλαη ην κνλνπάηη ζην ηνπηθό αξρείν “SmartNetDirectory.tar” θαη 

<remote path> o απνκαθξπζκέλνο θάθεινο /var/www/. 

Από ηελ ζειίδα http://developer.android.com/sdk/index.html θαηεβάδνπκε ην Android 

SDK επηιέγνληαο ηελ έθδνζε γηα ην Linux. 

$ sftp root@smartnet 

$ put <local path> <remote path> 
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Με ηνλ ίδην ηξόπν αλεβάδνπκε ην αξρείν “Server.tar” ην νπνίν επίζεο βξίζθεηαη ζην CD 

αιια θαη ην αξρείν ηνπ Android SDK ην νπνίν θαηεβάζακε λσξίηεξα. Με ηελ αθόινπζε 

εληνιή απνζπκπηέδνπκε θαη ηα ηξία ζπκπηεζκέλα αξρεία ηύπνπ tar πνπ αλεβάζακε. 

 

To αξρείν SmartNetDirectory.tar ην απνζπκπηέδνπκε ζηνλ θάθειν /var/www/ ελώ ηα 

ππόινηπα ηα απνζπκπηέδνπκε ζε ηνπνζεζία ηεο επηινγήο καο (π.ρ. /home/dmsl/). ΢ηνλ 

θάθειν Server/Scripts βξίζθεηαη ην αξρείν “SmartNet.sql” ην νπνίν θάλνπκε import 

ζηελ βάζε δεδνκέλσλ κε ηελ πην θάησ αθνινπζία εληνιώλ. 

 

 

 

 

 

 

Δπίζεο ζηνλ θάθειν “Server” ππάξρεη ν θάθεινο “JavaBridge” ηνλ νπνίν κεηαθηλνύκε 

ζηνλ θάθειν /usr/share/tomacat7/webapps . 

΢ην αξρείν config.php ην νπνίν βξίζθεηαη ζηνλ θάθειν /var/www/ ππάξρνπλ ξπζκίζεηο 

πνπ πξέπεη λα αιιάμνπκε ζύκθσλα κε ηηο ηνπνζεζίεο ησλ εξγαιείσλ adb θαη 

monkeyrunner ηα νπνία βξίζθνληαη ζην θάθειν AndroidSDK/android-sdk-

linux_86/tools ηνλ νπνίν αλεβάζακε θαη απνζπκπηέζακε ήδε. 

΢ηε ζπλέρεηα αθνύ ελώζνπκε ηηο ζπζθεπέο ηξέρνπκε ηηο αθόινπζεο εληνιέο δεδνκέλνπ όηη 

βξηζθόκαζηε ζην AndroidSDK/android-sdk-linux_86/tools . 

 

 

 

$ tar –xvf <filename> <extract path here> 

$ sudo mysql –u <user> -p<password>  

….. 

$mysql> CREATE DATABASE MobNet; 

$mysql>quit 

$sudo mysql –u <user> -p<pass> MobNet < SmartNet.sql 

$ sudo ./adb kill-server 

$ sudo ./adb start-server 

$ sudo ./adb devices 
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΢ην ηέινο παίξλνπκε κηα ιίζηα κε ηηο ζπζθεπέο πνπ βξίζθνληαη ελσκέλεο. Σξέρνπκε επίζεο 

ην αξρείν autoScreens.sh πνπ βξίζθεηαη ζην θάθειν Server/scripts. Σέινο ηξέρνπκε ηνλ 

εμππεξεηεηή ηνπ SmartNet Scheduler ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηνλ θάθειν Server/SmartNet 

Scheduler  κε ηελ αθόινπζε εληνιή 

 

  

Έηζη ην SmartNet είλαη έηνηκν γηα λα ηξέμεη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$ java Multiserver 

 

 



Β-1 
 

Παξάξηεκα Β 

Πεγαίνο Κώδηθαο 

 

Αθνινπζεί ν πεγαίνο θώδηθαο ηνπ SmartNet θαη ηα αλαγθαία αξρεία γηα εγθαηάζηαζε ηνπ 

SmartNet ηα νπνία βξίζθνληαη ζην CD πνπ ζπλνδεύεη ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία 

θάησ από ηνλ θάθειν Source Code πνπ έρεη ηελ εμήο κνξθή: 

 

 

 

 

 

΢ην θάθειν 

 Java Bridge: Βξίζθνληαη ηα αξρεία γηα ην PHP/Java Bridge πνπ ηξέρνπλ ζαλ 

servlet ζηνλ Tomcat7 εμππεξεηεηή θαζώο θαη ηα client αξρεία ηνπ SmartNet 

Scheduler πνπ ηξέρνπλ επίζεο ζαλ servlet. 

 scripts: Βξίζθεηαη ην αξρείν πνπ πξέπεη λα ηξέρεη γηα ηελ ιήςε ζηηγκηόηππσλ 

νζόλεο ησλ θηλεηώλ ζπζθεπώλ θαζώο επίζεο θαη ην script γηα ηελ εηζαγσγή ηεο 

Βάζεο Γεδνκέλσλ ηνπ SmartNet. 

 SmartNet Scheduler:  Βξίζθεηαη ε πινπνίεζε  ζε Java ηνπ SmartNet Scheduler 

 SmartNetDirectory: Βξίζθεηαη ε πινπνίεζε ηνπ SmartNet.  
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Παξάξηεκα Γ 

Φεθηαθόο Γίζθνο 

CD 


