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Δπραξηζηίεο 

 

Δπραξηζηψ ηνπο θαζεγεηέο κνπ Γξ. Μάξην Γηθαηάθν θαη Γξ. Γηψξγν Πάιιε, νη νπνίνη 

ππήξμαλ νη επηβιέπνληεο θαζεγεηέο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο, γηα ηε ζπλερή 

ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείραλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο. Τνπο επραξηζηψ 

γηα ηελ θαηαλφεζε πνπ έδεημαλ ζηα δηάθνξα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεηψπηζα θαηά 

θαηξνχο θαη γηα ηε βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξαλ γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ 

απηψλ. Δίλαη ζπνπδαίνη εξεπλεηέο θαη θαζεγεηέο, αιιά πάλσ απ’ φια εμαηξεηηθνί 

άλζξσπνη. Η επθαηξία πνπ κνπ έδσζαλ γηα λα εξγαζηψ ζε εξεπλεηηθφ εξγαζηήξην ήηαλ 

ην έλαπζκα γηα ηελ έθζεζε κνπ ζε πςειήο πνηφηεηαο έξεπλα, έλα ζεκαληηθφ ζπζηαηηθφ 

πνπ ρσξίο απηφ ε δηπισκαηηθή εξγαζία κνπ πηζαλφηαηα λα κελ ήηαλ δπλαηφ λα 

νινθιεξσζεί.    

 

Δπραξηζηψ ηνπο θνηηεηέο πνπ εξγάδνληαλ ζην εξγαζηήξην γηα ηηο πνιχσξεο θαη 

θαξπνθφξεο ζπδεηήζεηο πνπ θάλακε, θαη ηδηαίηεξα ηνλ Νηθφια Λνπιινχδε, ππνςήθην 

δηδάθηνξα, γηα ηελ πνιχηηκε θαη αληδηνηειή βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε. Δπραξηζηψ 

επίζεο ηνπο ζπκθνηηεηέο κνπ Σνθία Γεσξγηάδνπ θαη Παλαγηψηε Αλδξένπ γηα ηηο 

καθξέο θαη νπζηαζηηθέο ζπδεηήζεηο πνπ θάλακε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο ρξνληάο. 

 

Τέινο, επραξηζηψ ηελ νηθνγέλεηα κνπ, θαη ηδηαίηεξα ηνπο γνλείο κνπ Αλδξέα θαη 

Διεπζεξία, γηα ηηο ζπκβνπιέο θαη θαζνδεγήζεηο ηνπο πνπ πάληα ζα ραίξνπλ άθξαο 

εθηίκεζεο θαη ζεκαζίαο απφ εκέλα. 
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Πεξίιεςε 

 

Σχκθσλα κε ην λφκν ηνπ Μνπξ ν αξηζκφο ησλ ηξαλδίζηνξ ζε κηα επεμεξγαζηηθή 

κνλάδα δηπιαζηάδεηαη θάζε 18 κήλεο. Απηφ ην γεγνλφο έρεη σο απνηέιεζκα ηα θηλεηά 

ηειέθσλα λα εληζρχνληαη κε πεξηζζφηεξα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά, αμηνπνηψληαο ηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ ηνπο πξνζθέξνπλ νη επεμεξγαζηηθέο κνλάδεο.  

 

Σηηο κέξεο καο νη θηλεηέο ζπζθεπέο είλαη εμνπιηζκέλεο κε πνηθίινπο αηζζεηήξεο φπσο 

ην δέθηε GPS, ην επηηαρπλζηφκεηξν, ηε θσηνγξαθηθή κεραλή θαη ην κηθξφθσλν. Δίλαη 

θαηαλνεηφ πσο ηα θηλεηά καο ηειέθσλα δελ είλαη κφλν κηα απιή ζπζθεπή 

επηθνηλσλίαο, αιιά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζαλ κηα αηζζεηήξηα κνλάδα πνπ 

ζπγθεληξψλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε ηεο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν. 

 

Σηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε κηαο πιαηθφξκαο 

ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ ε νπνία επηηξέπεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα αλαπηχμνπλ 

εχθνια, γξήγνξα θαη απνδνηηθά εθαξκνγέο αζηηθήο αληίιεςεο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ καο πξνζθέξνπλ νη ζεκεξηλέο θηλεηέο ζπζθεπέο. Γηα ηελ παξνπζίαζε 

ησλ δπλαηνηήησλ ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ αλαπηχρηεθαλ δχν 

εθαξκνγέο πνπ δνθηκάζηεθαλ ζε πξαγκαηηθή θηλεηή ζπζθεπή.  
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Κεθάιαην 1 

Δηζαγσγή 

 

 

1.1 Κηλεηά Τειέθσλα – Αηζζεηήξεο Κηλεηψλ Τειεθψλσλ 2 

1.2 Κνηλσληθή Γηθηχσζε 3 

1.3 Κίλεηξα Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 4 

1.4 Σηφρνη Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 4 

 

 

Σην θεθάιαην απηφ γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζην πεδίν κε ην νπνίν αζρνιεζήθακε ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. Αξρηθά γίλεηαη κηα πεξηγξαθή ηεο αλάπηπμεο ησλ 

θηλεηψλ ζπζθεπψλ θαη ηελ πξνζζήθε αηζζεηήξσλ ζε απηέο. Σηε ζπλέρεηα γίλεηαη κηα 

εηζαγσγή ζην πεδίν ηεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο θαη ηνλ ζεκαληηθφ ξφιν πνπ έρνπλ 

ηέηνηεο εθαξκνγέο ζηε ζεκεξηλή επνρή. Αθνινχζσο παξνπζηάδνληαη ηα θίλεηξα ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη νη ζηφρνη πνπ θαζνξηζηήθαλ.  
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1.1 Κηλεηά Σειέθσλα – Αηζζεηήξεο Κηλεηώλ Σειεθώλσλ 

 

Η νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ πξψηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ, ηνπ 

MotorolaDynaTAC[26], έγηλε ηελ 3ε Απξηιίνπ ηνπ 1973 ζηε Νέα Υφξθε, απφ ηνλ Γξ. 

Μάξηηλ Κνχπεξ πνπ εξγαδφηαλ γηα ηελ Motorola. Δίρε χςνο 25 εθαηνζηά θαη βάξνο 

900 γξακκάξηα. Υπνζηήξηδε ηε ιεηηνπξγία ηεο θσλεηηθήο θιήζεο ρσξίο ηελ εμάξηεζε 

απφ θπζηθή θαισδηαθή ζχλδεζε κε δίθηπν παξνρήο ηειεθσλίαο. Απφ ηφηε πέξαζαλ 

ζρεδφλ 30 ρξφληα ζηα νπνία άιιαμαλ πνιιά ζηνλ ηνκέα ηεο θηλεηήο ηειεθσλίαο. 

 

Λφγσ ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο, ην θηλεηφ ηειέθσλν έγηλε κηα 

απαξαίηεηε ζπζθεπή γηα ηνλ θάζε άλζξσπν, νπνηαζδήπνηε θνηλσληθήο ηάμεο. Τα 

ηειεπηαία ρξφληα παξαθνινπζνχκε κηα πξσηνθαλή αχμεζε ζηηο δπλαηφηεηεο ησλ 

θηλεηψλ ηειεθψλσλ. 

 

Σηελ αξρή ηεο δεθαεηίαο ηνπ '90 άξρηζε ε απνγείσζε ησλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ, κε ηελ 

ςεθηνπνίεζε δηθηχσλ (GSM) θαη ζπζθεπψλ. Τα θηλεηά έγηλαλ κηθξφηεξα (100-200 

γξακκάξηα), ρσξνχζαλ ζηελ παιάκε θαη ζηελ ηζέπε ηνπ ρξήζηε ηνπο. Πεξάζακε έηζη 

ζηα θηλεηά ηεο δεχηεξεο γεληάο (2G), πνπ παξείραλ θαη άιιεο επθνιίεο, φπσο ηελ 

απνζηνιή ζχληνκσλ γξαπηψλ κελπκάησλ (SMS) θαη ηε ιήςε θσηνγξαθηψλ. 

 

Σηηο αξρέο ηνπ 21νπ αηψλα κπήθαλ ζηε δσή καο ηα θηλεηά ηξίηεο γεληάο (3G), κε ηηο 

απεξηφξηζηεο δπλαηφηεηεο ησλ πνιπκέζσλ θαη ηελ ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ ζε πςειέο 

ηαρχηεηεο. Οη θηλεηέο απηέο ζπζθεπέο παξέρνπλ θη άιιεο δπλαηφηεηεο. Σρεδφλ φιεο 

έρνπλ ελζσκαησκέλν δέθηε GPS[21] απφ φπνπ κπνξνχλ λα αλαθηήζνπλ ηε ζέζε ηνπο. 

Δίλαη επίζεο εμνπιηζκέλεο κε δηάθνξνπο αηζζεηήξεο πνπ παξέρνπλ ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίεο ζηνπο ρξήζηεο ηνπο. Οη πην ζπλεζηζκέλνη αηζζεηήξεο είλαη νη αθφινπζνη: 

Global Positioning System (GPS) δέθηεο, ςεθηαθή θσηνγξαθηθή κεραλή, κηθξφθσλν, 

ςεθηαθή ππμίδα, επηηαρπλζηφκεηξν (αccelerometer), δέθηεο ζήκαηνο GSM, δέθηεο 

ζήκαηνο Wi-Fi. Μηα άιιε δπλαηφηεηα είλαη ε ζχλδεζε κε εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο είηε 

κέζσ ηεο ππεξεζίαο Bluetooth είηε κέζσ Wi-Fi, απμάλνληαο έηζη ηα δεδνκέλα πνπ 

κπνξνχλ λα παξαρζνχλ. 
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Λφγσ απηψλ ησλ δπλαηνηήησλ ηα θηλεηά ηειέθσλα είλαη επίζεο ζεξκφκεηξα, δέθηεο 

GPS, ζπζθεπέο αλίρλεπζεο αεξίσλ ζηελ αηκφζθαηξα, ζπζθεπέο κέηξεζεο έληαζεο ηνπ 

ήρνπ θ.α. Έηζη έρνπκε δηαζθνξπηζκέλνπο αηζζεηήξεο ζε νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε, ρσξίο 

θακία αιιαγή ζηελ θαζεκεξηλφηεηά καο. Φξεζηκνπνηψληαο απηέο ηηο ζπζθεπέο, 

κπνξνχκε λα αληρλεχζνπκε ην αζηηθφ πεξηβάιινλ ηεο θάζε πεξηνρήο θαη λα εμάγνπκε 

ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα βνεζήζνπλ ηελ θαζεκεξηλφηεηά καο. 

 

1.2 Κνηλσληθή Γηθηύσζε 

 

Σηελ επνρή πνπ δνχκε νη ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλεο. 

Ο θάζε άλζξσπνο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην δηαδίθηπν είλαη θαη ρξήζηεο ηνπιάρηζηνλ κηαο 

ππεξεζίαο θνηλσληθήο δηθηχσζεο. Σηηο κέξεο καο ν καγηθφο θφζκνο ηνπ δηαδηθηχνπ 

ηείλεη λα γίλεη ην κέζν γλσξηκίαο κεηαμχ νκάδσλ αλζξψπσλ, εθκεδελίδνληαο ηηο 

απνζηάζεηο. Έηζη θαηαιαβαίλνπκε φηη απηέο νη ππεξεζίεο έρνπλ εηζαρζεί θαη 

απνηεινχλ βαζηθή «αζρνιία» ηεο θαζεκεξηλφηεηαο καο αλεμαξηήησο θνηλσληθήο 

ηάμεο, νηθνλνκηθήο θαζψο θαη επαγγεικαηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ αηφκνπ πνπ ηα 

ρξεζηκνπνηεί.  

 

Με ηνλ φξν «ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο» ελλννχκε ηελ νκαδνπνίεζε θάπνησλ 

αλεμάξηεησλ αηφκσλ-θφκβσλ, νχησο ψζηε λα δεκηνπξγήζνπκε κηα θνηλφηεηα φπνπ ηα 

κέιε ηεο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θάησ απφ θάπνηα ζρέζε ή θάπνηα θνηλά 

ελδηαθέξνληα θαη δξαζηεξηφηεηεο. 

 

Λφγσ ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο νη ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο 

κπνξνχλ λα αλαπηχζζνληαη ζε θηλεηέο ζπζθεπέο. Αλ αλαινγηζηνχκε ηνπο ξπζκνχο ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο πνπ ζπλερψο απμάλνληαη θαηαιήγνπκε ζην φηη ε αλάπηπμε ησλ 

ππεξεζηψλ θνηλσληθήο δηθηχσζεο ζε θηλεηέο ζπζθεπέο θαζίζηαηαη απαξαίηεηε. 
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1.3 Κίλεηξα Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

 

Η θαηάζηαζε πνπ επηθξαηεί ζηε ρξήζε θηλεηψλ ηειεθψλσλ γηα ηελ απφθηεζε 

κεηξήζεσλ ηνπ πεξηβάιινληνο ζηα αζηηθά δίθηπα κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ππφ 

αλάπηπμε. Οη εθαξκνγέο πνπ πινπνηνχληαη είλαη ζπλήζσο κηαο ρξήζεο αθνχ είλαη πην 

εχθνιε ε δεκηνπξγία θαηλνχξγηαο εθαξκνγήο γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ελφο λένπ 

αληηθεηκέλνπ αίζζεζεο, παξά λα γίλεη ηξνπνπνίεζε ηεο παιηάο. Απηφ νδεγεί ζηελ 

αλάγθε λα γίλεη μαλά πινπνίεζε θψδηθα θαη ηδεψλ, κε απνηέιεζκα ηε ζπαηάιε ρξφλνπ 

θαηά ηε δεκηνπξγία εθαξκνγψλ απφ ηελ αξρή. 

 

Σε απηφ ην πιαίζην θξίλεηαη απαξαίηεηε ε αλάπηπμε κηαο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ (middleware) πνπ λα παξέρεη πξφζβαζε ζε φινπο ηνπο αηζζεηήξεο πνπ 

βξίζθνληαη είηε ελζσκαησκέλνη ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο είηε επηθνηλσλνχλ κε απηέο 

κέζσ θάπνηνπ ηχπνπ ζχλδεζεο. Αθφκα, κέζσ απηήο ηεο επαλαρξεζηκνπνηήζηκεο 

πιαηθφξκαο ζα κπνξνχζε λα παξέρεηαη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή έλαο εχθνινο ηξφπνο 

εθκεηάιιεπζεο ησλ γλσζηψλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, δίλνληαο ηνπ έηζη ηε δπλαηφηεηα λα 

θνηλνπνηήζεη εχθνια ηα απνηειέζκαηα ηεο αζηηθήο αληίιεςεο. Τν ελδηάκεζν απηφ 

ινγηζκηθφ πξέπεη λα δνπιεχεη θαιά ζε δηαδηθηπαθά πεξηβάιινληα, αληηκεησπίδνληαο ηηο 

πνηθίιεο πξνθιήζεηο, ρσξίο λα εθζέηεη ηνλ ρξήζηε ζηελ πνιππινθφηεηα πνπ 

παξνπζηάδεη ν πξνγξακκαηηζκφο εθαξκνγψλ αζηηθήο αληίιεςεο κε αηζζεηήξεο θηλεηψλ 

ηειεθψλσλ. Δπίζεο πξέπεη λα πξνζθέξεη ππεξεζίεο εμνηθνλφκεζεο πφξσλ θαηά ηε 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ ζε θάπνην δίθηπν, θαζψο θαη εμνηθνλφκεζεο ησλ πφξσλ ηνπ 

ηειεθψλνπ. Η πιαηθφξκα απηή πξέπεη λα απεπζχλεηαη θαη ζε ρξήζηεο πνπ δελ έρνπλ 

πξνγξακκαηηζηηθή πείξα, δίλνληαο ηνπο ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνπο 

αηζζεηήξεο κηαο θηλεηήο ζπζθεπήο ρσξίο πεξηνζκνχο ιφγσ ησλ πξνγξακκαηηζηηθψλ 

γλψζεσλ ηνπο. 

  

1.4 ΢ηόρνη Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

 

Η δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο ζηφρν ηελ πινπνίεζε κηαο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ (middleware) ε νπνία παξέρεη εχθνιε πξφζβαζε ζε ιεηηνπξγίεο θαη 
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δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ αηζζεηήξεο θηλεηψλ ηειεθψλσλ, είηε εζσηεξηθνχο είηε 

εμσηεξηθνχο.  

 

Η πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ απεπζχλεηαη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ 

αζρνινχληαη κε αηζζεηήξεο θηλεηψλ ηειεθψλσλ, θαζψο θαη κε ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα δεδνκέλα πνπ κπνξεί θάπνηνο λα αλαθηήζεη απφ 

απηνχο. Δπίζεο ππνζηεξίδεη ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο γηα δηακεξηζκφ ησλ δεδνκέλσλ ζηα 

θνηλσληθά δίθηπα Facebook θαη Twitter. Γηα ηελ αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ κε 

απνδνηηθφ ηξφπν ιακβάλεηαη ππφςε ε εμνηθνλφκεζε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ θαη ε 

κεησκέλε ρξήζε ηεο κπαηαξίαο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο.  

 

Σπγθεθξηκέλα, ε πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ απεπζχλεηαη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ 

αλαπηχζζνπλ εθαξκνγέο ζρεηηθέο κε: 

 Κνηλσληθή Γηθηχσζε 

 Αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ρξεζηψλ 

 Κνηλνπνίεζε πιεξνθνξηψλ ζηα κέιε ηεο θνηλφηεηαο ηνπ ρξήζηε 

ζρεηηθέο κε: 

 Τε ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη (Γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο) 

 Τηο πιεξνθνξίεο πνπ αλαθηψληαη απφ ηε δηθή ηνπ θηλεηή 

ζπζθεπή 

 Αλίρλεπζε ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο* 

 Αλίρλεπζε θαηάζηαζεο ρξήζηε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο 

*Φξεηάδεηαη ε ζχλδεζε κε θαηάιιειν εμσηεξηθφ αηζζεηήξα 

 

Τα δεδνκέλα πνπ αλαθηψληαη απφ εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ πιαηθφξκα 

ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ κπνξνχλ λα απνζηέιινληαη θαη λα απνζεθεχνληαη ζε έλα 

εμππεξεηεηή ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα ηα επεμεξγάδεηαη θαη ηα απνζεθεχεη ζε κία βάζε 

δεδνκέλσλ. Έηζη, νη πξνγξακκαηηζηέο κπνξνχλ λα αλαθηνχλ απηά ηα δεδνκέλα θαη λα 

παξέρνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζηνπο ρξήζηεο είηε κέζσ ηζηνζειίδσλ είηε κέζσ 
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θάπνησλ εθαξκνγψλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν νη ρξήζηεο ησλ εθαξκνγψλ πνπ ζα 

αλαπηπρζνχλ κε ηε ρξήζε απηήο ηεο πιαηθφξκαο, αιιά θαη νη ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ 

γεληθφηεξα, έξρνληαη ζε επαθή κε ηηο πιεξνθνξίεο απηέο θαη είλαη ζε ζέζε λα 

γλσξίδνπλ δηάθνξα ζηνηρεία ζρεηηθά κε: 

 Τν κέξνο πνπ ππάξρεη πςειή παξαγσγή κηαο βιαβεξήο, γηα ηνλ άλζξσπν,  

νπζίαο 

 Τελ θίλεζε ζην δξφκν ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, γηα κηα ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή ζηηγκή 

 Τελ αθξηβήο ζέζε θάπνησλ ζεκαληηθψλ πιεξνθνξηψλ φπσο θελνχ ρψξνπ 

ζηάζκεπζεο, νδηθψλ έξγσλ, ππξθαγηάο θηι 

 

Γηα λα κπνξέζνπλ λα παξαρζνχλ απηέο νη πιεξνθνξίεο κέζσ ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ ζα 

παξέρεη απηή ε πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ, πξέπεη λα γίλνπλ πνιιά ζηάδηα 

επεμεξγαζίαο.  Γηα ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ ζηνλ εμππεξεηεηή ιακβάλεηαη ππφςε 

ν ηξφπνο πξφζβαζεο ζην δηαδίθηπν θαη ε ρξέσζή ηνπ θαη ε αλαγθαηφηεηα απνζηνιήο 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηνηρείνπ. Δπίζεο ιακβάλεηαη ππφςε θαη ε ρξήζε ησλ πφξσλ ελφο 

δηθηχνπ θαηά ηε κεηαθνξά, θαζψο επίζεο θαη ηεο κπαηαξίαο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο.  
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πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Αξρηθά γίλεηαη αλαθνξά ζηα ζπζηήκαηα 

αζηηθήο αληίιεςεο θαη ζηνπο ηχπνπο ηεο αληίιεςεο πνπ πηνζεηνχλ. Σηε ζπλέρεηα 

γίλεηαη εθηελήο πεξηγξαθή ζην πεδίν ηεο αλίρλεπζεο αζηηθνχ πεξηβάιινληνο κέζσ 
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2.1 Αζηηθή Αληίιεςε – Αλίρλεπζε Αζηηθνύ Πεξηβάιινληνο 

2.1.1 ΢πζηήκαηα Αζηηθήο Αληίιεςεο 

 

Η αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ αζηηθήο αληίιεςεο είλαη έλαο αλαπηπζζφκελνο ηνκέαο κε 

ηνλ νπνίν αζρνινχληαη πνιιά εξεπλεηηθά θέληξα θαη επηζηήκνλεο αλά ηνλ θφζκν. Η 

αλάπηπμε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ βξίζθεηαη αθφκα ζηα πξψηα ηεο βήκαηα, αιιά 

εμειίζζεηαη κε γξήγνξνπο ξπζκνχο. Οη έξεπλεο θαηαπηάλνληαη κε πνιιά δεηήκαηα, 

φπσο ην πψο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ηηκέο ησλ αηζζεηήξσλ θαη πψο κπνξνχλ λα 

αλαπηπρζνχλ αιγφξηζκνη πνπ λα κπνξνχλ λα πξνβνχλ ζε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. 

Δθείλν πνπ ζπγθεληξψλεη ην πεξηζζφηεξν ελδηαθέξνλ είλαη ην πνηνο είλαη ν αθξηβήο 

ξφινο ησλ αλζξψπσλ ζηε ιεηηνπξγία ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο. Η δηαθνξεηηθή νπηηθή 

γσλία κε ηελ νπνία βιέπεη κηα νκάδα επηζηεκφλσλ απηφ ην ξφιν, επεξεάδεη ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη θπξηφηεξεο πξνζεγγίζεηο απηνχ ηνπ δεηήκαηνο είλαη δχν, 

ε ζπκκεηέρνπζα αληίιεςε θαη ε θαηξνζθνπηθή αληίιεςε. 

 

2.1.2 ΢πκκεηέρνπζα αληίιεςε 

 

Η ζπκκεηέρνπζα αληίιεςε[7] πεξηγξάθεηαη φηαλ ν ρξήζηεο ζπλεηδεηά επηιέγεη λα 

ηθαλνπνηήζεη έλα αίηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο ρσξίο λα έρεη νπνηνδήπνηε πξνζσπηθφ ή 

νηθνλνκηθφ ζπκθέξνλ. Τα ζπζηήκαηα αζηηθήο αληίιεςεο πνπ πηνζεηνχλ απηή ηελ 

πξνζέγγηζε πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ δηάθνξα ζηάδηα απνθάζεσλ. Ο ρξήζηεο ελφο 

ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα επηιέγεη ηα δεδνκέλα ηα νπνία επηζπκεί 

λα κνηξάδεηαη θαζψο θαη ην επίπεδν ηδησηηθφηεηαο πνπ επηζπκεί. Η ζρεδίαζε ελφο 

ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ρξεζηκνπνηεί εξγαιεία πνπ βνεζνχλ ηνπο ρξήζηεο λα 

δεκνζηεχζνπλ, λα αλαδεηήζνπλ, λα εξκελεχζνπλ θαη λα επαιεζεχζνπλ ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέρζεθαλ ρξεζηκνπνηψληαο θνηλσληθά αλεπηπγκέλεο ηερληθέο 

ελζάξξπλζεο ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ θνηλνχ. 

 

2.1.3 Καηξνζθνπηθή αληίιεςε 

 

Σχκθσλα κε ηελ θαηξνζθνπηθή αληίιεςε, ν ρξήζηεο δελ γλσξίδεη πφηε έλα ηέηνην 

ζχζηεκα είλαη ζε ιεηηνπξγία θαζψο νχηε θαη πνηα ηδηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ηέζεθε ζε 

ηζρχ. Η ζπζθεπή ελφο ρξήζηε ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ δηαπηζησζεί απφ ην ζχζηεκα φηη 
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είλαη ρξήζηκε. Απηή ε δηαπίζησζε κπνξεί λα πξνθχςεη είηε απφ ηα δεδνκέλα ηνπ δέθηε 

GPS είηε απφ νπνηνδήπνηε άιιν αηζζεηήξα ηνπ νπνίνπ ε ηηκή εγείξεη ην «ελδηαθέξνλ» 

ηνπ ζπζηήκαηνο απηφκαηα. Απηή ε αληίιεςε ζέηεη ζνβαξέο αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηελ 

παξαβίαζε ηδησηηθψλ πιεξνθνξηψλ ηνπ ρξήζηε, φπσο είλαη ε γεσγξαθηθή ηνπ ζέζε. 

Λφγσ ησλ πην πάλσ, ηα ζπζηήκαηα πνπ αθνινπζνχλ ηελ θαηξνζθνπηθή αληίιεςε είλαη 

απαξαίηεην φπσο ιακβάλνπλ ηα δείγκαηα ηνπο φηαλ θηλήζνπλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο κφλν 

φηαλ ην επηηξέπνπλ νη πεξηνξηζκνί ηδησηηθφηεηαο θαη δηαθάλεηαο ηνπ ρξήζηε-επηηεξεηή.  

 

2.2 Αλίρλεπζε Αζηηθνύ Πεξηβάιινληνο κέζσ αηζζεηήξεο θηλεηώλ ζπζθεπώλ 

 

Οη ζεκεξηλέο θηλεηέο ζπζθεπέο δελ πεξηνξίδνληαη κφλν ζηε δπλαηφηεηα θσλεηηθήο 

θιήζεο θαη απνζηνιήο κελπκάησλ. Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζαλ ζπζθεπέο 

αλίρλεπζεο αζηηθνχ πεξηβάιινληνο, θάηη πνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα θαζηεξψζεθε ζαλ έλα 

αλαπηπζζφκελν πεδίν έξεπλαο. Έηζη ε θάζε θηλεηή ζπζθεπή, πνπ δηαζέηεη 

ελζσκαησκέλνπο αηζζεηήξεο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ επηηεξεηήο ζε ζπζηήκαηα 

αζηηθήο αληίιεςεο θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν λα είλαη ρξήζηκε ζηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ 

πνπ αθνξνχλ ην πεξηβάιινλ. 

 

Έλα ελδηαθέξνλ πεξηζηαηηθφ ψζεζε ηνλ Martin Lucac, δηδαθηνξηθφ θνηηεηή ηνπ 

ηκήκαηνο πιεξνθνξηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Καιηθφξληα ηνπ Λνο Άληδειεο, λα 

αζρνιεζεί κε ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Ο Lucac είρε αλαπηχμεη έλα ζεηζκφκεηξν 

ρξεζηκνπνηψληαο ηα δεδνκέλα ηνπ accelerometer ηεο θηλεηήο ηνπ ζπζθεπήο. Δλψ 

βξηζθφηαλ ζην δηακέξηζκα ηνπ έγηλε έλαο κηθξφο ζεηζκφο, παξαηεξψληαο ηα ζηνηρεία 

πνπ πεξηζχιιεμε  ε εθαξκνγή ηνπ θαηάιαβε φηη ε θηλεηή ηνπ ζπζθεπή κπνξεί λα 

απνηειέζεη έλα έγθπξν θαη θζελφ θηλεηφ ζεηζκνγξάθν. 

 

Ο Martin Lucac είλαη έλαο εξεπλεηήο πνπ ρξεζηκνπνίεζε έλα αηζζεηήξα θηλεηήο 

ζπζθεπήο, ην επηηαρπλζηφκεηξν, πνπ ελζσκαηψζεθε ζηε ζπζθεπή θπξίσο γηα ιφγνπο 

απηφκαηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο νζφλεο αλαιφγσο ηεο ζέζεο ηεο ζπζθεπήο γηα λα 

βνεζά ηνπο ρξήζηεο θηλεηψλ ζπζθεπψλ λα παίδνπλ ειεθηξνληθά παηρλίδηα, γηα λα 

επηηχρεη έλα δηαθνξεηηθφ ζθνπφ. Σηε ζεκεξηλή επνρή απηφ ην θαηλφκελν παξαηεξείηαη 
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φιν θαη πεξηζζφηεξν θαζψο απφ ηε κία νη εξεπλεηέο αλαδεηνχλ θαηλνηφκνπο ηξφπνπο 

νχησο ψζηε λα εθκεηαιιεπηνχλ ηηο δπλαηφηεηεο ησλ ζπζθεπψλ θαη απφ ηελ άιιε νη 

θηλεηέο ζπζθεπέο ζπλερψο εμνπιίδνληαη κε πεξηζζφηεξνπο αηζζεηήξεο απμάλνληαο έηζη 

ηηο δπλαηφηεηέο ηνπο. Σεκαληηθφ βνήζεκα ζην έξγν ησλ εξεπλεηψλ είλαη ην φηη ηα 

θηλεηά ηειεθσλά έρνπλ εμαπισζεί ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. Η θηλεηή ηειεθσλία έρεη 

θαζηεξσζεί ζηελ θαζεκεξηλή δσή ηνπ κέζνπ αλζξψπνπ. Απηφ νδήγεζε ηνλ Deborah 

Estrin, δηεπζπληή ηνπ Κέληξνπ Δλζσκαησκέλεο Γηθηπαθήο Αληίιεςε (CENS),  λα 

δειψζεη φηη «Πνηέ κηα ηερλνινγία, εθηφο απφ ηελ αλζξψπηλε παξαηήξεζε, δελ έρεη 

επεθηαζεί ηφζν ζηνλ έμσ ζηνλ θφζκν». Έηζη ε εθκεηάιιεπζε ησλ δπλαηνηήησλ ησλ 

θηλεηψλ ζπζθεπψλ θαζηεξψζεθε ζαλ έλα πεδίν έξεπλαο πνπ ζπλερψο αλαπηχζζεηαη. 

 

Οη θηλεηέο ζπζθεπέο έρνπλ θαηνξζψζεη λα δηεηζδχζνπλ ζρεδφλ ζε φιεο ηηο ρψξεο ηνπ 

θφζκνπ αλεμαξηήησο θνπιηνχξαο, βηνηηθνχ επηπέδνπ θαη νηθνλνκηθήο θαηάζηαζεο. Ο 

Boris Rubinsky, δηεπζπληήο ηνπ Κέληξνπ Βηνκεραληθήο ζηελ Υπεξεζία ηεο 

Αλζξσπφηεηαο θαη ηελ Κνηλσλία ζην Δβξατθφ Παλεπηζηήκην ηεο Ιεξνπζαιήκ ζην 

Ιζξαήι, αλαθέξεη έλα πεξηζηαηηθφ γηα λα δηθαηνινγήζεη ην ζπκπέξαζκα ηνπ, φηη ηα 

θηλεηά ηειέθσλα είλαη παληνχ. Τν 2005 επηζθέθηεθε έλα ηλδηθφ ρσξηφ πνπ είλαη 

ρηηζκέλν ζηνπο ιφθνπο ησλ Ικαιάησλ θαη παξαηήξεζε φηη ελψ ηα παηδηά πιέλνληαλ ζε 

έλα πνηάκη θαη ηα δψα παξαπιαληφληνπζαλ ζε κέξε φπνπ θπθινθνξνχζαλ νη άλζξσπνη, 

έλα άηνκν ζηε κέζε ηνπ δξφκνπ ρξεζηκνπνηνχζε ην θηλεηφ ηνπ ηειέθσλν. Έηζη 

απνθάζηζε λα ρξεζηκνπνηήζεη ηα θηλεηά ηειέθσλα γηα λα επηιχζεη ην πξφβιεκα ηεο 

έιιεηςεο ηαηξηθήο απεηθφληζεο ζηνλ αλαπηπζζφκελν θφζκν. 

 

Τα θηλεηά ηειέθσλα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλαθνξά θπζηθψλ 

θαηαζηξνθψλ, έξεπλα πγείαο, έξεπλα ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο, θαζψο θαη δηάθνξα 

άιια πεδία πνπ πνιχ πηζαλφλ λα κελ κπνξνχκε λα θαληαζηνχκε. Ο Gaetano Borriello, 

κεραληθφο ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζηελ Google θαη ην Παλεπηζηήκην ηεο 

Οπάζηγθηνλ, εμεξεπλά πψο ε ηερλνινγία κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ θξνληίδα ηεο πγείαο 

ζε αλεπαξθείο πιεζπζκνχο ρξήδνληαο ην θηλεηφ ηειέθσλν σο πιαηθφξκα επηινγήο. 

 

GPS δέθηεο – ΢εκείν Αλαθνξάο 
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Ο άλζξσπνο αλέθαζελ ρξεζηκνπνηνχζε θάπνηα ζεκεία θαη κέζα γηα λα 

πξνζαλαηνιηζηεί. Σηελ αξραηφηεηα ρξεζηκνπνηνχληαλ θάπνηα ζηαζεξά άζηξα πνπ ε 

ζέζε ηνπο ήηαλ γλσζηή ζηνλ παξαηεξεηή, έηζη εχθνια κπνξνχζε λα ππνινγίζεη ηε δηθή 

ηνπ ζέζε.  Αξθεηά ρξφληα αξγφηεξα κπήθε ζηελ δσή ησλ αλζξψπσλ, θπξίσο ησλ 

λαπηηθψλ, έλα φξγαλν πνπ ζα επθφιπλε ηελ πινήγεζή ηνπο, ε ππμίδα. Τν φξγαλν απηφ 

βνεζά ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαζψο έρεη ηελ ηδηφηεηα λα δείρλεη κε κηα βειφλα πάληα 

ην βνξξά. Η ππμίδα ήηαλ ηνλ θχξην φξγαλν πινήγεζεο γηα πάξα πνιιά ρξφληα. 

  

Τα ηειεπηαία ρξφληα έλα πξσηνπνξηαθφ ζχζηεκα θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ θαη 

αληηθαζηζηά ηελ ππμίδα πξνζθέξνληαο πεξηζζφηεξε αθξίβεηα ζην ρξήζηε θαζψο θαη 

πνιιέο άιιεο ηδηφηεηεο. Τν ζχζηεκα απηφ νλνκάζηεθε GPS (Global Positioning 

System)[21]. Τν GPS πξνζθέξεη κεγάιε αθξίβεηα θαζψο ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία 

ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ θαζψο θαη ηελ παξαηήξεζε ελφο νπξάληνπ ζψκαηνο, 

δνξπθφξνπ. Η αθξίβεηα απηή απμάλεηαη θαζψο ζηηο κέξεο καο θάζε δέθηεο GPS κπνξεί 

λα παξάμεη έλα ζηίγκα πνπ ζα ππνδειψλεη ηε ζέζε ηνπ ρξεζηκνπνηψληαο φρη έλα κφλν 

δνξπθφξν αιιά έλα δίθηπν πνιπάξηζκσλ δνξπθφξσλ πνπ βξίζθεηαη ζε ζηαζεξή ζέζε 

γχξσ απφ ηελ γε. Έηζη ν δέθηεο κπνξεί λα εληνπηζηεί νπνπδήπνηε θη αλ βξίζθεηαη πάλσ 

ζηνλ πιαλήηε. 

 

Όηαλ πξσηνδεκηνπξγήζεθε ην GPS ε ρξήζε ηνπ ήηαλ απνθιεηζηηθά ζηξαηησηηθή. Απφ 

ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 ην ζχζηεκα απηφ δηαηίζεηαη γηα ειεχζεξε ρξήζε ζην 

επξχ θνηλφ. Τα ηειεπηαία ρξφληα ην GPS απνηειεί απαξαίηεην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

ζχγρξνλσλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ.  «Όηαλ ηα θηλεηά ηειέθσλα απέθηεζαλ ελζσκαησκέλν 

δέθηε GPS, απνθηήζακε μαθληθά κηα «ελεκέξσζε» γηα ην πνπ βξίζθνληαη ζηνλ 

θφζκν»,  ζχκθσλα  κε ηνλ Quinn Jacobson, κεραληθφ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζην 

Δξεπλεηηθφ Κέληξν ηεο Nokia ζην Πάιν Άιην, ηεο Καιηθφξληα. Ο Alexandre Bayen, 

κεραληθφο ζπζηεκάησλ ζην Παλεπηζηήκην ηεο Καιηθφξληα, ζην Μπέξθιευ, δηαπίζησζε 

φηη ην GPS απμάλεη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ κεηαηξέπνληάο ην ζε έλα 

ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηε κειέηε ηεο νδηθήο θπθινθνξίαο, κεηψλνληαο έηζη ην θφζηνο 

κηαο ηέηνηαο έξεπλαο, θαζψο κέρξη ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχληαλ πνιχ αθξηβφηεξα κέζα 

φπσο νη θάκεξεο θαη εηδηθνί αηζζεηήξεο ηνπνζεηεκέλνη ζηα πεδνδξφκηα. Η νκάδα ηνπ 

Alexandre Bayen βαζίζηεθε ζην ζχζηεκα GPS γηα λα αλαπηχμεη κία εξεπλεηηθή 

εθαξκνγή πνπ πξνζθέξεη ππεξεζίεο εθηίκεζεο ηεο θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο ζε κηα 
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πεξηνρή ηνπ Σαλ Φξαλζίζθν ηεο Καιηθφξληα. Η εθαξκνγή απηή νλνκάδεηαη Mobile 

Millenium θαη νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα ην θαηεβάζνπλ ζηε ζπζθεπή ηνπο θαη λα 

απνζηείινπλ ηε ζέζε ηνπο ζε έλα θεληξηθφ ππνινγηζηή. Σηε ζπλέρεηα ν θεληξηθφο 

ππνινγηζηήο αλαιχεη ηα δεδνκέλα θαη ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία πνπ έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ 

θαη παξάγεη ηελ θπθινθνξηαθή ξνή ζηνπο δξφκνπο ηε δεδνκέλε ζηηγκή, απνζηέιινληαο 

ηα απνηειέζκαηα ζηνπο ρξήζηεο.   

 

Μία άιιε εθαξκνγή πνπ βαζίζηεθε ζην GPS είλαη ε εθαξκνγή ηνπ PEIR (Personal 

Enviromental Impact Report) ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο Καιηθφξληα, ζην Λνο Άληδειεο 

(UCLA).  Απηή ε εθαξκνγή ρξεζηκνπνηεί ηα δεδνκέλα ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο πνπ 

αλαθηά απφ ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο θαη ππνινγίδεη ηελ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε. Γηα 

ηνπο ππνινγηζκνχο απηνχο ρξεζηκνπνηεί δηάθνξα κνηίβα ηξνρηψλ - ζπρλέο δηαδξνκέο, 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη ρξήζηεο ηνπ.  

 

Ωζηφζν, απφ ηα δεδνκέλα ηνπ GPS κπνξνχλ λα εμαρζνχλ θαη θάπνηεο πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε ησλ αλζξψπσλ. Σε κηα έξεπλα, πνπ έγηλε απφ ηε ζπλεξγαζία 

ηνπ παλεπηζηεκίνπ Tsighua κε ην παλεπηζηήκην Huazhong θαη ηε Microsoft, 

ππνζηεξίδεηαη φηη απφ απηά ηα δεδνκέλα ζε ζπλδπαζκφ κε θάπνηα ζηαηηθά δεδνκέλα, 

κπνξνχκε λα εμαγάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην αλ ν ρξήζηεο πεξπαηά, νδεγά, 

βξίζθεηαη ζην ιεσθνξείν ή ρξεζηκνπνηεί ην πνδήιαην. Βιέπνληαο ηελ ηαρχηεηα απφ 

ηνλ δέθηε ηνπ GPS, εάλ είλαη πςειή, κπνξνχκε λα απνξξίςνπκε ηελ πεξίπησζε ηνπ 

πεξπαηήκαηνο. Σηε ζπλέρεηα φκσο, κφλν απφ ηα δεδνκέλα ηνπ δέθηε, δελ κπνξνχκε λα 

θαηαιήμνπλ ζε θάπνην ζπκπέξαζκα. Έηζη ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία.  

Σχκθσλα κε ζηαηηζηηθέο έξεπλεο, νη άλζξσπνη έρνπλ έλα κνηίβν ζηελ αιιαγή ηεο  

θαηάζηαζεο ηνπο. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα βξεζεί ε πηζαλφηεηα ηεο επφκελεο 

θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε, φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 1. 

 

Πέξαλ ηνπ δέθηε GPS, ππάξρνπλ θαη άιινη αηζζεηήξεο πνπ κπνξνχλ λα καο παξέρνπλ 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο. Οη ζχγρξνλεο θηλεηέο ζπζθεπέο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

ζχλδεζεο κε εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο, απμάλνληαο έηζη ην θάζκα ησλ πιεξνθνξηψλ 

πνπ κπνξνχλ λα παξάμνπλ. Απηή ηε δπλαηφηεηα εθκεηαιιεχηεθαλ ζην MIT 

(Massachusetts Institude of Technology) γηα λα αλαπηχμνπλ ην CarTel[3]. Τν CarTel 

είλαη έλα θαηαλεκεκέλν, θηλεηφ δίθηπν αηζζεηήξσλ θαη ζχζηεκα ηειεπιεξνθνξηθήο. 
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Οη εθαξκνγέο πνπ αλαπηχζζνληαη πάλσ απφ απηφ ην ζχζηεκα κπνξνχλ λα ζπιιέμνπλ, 

λα επεμεξγαζηνχλ, λα παξαδψζνπλ, λα αλαιχζνπλ, θαη λα απεηθνλίζνπλ ηα δεδνκέλα 

πνπ αλαθηνχλ απφ ηνπο αηζζεηήξεο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε θηλεηέο κνλάδεο φπσο 

ηα απηνθίλεηα θαη ηα smartphones.  Γηα λα ιεηηνπξγήζεη απηφ ην δίθηπν έλαο κηθξφο 

ελζσκαησκέλνο ππνινγηζηήο αιιειεπηδξά κε πνηθίινπο αηζζεηήξεο, επεμεξγάδεηαη ηα 

ζπιιερζέληα ζηνηρεία, θαη ηα απνζηέιιεη ζε έλαλ θεληξηθφ ππνινγηζηή. Οη εθαξκνγέο 

πνπ ηξέρνπλ ζηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή αλαιχνπλ απηά ηα ζηνηρεία θαη παξέρνπλ 

δηάθνξεο ελδηαθέξνπζεο ππεξεζίεο ζηνπο ρξήζηεο. 

 

2.3 Κνηλσληθά Γίθηπα ζε Κηλεηέο ΢πζθεπέο 

 

Η θνηλσληθή δηθηχσζε ζηεξίδεηαη ζηελ ηδέα  φηη ππάξρεη κηα γλσζηή ζχλδεζε ζρεηηθά 

κε ην πψο νη άλζξσπνη γλσξίδνληαη ν έλαο κε ηνλ άιινλ, είηε άκεζα είηε έκκεζα. Απηή 

ε ζρέζε ηνπο κπνξεί λα αθνξά ηελ θνηλή αλάγθε γηα εχξεζε εξγαζίαο, θνηλφ 

επαγγεικαηηθφ πξνζαλαηνιηζκφ, θνηλά ελδηαθέξνληα θαζψο θαη γηα λα κνηξαζηνχλ 

εκπεηξίεο θαη απφςεηο. 

 

Ο φξνο θνηλσληθή δηθηχσζε μεθίλεζε λα κειεηάηαη απφ ηνπο θνηλσληνκεηξηθνχο 

αλαιπηέο ησλ Ηλσκέλσλ Πνιηηεηψλ Ακεξηθήο ηνπ 1930. Οη αλαιπηέο απηνί ζηφρεπζαλ 

ζην λα εξεπλήζνπλ πψο ηα ζπλαηζζήκαηα ηεο επεκεξίαο ζπζρεηίδνληαη κε ηε δνκή ηεο 

θνηλσληθήο δσήο ησλ αλζξψπσλ. Πάλσ ζε απηή ηελ πξνζέγγηζε ζηεξίρηεθε ηελ ίδηα 

επνρή ν  Jacob Moreno ν νπνίνο  επηλφεζε ην sociogram, έλα νπηηθφ δηάγξακκα ησλ 

δηθηχσλ ζρέζεο ησλ αλζξψπσλ ζην νπνίν ηα άηνκα αληηπξνζσπεχνληαη σο ζεκεία θαη 

νη ζπλδέζεηο ηνπο σο νη γξακκέο πνπ ελψλνπλ ηα ζεκεία.  

 

Παξάιιεια, ηελ ίδηα επνρή, ζην παλεπηζηήκην Harvard άξρηζε ε κειέηε νκάδσλ 

αλζξψπσλ πνπ είραλ κεηαμχ ηνπο θάπνηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά. Οη έξεπλεο ηνπ 

Harvard εξεχλεζαλ  πεξαηηέξσ ηε καζεκαηηθή βάζε ηεο θνηλσληθήο δνκήο θαη 

θαηέιεμαλ ζην φηη νη νκάδεο πεξηγξάθνληαη εχζηνρα κε ηε ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ 

αιγεβξηθψλ πξνηχπσλ. 

 

Η θνηλσληθή δηθηχσζε απνηειεί έλα ζεκαληηθφ θαη ελδηαθέξνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο 

ηεο πιεξνθνξηθήο. Πνιινί επηζηήκνλεο ηεο πιεξνθνξηθήο αλαπηχζζνπλ εθαξκνγέο 
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πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο. Με ηνλ φξν «ππεξεζίεο 

θνηλσληθήο δηθηχσζεο» ελλννχκε ηηο  ππεξεζίεο πνπ επηηξέπνπλ ζε αλζξψπνπο κε 

θνηλά ελδηαθέξνληα λα έξζνπλ θνληά θαη λα δεκηνπξγήζνπλ εηθνληθέο θνηλφηεηεο.  

 

Η θνηλσληθή πεξηνρή δηθηχσλ, ην SixDegrees.com, πξνσζήζεθε ην 1997 θαη επέηξεςε 

ζηνπο ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζνπλ θαηαιφγνπο, λα απαξηζκήζεη ηνπο θίινπο ηνπο θαη 

αξρίδνληαο απφ ην 1998, λα πινεγεζνχλ ζηνπο θαηαιφγνπο ησλ θίισλ ηνπο. Δπηπιένλ 

ην Classmates.com επέηξεςε ζηνπο αλζξψπνπο λα ζπλδεζνχλ κε ην γπκλάζην ή ην 

θνιιέγην ηνπο θαη λα πινεγεζνχλ ζην δίθηπν γηα ζπκκαζεηέο ηνπο νη νπνίνη  

ζπλδέζεθαλ θαη απηνί ζην δίθηπν, αιιά ρσξίο λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ θαηαιφγνπο ησλ θίισλ ηνπο κέρξη ηα έηε αξγφηεξα. Τν SixDegrees 

ήηαλ ην πξψην γηα λα ζπλδπάζεη απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα. 

 

Τα πην πάλσ θνηλσληθά δίθηπα δέρνληαη ζπλερείο βειηηψζεηο θαη εμειίμεηο. Σηηο κέξεο 

καο  ππάξρνπλ νη θνηλσληθέο πεξηνρέο δηθηχσλ (SNSs) φπσο ην MySpace[27], ην 

Facebook[20], ην Cyworld [19], θαη ην Bebo [17]  νη  νπνίεο έρνπλ πξνζειθχζεη 

εθαηνκκχξηα ρξήζηεο, πνιινί απφ ηνπο νπνίνπο έρνπλ ελζσκαηψζεη απηέο ηηο πεξηνρέο 

ζηηο θαζεκεξηλέο πξαθηηθέο ηνπο. Παξφιν πνπ νη βαζηθέο ηερλνινγηθέο πξαθηηθέο ηνπο 

είλαη αξθεηά πάγηεο, νη πνιηηηζκνί πνπ πξνθχπηνπλ γχξσ απφ SNSs πνηθίινπλ. Οη 

πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ππνζηεξίδνπλ ηε ζπληήξεζε ησλ πξνυπαξρφλησλ θνηλσληθψλ 

δηθηχσλ, φκσο ππάξρνπλ θαη  άιιεο νη νπνίεο βνεζνχλ λα ζπλδέζνπκε ηα 

ελδηαθέξνληα, ηηο πνιηηηθέο απφςεηο, ή ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ αηφκσλ. Μεξηθέο 

πεξηνρέο πξνζειθχνπλ ηνπο αλζξψπνπο κε θξηηήξηα φπσο ηελ θνηλή γιψζζα, θνηλέο 

ζεμνπαιηθέο ή ζξεζθεπηηθέο απφςεηο, ή ηηο ηαπηφηεηεο ππεθνφηεηαο. Οη πεξηνρέο 

πνηθίιινπλ επίζεο ζην βαζκφ ζηνλ νπνίν ελζσκαηψλνπλ ηα λέα εξγαιεία ελεκέξσζεο 

θαη επηθνηλσλίαο, φπσο ε θηλεηή ζπλδεζηκφηεηα. 

 

Σηηο κέξεο καο, ππάξρεη ε έλλνηα ηεο «θηλεηήο θνηλσληθήο δηθηχσζεο». Κάησ απφ απηή 

ηε έλλνηα ζπλδένληαη άλζξσπνη κέζσ ησλ θηλεηψλ ηνπο ζπζθεπψλ. Σε απηφλ ηνλ 

θνηλσληθά-νδεγεκέλν εηθνληθφ θφζκν, νη άλζξσπνη κπνξνχλ λα δηακνξθψζνπλ ηηο 

δηθέο ηνπο «ζηηγκηαίεο εηθνληθέο θνηλφηεηεο» δηεπθνιχλνληαο έηζη ηελ αιιειεπίδξαζή 

ηνπο.  
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Μέρξη ηψξα έρνπλ ήδε πινπνηεζεί πνιιέο εθαξκνγέο θηλεηήο θνηλσληθήο δηθηχσζεο. 

Μηα ηέηνηα εθαξκνγή έρεη πινπνηεζεί θαη παξνπζηαζηεί πξφζθαηα απφ ην 

παλεπηζηήκην Rutgers θαη νλνκάδεηαη ηξνραίν θνηλσληθφ δίθηπν (VSN). Τν ηξνραίν 

θνηλσληθφ δίθηπν εθκεηαιιεχεηαη ηελ κεγάιε επθαηξία πνπ παξέρεη ν κεγάινο αξηζκφο 

αλζξψπσλ νη νπνίνη πεξλνχλ κία νη πεξηζζφηεξεο ψξεο θάζε εκέξα νδεγψληαο απφ ην 

ζπίηη ζην γξαθείν ηνπο, έρνληαο κηα πξνβιέςηκε θαη θαζεκεξηλή ζπκπεξηθνξά, 

δηακνξθψλνληαο έηζη εηθνληθέο θηλεηέο θνηλφηεηεο. Απηνί νη νδεγνί θάλνληαο ρξήζε 

Vs δηθηχσλ κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε άιινπο νδεγνχο θαηά κήθνο ησλ δεκνθηιψλ 

δξφκσλ θαη λα επηθνηλσλήζνπλ κεηαμχ ηνπο ζπλνκηιψληαο κέζσ κελπκάησλ θσλήο. 

 

Δπηπξφζζεηα ην λέν θηλεηφ MobiClique, ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε θαη παξνπζηάζηεθε 

πεηξακαηηθά απφ ην παλεπηζηήκην Michigan State ην 2007, απνηειεί θαη απηφ κηα 

εθαξκνγή θηλεηήο θνηλσληθήο δηθηχσζεο. Τν MobiClique κε ρξήζε Bluetooth 

επηηξέπεη ζε θηλεηέο ζπζθεπέο λα επηθνηλσλήζνπλ άκεζα κε άιιεο ζπζθεπέο θαζψο 

ζπλαληηνχληαη επθαηξηαθά θαη λα αληαιιάμνπλ δεδνκέλα.  

 

2.4 ΢πκπίεζε Γεδνκέλσλ 

Σπκπίεζε δεδνκέλσλ νλνκάδεηαη ε δηαδηθαζία ε νπνία κεηψλεη ην κέγεζνο ελφο αξρείνπ 

ή ζπκβνινζεηξάο, κεηψλνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ δεδνκέλσλ αιιά θξαηψληαο ηελ 

πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεηαη. Οη Νηθφιαο Τζηθηέο, Adam Dunkels, Thiemo Voigt ηνπ 

Σνπεδηθνχ Ιλζηηηνχηνπ Πιεξνθνξηθήο, αζρνιήζεθαλ κε ηελ ρξήζε αιγνξίζκσλ 

ζπκπίεζεο ζε δίρηπα ζηα νπνία δηαθηλνχληαη ηα δεδνκέλα πνπ αλαθηψληαη απφ 

αηζζεηήξεο [9]. Σχκθσλα κε ηελ έξεπλα ηνπο ε ρξήζε ζπκπίεζεο ζε ηέηνηνπ ηχπνπ 

δίθηπα θξίλεηαη απαξαίηεηε, αιιά ζέηνπλ ην εμήο δήηεκα: ε ζπκπίεζε δεδνκέλσλ  

ζίγνπξα εμνηθνλνκεί ρξφλν θαη πφξνπο ηνπ δηθηχνπ, αιιά ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξε 

επεμεξγαζία θαζψο πξέπεη ζηελ κία πιεπξά λα γίλεη ε ζπκπίεζε ησλ δεδνκέλσλ θαη 

ζηελ άιιε ε απνζπκπίεζε. Σηελ έξεπλα ηνπο απέδεημαλ φηη ην ζπγθεθξηκέλν δήηεκα 

ιχλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ ηχπνπ ζπκπίεζεο Deflate ν νπνίνο 67% πεξηζζφηεξε ηαρχηεηα 

θαζψο επίζεο θαη 69% εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηελ απνζηνιή δεδνκέλσλ ελφο 

δηθηχνπ αηζζεηήξσλ. 
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Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ζπκπίεζε δεδνκέλσλ είλαη νη εμήο: 

Κσδηθνπνίεζε κε βάζε ην κήθνο ηεο αθνινπζίαο (run-lenght encoding), Κσδηθνπνίεζε 

κε βάζε ηε δηαθνξά απφ ηελ πξνεγνχκελε ηηκή (relative encoding), Κσδηθνπνίεζε κε 

βάζε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο (frequency encoding), Πξνζαξκνδφκελε θσδηθνπνίεζε 

κε βάζε ιεμηθφ (adaptive dictionary encoding). Υπάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο αιγνξίζκσλ 

ζπκπίεζεο, ε απσιεζηηθή (lossy data compression) θαη ε κε-απσιεζηηθή (lossless 

compression). 

 

Απσιεζηηθή ζπκπίεζε 

Η απψιεηα δεδνκέλσλ κπνξεί λα κελ είλαη απνδεθηή ζε αξρεία θεηκέλνπ, είλαη φκσο 

απνδεθηή ζε εηθφλεο θαη ηαηλίεο. Ο ιφγνο είλαη φηη ε πιεξνθνξία πνπ ράλεηαη είλαη 

ηφζν κηθξή ψζηε ηα κάηηα καο θαη ηα αθηηά καο δελ κπνξνχλ λα ηε δηαθξίλνπλ. Σε 

απηέο ηηο πεξηπηψζεηο είλαη θαηάιιειεο νη απσιεζηηθέο κέζνδνη ζπκπίεζεο. Οη κέζνδνη 

απηνί είλαη επξέσο δηαδεδνκέλνη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θαζεκεξηλά απφ ηνπο ρξήζηεο 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. 

 

Κάπνηα παξαδείγκαηα αιγνξίζκσλ απσιεζηηθήο ζπκπίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζπρλά 

είλαη ε κέζνδνο Joint Photografic Experts Group (JPEG) γηα εηθφλεο, ε κέζνδνο Moving 

Pictures Experts Group (MPEG) γηα βίληεν θαη ην πξφηππν MP3 γηα ήρν.  

 

Με απσιεζηηθή ζπκπίεζε 

Σηελ κε απσιεζηηθή ζπκπίεζε (lossless compression) δελ ππάξρνπλ απψιεηεο 

δεδνκέλσλ. Τα αξρηθά δεδνκέλα θαη ηα δεδνκέλα κεηά ηε ζπκπίεζε θαη ηελ 

απνζπκπίεζε είλαη αθξηβψο ηα ίδηα, επεηδή ζε απηέο ηηο κεζφδνπο ν αιγφξηζκνο 

ζπκπίεζεο θαη ν αιγφξηζκνο απνζπκπίεζεο είλαη αθξηβψο αληίζηξνθνη. Καηά ηε 

δηαδηθαζία δε ράλεηαη θαλέλα κέξνο ησλ δεδνκέλσλ. Τα πιενλάδνληα δεδνκέλα 

θσδηθνπνηνχληαη θαηά ηε ζπκπίεζε θαη απνθσδηθνπνηνχληαη θαηά ηελ απνζπκπίεζε. 

Απηνί νη κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ηα δεδνκέλα πνπ ζα θσδηθνπνηεζνχλ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ζεκαληηθέο ιεπηνκέξεηεο πνπ δελ κπνξνχλ λα ραζνχλ, φπσο είλαη 

ηα αξρεία θεηκέλνπ. 

Κάπνηα παξαδείγκαηα ηχπσλ πνπ εθαξκφδνπλ κε απσιεζηηθή ζπκπίεζε είλαη νη zip θαη 

rar. 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/JPEG
http://el.wikipedia.org/wiki/MPEG
http://el.wikipedia.org/wiki/Mp3
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%B3%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%B3%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Zip&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Rar&action=edit&redlink=1
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2.4.1 Αιγόξηζκνο Run Length Coding 

 

Ο αιγφξηζκνο RLC είλαη κία απφ ηηο πην απιέο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

ζπκπίεζε ησλ δεδνκέλσλ. Καηά ηελ εθηέιεζε απηνχ ηνπ αιγνξίζκνπ, δηαηξέρνληαη ηα 

δεδνκέλα πνπ ζα ζπκπηεζηνχλ, πνπ απνηεινχλ δηαδνρηθέο αθνινπζίεο bytes, θαη 

αληρλεχνληαη νη δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο ηνπ ίδηνπ byte. Αθνινχζσο, γίλεηαη 

αληηθαηάζηαζε ησλ δηαδνρηθψλ επαλαιήςεσλ κε έλα αξηζκφ πνπ απνηειεί ην πιήζνο 

ησλ ζπλερφκελσλ bytes θαη ην byte, κία κφλν θνξά. Σηελ πεξίπησζε πνπ βξεζεί byte 

πνπ δελ επαλαιακβάλεηαη, ν αιγφξηζκνο δελ θάλεη θακία αιιαγή, θαζψο ηφηε ζα 

αχμαλε ην κέγεζνο. Γηα παξάδεηγκα, εάλ ν αιγφξηζκνο έπαηξλε ζαλ είζνδν ηελ 

ζπκβνινζεηξά «AAAAAAACCCCCDDDDDDDTTTT» ηφηε ζα έδηλε σο απνηέιεζκα 

ηελ «7A5C7D4T». Όπσο παξαηεξνχκε ε αξρηθή ζπκβνινζεηξά έρεη κέγεζνο 23 

ραξαθηήξσλ ελψ ην απνηέιεζκα ηεο ζπκπίεζεο 8. 

 

2.4.2 Αιγόξηζκνο Huffman 

 

Απηφο ν αιγφξηζκνο[2] απνηειεί κία απφ ηηο πην γλσζηέο ηερληθέο ζπκπίεζεο θαη 

επηηπγράλεη πςειά πνζνζηά ζπκπίεζεο, ιφγσ ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ πξνο 

ζπκπίεζε δεδνκέλσλ. Παξνπζηάζηεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ David Huffman ην 

1952, απφ ηνλ νπνίνλ πήξε θαη ην φλνκα ηνπ. Υπάξρνπλ δηάθνξεο εθδνρέο ηνπ 

αιγνξίζκνπ Huffman, θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ κεηάδνζε θεηκέλσλ. 

 

Ο αιγφξηζκνο Huffman βαζίδεηαη ζην φηη ζηελ πιεηνςεθία ησλ δεδνκέλσλ o ξπζκφο 

εκθάληζεο κεξηθψλ bits είλαη κεγαιχηεξνο απφ ησλ ξπζκφ εκθάληζεο θάπνησλ άιισλ. 

Καηά ηελ εθηέιεζε, ππνινγίδεη ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηνπ θάζε bit πνπ 

παξνπζηάδεηαη. Σηελ ζπλέρεηα απηέο νη πηζαλφηεηεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο δπαδηθνχ δέληξνπ απφ ηε βάζε πξνο ηα επάλσ (bottom-up). Η 

θσδηθνπνίεζε γηα ηα ζπρλφηεξα εκθαληδφκελα bits είλαη κηθξφηεξε απφ φηη γηα ηα 

ππφινηπα, κε απνηέιεζκα ην ζπλνιηθφ κέγεζνο λα είλαη κηθξφηεξν. Σην δέληξν ηα bits 

απνηεινχλ ηα θχιια θαη νη αθκέο ζεκεηψλνληαη κε 0 ή 1. Η δπαδηθή αλαπαξάζηαζε ηεο 

δηαδξνκήο απφ ηε ξίδα κέρξη ην ζχκβνιν είλαη ε ζπκπηεζκέλε αλαπαξάζηαζή ησλ 

δεδνκέλσλ σο ζεηξά δπαδηθψλ ςεθίσλ.  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%B3%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CE%BF%CF%82
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2.4.3 Αιγόξηζκνο LZW 

 

Πνιιά δεδνκέλα έρνπλ θνηλά ζηνηρεία πνπ επαλαιακβάλνληαη. Δδψ βαζίδεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ν αιγφξηζκνο LZW[12], ν νπνίνο παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο J. Ziv θαη A. 

Lempel ην 1977 θαη ηξνπνπνηήζεθε απφ ηνλ T. Welch ην 1984. Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ 

δεκηνπξγεί κία δνκή δεδνκέλσλ, ηνλ πίλαθα αλαθνξψλ, φπνπ απνζεθεχεη φιεο ηηο 

αθνινπζίεο ησλ bits πνπ εκθαλίδνληαη ζην ππφ ζπκπίεζε αξρείν. Σε απηφ ηνλ πίλαθα 

απνζεθεχεηαη γηα θάζε ζπκβνινζεηξά ην πιήζνο ησλ εκθαλίζεσλ ηεο θαη έλαο 

κνλαδηθφο αξηζκφο πνπ αληηζηνηρεί ζε απηή. Καηά ηελ ζπκπίεζε, θάζε ζπκβνινζεηξά 

αληηθαζηζηάηαη απφ ηνλ κνλαδηθφ αξηζκφ ηεο. Σην ηέινο επηζπλάπηεηαη θαη ην ιεμηθφ, 

γηα λα είλαη εθηθηή ε απνζπκπίεζε. Με απηφ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη ζπκπίεζε, θαζψο 

ν αξηζκφο είλαη πνιχ πην κηθξφο απφ ηε ζπκβνινζεηξά. Γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο 

απνζπκπίεζεο γίλεηαη αλάγλσζε ηνπ ιεμηθνχ, αληηζηνίρηζε ησλ κνλαδηθψλ αξηζκψλ κε 

ηηο αληίζηνηρεο ζπκβνινζεηξέο θαη αληηθαηάζηαζή ηνπο. Τα αξρεία ηχπνπ «zip» 

δεκηνπξγνχληαη κε ζπκπίεζε βαζηζκέλε ζηνλ αιγφξηζκν LZW. 

 

2.5 ΢ρεηηθή δνπιεηά - Πιαηθόξκεο Δλδηάκεζνπ Λνγηζκηθνύ (Middlewares) 

 

Πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ (middleware) είλαη έλα επίπεδν ινγηζκηθνχ ην 

νπνίν βξίζθεηαη  κεηαμχ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηεο θαηαλεκεκέλεο 

εθαξκνγήο θαη έρεη ζηφρν λα δίλεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή ηε δπλαηφηεηα λα αζρνιείηαη 

κφλν κε εηδηθά πξνβιήκαηα ησλ ηξηψλ θχξησλ επηπέδσλ (presentation, application, 

resource), πνπ αθνξνχλ ζηελ πινπνίεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο θαη φρη κε 

γεληθά πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ θαηαλεκεκέλε εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο. 

 

Τέηνηεο αξρηηεθηνληθέο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ ππνζηήξημε θαη απινπνίεζε 

ζχλζεησλ θαη θαηαλεκεκέλσλ εθαξκνγψλ. Πεξηιακβάλνπλ web servers, application 

servers θαη άιια παξφκνηα εξγαιεία γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο αλάπηπμεο θαη δηάζεζεο 

ησλ εθαξκνγψλ. 

 

Τν middleware είλαη παξφκνην κε ην κεζαίν επίπεδν κηαο αξρηηεθηνληθήο ζπζηήκαηνο 

ηξηψλ επηπέδσλ κε ηε δηαθνξά φηη επεθηείλεηαη αλάκεζα ζε πνιιαπιά ζπζηήκαηα ή 
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εθαξκνγέο. Έλα ελδηάκεζν ινγηζκηθφ πξνζθέξεη, απφ άπνςε πνηφηεηαο, 

αθαηξεηηθφηεηα θαζψο καο θαζνδεγεί ζην λα αθνινπζήζνπκε έλα ζπγθεθξηκέλν ζηπι 

αξρηηεθηνληθήο πνπ εμαζθαιίδεη φηη ε εθαξκνγή είλαη «αθαηξεηηθή», κε ηελ έλλνηα φηη 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ εχθνια πξνζζαθαηξέζεηο θαη αιιαγέο ζε 

επίπεδν πινπνίεζεο. Δπίζεο πξνζθέξεη θιηκάθσζε (Scalability), θαζψο καο θαζνδεγεί 

ζην λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζπγθεθξηκέλν ζηπι αξρηηεθηνληθήο θαη ζπγθεθξηκέλνπο 

κεραληζκνχο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο πνπ ελ ζπλερεία καο επηηξέπνπλ λα ηελ 

πξνζαξκφδνπκε εχθνια αλάινγα κε ηε δήηεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο απφ ηνπο ρξήζηεο. 

Τέινο, κία πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ πξνζθέξεη εγγπεκέλε απφδνζε 

(Performance) θαζνδεγψληαο καο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζπγθεθξηκέλνπο κεραληζκνχο 

γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο πνπ εμαζθαιίδνπλ θάπνηα δεδνκέλα επίπεδα 

απφδνζεο. 

 

Απφ ηερληθή άπνςε κία πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ πξνζθέξεη δηαθάλεηα 

δηαλνκήο (Distribution transparency) θαζψο νη έηνηκνη κεραληζκνί πνπ πξνζθέξεη 

δίλνπλ ζηνλ πξνγξακκαηηζηή ηελ δπλαηφηεηα λα κελ αζρνιείηαη κε ζέκαηα ζρεηηθά κε 

ηελ θαηαλνκή ηεο εθαξκνγήο ζε έλα εηεξνγελέο πεξηβάιινλ εθηέιεζεο. 

 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη θάπνηεο ελδηαθέξνληεο πιαηθφξκεο ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ, πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάπηπμε ηνπ Feel the World.   

 

2.5.1 iStuff Mobile: Rapidly Prototyping New Mobile Phone Interfaces for 

Ubiquitous Computing 

 

Τν iStuff Mobile[1] είλαη κία πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ πνπ αλαπηχρζεθε απφ 

ηελ νκάδα Media Computing ηνπ παλεπηζηήκηνπ ηνπ Aachen ζηε Γεξκαλία. Πξφθεηηαη 

γηα κία απφ ηηο πξψηεο πιαηθφξκεο γξήγνξεο πξσηνηππνπνίεζεο πνπ βνεζνχλ ζηελ 

εμεξεχλεζε λέσλ δηαπξνζσπηψλ βαζηζκέλσλ ζε αηζζεηήξεο θηλεηψλ ηειεθψλσλ. Με 

ηε ρξήζε ηνπ  iStuff Mobile είλαη εθηθηή ε αλάπηπμε γξήγνξσλ πξσηνηχπσλ ρσξίο 

νπνηαδήπνηε αιιαγή ζην πιηθφ ή ζην ινγηζκηθφ ηεο ζπζθεπήο. Δζηηάδεη ζηε 

δπλαηφηεηα αλάπηπμεο ιεηηνπξγηθψλ πξσηνηχπσλ ρακεινχ θφζηνπο θαη παξέρεη 

πξφζβαζε ζε θηλεηά ηειέθσλα κε αηζζεηήξεο. Δπίζεο επηηξέπεη ηελ ζχλδεζε ηεο 
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ζπζθεπήο κε ην Smart-Its board, έλα εμσηεξηθφ ζχζηεκα ην νπνίν έρεη 

ελζσκαησκέλνπο αηζζεηήξεο θσηφο, πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο.  

 

Τν iStuff Mobile αλαπηχρζεθε πάλσ απφ ην iStuff Framework. Σε γεληθέο γξακκέο 

είλαη ζρεδηαζκέλν έηζη ψζηε δηάθνξα θνκκάηηα ινγηζκηθνχ λα θαηαλέκνληαη ζε 

μερσξηζηνχο ππνινγηζηέο. Μία ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αθνινπζεί 

ζην ζρήκα 2.1. 

 

 

 

΢ρήκα 2.1. Καηά ηε θίλεζε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, ην Smart-Its board απνζηέιιεη ηηο 

ηηκέο ησλ αηζζεηήξσλ ζην Smart-Its X-bridge αζχξκαηα. Σηε ζπλέρεηα, ν ελδηάκεζνο 

ηνπ Smart-Its ζπιιέγεη ηα δεδνκέλα απφ ην X-bridge κέζσ Ethernet θαη ηα ζπγρσλεχεη 

ζην Smart-Its (Α). Αθνινχζσο ηα δεδνκέλα δηνρεηεχνληαη ζηνλ Mobile Phone Proxy 

κέζσ Bluetooth επηθνηλσλίαο θαη ν proxy ζπγρσλεχεη ηα δεδνκέλα ζην iStuff Mobile 

events (Β). Σην επφκελν ζηάδην, ην Quartz Composer GUI επεθηείλεηαη κε εηδηθά plug-

in γηα κεηαθνξά ησλ input events ζηα επηζπκεηά output events (C). Γηα ηελ έμνδν ηνπ 

θηλεηνχ ηειεθψλνπ ν Mobile Phone Proxy δέρεηαη ηα iStuff Mobile events θαη 

κεηαθέξεη ηα απνηειέζκαηα ζην background application κέζσ Bluetooth επηθνηλσλίαο. 

Η εθαξκνγή παξαζθελίνπ είλαη ππεχζπλε λα απνθαζίζεη είηε λα εθηειέζεη ηελ 

θαηάιιειε εληνιή είηε λα ην πξνσζήζεη ζηελ εθαξκνγή πνπ βξίζθεηαη ζην πξνζθήλην 

(foreground application). 
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Σην θηλεηφ ηειέθσλν ηξέρεη κία εθαξκνγή παξαζθελίνπ. Η εθαξκνγή απηή έρεη 

αλαπηπρζεί κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα ηθαλνπνηεί θάπνηεο πξνδηαγξαθέο φπσο λα 

ππνζηεξίδεη επηθνηλσλία θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ κέζσ Bluetooth, λα είλαη επαίζζεην 

ζηνπο ήρνπο θαη ζηε κεηαβνιή ηνπο, λα έρεη έιεγρν δφλεζεο, λα κπνξεί λα παγψλεη ηηο 

ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ απφ ηελ εθαξκνγή πνπ ηξέρεη ζην πξνζθήλην θαη λα 

ηηο επαλαθέξεη, λα ζέηεη ζε ιεηηνπξγία νπνηαδήπνηε εμσηεξηθή εθαξκνγή ζην θηλεηφ 

ηειέθσλν θαη ηέινο, λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεί ηε θάκεξα γηα λα βγάδεη 

θσηνγξαθίεο θαη βίληεν. Η εθαξκνγή απηή είλαη ζπκβαηή κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

Symbian Series 60 αιιά πξνζθέξεηαη θαη γηα αλάπηπμε ζε Windows Mobile 5.0 θαζψο 

ην ινγηζκηθφ απηφ κνηξάδεηαη πνιιέο θνηλέο δπλαηφηεηεο κε ην Symbian Series 60. 

Πιαηθφξκεο ινγηζκηθνχ πνπ βαζίδνληαη ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux ζεσξνχληαη 

θαηάιιειεο γηα αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο, σζηφζν νη πξνζπάζεηεο βξίζθνληαη αθφκα ζε 

αξρηθφ ζηάδην. 

 

Τν Smart-Its παξέρεη κηα δηαδηθαζία θιήζεο ζηε δηαπξνζσπία ε νπνία επηηξέπεη 

εχθνιε ξχζκηζε ησλ αηζζεηήξσλ ρσξίο αιιαγέο ζηνλ θψδηθα ησλ sensor boards. Με 

απηφ ηνλ ηξφπν ην iStuff Mobile ρξεζηκνπνηψληαο ην Smart-Its, πέηπρε δηάθνξεο 

αιιειεπηδξάζεηο κε ην θηλεηφ ηειέθσλν. Έηζη κπνξεί λα εθαξκφζεη ηερληθέο γηα λα 

πξνζθέξεη ελδηαθέξνπζεο ππεξεζίεο. Μία ππεξεζία είλαη ε απηφκαηε αιιαγή ηνπ 

πξνζσπηθνχ πξνθίι ηνπ ρξήζηε, νχησο ψζηε λα απελεξγνπνηεί ηνλ ήρν θιήζεο φηαλ ν 

ρξήζηεο πάξεη ηελ ηειεθσληθή ηνπ ζπζθεπή θαζψο κπνξεί λα αληρλεχεη πφηε ν ρξήζηεο 

ηελ αγγίδεη. Έλα άιιν ζελάξην πνπ ηθαλνπνηεί είλαη ε εηζαγσγή θεηκέλνπ αλάινγα κε 

ηελ θιίζε ηνπ ηειεθψλνπ. Αλ ην ηειέθσλν πάξεη θιίζε πξνο ηα αξηζηεξά ηφηε 

ελεξγνπνηείηαη ην πξψην γξάκκα, αλ πάξεη θιίζε πξνο ηα πάλσ ελεξγνπνηείηαη ην 

δεχηεξν, πξνο ηα δεμηά ην ηξίην θαη πξνο ηα θάησ ην ηέηαξην. Έηζη επηηπγράλεη ηελ 

εηζαγσγή θεηκέλνπ ρσξίο ν ρξήζηεο λα αγγίμεη ην πιεθηξνιφγην ηεο ζπζθεπήο. 

Απφ ζηαηηζηηθέο έξεπλεο θαη πεηξάκαηα, πάξζεθαλ απνηειέζκαηα πνπ έδεημαλ φηη ε 

πιαηθφξκα απηή ρξεηάδεηαη κηθξφ ρξφλν εθπαίδεπζεο θαη φηη νη ρξήζηεο κπνξνχλ 

εχθνια λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη λα θηίζνπλ πξσηφηππα ζε ιηγφηεξν απφ 30 ιεπηά. 

 

2.5.2 Campaignr: Configurable mobile sensing 
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Τν Campaignr[18] είλαη κηα πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ πνπ απεπζχλεηαη ζε 

ρξήζηεο θηλεηψλ ζπζθεπψλ πνπ ηξέρνπλ ινγηζκηθφ Symbian. Η πιαηθφξκα απηή 

αλαπηχρζεθε ζην Παλεπηζηήκην ηεο Καιηθφξληα ζην Λνο Άληδειεο θαη έρεη σο ζηφρν 

ηε ζπκκεηνρή ησλ ρξεζηψλ ζε εθζηξαηείεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ θνηλσληθνχ θαη 

πεξηβαιινληηθνχ ελδηαθέξνληνο.  

 

Η πιαηθφξκα απηή είλαη ζε ζέζε λα απνζηέιιεη θαη λα απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπιιέγνληαη απφ ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο ζε θάπνην απνζεθεπηηθφ ρψξν. Γηα λα ην πεηχρεη 

απηφ ππνζηεξίδεη εθηφο απφ δηαδνρηθή ζπιινγή θαη απνζηνιή  δεδνκέλσλ, θαη ηε 

δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ησλ πιεξνθνξηψλ ζηελ κλήκε ηνπ ηειεθψλνπ, φηαλ ε 

ζχλδεζε ζην Γηαδίθηπν δελ είλαη εθηθηή, γηα κεηέπεηηα αλάθηεζε θαη απνζηνιή ηνπο. 

Έηζη κπνξεί λα ζπιιέγεη δεδνκέλα αθφκα θαη ζε πεξηνρέο κε θησρή ή θαζφινπ 

ζπλδεζηκφηεηα ζην δηαδίθηπν φπσο είλαη ηα απνκαθξπζκέλα ρσξηά. 

 

Τν Campaignr επηηξέπεη ζηηο ζπζθεπέο θηλεηψλ ηειεθψλσλ λα δξνπλ ζαλ αηζζεηήξεο 

γεληθήο ζπιινγήο δεδνκέλσλ. Φξεζηκνπνηείηαη ζην εξγαζηήξην CENS ζηνλ ηνκέα 

Urban and Participatory Sensing research σο κία απφ ηηο βαζηθέο πιαηθφξκεο γηα ηε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ. Τνλ ηειεπηαίν θαηξφ ιφγσ πξνβιεκάησλ ζηαζεξφηεηαο ζηε 

ζπιινγή κεγάιεο πνζφηεηαο δεδνκέλσλ, αληηθαηαζηάζεθε απφ άιια πξνγξάκκαηα πνπ 

εμππεξεηνχλ θαιχηεξα ηνλ ζθνπφ απηφ. Ωζηφζν, θαηά ηε δηαξθεί ηνπ ηειεπηαίνπ 

ρξφλνπ ε ζηαζεξφηεηα θαη ε αμηνπηζηία ηνπ Campaignr έρεη απμεζεί δξακαηηθά. 

 

Τν Campaignr έρεη ζρεδηαζηεί αθαηξεηηθά, νχησο ψζηε λα ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο ησλ 

ρξεζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κεγάιν αξηζκφ αηζζεηήξσλ. Δίλαη εχθνια πξνζαξκφζηκν 

ζε απηέο, θαζψο κέζσ ελφο XML αξρείνπ ν ρξήζηεο νξίδεη πνηνη αηζζεηήξεο, ξπζκφο 

ζπιινγήο θαη δηεχζπλζε παξαιήπηε ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ηε ζπιινγή ησλ 

δεδνκέλσλ. Έηζη δελ ρξεηάδνληαη πεξεηαίξσ αιιαγέο ζηνλ θψδηθα ηεο πιαηθφξκαο, 

ζπλεπψο νχηε απαζθαικάησζε, έιεγρνο θαη επαλεγθαηάζηαζε, εθηφο απφ ηελ 

ηξνπνπνίεζε ηνπ XML αξρείνπ πνπ βξίζθεηαη ζην ηειέθσλν.  

 

Γηα λα επηηεπρζεί ε πξνζαξκνγή ηεο πιαηθφξκαο κε ην XML αξρείν, ζε πςειφ 

επίπεδν, ρξεζηκνπνηήζεθαλ πνιιέο αθαηξεηηθέο δηαπξνζσπίεο, πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε 
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ηελ πνιππινθφηεηα πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ αλάπηπμε Sybian εθαξκνγψλ, νδήγεζε ζηα 

πνιιά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη. 

 

Τα βέιε κνλήο γξακκήο είλαη γξακκέο ειέγρνπ θαη ηα βέιε δηπιήο γξακκήο είλαη 

γξακκέο δεδνκέλσλ. Τν Campaignr αξρηθά δηαβάδεη ηα XML αξρεία απφ ηε κλήκε θαη 

παξνπζηάδεη κηα ιίζηα απφ απηά. Όηαλ θάπνην απφ απηά επηιεγεί, ν Main Controller 

δεκηνπξγεί φια ηα θνκκάηηα κε βάζε ην πεξηερφκελν ηνπ αξρείνπ. Σηε ζπλέρεηα 

ζπιιέγνληαη ηα δεδνκέλα απφ ηνπο αηζζεηήξεο, απνζεθεχνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ, 

θαη έπεηηα θνξηψλνληαη κε WiFi ή EDGE. 

 

2.5.3 Nericell: Rich Monitoring of Road and Traffic Conditions using Mobile 

Smartphones 

 

Η θαζεκεξηλφηεηα ηνπ θάζε νδεγνχ θαη επηβάηε ελφο νρήκαηνο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ηελ ππθλή θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε ζηηο πφιεηο πνπ γίλεηαη ζπλερψο κεγαιχηεξε. Ο 

έιεγρνο απηήο ηεο ζπκθφξεζεο είλαη αξθεηά πεξίπινθνο, εμ αηηίαο ησλ δηάθνξσλ 

νδηθψλ ζπλζεθψλ φπσο νη αλψκαινη δξφκνη θαη ε ρανηηθή θπθινθνξία κε πνιιά  θαη 

απξφβιεπηα θξελαξίζκαηα θαη θνξλαξίζκαηα. Σεκαληηθφ ξφιν ζηε πνιππινθφηεηα 

πνπ παξνπζηάδεη ε νδηθή θίλεζε παίδνπλ νη δηαθνξεηηθνί ηχπνη  νρεκάησλ πνπ 

θπθινθνξνχλ ζηνπο ίδηνπο δξφκνπο, φπσο ηα κνηνπνδήιαηα, ηα απηνθίλεηα, ηα 

ιεσθνξεία θαη ηα θνξηεγά. Γηα λα εμεηάζνπλ ηηο ζπλζήθεο ησλ δξφκσλ θαη ηεο 

θπθινθνξίαο έηζη ψζηε λα γίλνπλ ε θαηάιιειεο ξπζκίζεηο θαη λα απνθεπρζνχλ 

δπζάξεζηεο θαηαζηάζεηο, νη εξεπλεηέο ηεο Microsoft δεκηνχξγεζαλ ην Nericell, έλα 

ζχζηεκα πνπ πξνζνκνηψλεη ηελ αλζξψπηλε αληίιεςε ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο, πνπ νη 

νδεγνί κεηαθέξλνπλ καδί ηνπο. Οη πιεξνθνξίεο πνπ ζπγθεληξψλνληαη κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ απεηθφληζε ηνπο ζε ράξηε, επηηξέπνληαο ζηνλ ρξήζηε λα 

ςάμεη ην δξνκνιφγην πνπ ζα αθνινπζήζεη γηα λα απνθχγεη ηελ θπθινθνξηαθή 

ζπκθφξεζε. 

 

Οη εξεπλεηέο πνπ πινπνίεζαλ ην Nericell[6], έιαβαλ ππφςε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ζηε 

ρξήζε ησλ πφξσλ. Έηζη κε ην Nericell νη θηλεηέο ζπζθεπέο εθηεινχλ ιεηηνπξγίεο 
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αληίιεςεο θαη απνζηνιήο ησλ εξεζηζκάησλ πνπ δέρνληαη ζε έλαλ θεληξηθφ ππνινγηζηή 

φπνπ ηπγράλνπλ επεμεξγαζίαο θαη απνζεθεχνληαη. 

 

Τν Nericell απνηειείηαη απφ ην ζπζηαηηθφ αληίιεςεο. Η αλάπηπμε ηεο αληίιεςεο είλαη 

κηα κεγάιε πξφθιεζε, ίζσο ε κεγαιχηεξε, πνπ είραλ λα αληηκεησπίζνπλ νη εξεπλεηέο. 

Τν Nericell ρξεζηκνπνηεί ην δέθηε GPS ηεο ζπζθεπήο, ην επηηαρπλζηφκεηξν θαη ην 

κηθξφθσλν γηα ηελ ζπιινγή πνηθίισλ πιεξνθνξηψλ γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ δξφκνπ 

θαζψο θαη γηα ην ζφξπβν πνπ επηθξαηεί. Με ηε ρξήζε ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ γίλεηαη 

αλάιπζε ησλ ηηκψλ ηνπ, δηαπηζηψλνληαο έηζη ηελ θαηάζηαζε ηνπ δξφκνπ. Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηεί αληρλεπηέο πξνζθξνχζεσλ θαη θξελαξηζκάησλ πξνθεηκέλνπ λα 

ζπιιερζνχλ νη θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ζπλζήθεο ησλ δξφκσλ θαη ηεο 

θπθινθνξηαθήο θίλεζεο. 

Έλα άιιν ζεκαληηθφ πξφβιεκα κε ην νπνίν ήξζαλ αληηκέησπνη νη εξεπλεηέο ήηαλ ε 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Η θηλεηή ζπζθεπή ρξεζηκνπνηεί κπαηαξίεο, πνπ εμαζζελνχλ 

πνιχ γξήγνξα φηαλ γίλεηαη ρξήζε ησλ αηζζεηήξσλ. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν, πηνζέηεζαλ 

ηελ έλλνηα ηεο πξνθαινχκελεο αληίιεςεο (triggered sensing), φπνπ έλαο αηζζεηήξαο 

πνπ έρεη ζρεηηθά θζελφ θφζηνο απφ ελεξγεηαθή άπνςε ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

πξνθαιέζεη ηε ιεηηνπξγία ελφο αθξηβφηεξνπ αηζζεηήξα. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ε 

αλάιπζε ησλ ηηκψλ ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ, πνπ έρεη κηθξφ θφζηνο ελέξγεηαο, γηα λα 

δηαπηζησζεί εάλ είλαη ρξήζηκν λα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ν δέθηεο GPS, πνπ έρεη κεγάιν 

ελεξγεηαθφ θφζηνο.  

 

Γηα λα επηηεπρζνχλ ηα πην πάλσ ζην Nericell έρνπλ πινπνηεζεί νη εμήο αιγφξηζκνη: 

1. Υβξηδηθφο αιγφξηζκνο πνπ αληρλεχεη ηηο πξνζθξνχζεηο θαη αλσκαιίεο ζην 

νδφζηξσκα θαζψο επίζεο θαη ην θξελάξηζκα. 

2. Υβξηδηθφο αιγφξηζκνο γηα πξνζδηνξηζκφ ησλ θνξλαξηζκάησλ κε ηε ρξήζε ησλ 

δεηγκάησλ ήρνπ πνπ έρνπλ ζπιιερζεί κέζσ ηνπ κηθξνθψλνπ ηεο ζπζθεπήο. 

3. Πξνθαινχκελεο ηερληθέο αληίιεςεο (triggered sensing techniques), φπνπ έλαο 

ρακεινχ ελεξγεηαθνχ θφζηνπο αηζζεηήξαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνθαιέζεη 

ηε ιεηηνπξγία ελφο πςειήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αηζζεηήξα. Ο αιγφξηζκνο 

απηφο ιακβάλεη ππφςε ηηο ελεξγεηαθέο δαπάλεο ησλ δηαθνξεηηθψλ αηζζεηήξσλ, 



25 

 

θαη δηαηεξεί πάληα αλνηρηφ ην GSM ζήκα ηνπ θαη ην επηηαρπλζηφκεηξν. 

Φξεζηκνπνηεί ηα δεδνκέλα πνπ ιακβάλεη απφ απηέο ηηο δχν ζπζθεπέο γηα λα 

πξνθαιέζεη ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ ππφινηπσλ αηζζεηήξσλ. Έηζη δηαζθαιίδεη φηη 

θαλέλαο αηζζεηήξαο πςεινχ ελεξγεηαθνχ θφζηνπο δελ είλαη ζε ιεηηνπξγία ρσξίο 

λα είλαη απαξαίηεην. 

 

2.5.4 EEMSS: a framework of Energy Efficient Mobile Sensing for automatic 

user State recognition 

 

Η αλαγλψξηζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε παξέρεη 

ελδηαθέξνπζεο πιεξνθνξίεο πνπ είλαη ρξήζηκεο γηα εθαξκνγέο θηλεηψλ ηειεθψλσλ. 

Τέηνηνπ ηχπνπ πιεξνθνξίεο είλαη ρξήζηκεο ζε ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο, 

ππεξεζίεο δηαδηθηχνπ θαζψο επίζεο θαη ζε ππεξεζίεο εμαγσγήο ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ. 

Παξφια απηά, ε αλαγλψξηζε δξαζηεξηνηήησλ θαη ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε απαηηεί 

ζπλερήο επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ησλ αηζζεηήξσλ ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ θάηη πνπ 

νδεγεί ζε πςειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηζρχο ηεο κπαηαξίαο. 

 

Σηηο κέξεο καο νη δπλαηφηεηεο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ έρνπλ απμεζεί ζεκαληηθά. Οη 

θηλεηέο ζπζθεπέο είλαη εμνπιηζκέλεο κε αξθεηνχο αηζζεηήξεο, έηζη κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ αζηηθνχ πεξηβάιινληνο θαη γηα ηελ 

αλαγλψξηζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε. Με ηελ αλάιπζε 

ησλ ηηκψλ θαη ηελ παξαγσγή ρξήζηκσλ απνηειεζκάησλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, νη 

ζπζθεπέο γίλνληαη πξνζσπνπνηεκέλεο θαη αιιάδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο, αλαιφγσο 

ηεο κεηαβνιήο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ ελεξγεηψλ ηνπ ρξήζηε. Έηζη νδεγνχκαζηε 

ζηελ απηνκαηνπνηεκέλε ζπκπεξηθνξά ησλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ. Απηφ ην ελδηάκεζν 

ινγηζκηθφ επηθεληξψλεηαη θπξίσο ζηε ρξήζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε σο έλα 

ζεκαληηθφ ηξφπν αλαπαξάζηαζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηξνπνπνίεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ηειεθψλνπ. Η θαηάζηαζε ελφο ρξήζηε κπνξεί λα είλαη θαη έλαο ζπλδπαζκφο 

ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο θίλεζε, ηνπνζεζία θαη θαηάζηαζε πεξηβάιινληνο ηα νπνία ζην 

ζχλνιφ ηνπο πεξηγξάθνπλ ην ηξέρνλ πεξηερφκελν ηνπ ρξήζηε. 

 

Απηή ε πξνζπάζεηα είρε αξθεηά εκπφδηα γηα λα μεπεξάζεη. Η πεξηνξηζκέλε 

ρσξεηηθφηεηα ηεο κπαηαξίαο ησλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ θαη ε κηθξή δηάξθεηα δσήο ηεο 
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ήηαλ έλα απφ απηά. Με ηελ ρξήζε ησλ ελζσκαησκέλσλ αηζζεηήξσλ ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο απμάλεηαη κε απνηέιεζκα ε δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο λα κεηψλεηαη 

δξαζηηθά. Έηζη νη εξεπλεηέο θαηέιεμαλ φηη ν θαιχηεξνο ηξφπνο εμνηθνλφκεζεο είλαη ε 

απελεξγνπνίεζε ησλ αηζζεηήξσλ αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Σπγθεθξηκέλα, νη 

αηζζεηήξεο απελεξγνπνηνχληαη φηαλ θξηζεί πσο δελ είλαη απαξαίηεηε ε ιεηηνπξγία 

ηνπο, φηαλ, δειαδή, δελ ππάξρεη κεηαβνιή ζηηο ηηκέο ηνπο γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα 

 

Τν ΔΔΜSS[10] αλαπηχρζεθε απφ ηε ζπλεξγαζία ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Νφηηαο 

Καιηθφξληα ηνπ Λνο Άληδειεο κε ην παλεπηζηήκην Carnegie Mellon ηνπ Pittsburgh θαη 

ην εξεπλεηηθφ θέληξν ηεο Nokia ζην Palo Alto, θαη  έρεη σο ζηφρν ηελ απηφκαηε 

αλαγλψξηζε ηεο θαηάζηαζεο ελφο ρξήζηε θαη θαηαγξαθή ησλ ηηκψλ ησλ αηζζεηήξσλ 

ηεο ζπζθεπήο κε απνδνηηθφ ηξφπν ιακβάλνληαο ππφςε ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο 

ζπζθεπήο. Γηα λα ην πεηχρεη απηφ ρξεζηκνπνηεί κηα ηεξαξρηθή ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο 

ησλ αηζζεηήξσλ ηεο ζπζθεπήο νχησο ψζηε λα αλαγλσξίζεη ηηο θαηαζηάζεηο ηνπ ρξήζηε 

θαζψο θαη ηηο κεηαβνιέο κεηαμχ ηνπο. Γηα ηελ απηφκαηε αλαγλψξηζε ηεο θαηάζηαζεο 

ηνπ ρξήζηε, ζπλδπάδεη ηηο ηηκέο ησλ αηζζεηήξσλ ηηο ζπζθεπήο. Τν EEMSS βαζίδεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζε έλα XML ζρήκα. Απηφ ην ζρήκα δηαρεηξίδεηαη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

αηζζεηήξσλ θαη θαζνξίδεη ηηο κεηαβάζεηο ηνπ ρξήζηε δίλνληαο ζαλ είζνδν θάζε θνξά 

ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε. Απηή ε δηαδηθαζία πεξλά θαη απφ ην θέληξν δηαρείξηζεο ησλ 

αηζζεηήξσλ, ην νπνίν απνθαζίδεη γηα ην πνηνη αηζζεηήξεο ζα ελεξγνπνηεζνχλ θαη πνηνη 

δελ θξίλεηαη αλαγθαίν, εμνηθνλνκψληαο έηζη ελέξγεηα ηεο κπαηαξίαο ηεο ζπζθεπήο.  

 

Η ρξήζε ηνπ XML ζρήκαηνο γηα ηε δηαρείξηζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αηζζεηήξσλ 

παξέρεη ηξία πιενλεθηήκαηα: 

 Απινπνηείηαη ε αλαγλψξηζε ησλ θαηαζηάζεσλ ηνπ ρξήζηε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, 

κέζσ ηνπ κεραληζκνχ πεξηγξαθήο ηεο θαηάζηαζεο 

 Τν ζρήκα επηηξέπεη ζηε ζπζθεπή λα ρξεζηκνπνηήζεη κφλν φζνπο αηζζεηήξεο 

είλαη αλαγθαίνη γηα ηελ αλαγλψξηζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε 

 Τν ζρήκα είλαη επεθηάζηκν. Έηζη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα επεθηαζεί νχησο 

ψζηε λα παξέρεη ηα δεδνκέλα ησλ αηζζεηήξσλ ζε εθαξκνγέο πνπ αλαπηχζζνληαη 

ζε πςειφηεξα επίπεδα, κε ηε ρξήζε πνηθίισλ ηχπσλ αηζζεηήξσλ 
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Γηα ηελ πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε ηνπ EEMSS έγηλαλ κειέηεο ζε 10 άηνκα πνπ 

ππαγφληνπζαλ ζε 2 δηαθνξεηηθά παλεπηζηήκηα. Τα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ 

πίλαθα 2.1. 

 

 

 

 

Πίλαθαο 2.1. Απνηειέζκαηα πεηξακαηηθήο αμηνιφγεζεο EEMSS.  

 

Η πξψηε ζηήιε παξνπζηάδεη ηελ πξαγκαηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ εμεηαδφκελνπ, ελψ ε 

πξψηε γξακκή παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα ηαχηηζεο. Όπσο βιέπνπκε φηαλ ν 

εμεηαδφκελνο βξηζθφηαλ ζε θάπνην κέξνο, αλαγλσξίζηεθε ζην 99.17% ησλ 

πεξηπηψζεσλ ελψ ην 0.78% θαη 0.05% εκθαλίζηεθε σο απνηέιεζκα φηη πεξπαηνχζε θαη 

βξηζθφηαλ ζε φρεκα, αληίζηνηρα. Όηαλ ν εμεηαδφκελνο πεξπαηνχζε θαηέιεμε ζην 

ζσζηφ ζπκπέξαζκα ζην 84.29% ησλ πεξηπηψζεσλ ελψ ην ππφινηπα 12.64% θαη 3.07% 

θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη βξηζθφηαλ ζε θάπνην κέξνο θαη ζε φρεκα, αληίζηνηρα. 

Σηελ ηειεπηαία πεξίπησζε, φηαλ ν ρξήζηεο βξίζθεηαη ζε φρεκα, παξαηεξείηαη 74.12% 

επηηπρία. 

 

Τα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ην EEMSS είλαη ηθαλφ λα αληρλεχζεη θαηαζηάζεηο κε 

αθξίβεηα 92.56% βειηηψλνληαο θαη ηε δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο ηεο ζπζθεπήο πάλσ 

απφ 75% ζε ζρέζε κε αληίζηνηρα ελδηάκεζα ινγηζκηθά. Δπίζεο είλαη ηθαλφ λα 

ραξαθηεξίζεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε αλάινγα κε ην ρξφλν, ηελ ηνπνζεζία θαη ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ απηφο εθηειεί, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Ωο απνηέιεζκα, ην ζχζηεκα 

κπνξεί λα δψζεη απαληήζεηο ζην θαηά πφζν ν ρξήζηεο δνπιεχεη, ζπλεδξηάδεη,  ή 

μεθνπξάδεηαη ζπλδπάδνληαο ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν βξίζθεηαη καδί 

κε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ηνπνζεζία πνπ εμάγνληαη κε βάζεη ηελ αλίρλεπζε ηνπ 

ζήκαηνο Wi-Fi. 

 

2.5.5 Jigsaw: Continuous Sensing Engine for Mobile Phone Applications 
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Η πιαηθφξκα Jigsaw [5] είλαη κηα κεραλή ζπλερήο αίζζεζεο γηα θηλεηά ηειέθσλα πνπ 

αλαπηχρζεθε απφ ην παλεπηζηήκην Dartmouth θαη ην εξεπλεηηθφ θέληξν ηεο Nokia, θαη 

ππνζηεξίδεη ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε ησλ 

ηηκψλ ησλ αηζζεηήξσλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο.     Απνηειεί  κηα 

επαλαρξεζηκνπνηήζηκε πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ, πνπ πξνζθέξεη ππεξεζίεο 

αίζζεζεο θαη πξνηείλεη θαηάιιειεο ηερληθέο αλαγλψξηζεο ιακβάλνληαο ππφςε ην 

θφζηνο ζε ελέξγεηα. 

 

Φξεζηκνπνηεί θαηάιιεια θαλάιηα πιεξνθφξεζεο γηα ηνπο αηζζεηήξεο, ηα νπνία έρνπλ 

ζρεδηαζηεί έηζη ψζηε λα αληηκεησπίδνπλ ηηο αλεμάξηεηεο πξνθιήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ 

ζε θάζε αηζζεηήξα μερσξηζηά. Λεηηνπξγεί εμνινθιήξνπ ζε θηλεηά ηειέθσλα θαη δελ 

απαηηεί ηε ρξήζε εμσηεξηθνχ εμππεξεηεηή γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κέξνπο 

νπνηαζδήπνηε ιεηηνπξγίαο ηνπ. Η αλάπηπμε ηεο κεραλήο Jigsaw ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα 

εμήο: 

 Τελ αθαηξεηηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ 

(accelerometer) ε νπνία επηηξέπεη ζηα ζπκπεξάζκαηα λα είλαη εχξσζηα ζε 

ζρέζε κε ην πιηθφ ηνπ ηειεθψλνπ, ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ θαη ηηο ζηάζεηο ηνπ 

ζψκαηνο ηνπ ρξήζηε ηεο ζπζθεπήο. πνηφηεηαο ή αλνκνηφκνξθα. 

 Τνλ έμππλν αιγφξηζκν ειέγρνπ εηζδνρήο θαζψο θαη επεμεξγαζίαο ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ην κηθξφθσλν θαη ην επηηαρπλζηφκεηξν. 

 Τα ζηάδηα ησλ θαλαιηψλ πιεξνθφξεζεο κεξηθψλ αηζζεηήξσλ (φπσο ν δέθηεο 

GPS) πνπ είλαη αθξηβά ζηε ιεηηνπξγία ηνπο, δειαδή θνζηίδνπλ ζε ρξφλν θαη 

πφξνπο. Απηά ηα θαλάιηα ππξνδνηνχληαη αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, κφλν φηαλ 

θξηζεί αλαγθαίν, εμνηθνλνκψληαο έηζη πφξνπο θαη κεηψλνληαο ην ρξφλν 

εθηέιεζεο. 

 

Η κεραλή Jigsaw πξνηείλεη λέεο πξνζεγγίζεηο ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ 

σο κέξνο ηνπ θαλαιηνχ πιεξνθφξεζεο ηνπ αηζζεηήξα απηνχ. Μέζσ ηνπ θαλαιηνχ 

πιεξνθφξεζεο ηνπ κηθξνθψλνπ πξνηείλεη πξνζεγγίζεηο πνπ κεηψλνπλ ην ππνινγηζηηθφ 

θφζηνο ηεο ρξήζεο ηνπ αηζζεηήξα θαη ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηνλ ήρν. Τέινο, έρεη ζρεδηαζηεί έλα θαλάιη πιεξνθφξεζεο γηα ην GPS 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ηερληθέο κάζεζεο θαη νδεγεί ηνλ θχθιν εξγαζηψλ ιακβάλνληαο 
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ππφςε ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ ρξήζηε, ηε δηαζέζηκε κπαηαξία θαη ηε δηάξθεηα ηελ νπνία 

απαηηείηαη ε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο. 

 

Τν Jigsaw πξνζθέξεηαη γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζπλερήο αίζζεζεο. Γχν 

εθαξκνγέο πνπ αλαπηχρζεθαλ πάλσ απφ απηή ηελ πιαηθφξκα είλαη ην GreenSaw θαη ην 

JigMe. 

 

Η εθαξκνγή JigMe είλαη κηα εθαξκνγή εκεξνινγίνπ πνπ θαηαγξάθεη θαη θνηλνπνηεί ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ρξήζηε ζην θνηλσληθφ δίθηπν Facebook. Τέηνηεο δξαζηεξηφηεηεο 

είλαη γηα παξάδεηγκα έλα κέξνο ην νπνίν ν ρξήζηεο επηζθέθηεθε, θαζψο θαη ην πνην 

κέζσ καδηθήο κεηαθνξάο ρξεζηκνπνίεζε γηα λα πάεη εθεί. Πξφθεηηαη γηα κηα 

θαηξνζθνπηθή εθαξκνγή, θαζψο ε θαηαγξαθή θαη θνηλνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη 

απηφκαηα. Τα δεδνκέλα ηνπ JigMe δεκνζηνπνηνχληαη ζην Facebook θαη 

παξνπζηάδνληαη ζε έλα ράξηε φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα. Δάλ ν ρξήζηεο 

παξακείλεη γηα αξθεηή ψξα ζε θάπνην ζεκείν, ηφηε ην ζεκείν ραξαθηεξίδεηαη σο 

ζεκαληηθφ θαη ηνπνζεηείηαη ζην ράξηε κε θφθθηλν ή πξάζηλν ρξψκα. Τν θφθθηλν ρξψκα 

ζεκαηνδνηεί καθξνρξφληα παξακνλή ελψ ην πξάζηλν ζεκαηνδνηεί ζχληνκε επίζθεςε. 

Σην ράξηε παξνπζηάδεηαη επίζεο θαη ε ηξνρηά ηεο θίλεζεο ηεο ζπζθεπήο. Η ηξνρηά πνπ 

παξνπζηάδεηαη κε πξάζηλν ρξψκα ζεκαηνδνηεί πεξπάηεκα, κε θφθθηλν πνδειαζία ή 

ηξέμηκν θαη κε κπιε γηα ρξήζε απηνθηλήηνπ. Η ζηάζηκε πεξίνδνο παξαιείπεηαη έηζη 

ψζηε λα κπνξεί εχθνια λα εληνπηζηνχλ νη κέζνδνη κεηαθνξάο απφ ην έλα ζεκείν ζην 

άιιν.  

 

Όηαλ ν ρξήζηεο επηιέμεη θάπνην ζεκείν απφ ην ράξηε, έλα παξάζπξν εκθαλίδεηαη πνπ 

δείρλεη ηηο αλαγλσξηζκέλεο ερεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο εθείλνπ ηνπ ζεκείνπ. Η εθαξκνγή 

JigMe ηξέρεη ζε θηλεηά ηειέθσλα Nokia N95 θαη Apple iPhone. Μηα πξψηε άπνςε απφ 

ηε ρξήζε ηεο είλαη φηη θαηαλαιψλεη πνιχ γξήγνξα ηε κπαηαξία ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. 

 

Η GreenSaw είλαη κηα εθαξκνγή πνπ δίλεη ζην ρξήζηε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην 

εκεξήζην δηαηηνιφγην ηνπ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο αθνξνχλ ζεξκίδεο θαη πνζνζηά 

πδαηαλζξάθσλ πνπ ν ρξήζηεο ζπκπεξηέιαβε ζηε δηαηξνθή ηνπ. Φξεζηκνπνηεί ην 

επηηαρπλζηφκεηξν ηνπ ηειεθψλνπ γηα λα ελεκεξσζεί γηα ηεο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ 

ηελ ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή θαζψο επίζεο θαη γηα λα  παξέρεη αλάδξαζε ζε ζρέζε 
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κε ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπ κε βάζε ηνπο ηξφπνπο κεηαθίλεζεο θαη ηηο θπζηθέο ηνπ 

δξαζηεξηφηεηεο. Η εθαξκνγή GreenSaw ηξέρεη ζε θηλεηέο ζπζθεπέο Apple iPhone. 

 

2.5.6 SoundSense: Scalable Sound Sensing for People-Centric Applications on 

Mobile Phones 

 

Κάζε θηλεηφ ηειέθσλν πεξηέρεη ελζσκαησκέλν έλα πνιχ ζεκαληηθφ αηζζεηήξα. Ο 

αηζζεηήξαο απηφο είλαη ην κηθξφθσλν, πνπ εθηφο απφ ηελ ζπκκεηνρή ηνπ ζηε 

ζεκαληηθφηεξε ππεξεζία πνπ πξνζθέξνπλ ηα ηειέθσλα, κπνξεί λα είλαη πνιχ ρξήζηκνο 

γηα ηελ ηδηφηεηά ηνπ λα καδεχεη ήρνπο. Οη ήρνη απηνί κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε 

ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα φζνλ αθνξά ηελ ηνπνζεζία ηεο ζπζθεπήο θαη ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο ιακβάλεη κέξνο ν ρξήζηεο. Οη Hong Lu, Wei Pan, Nicholas 

D. Lane, Tanzeem Choudhury and Andrew T. Campbell ηνπ Τκήκαηνο Πιεξνθνξηθήο 

ηνπ Dartmouth College αλέπηπμαλ ην SoundSense, κία ελδηάκεζε πιαηθφξκα 

ινγηζκηθνχ πνπ ππνζηεξίδεη ηε κνληεινπνίεζε γεγνλφησλ ήρνπ ζε θηλεηά ηειέθσλα. 

Τν SoundSense[4] έρεη αλαπηπρζεί θαη ηξέρεη ζην Apple iPhone[16]. Αλαπαξηζηά ην 

πξψην ζχζηεκα αληίιεςεο ήρνπ γεληθνχ ζθνπνχ, εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα λα 

αληηκεησπίζεη ηηο πξνθιήζεηο ζρεδίαζεο ζπζηεκάησλ γηα θηλεηά ηειέθσλα. Τέηνηεο 

πξνθιήζεηο είλαη νη εμήο:  

 επέθηαζε ζε κεγάιν αξηζκφ αηφκσλ θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο κπνξεί θάζε 

κέξα λα βξίζθεηαη ζε πεξηβάιινληα κε δηαθνξεηηθέο αθνπζηηθέο αηζζήζεηο,  

 αμηφπηζηε ιεηηνπξγία θάησ απφ δηάθνξεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 

 λα επηηξέπεηαη ζην ηειέθσλν λα ιεηηνπξγεί αλεπεξέαζηα, κε ηνπο αιγφξηζκνπο 

λα είλαη απινπνηεκέλνη αξθεηά γηα λα ηξέμνπλ ζηα πεξηνξηζκέλα ζε πφξνπο 

θηλεηά ηειέθσλα αιιά θαη απνηειεζκαηηθνί θαη λα επηρεηξνχλ ηελ πξνζηαζία 

ηεο ηδησηηθφηεηαο ησλ ρξεζηψλ. 

 

Τν SoundSense κε ηε ρξήζε δηαθφξσλ ηερληθψλ εθκάζεζεο είλαη ζε ζέζε λα ηαμηλνκεί 

ζπλεζηζκέλνπο ήρνπο, φπσο ε κνπζηθή θαη ε νκηιία, αιιά θαη λα αλαθαιχπηεη 

θαηλνχξηνπο ήρνπο γηα θάζε ρξήζηε. Γηα λα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ην ζχζηεκα θαη λα 

κπνξεί λα αλαγλσξίδεη θαηλνχξηα αθνπζηηθά γεγνλφηα ηεο θαζεκεξηλήο δσήο ησλ 

ρξεζηψλ, ρξεηάδεηαη κφλν κία θηλεηή ζπζθεπή, ρσξίο νπνηαδήπνηε αιιειεπίδξαζε. 
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Τν SoundSense πινπνηήζεθε ζηελ θηλεηή ζπζθεπή Apple iPhone έρνληαο ηα εμήο θχξηα 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 Preprocessing: Η επεμεξγαζία ηνπ ήρνπ ζπλήζσο αξρίδεη δηαηξψληαο ην stream 

ήρνπ πνπ ζπιιέγεηαη απφ ην κηθξφθσλν ζε frames ίδηαο δηάξθεηαο. Γελ γίλεηαη 

επεμεξγαζία ζε φια ηα frames, θαζψο απηφ ζπλεπάγεηαη θαη κεγάιν 

ππνινγηζηηθφ θφζηνο. Οη κεηξήζεηο γηα εληξνπία Spectral θαη ελέξγεηα 

θηιηξάξνπλ ηα frames πνπ έρνπλ ρακειή έληαζε. 

 Coarse Category Classification: Η θαηεγνξηνπνίεζε εθαξκφδεηαη κε ηεξαξρηθφ 

ηξφπν κε ηελ εθαξκνγή ησλ ηαμηλνκεηψλ πνιιαπιψλ επηπέδσλ. Σηελ αξρή 

εληνπίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ frames. Σηε ζπλέρεηα κεηαθέξνληαη ζηνλ 

ηαμηλνκεηή πξψηνπ ζηαδίνπ πνπ είλαη ππεχζπλνο λα θάλεη αμηνιφγεζε ησλ 

θνηλψλ θαηεγνξηψλ ζηηο νπνίεο αλήθεη ν ήρνο φπσο: νκηιία, κνπζηθή, θαη 

πεξηβαιινληηθφο ήρνο. Απηή ε αλάζεζε νδεγεί ζηα επφκελα ζηάδηα 

θαηεγνξηνπνίεζεο πνπ ζα πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ. Μεξηθέο εθαξκνγέο κπνξεί 

λα απαηηνχλ κφλν απηή ηελ θνηλνχ επηπέδνπ θαηεγνξηνπνίεζε, κε απνηέιεζκα 

λα ηξέρνπλ γξεγνξφηεξα θαη κε ιηγφηεξν ππνινγηζηηθφ θφζηνο. 

 Finer Intra-Category Classification: Ο ζθνπφο ησλ ηαμηλνκεηψλ ζε απηφ ην 

επίπεδν είλαη ε εμαγσγή κεγαιπηέξσλ επηπέδσλ ιεπηνκέξεηαο απφ ην δείγκα 

ήρνπ πνπ έρεη ήδε ηαμηλνκεζεί ζε θάπνηα θαηεγνξία. 

 Απηή ε θαηεγνξία ηαμηλνκεηψλ δελ είλαη ε ζπρλφηεξα πξνηηκνχκελε. Η κε 

επηηεξνχκελε ηαμηλφκεζε είλαη κηα εηδηθή θαηεγνξία φπνπ ππάξρνπλ δχν 

ηαμηλνκεηέο δχν επηπέδσλ. Δπηιέγεηαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλεη 

πξνζαξκνζηηθή επεμεξγαζία θαη θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ήρσλ πνπ ππάξρνπλ ζην 

ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ.  Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο καζαίλνπλ ηα θνκκάηηα ηνπ 

ήρνπ πνπ παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θαζεκεξηλή δσή ηνπ ρξήζηε 

αλαιχνληαο ηελ ζπρλφηεηα εκθάληζήο ηνπο, θαζψο θαη ηελ δηάξθεηα ηεο θάζε 

εκθάληζεο ηνπο. Σηε ζπλέρεηα πξνζαξκφδνληαη νχησο ψζηε λα αλαγλσξίζνπλ 

ηνλ ήρν, φηαλ απηφο εκθαληζηεί, ρσξίο λα ρξεηαζηεί ε επαλάιεςε νιφθιεξεο 

ηεο δηαδηθαζίαο. 

 

Καηά ηελ πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε ηνπ SoundSense δηαπηζηψζεθαλ ζπλνπηηθά γηα ηνλ 

θάζε ηνκέα ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα: 
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 CPU and Memory Benchmarks: Τα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ην ινγηζκηθφ 

ιεηηνπξγεί κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα επηηξέπεη επεθηάζεηο ρσξίο λα παξαηεζεί 

ππέξ-ρξήζε ηεο κλήκεο θαη ηεο επεμεξγαζηηθήο ηζρχο. Δπίζεο επηηξέπεη ηελ 

ηαπηφρξνλε εθηέιεζε θαη άιισλ εθαξκνγψλ. 

 Classification Performance: Σην ηέινο ηεο αμηνιφγεζεο ηνπ ηνκέα ηεο 

θαηεγνξηνπνίεζεο δηαπηζηψζεθε βειηίσζε ζηελ αθξίβεηα ηεο 

θαηεγνξηνπνίεζεο ήρσλ κνπζηθήο θαη νκηιίαο θαηά 10% 

 Finer Intra-Category Classifier: Βάζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ πνπ 

έγηλαλ ζε έλα αξθεηά κεγάιν ζχλνιν ήρσλ νκηιίαο δηαπηζηψζεθε 72% αθξίβεηα  

ζηελ ηαμηλφκεζε. 

 Unsupervised Adaptive Ambient Sound Learning: Τα πεηξάκαηα έδεημαλ ηνλ 

πςειφηεξν βαζκφ αληήρεζεο έρεη ν ήρνο ηεο ηξηβήο ηνπ ηειεθψλνπ κε ηα ξνχρα 

ηνπ ρξήζηε ηνπ. 

 

Σηε ζπλέρεηα ε πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ αμηνινγήζεθε κε βάζε ηα 

απνηειέζκαηα πνπ  έδσζε κεηά ηε ρξήζε δχν εθαξκνγψλ. Πξφθεηηαη γηα δχν 

εθαξκνγέο πνπ αλαπηχρζεθαλ γηα ηελ θηλεηή ζπζθεπή Apple iPhone. Η πξψηε είλαη 

κηα εθαξκνγή θαηαγξαθήο ήρσλ ζε εκεξήζηα βάζε κε θαηξνζθνπηθή αληίιεςε, ελψ ε 

δεχηεξε κηα εθαξκνγή εληνπηζκνχ ήρσλ κνπζηθήο κε ζπκκεηέρνπζα αληίιεςε. 

 

Σρεηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξψηεο εθαξκνγήο, δηαπηζηψζεθε φηη ε πιαηθφξκα 

ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ SoundSense κπνξεί λα αληρλεχζεη θαη λα δηαθξίλεη ερεηηθά 

γεγνλφηα κεγάιεο δηάξθεηαο. Σε κηθξήο φκσο δηάξθεηαο γεγνλφηα αληηκεησπίδεη 

πξφβιεκα αλίρλεπζεο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο νη ήρνη κηθξνί 

δηάξθεηαο ζεκαδεχνληαη σο κε επηζπκεηνί, νχησο ψζηε λα κελ πξνθαινχλ αρξείαζηε 

επεμεξγαζία.  

 

Καηά ηελ αμηνιφγεζε ηεο δεχηεξεο εθαξκνγήο δεηήζεθε απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο λα 

βγάινπλ θσηνγξαθίεο ζηα κέξε φπνπ ην ζχζηεκα SoundSense εληφπηδε ήρνπο 

κνπζηθήο. Έηζη κπνξνχζαλ λα δνπλ αλ ν εληνπηζκφο κνπζηθήο ζε εθείλν ην κέξνο ήηαλ 

θάηη ινγηθφ.  
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Σπλνςίδνληαο, ε πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ SoundSense απεπζχλεηαη ζηνλ ηνκέα ηεο 

αλάπηπμεο εθαξκνγψλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Απηέο νη ζπζθεπέο έρνπλ πεξηνξηζκέλνπο 

δηαζέζηκνπο πφξνπο θαζψο θαη κεησκέλε επεμεξγαζηηθή ηζρχ, δεδνκέλα ηα νπνία 

ιακβάλνληαη ππφςε απφ ην SoundSense, ρσξίο λα κεηψλεη ηελ πνηφηεηα ησλ ππεξεζηψλ 

πνπ πξνζθέξεη. Σπγθεθξηκέλα, ζε αληίζεζε κε ηα ππφινηπα ζπζηήκαηα αλαγλψξηζεο 

ήρσλ, είλαη ζε ζέζε λα εθηειέζεη ηνπο αιγφξηζκνπο θαηεγνξηνπνίεζεο ήρσλ κέζσ ηνπ 

δηαδηθηχνπ θαη φρη ηνπηθά, κεηψλνληαο έηζη ην ππνινγηζηηθφ θφζηνο. Τα απνηειέζκαηα 

ηνπ είλαη ζπγθξίζηκα φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα, ρσξίο φκσο λα πεξηνξίδεη ζε θακία 

πεξίπησζε ηνλ ρξήζηε απφ ην λα εθηειέζεη θάπνηεο απφ ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο θηλεηήο ηνπ 

ζπζθεπήο.   

2.5.7 Horation Framework to Reduce Mobility Footprints  

 

Ο φξνο Mobility footprint αλαθέξεηαη ζην κέγεζνο, ην βάξνο θαη ηελ ελέξγεηα πνπ 

απαηηείηαη απφ ην πιηθφ πνπ πξέπεη λα ππάξρεη ζε έλα θηλεηφ ηειέθσλν γηα λα κπνξεί 

λα αληαπνθξίλεηαη απνηειεζκαηηθά ζε νπνηνδήπνηε ρξφλν θαη ρψξν. Η ηδαληθή 

πεξίπησζε είλαη λα έρνπκε κεδεληθφ mobility footprint. Απηφ είλαη εθηθηφ αλ 

ζεσξήζνπκε φηη ζπγρσλεχνπκε ηηο θαηαζηάζεηο ζε κηα εηθνληθή κεραλή ε νπνία 

βξίζθεηαη θάπνπ θνληά ζην ρξήζηε θαη ζηελ νπνία ην θηλεηφ ηειέθσλν έρεη πξφζβαζε 

κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ. Απηφ ην ζελάξην κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ ηνπ ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ Horatio, κηαο ηερλνινγίαο έμππλσλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ ε νπνία κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο πξνζσπηθφο θηλεηφο βνεζφο ππεχζπλνο γηα ην απηφκαην άδεηαζκα 

ηεο cache γηα κηα εηθνληθή κεραλή. 

 

Η πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Horatio αλαπηχρζεθε απφ ηε ζπλεξγαζία ησλ 

παλεπηζηεκίσλ Rutgers, Carnegie Mellon θαη Toronto. Έρεη πινπνηεζεί έλα πξσηφηππν 

ην νπνίν είλαη ζπκβαηφ κε ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο Nokia N95 πνπ ηξέρεη ινγηζκηθφ 

Symbian θαη κε ηηο ζπζθεπέο OpenMoko Neo FreeRunner πνπ ηξέρνπλ ινγηζκηθφ 

Linux. Τν Horatio ρξεζηκνπνηεί ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ πην πάλσ θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ, φπσο ηε θσλεηηθή θιήζε θαη ηελ απνζηνιή γξαπηψλ κελπκάησλ. 

Δθκεηαιιεχεηαη επίζεο ην γεγνλφο φηη ηέηνηεο ζπζθεπέο παξακέλνπλ ελεξγέο 

ππνινγηζηηθέο θαη απνζεθεπηηθέο ζπζθεπέο θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

επηθνηλσλήζνπλ κε θάπνην δίθηπν κέζσ Bluetooth, Wi-Fi θαη 3G.  
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Τν Horatio αλαπηχρζεθε κε ζηφρν ηε δηαηήξεζε ρακεινχ mobility footprint, βαζηζκέλν 

ζηελ αξρηηεθηνληθή πειάηε – εμππεξεηεηή. Κχξηνο ζηφρνο ηνπ είλαη λα ζπκπεξηθέξεηαη 

ζαλ επηηαρπληήο απφδνζεο θη λα δξα ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε ζχλδεζε κε ην δηαδίθηπν 

είλαη αδχλαηε έσο αλχπαξθηε κεηψλνληαο ηελ θαζπζηέξεζε. 

 

Τν Horatio έρεη ζρεδηαζηεί θάησ απφ ηέζζεξηο βαζηθέο ππνζέζεηο: 

 Λεηηνπξγεί ζε έλα ISR* ελζσκαησκέλν πεξηβάιινλ ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί 

απνκαθξπζκέλν κνληέιν parcel home φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 1. Έηζη ε 

πξνζσξηλή ρξήζε πειαηψλ θξίλεηαη αλαγθαία. 

 Η θηλεηή ζπζθεπή ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ππνζηεξίδεη ηερλνινγίεο 

αζχξκαηεο ζχλδεζεο (3G, WiFi).  

 Οη ρξήζηεο εκπηζηεχνληαη ηα θηλεηά ηνπο ηειέθσλα αιιά εκπηζηεχνληαη κφλν 

πξνζσξηλά ηνπο πειάηεο ISR*.  

 Υπάξρεη ηζρπξή ζπλδεζηκφηεηα αλάκεζα ζε έλα πειάηε ISR* θαη ζην Horatio. 

* Internet Suspend/Resume program 
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2.5.8 ΢πγθξηηηθόο πίλαθαο 

Σηνλ πίλαθα 2.2 θαίλεηαη ε ζχγθξηζε ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The 

World κε ηηο θπξηφηεξεο πιαηθφξκεο πνπ αλαθέξζεθαλ ζην Κεθάιαην 2. 

 

Πίλαθαο 2.2. Απνηειέζκαηα ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ θπξηφηεξσλ πιαηθφξκσλ 

ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ πνπ εξεπλήζεθαλ θαη ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ 

Feel The World. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα ε πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζπκπεξηιακβάλεη 

ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηηο ππφινηπεο πιαηθφξκεο. 
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Καηξνζθνπηθή 
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Σπκκεηέρνπζα 

Καηξνζθνπηθή 
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ΝΑΙ ΟΦΙ ΟΦΙ ΟΦΙ ΝΑΙ 

Αηζζεηήξεο 

Κηλεηήο 

΢πζθεπήο 

ΟΛΟΥΣ ΟΛΟΥΣ ΟΛΟΥΣ Μηθξφθσλν ΟΛΟΥΣ 

Δμσηεξηθνί 

Αηζζεηήξεο 
ΟΦΙ ΟΦΙ ΟΦΙ ΟΦΙ ΝΑΙ 

Αλίρλεπζε 

Καηάζηαζεο 

Υξήζηε 

ΟΦΙ ΝΑΙ ΟΦΙ ΟΦΙ ΝΑΙ 

΢πκπίεζε 

Γεδνκέλσλ 
ΟΦΙ ΟΦΙ ΟΦΙ ΟΦΙ ΝΑΙ 

Απνζηνιή 

δεδνκέλσλ κέζσ 

δηαζέζηκνπ 

δηθηύνπ 

ΟΦΙ ΟΦΙ ΟΦΙ ΟΦΙ ΝΑΙ 

Γεκνζίεπζε Sensys 2007 MobiSys 2009 Sensys 2008 MobiSys 2009 - 
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Σηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζακε κηα ηειεθσληθή ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ 

πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ θηλεηψλ ηειεθψλσλ Android[13] θαη ηνπο εμσηεξηθνχο 

αηζζεηήξεο ηεο εηαηξίαο Sensaris. Σην θεθάιαην απηφ γίλεηαη πεξηγξαθή ησλ 

ηερλνινγηψλ, θαζψο επίζεο θαη νη ιφγνη πνπ επηιέγεθαλ απηέο νη ηερλνινγίεο έλαληη 

ησλ ππνινίπσλ. Σηε ζπλέρεηα γίλεηαη κηα εθηελήο αλάιπζε ηεο αξρηηεθηνληθήο ηεο 

πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ, ηφζν ζηελ πιεπξά ησλ εθαξκνγψλ θηλεηψλ 

ηειεθψλσλ φζν θαη ησλ εθαξκνγψλ ππνινγηζηψλ – εμππεξεηεηψλ. 
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3.1 Σερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

3.1.1 Sensaris Senspods 

 

H Sensaris[28] είλαη κηα εηαηξία πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηνλ ηνκέα ησλ δηθηχσλ 

αηζζεηήξσλ. Σρεδηάδεη θαη θαηαζθεπάδεη αηζζεηήξεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζε δίθηπα αηζζεηήξσλ. Παξέρεη API[14] ην νπνίν ν πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα 

ρεηξηζηεί νχησο ψζηε λα εθκεηαιιεπηεί ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ νη αηζζεηήξεο.  

Μεηά απφ ηελ έξεπλα πνπ θάλακε δηαπηζηψζακε φηη πξφθεηηαη γηα κηα αμηφπηζηε 

εηαηξία πνπ παξάγεη πνηνηηθνχο αηζζεηήξεο. Σην πειαηνιφγην ηεο πεξηιακβάλεη 

νξγαληζκνχο θαη εηαηξίεο φπσο  ην MIT  θαη ηηο IBM, Microsoft, Sony, Orange. Τν 

FeelTheWorld είλαη ζπκβαηφ κε φινπο ηνπο ηχπνπο αηζζεηήξσλ ηεο Sensaris[28]. 

 

Οη αηζζεηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ έρνπλ ηηο εμήο δπλαηφηεηεο: 

 Eco senspod 1 

o Μέηξεζε έληαζεο ήρνπ 

o Μέηξεζε ζεξκνθξαζίαο 

o Μέηξεζε ζρεηηθήο πγξαζίαο 

o Μέηξεζε αεξίσλ COx θαη NOx 

 Eco senspod 2 

o Μέηξεζε αθηηλνβνιίαο (UV) 

o Μέηξεζε αεξίνπ Όδνληνο 

 CO2 senspod 

o Μέηξεζε πνζφηεηαο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) 

o Μέηξεζε ζεξκνθξαζίαο 

o Μέηξεζε ζρεηηθήο πγξαζίαο 

o Δλζσκαησκέλν δέθηε GPS  

 

Τα Sensaris Senspods έρνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 Processor Texas Instruments MSP430 

 Operating system inspired from FreeRTOS 

 Bluetooth Bluegiga Class 2 radio 
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 Power: Rechargeable long lasting 3.7 V Lithium ion battery 1100 

mAh  for extended lifetime  

 Storage: 2G Bit micro SD Card  

 

3.1.2 Δξγαιείν GPS 

 

Τν GPS (Global Positioning System)[21] είλαη έλα ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε. Πξνζθέξεη κεγάιε 

αθξίβεηα θαζψο ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ θαζψο 

θαη ηελ παξαηήξεζε ελφο δνξπθφξνπ. Η αθξίβεηα απηή απμάλεηαη θαζψο ζηηο κέξεο καο 

θάζε δέθηεο GPS κπνξεί λα παξάμεη έλα ζηίγκα πνπ ζα ππνδειψλεη ηε ζέζε ηνπ 

ρξεζηκνπνηψληαο φρη έλα κφλν δνξπθφξν αιιά έλα δίθηπν 24 - 32 δνξπθφξσλ πνπ 

βξίζθεηαη ζε ζηαζεξή ζέζε γχξσ απφ ηελ γε. Έηζη ν δέθηεο κπνξεί λα εληνπηζηεί 

νπνπδήπνηε θη αλ βξίζθεηαη πάλσ ζηνλ πιαλήηε. 

 

Ο δέθηεο GPS είλαη ελζσκαησκέλνο ζηελ θηλεηή ζπζθεπή HTC Desire αιιά θαη ζε 

θάπνηα κνληέια ησλ Sensaris Senspods[28]. 

 

3.1.3 Δπηηαρπλζηόκεηξν 

 

Τν Δπηηαρπλζηφκεηξν είλαη κηα ειεθηξνκεραληθή ζπζθεπή πνπ έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

κεηξά δηάθνξεο δπλάκεηο επηηάρπλζεο. Απηέο νη δπλάκεηο κπνξεί λα είλαη ζηαηηθέο, 

φπσο είλαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο ή δπλακηθέο πνπ πξνθαινχληαη απφ κηθξέο ή 

κεγάιεο αιιαγέο ζηελ ηαρχηεηα ή ζηελ δηεχζπλζε ηεο θίλεζεο (επηηαρχλζεηο, 

επηβξαδχλζεηο, ζηξνθέο).  

 

Φξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε ζπζηήκαηα πινήγεζεο, ηα νπνία ζπλδπάδνληαο ηελ ρξήζε 

επηηαρπλζηνκέηξσλ, ησλ γπξνζθνπίσλ θαη ησλ ειεθηξνληθψλ θπθισκάησλ, κπνξνχλ λα 

ππνινγίδνπλ ηελ ζέζε ελφο νρήκαηνο ζηνλ ρψξν θαζψο θαη ηελ ζηάζε θαη ηελ ηαρχηεηά 

ηνπ κε πνιχ κεγάιε αθξίβεηα. Απηνί νη ππνινγηζκνί είλαη απαξαίηεηνη γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ απηφκαηνπ πηιφηνπ ζηα αεξνπιάλα θαζψο επίζεο θαη ηελ πινήγεζε 

αεξνπιάλσλ, πινίσλ θαη ππνβξπρίσλ. Τν επηηαρπλζηφκεηξν ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο θαη 
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γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ αεξφζαθνπ ζηα απηνθίλεηα, θαζψο θαη ζε νπνηαδήπνηε άιιε 

εθαξκνγή απαηηείηαη ε κέηξεζε ηεο επηηάρπλζεο.  

 

Ο αηζζεηήξαο επηηαρπλζηνκέηξνπ είλαη ελζσκαησκέλνο ζε θηλεηέο ζπζθεπέο αιιά θαη 

ζε θάπνηα κνληέια ησλ Sensaris Senspods[28]. 

 

3.1.4 Δπηινγή θαηάιιεινπ ινγηζκηθνύ γηα αλάπηπμε ηνπ Feel The World 

 

Δθηφο απφ ηελ επηινγή ησλ αηζζεηήξσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηελ εξγαζία, 

έπξεπε λα γίλεη θαη ζσζηή επηινγή ηνπ ινγηζκηθνχ. Η επηινγή απηή δελ ήηαλ εχθνιε 

θαζψο θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά πνιιά ινγηζκηθά θηλεηψλ ζπζθεπψλ κε παξφκνηεο 

δπλαηφηεηεο. Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο πνπ είρακε απφ ην ινγηζκηθφ πνπ ζα επηιέγακε 

ήηαλ: 

1) Να ππνζηεξίδεη ζχλδεζε θαη απνζηνιή δεδνκέλσλ κέζσ Wi-Fi, 3G θαη GPRS  

2) Να επηηξέπεη πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα πνπ παξάγνληαη απφ ην δέθηε GPS 

3) Να επηηξέπεη πξφζβαζε ζηνπο αηζζεηήξεο accelerometer θαη κηθξνθψλνπ 

4) Να επηηξέπεη ζχλδεζε κε ηνπο sensaris senspods[28]. 

5) Να επηηξέπεη αιιειεπίδξαζε κε θνηλσληθά δίθηπα, φπσο ην Facebook[20] 

 

Μεηά απφ έξεπλα νη επηθξαηέζηεξεο ζπζθεπέο ήηαλ ην OSx πνπ ηξέρεη ζηηο θηλεηέο 

ζπζθεπέο ηεο Apple[15] θαη ην Google Android[22] πνπ είλαη κηα αλαπηπζζφκελε 

πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο θηλεηέο ζπζθεπέο. 

 

Ξεθηλήζακε θάλνληαο δνθηκέο ζην OSx ηηο εηαηξίαο Apple[15]. Γηα ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ ζην ιεηηνπξγηθφ OSx είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ηεο γιψζζαο 

πξνγξακκαηηζκνχ Objective C. Γηα λα επηβεβαηψζνπκε ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο πνπ 

ζέζακε, αλαπηχμακε θάπνηεο εθαξκνγέο πνπ ηξέρνπλ ζε θηλεηά ηειέθσλα Apple 

iPhone. Αξρηθά αλαπηχμακε κηα εθαξκνγή πνπ αλαθηά ηα δεδνκέλα απφ ην ζχζηεκα 

GPS, απεηθνλίδεη ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε ζηελ νζφλε κέζσ ησλ Google Maps, θαη 

απνζηέιιεη ηα δεδνκέλα κέζσ Wi-Fi θαη GPRS ζε έλα εμππεξεηεηή. Ο εμππεξεηεηήο 

πνπ αλαπηχμακε κπνξεί λα αλαθηά δεδνκέλα απφ θάπνηα απνκαθξπζκέλε θηλεηή 

ζπζθεπή. Με απηφ ηνλ ηξφπν επηβεβαηψζακε φηη ε ζπζθεπή πιεξνί ηηο 2 πξψηεο 

ειάρηζηεο απαηηήζεηο. Σηε ζπλέρεηα αλαπηχμακε κηα άιιε εθαξκνγή, πνπ αλαθηά ηα 
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δεδνκέλα απφ ηνλ αηζζεηήξα ηνπ accelerometer θαη ηα εκθαλίδεη ζηελ νζφλε ηεο 

ζπζθεπήο. Αθνινχζσο παίξλεη ηα δεδνκέλα απφ ην κηθξφθσλν θαη ηα επεμεξγάδεηαη 

νχησο ψζηε λα κεηαηξαπνχλ ζε κέηξν decibel.  Τέινο ε έληαζε ηνπ ήρνπ πνπ αληρλεχεη 

ην κηθξφθσλν παξνπζηάδεηαη ζηελ νζφλε, κεηξεκέλε ζε decibel. Έηζη επηβεβαηψζεθε 

θαη ε πιεξφηεηα ηεο 3
εο

 ειάρηζηεο απαίηεζεο. Η επηινγή ηεο ζπζθεπήο iPhone 4[16] 

ηειηθά εγθαηαιείθηεθε δηφηη δελ επηηξέπεη ηελ ζχλδεζε κε ηνπο αηζζεηήξεο ηεο 

Sensaris, θάηη πνπ έθαλαλ νη πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ηνπ ηειεθψλνπ θαη καο ψζεζε ζην 

λα εμεηάζνπκε ηελ πεξίπησζε ηνπ. 

 

Δπφκελν βήκα ήηαλ νη δνθηκέο ζηελ πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ θηλεηψλ ζπζθεπψλ Google 

Android[22]. Η αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζηελ πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ Google Android 

γίλεηαη ζε Java θαη XML. Τφηε έπξεπε λα επηβεβαηψζνπκε φηη ε ζπζθεπή απηή κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ FeelTheWorld, έηζη αλαπηχμακε 2 αλάινγεο 

εθαξκνγέο κε ηηο πξνεγνχκελεο. Σηελ πξψηε εθαξκνγή αλαθηήζακε ηα δεδνκέλα ηνπ 

GPS θαη ηα ζηείιακε επηηπρψο ζηνλ Server, αθνχ πξψηα ηα είρακε απεηθνλίζεη ζηελ 

νζφλε ηνπ θηλεηνχ. Σηε δεχηεξε εθαξκνγή αλαθηήζακε ηα δεδνκέλα ησλ αηζζεηήξσλ 

θαη ηα παξνπζηάζακε επίζεο ζηελ νζφλε κε παξφκνηα δηαδηθαζία κε ην iPhone. 

Παξαηεξήζακε επίζεο φηη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αλάθηεζεο ηεο έληαζεο ησλ ζεκάησλ 

Wi-Fi θαη GSM, θάηη πνπ κπνξεί λα ρξεζηκεχζεη ζηε ζπλέρεηα. Έηζη επηβεβαηψζακε φηη 

ε ζπζθεπή πιεξνί ηα 4 πξψηα θξηηήξηα. Σηε ζπλέρεηα αλαπηχμακε κηα εθαξκνγή γηα λα 

αλαθηνχκε πιεξνθνξίεο απφ ην Facebook θαη λα ηηο παξνπζηάδνπκε ζηελ νζφλε. Οπφηε 

θαηαιήμακε φηη κε ηελ πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ Google Android κπνξνχκε λα 

επηηχρνπκε ηνλ ζθνπφ καο. 

 

 

 

Πίλαθαο 3.1 Απνηειέζκαηα ζχγθξηζεο ινγηζκηθψλ OSX θαη Android 

Device Programming 

Language 

Wi-Fi 

& 

GPRS 

GPS 

receiver 

values 

Accelerometer 

& Microphone 

Sensaris 

Senspods 

connectivity 

Social 

Networks 

WiFi & 

Gsm signal 

values 

OS X Objective C √ √      √    X √ X 

Android Java √ √      √    √ √   √ 
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3.2 Αξρηηεθηνληθή Πιαηθόξκαο Δλδηάκεζνπ Λνγηζκηθνύ Feel The World 

Η πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World έρεη αλαπηπρζεί νχησο ψζηε λα 

επηηξέπεη ηφζν ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζε θηλεηέο ζπζθεπέο, ηφζν θαη ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ πνπ ηξέρνπλ ζε έλα ππνινγηζηή. Υπνζηεξίδεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο, 

κέζσ ηνπ κνληέινπ πειάηε – εμππεξεηεηή (client - server) θαη ησλ πξσηνθφιισλ 

TCP/IP θαη UDP. Σηα ζρήκαηα 3.1, 3.2 θαίλεηαη ε γεληθή αξρηηεθηνληθή απηήο ηεο 

πιαηθφξκαο θαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο, κε ηα πξσηφθνιια πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. 
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Feel The World Middleware (API) 

Feel The World Middleware (API)  

5. Store data at a database 

6. Retrieve data from database 

2. Retrieve data from 

sensors and/or publish them  

1. Provide data to  

the device via bluetooth 

3. Send data to the  

Internet 
9. Retrieve data from the 

Internet 

4. Retrieve data from the 

Internet 

7. Publish data to 

the Internet 

8. Interact with 

social networks 

10. Retrieve 

data from the 

Internet 

Data 

Database 

Android Device 

Web Service 

Bluetooth Sensors 

΢ρήκα 3.1: Γεληθή αξρηηεθηνληθή Feel The World. Σηα νξζνγψληα θαίλνληαη ηα  

πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

TCP/IP 

UDP 

HTTP 

Bluetooth 

Bluetooth 

TCP/IP 

UDP 

HTTP 

TCP/IP 

UDP 

HTTP 

HTTP 

TCP/IP 

TCP/IP 

UDP 

HTTP 
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Σκήκα Πξώην: Δθαξκνγή Κηλεηήο ΢πζθεπήο 

Η πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ Feel The World επηηξέπεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ηελ 

ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ πνπ ζα εγθαζίζηαληαη θαη ζα ηξέρνπλ 

πάλσ ζηελ θηλεηή ζπζθεπή. Μέζσ ηεο πιαηθφξκαο παξέρνληαη δπλαηφηεηεο φπσο:  

 Φξήζε ελφο θνηλσληθνχ δηθηχνπ γηα: 

 Δθηέιεζε επεξσηήζεσλ πάλσ ζηε βάζε ηνπ 

 Αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ρξεζηψλ 

 Κνηλνπνίεζε πιεξνθνξηψλ ζηα κέιε ηεο θνηλφηεηαο ηνπ ρξήζηε  

΢ρήκα 3.2: Αξρηηεθηνληθή ζπζηήκαηνο. Αξηζηεξά παξνπζηάδεηαη ην ηκήκα πειάηε θαη 

δεμηά ην ηκήκα εμππεξεηεηή. Οη ππεξεζίεο ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ 

ρξεζηκνπνηνχληαη κέζσ ηνπ FeelTheWorld API. Τα πξσηφθνιια πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ηα TCP/IP, UDP θαη HTTP.  
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 Αλάθηεζε ηηκψλ απφ ηνπο ελζσκαησκέλνπο ζηε θηλεηή ζπζθεπή αηζζεηήξεο 

 Σχλδεζε κε ζπζθεπέο Bluetooth θαη δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπο 

 Αλάθηεζε ηηκψλ απφ εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο, ζπλδεδεκέλνπο ζηε ζπζθεπή 

 Αλίρλεπζε θαηάζηαζεο ρξήζηε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Μέζσ αιγνξίζκσλ πνπ 

αλαπηχμακε, κπνξνχκε λα παξέρνπκε ηε δπλαηφηεηα ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα 

γλσξίδεη εάλ ν ρξήζηεο πεξπαηά, είλαη αθίλεηνο ή βξίζθεηαη ζε φρεκα.  

 Αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ καδί κε θάπνην νξαηφ πξνο ην δίθηπν εμππεξεηεηή. 

Γηα ηελ αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ρξήζε αιγφξηζκνπ ζπκπίεζεο, νχησο 

ψζηε λα εμνηθνλνκνχληαη πφξνη ηνπ δηθηχνπ θαη λα κεηψλεηαη ε ρξήζε ηεο 

κπαηαξίαο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Δπίζεο αλαπηχρζεθαλ αιγφξηζκνη πνπ 

επηηξέπνπλ ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ειέγρεη ηελ αληαιιαγή απηή, νχησο ψζηε 

ηα δεδνκέλα λα ζηέιλνληαη είηε άκεζα κέζσ ηεο «θαιχηεξεο» δηαζέζηκεο 

ζχλδεζεο, είηε αξγφηεξα, φηαλ ε ζχλδεζε ζα είλαη κέζσ Wi-Fi. 

  

Σκήκα Γεύηεξν: Δθαξκνγή Δμππεξεηεηή 

Δθηφο απφ ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, ε πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ Feel The World επηηξέπεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα αλαπηχζζεη εθαξκνγέο 

πνπ ζα εγθαζίζηαληαη θαη ζα ηξέρνπλ πάλσ ζε θάπνην εμππεξεηεηή. 

Οη δπλαηφηεηεο πνπ παξέρνληαη απφ ηελ πιαηθφξκα είλαη νη εμήο: 

 Φξήζε ελφο θνηλσληθνχ δηθηχνπ γηα: 

 Δθηέιεζε επεξσηήζεσλ πάλσ ζηε βάζε ηνπ γηα αλάθηεζε 

απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ 

 Αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ρξεζηψλ 

 Κνηλνπνίεζε πιεξνθνξηψλ ζηα κέιε ηεο θνηλφηεηαο ηνπ ρξήζηε  

 Αλάθηεζε δεδνκέλσλ απφ εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο, ζπλδεδεκέλνπο ζηνλ 

ππνινγηζηή κέζσ Bluetooth 

 Αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ καδί κε θάπνην πειάηε. Η ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο 

κπνξεί λα είλαη είηε κέζσ ησλ πξσηνθφιισλ TCP/IP είηε UDP. Γηα ηελ 

αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ρξήζε αιγφξηζκνπ ζπκπίεζεο, νχησο ψζηε 
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λα εμνηθνλνκνχληαη πφξνη ηνπ δηθηχνπ θαη λα κεηψλεηαη ε ρξήζε ηεο κπαηαξίαο 

ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. 

 Κνηλνπνίεζε ησλ αλαθηψκελσλ δεδνκέλσλ ζην δηαδίθηπν. Η θνηλνπνίεζε 

κπνξεί λα γίλεη ζε κία ηζηνζειίδα, νχησο ψζηε νη ρξήζηεο ηεο λα κπνξνχλ λα 

παξαθνινπζήζνπλ ηα ζπιιερζέληα απφ ηηο ζπζθεπέο δεδνκέλα. 

 

3.3 Αλάιπζε Αξρηηεθηνληθήο 

 

Σηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηάζνπκε κε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ηελ αξρηηεθηνληθή ηεο 

πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World. Όπσο αλαθέξζεθε θαη 

πξνεγνπκέλσο ππάξρνπλ δχν ηκήκαηα, έλα γηα ηηο εθαξκνγέο ηειεθψλσλ θαη έλα γηα 

ηηο εθαξκνγέο ππνινγηζηψλ.  
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3.3.1 Δθαξκνγέο Κηλεηώλ Σειεθώλσλ 

 

΢ρήκα 3.3: Αξρηηεθηνληθή πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World γηα 

εθαξκνγέο θηλεηψλ ζπζθεπψλ (Τκήκα 1). 

 

Σην πην πάλσ ζρήκα παξνπζηάδεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ Feel The World γηα εθαξκνγέο θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Όπσο παξαηεξνχκε ην 
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Feel The World, ηνπνζεηείηαη ζην middleware layer, θάησ απφ ην Application Layer 

θαη ρξεζηκνπνηεί ην  Android SDK[13] γηα λα αλαπηχμεη ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη. 

Τν Android SDK, πνπ παξέρεηαη δσξεάλ, πξνζθέξεη δηάθνξεο θιάζεηο ζηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο πνπ ηνπο βνεζά λα εθκεηαιιεπηνχλ  ηηο δπλαηφηεηεο ησλ θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ πνπ ηξέρνπλ ην ινγηζκηθφ Android. Φξεζηκνπνηείηαη επίζεο ε πιαηθφξκα 

ησλ εμσηεξηθψλ αηζζεηήξσλ, πνπ είλαη αλεπηπγκέλε πάλσ απφ ππξήλα βαζηζκέλν ζε 

RTOS, νχησο ψζηε λα ιακβάλνληαη νη ηηκέο ηνπο κέζσ ηηο επηθνηλσλίαο Bluetooth. 

Οη ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη κέζσ ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel 

The World ρσξίδνληαη ζε Βαζηθέο (Basic Facilities) θαη Δμεηδηθεπκέλεο (Advanced 

Facilities). 

 

Βαζηθέο Τπεξεζίεο (Basic Facilities) 

Οη βαζηθέο ππεξεζίεο είλαη ππεξεζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά, ζε πνιιέο 

εθαξκνγέο, θαη  ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξα ηκήκαηα. Τα ηκήκαηα απνηεινχλ δηαθνξεηηθά 

παθέηα ινγηζκηθνχ θαη πξνζθέξνπλ δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ ππεξεζίεο κέζσ ησλ 

δηαρεηξηζηψλ (Managers) πνπ έρνπκε νξίζεη. 

 

Messaging Manager 

Ο Messaging Manager είλαη ππεχζπλνο γηα ηε ζχλδεζε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ 

κελπκάησλ θεηκέλνπ πνπ ζηέιλνληαη ή παξαιακβάλνληαη ζηνλ / απφ ηνλ εμππεξεηεηή. 

Παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ζχλδεζεο, κέζσ ησλ πξσηνθφιισλ TCP/IP ή UDP, θαη ηελ 

απνζηνιή θαη παξαιαβή κελπκάησλ (ηχπνπ ζπκβνινζεηξάο ή πίλαθα ηχπνπ byte). 

Δπίζεο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα απνζηνιήο θαη παξαιαβήο ζπκπηεζκέλσλ κελπκάησλ, 

ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ηε ρξήζε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ θαζψο θαη ηεο κπαηαξίαο ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο. Γηα ηελ επηινγή ηνπ ηχπνπ ζπκπίεζεο έγηλε κία εθηελήο έξεπλα, πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζην επφκελν θεθάιαην. Καηαιήμακε φηη ν θαηάιιεινο ηχπνο ζπκπίεζεο 

είλαη ν Deflate, έηζη πξνρσξήζακε ζηελ πηνζέηεζή ηνπ. Γηα λα θαηαζηεί απηφ δπλαηφ 

αλαπηχμακε ηνλ αιγφξηζκν ζπκπίεζεο θαη απνζπκπίεζεο δεδνκέλσλ Deflate ζε Java. 

Τέινο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα απνζηνιήο κελπκάησλ αλαιφγσο ηνπ δηαζέζηκνπ 

δηθηχνπ. Ο αιγφξηζκνο πνπ αλαπηχρζεθε γηα ηελ παξνρή απηήο ηεο ππεξεζίαο 

πεξηγξάθεηαη ζην Κεθάιαην 4. 
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Γηα ηελ παξνρή ηεο ππεξεζίαο ζχλδεζεο θαη αληαιιαγήο κελπκάησλ κέζσ ησλ 

πξσηνθφιισλ TCP/IP ή UDP ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη δίαπινη επηθνηλσλίαο πνπ 

παξέρνληαη κέζσ ηεο Java. Αλαπηχμακε κεζφδνπο, νη νπνίεο θάλνπλ ρξήζε απηψλ ησλ 

δηαχισλ, νχησο ψζηε ν ρξήζηεο ηεο πιαηθφξκαο καο λα κπνξεί επθνιφηεξα θαη ζε 

ιηγφηεξν ρξφλν λα εθκεηαιιεπηεί ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ηνπ πξνζθέξνληαη κέζσ ηεο 

Java. 

 

Δθηφο απφ ηελ αληαιιαγή κε ζπκπηεζκέλσλ κελπκάησλ, ε πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα αληαιιαγήο θσδηθνπνηεκέλσλ κελπκάησλ. Αθνχ 

κεηά απφ έξεπλα θαηαιήμακε ζηνλ ηχπν ζπκπίεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχζακε, 

αλαπηχμακε ηνλ ηχπν απηφ ζε Java, νχησο ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κέζσ ηεο 

πιαηθφξκαο. Η κέζνδνο sendCompressedMessage δέρεηαη ζαλ παξάκεηξν κία 

ζπκβνινζεηξά, φπσο αθξηβψο θαη ε κέζνδνο sendMessage ε νπνία ζηέιλεη κηα κε 

θσδηθνπνηεκέλε ζπκβνινζεηξά. Σηε ζπλέρεηα ε ζπκβνινζεηξά κεηαηξέπεηαη ζε πίλαθα 

ηχπνπ byte, ζπκπηέδεηαη θαη απνζηέιιεηαη ζηνλ εμππεξεηεηή. Ο εμππεξεηεηήο θαηά ηελ 

παξαιαβή απνζπκπηέδεη ηα δεδνκέλα, θαη ηα κεηαηξέπεη ζε ζπκβνινζεηξά.  

 

FileTransfer Manager 

Ο FileTransfer Manager είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ απνζηνιή θαη ηελ παξαιαβή αξρείσλ 

δηαθφξσλ ηχπσλ. Υπνζηεξίδεη ηελ απνζηνιή θαη ηελ παξαιαβή αξρείσλ θεηκέλνπ, 

ήρνπ θαη βίληεν (txt, mp3, wmv, avi, mp4, flv, bmp, jpeg, jpg, png) πξνο/απφ έλα 

εμππεξεηεηή ρξεζηκνπνηψληαο ην πξσηφθνιιν TCP/IP. Καηά ηελ ρξήζε απηήο ηεο 

ππεξεζίεο, αλαθηάηαη ην αξρείν απφ ηελ ζπζθεπή θαη κεηαηξέπεηαη ζε πίλαθα ηχπνπ 

byte. Σηε ζπλέρεηα ζπκπηέδεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ ηχπνπ ζπκπίεζεο Deflate θαη 

απνζηέιιεηαη ζηνλ παξαιήπηε. Καηά ηελ παξαιαβή γίλεηαη ε απνζπκπίεζε θαη 

απνζήθεπζε ηνπ αξρείνπ. 

 

Παξέρεη επίζεο ππεξεζίεο εχξεζεο κηαο εηθφλαο απφ ην URL ηεο θαη κεηαηξνπήο ηεο ζε 

αληηθείκελν ηχπνπ Android.Drawable νχησο ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο 

εθαξκνγέο ζαλ κηα απιή εηθφλα. Αθφκα απινπνηεί ηε ρξήζε ππεξεζηψλ πνπ 

πξνζθέξνληαη απφ ην Android SDK, φπσο ηελ παξαγσγή ήρνπ απφ κηα ζπκβνινζεηξά 

θαη ηελ απνζηνιή γξαπηψλ κελπκάησλ ζε θηλεηέο ζπζθεπέο.   
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Bluetooth Manager 

Ο Bluetooth Manager είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ζπζθεπψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ππεξεζία Bluetooth. Παξέρεη ππεξεζίεο αλαδήηεζεο ζπζθεπψλ πνπ 

βξίζθνληαη εληφο ηεο εκβέιεηαο ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ, ζχλδεζεο κε απηέο θαζψο θαη 

ηαπηνπνίεζε (pairing) εάλ είλαη ε πξψηε θνξά πνπ ζα ζπλδεζνχλ. Δπίζεο παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα αληαιιαγήο δεδνκέλσλ κεηαμχ ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ θαη ησλ ζπζθεπψλ 

Bluetooth. 

 

Social Network Manager 

Ο Social Network Manager παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα 

ρξεζηκνπνηήζεη γλσζηά θνηλσληθά δίθηπα φπσο ην Facebook θαη ην twitter ζηηο 

εθαξκνγέο ηνπ κε εχθνιν θαη απιφ ηξφπν. Γηα ηελ αλάπηπμε ρξεζηκνπνηήζακε ηα 

APIs[14] ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, απινπνηψληαο ηελ ρξήζε ηνπο, θάλνληάο ηα έηζη 

εχρξεζηα θαη γηα κε έκπεηξνπο πξνγξακκαηηζηέο. Ο δηαρεηξηζηήο πξνζθέξεη ππεξεζίεο 

ζχλδεζεο κε ην θνηλσληθφ δίθηπν, αλάθηεζεο ησλ κειψλ ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ ηνπ 

ρξήζηε, δεκνζίεπζεο ζηνηρείσλ ζηελ θνηλφηεηα. Αθφκα ππνζηεξίδεη ηελ εθηέιεζε 

επεξσηήζεσλ ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, επηηξέπνληαο έηζη ζηνλ 

ρξήζηε λα αλαθηά ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδεηαη. Γηα ηελ αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ 

γίλεηαη ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP. 

 

Δμεηδηθεπκέλεο Τπεξεζίεο (Basic Facilities) 

Οη εμεηδηθεπκέλεο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηελ πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ Feel The World είλαη ππεξεζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θάπνηνπο αιγφξηζκνπο 

δίλνληαο έηζη πνηθίιεο δπλαηφηεηεο ζηνπο ρξήζηεο. Οη αιγφξηζκνη πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ επηηξέπνπλ ζηνπο έκπεηξνπο ρξήζηεο λα αλαπηχμνπλ εμεηδηθεπκέλεο 

εθαξκνγέο θαη ρσξίδνληαη ζε ηξία ηκήκαηα. Όπσο θαη ζηηο βαζηθέο ππεξεζίεο ηα 

ηκήκαηα απνηεινχλ δηαθνξεηηθά παθέηα ινγηζκηθνχ θαη πξνζθέξνπλ δηαθνξεηηθνχ 

ηχπνπ ππεξεζίεο κέζσ ησλ δηαρεηξηζηψλ (Managers) πνπ έρνπκε νξίζεη. 

 

Sensors Manager 

Ο δηαρεηξηζηήο Sensors Manager παξέρεη ππεξεζίεο δηαρείξηζεο ησλ αηζζεηήξσλ πνπ 

βξίζθνληαη είηε ελζσκαησκέλνη ζηελ θηλεηή ζπζθεπή, είηε ζπλδένληαη ζε απηή κέζσ 

Bluetooth. Παξέρεη δπλαηφηεηεο: 
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 Δλεξγνπνίεζεο δέθηε GPS θαη αλάθηεζε ησλ ηηκψλ ηνπ 

o Υπνινγηζκφο απφζηαζεο κεηαμχ δχν γεσγξαθηθψλ ζεκείσλ 

o Φξήζε ηνπ Google Maps API[23] γηα αλάθηεζε ηνπ νλφκαηνο ηεο 

πεξηνρήο 

o Φξήζε ησλ Google Maps API γηα αλάθηεζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ 

κηαο πεξηνρήο 

 Δλεξγνπνίεζεο δέθηε επηηαρπλζηνκέηξνπ θαη αλάθηεζε ησλ ηηκψλ ηνπ 

 Αλάθηεζεο ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ πνπ αληρλεχεηαη απφ ην κηθξφθσλν ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο 

 Αλίρλεπζεο ησλ ζεκείσλ ζχλδεζεο κε ην δηαδίθηπν πνπ βξίζθνληαη εληφο 

ηεο εκβέιεηαο ηεο ζπζθεπήο θαζψο επίζεο θαη ζχλδεζεο κε ην ζεκείν πνπ 

έρεη ην θαιχηεξν ζήκα. 

 Αλάθηεζεο ηνπ επηπέδνπ ησλ Wi-Fi θαη GSM ζεκάησλ ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο 

 Σχλδεζεο κέζσ Bluetooth κε ηνπο εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο πνπ βξίζθνληαη 

εληφο ηεο εκβέιεηαο θαη αλάθηεζεο ησλ ηηκψλ ηνπο κε εχθνιν ηξφπν. 

Γηα ηελ αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ρξήζε ησλ Bluetooth δηαχισλ επηθνηλσλίαο. 

 

 State Manager 

Ο δηαρεηξηζηήο State Manager έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δηαθξίλεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

ρξήζηε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο (εάλ βξίζθεηαη ζε φρεκα, πεξπαηά ή είλαη αθίλεηνο) 

κέζσ ελφο αιγφξηζκνπ πνπ πινπνηήζακε. Ο αιγφξηζκνο απηφο, πνπ πεξηγξάθεηαη ζην 

επφκελν θεθάιαην, αλαθηά ηηο ηηκέο ηνπ αηζζεηήξα ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ θαη ηηο ηηκέο 

ηνπ δέθηε GPS, εάλ ρξεηάδεηαη, θαη παξάγεη κε κεγάιε αθξίβεηα ην απνηέιεζκα. Απηή 

ε δπλαηφηεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή γηα λα αλαπηχμεη 

έμππλεο θαη ελδηαθέξνπζεο εθαξκνγέο. 

 

 

 Information Manager 

Ο δηαρεηξηζηήο FeelTheWorld Notification Manager πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ 

πξνγξακκαηηζηή λα βάδεη εηηθέηεο ζηα δεδνκέλα πνπ ζέιεη λα ζηείιεη ζε θάπνην 

εμππεξεηεηή. Δπίζεο είλαη ζε ζέζε λα παξαιάβεη απηνχ ηνπ ηχπνπ δεδνκέλα. Η 
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αληαιιαγή γίλεηαη κε ηε ρξήζε ζπκπίεζεο θαη απνζπκπίεζεο ησλ δεδνκέλσλ, 

εμνηθνλνκψληαο έηζη πφξνπο ηνπ δηθηχνπ θαη κεηψλνληαο ηε ρξήζε ηεο κπαηαξίαο ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο. Καηά ηε δεκηνπξγία ελφο ηέηνηνπ αληηθεηκέλνπ θαζνξίδεηαη ε 

εηηθέηα θαη ν ηχπνο ηνπ, θαζψο θαη δηάθνξα δεδνκέλα πνπ ζέιεη ν ρξήζηεο λα 

αλαθηεζνχλ απφ ηνπο αηζζεηήξεο. Δπηηξέπεη επίζεο ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ηξφπνπ πνπ ζα 

ζηαινχλ ηα δεδνκέλα, θαζψο θαη ηελ απηφκαηε απνζηνιή ηνπο κέζσ ελφο αιγνξίζκνπ 

πνπ πινπνηήζακε. Ο αιγφξηζκνο απηφο ιακβάλεη ππφςε ηελ πξνηεξαηφηεηα πνπ δίλεη ν 

ρξήζηεο ζηα δεδνκέλα ηνπ θαη αλαιφγσο ηα ζηέιλεη κε ην δηαζέζηκν δίθηπν. Δάλ γηα 

παξάδεηγκα ηα δεδνκέλα είλαη ρακειήο πξνηεξαηφηεηαο θαη δελ ππάξρεη δηαζέζηκν 

δίθηπν Wi-Fi, ηφηε ν αιγφξηζκνο ηα απνζεθεχεη θαη ηα απνζηέιιεη φηαλ ηέηνηνπ ηχπνπ 

δίθηπν είλαη δηαζέζηκν, ιακβάλνληαο έηζη ππφςε θαη ηελ ρξέσζε ηνπ ρξήζηε ζε 

πεξίπησζε απνζηνιήο δεδνκέλσλ κέζσ GPRS ή 3G. Γίλεηαη ρξήζε ηνπ Messaging 

Manager θαη ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηφθνιιν TCP/IP γηα ηελ επηθνηλσλία θαη ηελ 

αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ. 

 

3.3.2 Δθαξκνγέο Τπνινγηζηώλ – Δμππεξεηεηώλ 

 

Σην ζρήκα 3.4 παξνπζηάδεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ 

Feel The World γηα εθαξκνγέο ππνινγηζηψλ - εμππεξεηεηψλ. Όπσο παξαηεξνχκε, ην 

Feel The World, ηνπνζεηείηαη ζην middleware layer, θάησ απφ ην Application Layer 

ηεο Java. Αλαπηχρζεθε πάλσ απφ ην πεξηβάιινλ ηεο Java θαη ηελ Java Virtual 

Machine[25]. Οη βηβιηνζήθεο ηεο Java πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, παξέρνληαη δσξεάλ, θαη 

πξνζθέξνπλ πνιιέο θαη πνηθίιεο θιάζεηο ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο. Φξεζηκνπνηείηαη 

επίζεο ε πιαηθφξκα ησλ εμσηεξηθψλ αηζζεηήξσλ, πνπ είλαη αλεπηπγκέλε πάλσ απφ 

ππξήλα βαζηζκέλν ζε RTOS, νχησο ψζηε λα ιακβάλνληαη νη ηηκέο ηνπο κέζσ ηηο 

επηθνηλσλίαο Bluetooth εάλ ππνζηεξίδεηαη απφ ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. Τέινο, ην 

Feel The World θάλεη ρξήζε ησλ APIs πνπ παξέρνληαη απφ δηάθνξα θνηλσληθά δίθηπα, 

νχησο ψζηε λα πξνζθέξεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο ππεξεζίεο θνηλσληθήο δηθηχσζεο. 
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΢ρήκα 3.4: Αξρηηεθηνληθή πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World γηα 

εθαξκνγέο ππνινγηζηψλ - εμππεξεηεηψλ (Τκήκα 2). 

Η Feel The World πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ πξνζθέξεη κεηαμχ άιισλ ζηνλ 

πξνγξακκαηηζηή ηε δπλαηφηεηα λα αληαιιάμεη ζπκπηεζκέλα δεδνκέλα καδί κε έλα 

πειάηε θαη λα ηα θνηλνπνηήζεη ζε έλα θνηλσληθφ δίθηπν. Δπίζεο ηνπ επηηξέπεη λα 

αλαθηήζεη ηηο ηηκέο ησλ αηζζεηήξσλ θαη λα ηηο δηαρεηξηζηεί αλαιφγσο. Οη ππεξεζίεο 

είλαη ρσξηζκέλεο ζε ηέζζεξα ηκήκαηα, πνπ απνηεινχλ δηαθνξεηηθά παθέηα ινγηζκηθνχ, 

θαη πξνζθέξνπλ δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ ππεξεζίεο κέζσ ησλ δηαρεηξηζηψλ (Managers) πνπ 

έρνπκε νξίζεη. 
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Οη δηαρεηξηζηέο απηνί είλαη ν Messaging, FileTransfer, Information θαη  Social Network. 

Οη ιεηηνπξγίεο ηνπο είλαη παξφκνηεο κε ηνπο αληίζηνηρνπο δηαρεηξηζηέο ησλ θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ. Γηαθνξέο ππάξρνπλ ζηνλ δηαρεηξηζηή FileTransfer πνπ είλαη ππεχζπλνο γηα 

ηελ απνζηνιή θαη ηελ παξαιαβή αξρείσλ δηαθφξσλ ηχπσλ. Υπνζηεξίδεη ηελ απνζηνιή 

θαη ηελ παξαιαβή αξρείσλ θεηκέλνπ, ήρνπ θαη βίληεν (txt, mp3, wmv, avi, mp4, flv, 

bmp, jpeg, jpg, png) πξνο/απφ έλα πειάηε. Σε αληίζεζε κε ηνλ αληίζηνηρν ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο, εάλ ε εθαξκνγή εγθαηαζηαζεί ζε έλα ππνινγηζηή νξαηφ απφ ην δηαδίθηπν 

είλαη ζε ζέζε λα θνηλνπνηήζεη ηα δεδνκέλα απηά ζε θάπνηα ηζηνζειίδα νχησο ψζηε λα 

κπνξεί ν επηζθέπηεο λα ηα δεη. Ο Information Manager κπνξεί λα αληαιιάμεη δεδνκέλα 

κε ηνλ πειάηε, ηθαλνπνηψληαο ηα αηηήκαηά ηνπ. Μπνξεί επίζεο λα ζηείιεη αηηήκαηα 

αλάθηεζεο δεδνκέλσλ αηζζεηήξσλ πξνο ηνλ πειάηε, νχησο ψζηε λα ηνπ ζηαινχλ νη 

ηηκέο ησλ αηζζεηήξσλ πνπ επηζπκεί ηε ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή, εάλ ν πειάηεο ην 

επηηξέπεη. 
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Σην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη κηα έξεπλα πνπ θάλακε γηα λα θαηαιήμνπκε ζην 

θαηά πφζνλ είλαη ρξήζηκν λα ππάξρεη ε ζπκπίεζε δεδνκέλσλ ζε κία πιαηθφξκα 

ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ. Αλαθέξνληαη νη αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηα 

απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ πνπ εθηειέζακε. Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ν 

αιγφξηζκνο πνπ πινπνηήζακε, νχησο ψζηε λα δηαθξίλνπκε κέζσ ηνπ αηζζεηήξα ηνπ 

επηηαρπλζηνκέηξνπ θαη ηνπ δέθηε GPS ηελ θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε ηεο ζπζθεπήο, εάλ 

δειαδή είλαη αθίλεηνο, πεξπαηά ή βξίζθεηαη ζε φρεκα. 
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4.1 Αιγόξηζκνη ΢πκπίεζεο Γεδνκέλσλ 

4.1.1 Γηαηί είλαη απαξαίηεηε ε ζπκπίεζε δεδνκέλσλ; 

 

Οη εθαξκνγέο πνπ ζα αλαπηχζζνληαη κε ηε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ Feel The World ζα ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ αλάθηεζε δεδνκέλσλ απφ 

αηζζεηήξεο θαη δηαθίλεζή ηνπο ζε θάπνην δίθηπν. Έηζη απνηεινχλ θφκβνπο ππεχζπλνπο 

λα ελεκεξψλνπλ ηνλ εμππεξεηεηή ηνπ δηθηχνπ. Απηνχ ηνπ ηχπνπ νη εθαξκνγέο πξέπεη 

λα ιακβάλνπλ ππφςε ηελ δέζκεπζε πφξσλ ηνπ δηθηχνπ, ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο, ηελ θαζπζηέξεζε ζηε δηαθίλεζε ησλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη ηελ 

αθξίβεηα ζηηο πιεξνθνξίεο πνπ δηαθηλνχλ. Έηζη πξέπεη λα δηαζθαιίζνπκε φηη κέζσ ηεο 

πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World ηθαλνπνηνχληαη νη πην πάλσ 

απαηηήζεηο. 

 

4.1.2 Δπηινγή θαηαιιειόηεξνπ αιγνξίζκνπ 

 

Η ζπκπίεζε δεδνκέλσλ κπνξεί λα κεηψζεη ηνλ ρξφλν δηαθίλεζεο ηνπο ζην δίθηπν 

(transmission time) κεηψλνληαο ην κέγεζνο απηψλ πνπ ζα κπνπλ ζην δίθηπν. Δπίζεο 

κεηψλεη θαη ην θφζηνο ηεο απνζηνιήο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηα δεδνκέλα ζηέιλνληαη 

κέζσ ησλ ππεξεζηψλ 3G θαη GPRS. Απφ ηελ άιιε φκσο απμάλεη ηελ επεμεξγαζία πνπ 

πξέπεη λα γίλεη ζηα δχν άθξα, θαζψο πξηλ ηε δηαδηθαζία απνζηνιήο πξέπεη λα γίλεη 

ζπκπίεζε ησλ δεδνκέλσλ θαη απνζπκπίεζε ηνπο θαηά ηελ παξαιαβή. Απηφ ην δίιεκκα 

έπξεπε λα ιεθζεί ππφςε νχησο ψζηε λα κελ επηβαξχλεηαη ε ζπζθεπή κε πεξεηαίξσ 

επεμεξγαζία πνπ ζπλεπάγεηαη κεγαιχηεξε ρξήζε ηεο κπαηαξίαο.   

 

Έηζη πξνρσξήζακε ζε δνθηκέο θάπνησλ αιγνξίζκσλ νχησο ψζηε λα απνθαζίζνπκε 

πνηνο είλαη ν επηθξαηέζηεξνο. Γηα ηηο δνθηκέο απηέο αλαπηχμακε ηνπο ηχπνπο ζπκπίεζεο 

ζε Java, νχησο ψζηε λα ζπγθξίλνπκε ην πνζνζηφ ζπκπίεζεο ηεο ίδηαο ζπκβνινζεηξάο 

θαζψο θαη ηελ ρξήζε ηεο κπαηαξίαο. Οη δνθηκέο έγηλαλ ζηνπο εμήο ηχπνπο 

θσδηθνπνίεζεο: 

 Αιγφξηζκνο Huffman[2]  

 Σπλδπαζκφο αιγνξίζκσλ Huffman θαη Run-Length coding  

 Σπκπίεζε ZIP 

 Σπκπίεζε Deflate (ζπλδπαζκφο αιγνξίζκσλ LZ[12] θαη Huffman)  



56 

 

 

Σην πξψην πείξακα βάιακε κία ζπκβνινζεηξά πνπ πεξηείρε ηε γεσγξαθηθή καο ζέζε 

φπσο αλαθηήζεθε απφ ηνλ δέθηε GPS, κία ρξνλνζθξαγίδα θαη ηνλ κνλαδηθφ αξηζκφ  

ελφο ρξήζηε ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ Facebook[20]. Τα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ πίλαθα 4.1. 

 

Αιγόξηζκνο  
Μήθνο 

Δηζόδνπ (Bytes)  

Μήθνο 

Δμόδνπ (Bytes)  

Πνζνζηό 

΢πκπίεζεο  

Huffman 63 200 -217.46 % 

Huffman - 

Runlength 
63 115 -82.53 % 

ZIP 63 168 -166.66 % 

Deflate 63 50 20.63 % 

  

Πίλαθαο 4.1: Απνηειέζκαηα δνθηκψλ ζηνπο ηχπνπο ζπκπίεζεο. Τν δηάλπζκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ην εμήο: 

35.14933333333333,33.3373916666666,20,02,2011,14,01,794278970,1 

 

Όπσο παξαηεξνχκε απφ ηα απνηειέζκαηα ν κφλνο ηχπνο πνπ πξνζθέξεη ζπκπίεζε ζε 

ηφζν κηθξά δεδνκέλα είλαη ν Deflate. Απηφ ήηαλ αλακελφκελν, θαζψο νη αιγφξηζκνη 

Huffman θαη Runlength ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε ζπκπίεζε εηθφλσλ, φπνπ ε 

πιεξνθνξία επαλαιακβάλεηαη κε πνιχ πςειή ζπρλφηεηα. Ο ηχπνο ζπκπίεζεο ZIP 

δνπιεχεη θαιχηεξα ζε κεγάινπ κεγέζνπο δεδνκέλα απφ φηη ζε κηθξνχ. 

 

Σηε ζπλέρεηα πξνρσξήζακε ζε πεηξάκαηα κεγαιχηεξσλ δηαλπζκάησλ. Σπγθεθξηκέλα 

εθηειέζακε ηνπο αιγφξηζκνπο ζπκπίεζεο ζε έλα δηάλπζκα 8 θνξέο κεγαιχηεξν. Τα 

απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 4.2 
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Αιγόξηζκνο  
Μήθνο 

Δηζόδνπ (Bytes)  

Μήθνο 

Δμόδνπ (Bytes)  

Πνζνζηό 

΢πκπίεζεο  

Huffman 504 1600 -217.4 % 

Huffman - 

Runlength 
504 899 -78.37 % 

ZIP 504 177 64.88 % 

Deflate 504 59 88.29 % 

 

Πίλαθαο 4.2: Απνηειέζκαηα δνθηκψλ ζηνπο ηχπνπο ζπκπίεζεο. Τν δηάλπζκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ 8 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην πξνεγνχκελν. 

 

Όπσο παξαηεξνχκε νη ηχπνη ζπκπίεζεο παξνπζηάδνπλ βειηίσζε. Οη ηχπνη Huffman θαη 

Runlength εμαθνινπζνχλ λα κελ ζπκπηέδνπλ ηα δεδνκέλα ζε αληίζεζε κε ηνπο ZIP θαη 

Deflate. Ο ηχπνο ZIP ζπκπίεζε ηα δεδνκέλα θαηά 64.88%. Ο ηχπνο Deflate είλαη μαλά ν 

θαιχηεξνο θαζψο παξνπζηάδεη ζπκπίεζε 88.29%, πνπ είλαη πνιχ θαιχηεξν θαη απφ ην 

πνζνζηφ ηνπ ίδηνπ ηχπνπ ζε κηθξφηεξνπ κεγέζνπο δεδνκέλα. 

 

Όζνλ αθνξά ην πξφβιεκα ηεο αχμεζεο ηεο επεμεξγαζίαο πνπ πξέπεη λα γίλεη ζηα δχν 

άθξα, θαζψο πξηλ ηε δηαδηθαζία απνζηνιήο πξέπεη λα γίλεη ζπκπίεζε ησλ δεδνκέλσλ 

θαη απνζπκπίεζε ηνπο θαηά ηελ παξαιαβή, ιάβακε ππφςε καο ηα απνηειέζκαηα ηεο 

έξεπλαο[9] πνπ έγηλε ζην Σνπεδηθφ Ιλζηηηνχην Δπηζηήκεο Υπνινγηζηψλ. Σε απηή ηελ 

έξεπλα ζπκκεηείραλ νη Νηθφιαο Τζηθηέο, Adam Dunkels θαη Thiemo Voigt θαη 

απέδεημαλ φηη ν ηχπνο ζπκπίεζεο Deflate πξνζθέξεη 67% πεξηζζφηεξε ηαρχηεηα θαζψο 

επίζεο θαη 69% εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηελ απνζηνιή δεδνκέλσλ κέζα ζε έλα 

δίθηπν. Έηζη θαηαιήμακε φηη ν ηχπνο ζπκπίεζεο Deflate είλαη ν ηδαληθφο γηα λα 

εθαξκνζηεί ζηελ πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World. 
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4.2 Αιγόξηζκνο θαζνξηζκνύ ρξνληθήο ζηηγκήο απνζηνιήο δεδνκέλσλ 

4.2.1 Κίλεηξν - ΢ηόρνο 

Οη θηλεηέο ζπζθεπέο έρνπλ δπλαηφηεηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ κέζσ ησλ αηζζεηήξσλ 

ηνπο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Πξφθεηηαη θάπνηεο θνξέο γηα δεδνκέλα κεγάινπ κεγέζνπο  

αθφκα θαη κεηά απφ ηε ρξήζε ηχπσλ ζπκπίεζεο. Έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο έξεπλαο 

καο ζρεηίδεηαη κε ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ρξνληθήο ζηηγκήο πνπ ζα απνζηαινχλ ηα δεδνκέλα 

ζε έλα δίθηπν. Οη δηάθνξνη ηχπνη ζχλδεζεο κε ην δηαδίθηπν έρνπλ θαη δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. Ο ηχπνο ζχλδεζεο Wi-Fi έρεη ην πιενλέθηεκα φηη ν ρξήζηεο δελ 

επηβαξχλεηαη νηθνλνκηθά αλαιφγσο ηνπ κεγέζνπο ησλ δεδνκέλσλ πνπ απνζηέιιεη, θάηη 

πνπ ζπκβαίλεη φκσο ζε ηχπνπο ζχλδεζεο GPRS θαη 3G. Έηζη ε αλάπηπμε ελφο 

αιγνξίζκνπ πνπ δηαρεηξίδεηαη θαη θαζνξίδεη ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ζα απνζηέιινληαη 

ηα δεδνκέλα ζην δίθηπν θξίλεηαη απαξαίηεηε ζε κηα πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ 

πνπ επηηξέπεη ηελ αλίρλεπζε αζηηθνχ πεξηβάιινληνο κέζσ αηζζεηήξσλ θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ.  

 

Έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο ηεο παξνχζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ λα παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα επηιέμεη ηνλ απηφκαην έιεγρν ηεο απνζηνιήο ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ, αλαιφγσο ηνλ πξνηεξαηνηήησλ πνπ ζέηεη ν ίδηνο. Έηζη κπνξεί λα 

ειέγρεη ηελ ξνή ησλ δεδνκέλσλ πξνο φθεινο ηηο θηλεηήο ζπζθεπήο θαη ηνπ ρξήζηε, 

ρσξίο λα έρεη ν ίδηνο εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

απηή ηελ ππεξεζία κέζσ ηνπ Messaging Manager. 

 

Έρνληαο ππ’ φςε ηηο πνηθίιεο ζεηξέο πξνηεξαηφηεηαο πνπ κπνξεί λα επηζπκεί θάπνηνο 

πξνγξακκαηηζηήο αλαπηχμακε ηνλ πην θάησ αιγφξηζκν. 

 

4.2.2 Αλάιπζε Αιγνξίζκνπ 

U: Τχπνο δηθηχνπ 

x: αξηζκφο πξνηεξαηφηεηαο. Ξεθηλά απφ ηνλ αξηζκφ 1 σο κέγηζηε πξνηεξαηφηεηα. 

Flag: ζεκαία πνπ δείρλεη εάλ ζηάιζεθαλ ηα δεδνκέλα 

PendingList: Λίζηα φπνπ πξνζηίζεληαη ηα δεδνκέλα, ν ηχπνο δηθηχνπ θαη ν αξηζκφο ηεο 

πξνηεξαηφηεηαο ηνπ θάζε ηχπνπ. Η ιίζηα ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ζηαινχλ ηα 

δεδνκέλα αξγφηεξα. 
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Αιγόξηζκνο: 

U = Τχπνο δηθηχνπ πνπ απνηειεί πξνηεξαηφηεηα 

x: αξηζκφο πξνηεξαηφηεηαο. Ξεθηλά απφ ηνλ αξηζκφ 1 σο κέγηζηε πξνηεξαηφηεηα. 

While (Flag == false) { 

 If (Δίλαη εθηθηή ε ζχλδεζε δίθηπν κέζσ ηνπ ηχπνπ U) 

  Απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ U 

  SendData (data, U) 

  Flag = true; 

  PendingList.clear (); 

  Break; 

 

 Else If (Οξίδεηαη απφ ηνλ U επφκελνο ηχπνο πξνηεξαηφηεηαο) 

  Δάλ ηα δεδνκέλα δελ ππάξρνπλ ζηε ιίζηα ηφηε πξνζηίζεληαη 

If (!PendingList.contains(data)) 

   PendingList. Add (data, U, x) 

  x++; 

  U = ηχπνο δηθηχνπ επφκελεο πξνηεξαηφηεηαο 

  Continue; 

 

Δάλ δελ ππάξρεη δηαζέζηκε ζχλδεζε θαη δελ ππάξρεη επφκελνο ηχπνο 

πξνηεξαηφηεηαο ηφηε πξνζζέηνληαη ζηε ιίζηα θαη ε επαλάιεςε ηεξκαηίδεηαη 

 Else 

If (!PendingList.contains(data)) 

   PendingList.add (data, U, x) 

  Flag = true 

  Return PendingList 

} 

 

Αιγόξηζκνο Απνζηνιήο Γεδνκέλσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ ιίζηα 

For (θάζε ηχπν ζχλδεζεο T πνπ ππάξρεη) 

If (εθηθηή ζχλδεζε ζην δίθηπν κέζσ Τ) 

For (θάζε θφκβν W ζηε ιίζηα PendingList) 

  IF (W.U==T AND W.x==1)   
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sendData(W,T); 

PendingList.remove(W); 

Return PendingList; 

 

Δπεμήγεζε αιγνξίζκνπ 

Ο αιγφξηζκνο ρξεζηκνπνηεί ηηο  κεηαβιεηέο ε ρξήζε ησλ νπνίσλ πνπ επεμεγείηαη πην 

πάλσ. Αξρηθά κπαίλεη ζε έλα επαλαιεπηηθφ βξφγρν ν νπνίνο ζηακαηά κφλν φηαλ 

εγεξζεί ε ζεκαία απφ ην επφκελν ηκήκα ηνπ αιγνξίζκνπ. Η ζεκαία εγείξεηαη είηε φηαλ 

ηα δεδνκέλα έρνπλ ζηαιεί, είηε φηαλ ειέρζεζαλ φιεο νη πεξηπηψζεηο πξνηεξαηφηεηαο 

ηχπσλ δηθηχσλ πνπ έζεζε ν ρξήζηεο ρσξίο λα ππάξρεη εθηθηή ζχλδεζε. Σηε ζπλέρεηα 

αθνινπζνχλ νη επφκελεο δηαδηθαζίεο, εληφο ηνπ βξφγρνπ: 

 

1. Γίλεηαη έιεγρνο γηα ην αλ είλαη εθηθηή ε ζχλδεζε κε ηνλ ηχπν U 

2. Δάλ είλαη εθηθηή ε ζχλδεζε ηφηε ηα δεδνκέλα απνζηέιινληαη κέζσ ηνπ 

δηαζέζηκνπ ηχπνπ δηθηχνπ U θαη ζηακαηά ν αιγφξηζκνο.  

3. Δάλ φρη, ηφηε ειέγρεη εάλ νξίδεηαη ηχπνο δηθηχνπ επφκελεο πξνηεξαηφηεηαο.  

4. Σηελ πεξίπησζε πνπ νξίδεηαη εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα ζηελ ιίζηα 

αλακνλήο κε ηνλ ηχπν δηθηχνπ U θαη ηελ πξνηεξαηφηεηα πνπ έρεη απηφο 

ν ηχπνο, θαη πξνρσξνχκε ζηνλ έιεγρν ηνπ επφκελνπ ηχπνπ δηθηχνπ. 

Δπαλαιακβάλνπκε απφ ηελ δηαδηθαζία 1. 

5. Δάλ φρη, ειέγρνπκε αλ ηα δεδνκέλα έρνπλ εηζαρζεί ζηε ιίζηα κε πςειφηεξε 

πξνηεξαηφηεηα ζε άιιν ηχπν. 

6. Δάλ δελ έρνπλ εηζαρζεί, ηφηε ηα εηζάγνπκε 

7. ηεξκαηίδνπκε ην πξφγξακκα θαη επηζηξέθνπκε ηε ιίζηα αλακνλήο 

 

Σηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηείηαη ν επφκελνο αιγφξηζκνο, νχησο ψζηε λα απνζηαινχλ ηα 

δεδνκέλα πνπ βξίζθνληαη ζηε ιίζηα. Ο αιγφξηζκνο απηφο ιακβάλεη ππ’ φςε ηελ 

πξνηεξαηφηεηα πνπ ηέζεθε ζηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ, θαη ηα ζηέιλεη κφλν φηαλ 

είλαη δηαζέζηκε ε πξψηε πξνηεξαηφηεηα. Σηελ αξρή δηαπεξλψληαη φινη νη δπλαηνί ηχπνη 

ζχλδεζεο κε ην δίθηπν θαη γίλνληαη ηα αθφινπζα γηα θάζε ηχπν ζχλδεζεο Τ: 

 

1. Έιεγρνο εάλ είλαη εθηθηή ε ζχλδεζε ζην δίθηπν 
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2. Δάλ λαη, γηα θάζε θφκβν W ηεο ιίζηαο αλακνλήο γίλνληαη ηα αθφινπζα 

3.Δάλ ν ηχπνο ζχλδεζεο  πνπ εηζήρζεθε ζηε ιίζηα είλαη ν ηχπνο Τα 

θαη έρεη πξνηεξαηφηεηα 1, ηφηε ηα δεδνκέλα απνζηέιινληαη κέζσ 

ηνπ ηχπνπ Τ θαη δηαγξάθνληαη απφ ηε ιίζηα αλακνλήο. 

4. Ο αιγφξηζκνο ζηακαηά θαη επηζηξέθεηαη ε ιίζηα αλακνλήο. 

Η πνιππινθφηεηα ηνπ πην πάλσ αιγνξίζκνπ θαη ν ρξφλνο εθηέιεζεο είλαη ηεο ηάμεο 

ηνπ O(n), θαζψο εμαξηάηαη απφ ην πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζέιεη λα ζηείιεη ν 

ρξήζηεο. 

 

4.3 Αιγόξηζκνο Τπνινγηζκνύ Καηάζηαζεο Υξήζηε 

4.3.1 Κίλεηξν - ΢ηόρνο 

Με ηε δπλαηφηεηα αλάθηεζεο ζεκαληηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, 

φζνλ αθνξά ηνλ ρξήζηε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο θαη ην πεξηβάιινλ ηνπ, νη εθαξκνγέο ζα 

κπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ θαιχηεξα ζηηο δηάθνξεο αιιαγέο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 

ησλ πξνζσπηθψλ απαηηήζεσλ ηνπ ρξήζηε. Η αιιειεπίδξαζε καο κε ηελ θηλεηή καο 

ζπζθεπή ζα ήηαλ πην εχθνιε θαη απιή εάλ γηα παξάδεηγκα απελεξγνπνηνχζε ηε δφλεζε 

ζε πεξίπησζε θιήζεο εάλ βξηζθφκαζηαλ ζην απηνθίλεην, θαη ηελ ελεξγνπνηνχζε εάλ 

ήκαζηαλ ζε θάπνην κέξνο θαη πεξπαηνχζακε. Με απηνχο ηνπο ηξφπνπο ε θηλεηή 

ζπζθεπή ζα κπνξνχζε λα ζπκπεξηθέξεηαη έμππλα αλαιφγσο ησλ πεξηζηάζεσλ. 

 

Απηφ ήηαλ θαη ην θίλεηξν ηεο αλάπηπμεο ηνπ αιγφξηζκνπ αλαγλψξηζεο ηεο θαηάζηαζεο 

ηνπ ρξήζηε. Σηφρνο καο ήηαλ λα αλαπηχμνπκε έλα αιγφξηζκν πνπ ρξεζηκνπνηεί ηα 

δεδνκέλα απφ ελζσκαησκέλνπο ζηελ θηλεηή ζπζθεπή αηζζεηήξεο θαη δηαθξίλεη ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε ηεο, εάλ δειαδή είλαη αθίλεηνο, πεξπαηά ή βξίζθεηαη ζε φρεκα. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην απνηέιεζκα ηνπ αιγφξηζκνπ απηνχ 

νχησο ψζηε λα αλαπηπρζνχλ ρξήζηκεο θαη έμππλεο εθαξκνγέο. Η ππεξεζία κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κέζσ ηνπ State Manager. 

 

4.3.2 Πεξηγξαθή Αιγνξίζκνπ 

Ο αιγφξηζκνο αξρηθά ιακβάλεη ηα δεδνκέλα απφ ηνλ αηζζεηήξα ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ 

θαη ηνπ δέθηε GPS θαη ζηε ζπλέρεηα ηα επεμεξγάδεηαη νχησο ψζηε λα πξνβεί ζε 
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αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. Ο αιγφξηζκνο, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.1, γηα λα 

θαηαιήμεη ζηα ζπκπεξάζκαηα ηνπ ειέγρεη  ηελ δηαθνξά κεηαμχ n δηαδνρηθψλ ηηκψλ ηνπ 

αηζζεηήξα ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ θαη ηελ ηηκή ηεο ηαρχηεηαο απφ ηνλ δέθηε GPS. Ο 

πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα θαζνξίζεη ηελ ηηκή ηνπ n αλαιφγσο ηεο αλάγθεο γηα 

νξζφηεηα ηνπ απνηειέζκαηνο. Έηζη κπνξεί λα παξάμεη αζθαιή απνηειέζκαηα φζσλ 

αθνξά ηελ θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε. Σηνλ πίλαθα 4.3 παξνπζηάδνληαη νη ηξεηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ειέγρνληαη. Οη ηηκέο πνπ αλαγξάθνληαη είλαη ην απνηέιεζκα ησλ 

δνθηκψλ θαη ηεο αλάιπζεο πνπ θάλακε, νχηνο ψζηε λα πεηχρνπκε ηελ αλίρλεπζε ηεο 

θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε. 

 

Καηάζηαζε 

Μέζνο όξνο δηαθνξάο 

δηαδνρηθώλ ηηκώλ  

Δπηηαρπλζηνκέηξνπ 

(X, Y, Z) 

Σηκή ηαρύηεηαο 

(από δέθηε GPS) 

Αθίλεηνο < = 0.01 < = 0.01 < =0.01 0.0  Km/h 

Πεξπαηά > = 0.27 > = 0.27 > = 0.27 < 10.0 Km/h 

Βξίζθεηαη ζε όρεκα < 0.27 < 0.27 < 0.27 > 10.0 Km/h 

 

Πίλαθαο 4.3: Πεξηπηψζεηο θαηαζηάζεσλ ρξήζηε 

 

Αθίλεηνο 

Δάλ ν ρξήζηεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο είλαη αθίλεηνο, ηφηε ε ηαρχηεηά ηνπ είλαη 

κεδεληθή θαη ν κέζνο φξνο δηαθνξάο ησλ δηαδνρηθψλ ηηκψλ x,y,z ηνπ 

επηηαρπλζηνκέηξνπ δελ ππεξβαίλεη ηελ ηηκή 0.01. 

 

Πεξπαηά 

Όηαλ ν ρξήζηεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο πεξπαηά κε νπνηνλδήπνηε ξπζκφ, ηφηε ε 

ηαρχηεηα ηνπ είλαη κηθξφηεξε απφ 10Km/h θαη ν κέζνο φξνο δηαθνξάο κεηαμχ ησλ 

δηαδνρηθψλ ηηκψλ ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηελ ηηκή 0.27 
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Βξίζθεηαη ζε όρεκα 

Σηελ πεξίπησζε πνπ ε θηλεηή ζπζθεπή βξίζθεηαη κέζα ζε έλα φρεκα, ε δηαθνξά 

κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ ηηκψλ ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ είλαη κηθξφηεξε απφ 0.27, κε ηελ 

ηαρχηεηα λα κελ είλαη κεδεληθή. Όηαλ ε ηαρχηεηα ππεξβαίλεη ηα 20Km/h ηφηε δελ 

εμεηάδνληαη νη ππφινηπεο πεξηπηψζεηο. 

 
 

΢ρήκα 4.1. Αιγφξηζκνο ππνινγηζκνχ θαηάζηαζεο ρξήζηε: Λνγηθφ Γηάγξακκα 
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Η πνιππινθφηεηα ηνπ πην πάλσ αιγνξίζκνπ θαη ν ρξφλνο εθηέιεζεο είλαη ηεο ηάμεο 

ηνπ O(n), θαζψο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο πνπ ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη 

ν ρξήζηεο. 

 

4.3.3 Αμηνιόγεζε Αιγόξηζκνπ Αλίρλεπζεο Καηάζηαζεο Υξήζηε 

 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ αιγνξίζκνπ αλίρλεπζεο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε, 

αλαπηχρζεθε κία απιή εθαξκνγή, πνπ κε ηε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο ινγηζκηθνχ Feel 

The World δηαβάδεη ηηο ηηκέο ησλ αηζζεηήξσλ ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ θαη ηνπ δέθηε 

GPS. Σηε ζπλέρεηα εθηειεί ηνλ αιγφξηζκν θαη παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα, δειαδή 

εάλ ν ρξήζηεο είλαη αθίλεηνο, βξίζθεηαη ζε φρεκα ή πεξπαηά, ζηελ νζφλε ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο γηα θάζε ρξνληθή ζηηγκή. Τα απνηειέζκαηα θαηαγξάθνληαη θαη ζε αξρείν 

νχησο ψζηε λα κπνξνχλ λα κειεηεζνχλ κεηά ην ηέινο ησλ πεηξακάησλ. Ο αιγφξηζκνο 

αμηνινγήζεθε σο πξνο ηελ νξζφηεηα ηνπ απνηειέζκαηνο ηνπ. 

 

Δπφκελν βήκα ήηαλ ε εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε ηεο εθαξκνγήο απηήο ζηελ θηλεηή 

ζπζθεπή, ζε δηάθνξεο επαλαιακβαλφκελεο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο, θαη ζπγθξίλνληαο 

ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζή καο κε ην απνηέιεζκα ηνπ αιγνξίζκνπ, ηελ θάζε ρξνληθή 

ζηηγκή, θαηαγξάςακε θάπνηα ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα. Λακβάλακε ηηκέο απφ ην 

επηηαρπλζηφκεηξν θάζε 0.5 δεπηεξφιεπηα θαη ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηνλ αιγφξηζκν. 

 

Σην πξψην πείξακα ν ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο θξάηεζε αθίλεηε ηελ θηλεηή ζπζθεπή 

πνπ έηξερε ηελ εθαξκνγή, ελψ ζηεθφηαλ θαη ζηε ζπλέρεηα ελψ θαζφηαλ γηα 10 ιεπηά. 

Τέινο πξνθαινχζε αλαηαξαρέο ζηελ θηλεηή ζπζθεπή, πξνζπαζψληαο λα ηελ μεγειάζεη 

θαη λα δψζεη ιάζνο απνηέιεζκα. Τα απνηειέζκαηα πνπ εκθαλίδνληαλ ζηελ νζφλε θαη 

ζην αξρείν ήηαλ φηη ν ρξήζηεο βξηζθφηαλ αθίλεηνο ζε φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 

πεηξάκαηνο, θάηη πνπ ήηαλ νξζφ. Ο ιφγνο πνπ δελ μεγειάζηεθε ν αιγφξηζκνο απφ ηηο 

αλαηαξαρέο είλαη φηη θάιπςε απηφ ην ελδερφκελν κε ηελ ρξήζε ηεο ηαρχηεηαο ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο πνπ αλέθηεζε απφ ηνλ δέθηε GPS θαη είρε κεδεληθή ηηκή. 

 

Καηά ην δεχηεξν πείξακα ν ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο πεξπαηνχζε νκαιά γηα 10 ιεπηά, 

θξαηψληαο ηελ θηλεηή ζπζθεπή ζηα ρέξηα θαη ζηε ζπλέρεηα βάδνληάο ηελ ζηελ ηζέπε 
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ηνπ. Σην αξρείν θαηαγξάθεθε φηη ν ρξήζηεο πεξπαηνχζε ζε φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 

δεχηεξνπ πεηξάκαηνο θάηη πνπ ήηαλ απφιπηα αθξηβέο. 

Σηε δηάξθεηα ηνπ ηξίηνπ πεηξάκαηνο ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνίεζε ηελ εθαξκνγή θαη 

νδήγεζε γηα έλα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα κε κεηαβαιιφκελε ηαρχηεηα. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δηαδξνκήο ε θηλεηή ζπζθεπή ήηαλ ηνπνζεηεκέλε ζε κία ζηαζεξή βάζε θαη 

ζπλέιεμε 1200 ηηκέο, 1 θάζε 0.5 δεπηεξφιεπηα. Απφ ηα απνηειέζκαηα δηαπηζηψζεθε φηη 

ν αιγφξηζκνο παξείρε αξθεηά κεγάιε αθξίβεηα θαζψο απφ ηα 1200 θαηαγεγξακκέλα 

ζηνηρεία ηα 1115 είραλ δψζεη ην νξζφ απνηέιεζκα. Σηα ππφινηπα 85 δεδνκέλα ν 

αιγφξηζκνο έδσζε απνηέιεζκα φηη ν ρξήζηεο ηεο ζπζθεπήο ήηαλ αθίλεηνο θαζψο 

ζηακάηεζε ζε θσηεηλνχο ζεκαηνδφηεο ηξνραίαο. 

 

Τέινο, ζηνλ πίλαθα 4.4 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ 

θαη ην πνζνζηφ αθξίβεηαο ηνπ αιγνξίζκνπ αλίρλεπζεο θαηάζηαζεο ρξήζηε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4.4: Παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο αμηνιφγεζεο ηνπ 

αιγφξηζκνπ αλαγλψξηζεο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε. Η πξψηε ζηήιε πεξηγξάθεη ηελ 

πξαγκαηηθή θαηάζηαζε θαη ε πξψηε γξακκή ην απνηέιεζκα ηνπ αιγφξηζκνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Αθίλεηνο Πεξπαηά 

Βξίζθεηαη 

ζε φρεκα 

Αθίλεηνο 100% 0% 0% 

Πεξπαηά 0% 100% 0% 

Βξίζθεηαη ζε 

φρεκα 
7.1% 0% 92.9% 
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Κεθάιαην 5 

Δθαξκνγέο πνπ αλαπηύρζεθαλ 
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5.2.1.2 Αξρηηεθηνληθή Δθαξκνγήο 69 

5.2.1.3 Απνηειέζκαηα Αμηνιφγεζεο 71 

5.2.2 Δθαξκνγή Feel The World Reporter 73 

5.2.2.1 Πεξηγξαθή Δθαξκνγήο 73 

5.2.2.2 Αξρηηεθηνληθή Δθαξκνγήο 75 

5.2.2.3 Απνηειέζκαηα Αμηνιφγεζεο 77 

 

 

 

Σην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε ηεο πιαηθφξκαο 

ινγηζκηθνχ Feel The World. Γηα ηελ αμηνιφγεζε απηή, αλαπηχρζεθαλ θάπνηεο 

εθαξκνγέο, ζηελ θηλεηή ζπζθεπή HTC Desire. Η εθαξκνγή Friends Tracker 

ρξεζηκνπνηεί ηελ Feel The World πιαηθφξκα γηα λα αιιειεπηδξά κε ην θνηλσληθφ 

δίθηπν Facebook, θαζψο θαη γηα ηελ αλάθηεζε ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Τα δεδνκέλα απηά απνζηέιινληαη ζηνλ εμππεξεηεηή 

ν νπνίνο ηα δηαρεηξίδεηαη θαη πξνζθέξεη θάπνηεο ππεξεζίεο ζηνπο ρξήζηεο. Με ηελ 

εθαξκνγή Feel The World - Reporter ν ρξήζηεο κπνξεί λα θνηλνπνηεί δεδνκέλα πνπ ηνπ 

θίλεζαλ ην ελδηαθέξνλ, απνζηέιινληαο ηα ζηνλ εμππεξεηεηή, ν νπνίνο ηα απνζεθεχεη 

ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ θαη ηα δεκνζηνπνηεί ζε κηα ηζηνζειίδα. Καηά ηελ πεηξακαηηθή 

αμηνιφγεζε ζα αλαθεξζεί ε αθξηβήο ιεηηνπξγία ησλ εθαξκνγψλ θαη ν αξηζκφο ησλ 

γξακκψλ θψδηθα πνπ ρξεηάζηεθαλ. Θα παξνπζηαζηνχλ επίζεο θαη ηα απνηειέζκαηα 

θάπνησλ πεηξακάησλ πνπ έγηλαλ κε ηε ρξήζε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο ζρεηηθά κε ηελ 

αθξίβεηα ηνπ αιγνξίζκνπ αλαγλψξηζεο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε ηεο ζπζθεπήο.   
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5.1 ΢πζθεπή HTC Desire 

 

Οη εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ 

πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε αλαπηχρηεθαλ θαη 

δνθηκάζηεθαλ ζηε ζπζθεπή HTC Desire[24]. Η 

ζπζθεπή απηή ηξέρεη Google Android[22] 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Τν Google Android 

απνηειείηαη απφ Java εθαξκνγέο, πνπ ηξέρνπλ ζε 

έλα Framework βαζηζκέλν ζηηο βαζηθέο 

βηβιηνζήθεο ηεο Java. Υπνζηεξίδεη φιεο ηηο Java 

εθαξκνγέο πνπ αλαπηχρζεθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ 

Android SDK[13], πνπ παξέρεηαη δσξεάλ.  

 

 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζθεπήο HTC Desire 

Τν HTC Desire[24] έρεη ηα εμήο βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 AMOLED capacitive touchscreen, 16M colors, 480 x 800 pixels, 3.7 inches 

 Built-in 802.11b/g Radio 

 Υπνζηεξίδεη ελζσκαησκέλε ηερλνινγία Bluetooth 2.1 

 Υπνζηεξίδεη ελζσκαησκέλε ηερλνινγία Wi-Fi, 2G, 3G 

 Δλζσκαησκέλν δέθηε GPS, Accelerometer and Proximity sensor 

 Γπλαηφηεηα ζχλδεζεο εμσηεξηθψλ αηζζεηήξσλ  

 Υπνζηεξίδεη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android OS, v2.1 (Eclair) 

5.2 Αλάπηπμε εθαξκνγώλ 

Σε απηφ ην ππνθεθάιαην ζα παξνπζηαζηεί αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ εθαξκνγψλ πνπ 

πινπνηήζεθαλ κε ηε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο ινγηζκηθνχ Feel The World. Μέζσ απηψλ 

ησλ εθαξκνγψλ ζα γίλεη ε αμηνιφγεζε ησλ ππεξεζηψλ πνπ πξνζθέξεη ε πιαηθφξκα. 

 

5.2.1 Δθαξκνγή θνηλσληθήο Facebook Friends Tracker 

5.2.1.1 Πεξηγξαθή Δθαξκνγήο 
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Η εθαξκνγή Facebook Friends Tracker είλαη κηα εθαξκνγή δχν ηκεκάησλ,  πειάηε θαη 

εμππεξεηεηή, πνπ ρξεζηκνπνηεί ην θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ Facebook. Αλαπηχρζεθε κε ηε 

ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World. Σηφρνο ήηαλ ε 

αλάπηπμε κίαο εθαξκνγήο θνηλσληθήο δηθηχσζεο γηα θηλεηέο ζπζθεπέο ε νπνία 

ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ζέζε θαη ηηο αλαθνξέο γηα θελνχο ρψξνπο 

ζηάζκεπζεο ή πςειήο νδηθήο θπθινθνξίαο πνπ έγηλαλ απφ ηα κέιε ηεο θνηλφηεηαο 

ζηελ νπνία αλήθνπλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν θάζε ρξήζηεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο γλσξίδεη 

πνχ αθξηβψο βξίζθνληαη ηα κέιε ηεο θνηλφηεηάο ηνπ θαζψο θαη ηελ ζέζε ησλ 

αλαθνξψλ πνπ έθαλαλ, κε ηελ αθξίβεηα πνπ ηνπ πξνζθέξεη ην ζχζηεκα GPS. Έηζη 

κπνξεί λα επηθνηλσλεί καδί ηνπο θαη λα καζαίλεη πιεξνθνξίεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

ζεκείν. Τα δεδνκέλα απνζεθεχνληαη θαη δηαρεηξίδνληαη απφ έλαλ θεληξηθφ εμππεξεηεηή 

πνπ, φπσο θαη ε εθαξκνγή ηνπ πειάηε, πινπνηήζεθε κε ηελ ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο 

ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World. Σην ζρήκα 5.1 θαίλεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο 

εθαξκνγήο θαζψο θαη νη επηινγέο πνπ έρεη ν ρξήζηεο. Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ησλ 

εθαξκνγψλ πειάηε θαη εμππεξεηεηή αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα.   

 

΢ρήκα 5.1. Δθαξκνγή Facebook Friends Tracker: Μνληέιν Πεξηπηψζεσλ ρξήζεο (Use 

Case Diagram) 
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5.2.1.2 Αξρηηεθηνληθή Δθαξκνγήο 

 

 

 ΢ρήκα 5.2. Facebook Friends Tracker: Γεληθή Αξρηηεθηνληθή Δθαξκνγήο 

 

Η εθαξκνγή Facebook Friends Tracker αλαπηχρζεθε πάλσ απφ ηελ πιαηθφξκα 

ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηελ γεληθή 

αξρηηεθηνληθή ηεο εθαξκνγήο ζην ζρήκα 5.2. Πξφθεηηαη γηα εθαξκνγή δχν ηκεκάησλ, 

ηνπ πειάηε θαη ηνπ εμππεξεηεηή, πνπ αληαιιάζνπλ δεδνκέλα. Οη δχν απηέο εθαξκνγέο 

αλαθηνχλ δεδνκέλα απφ ην θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ Facebook κέζσ επεξσηήζεσλ πνπ 

εθηεινχλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ. 

 

Σξόπνο Λεηηνπξγίαο: Σκήκα Πειάηε 
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Τν ηκήκα πειάηε ηεο εθαξκνγήο Facebook Friends Tracker εγθαζίζηαηαη θαη ηξέρεη 

πάλσ ζηελ θηλεηή ζπζθεπή, φπνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη κηα 

δηαπξνζσπία γηα λα αλαθηήζεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ επηζπκεί. 

 

Όηαλ ν ρξήζηεο ηξέμεη ηελ εθαξκνγή, ηνπ δεηείηαη λα ζπλδεζεί κε ηα πξνζσπηθά ηνπ 

ζηνηρεία ζην θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ Facebook. Μεηά ηελ επηηπρή ζχλδεζε ηνπ κπνξεί λα 

εθκεηαιιεπηεί ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ηνπ πξνζθέξεη ε εθαξκνγή. Οη δπλαηφηεηεο πνπ 

παξέρνληαη είλαη νη εμήο: 

 Αλαθνξά ηεο ηξέρνπζαο γεσγξαθηθήο ζέζεο θαη θνηλνπνίεζε ζηελ θνηλφηεηα  

 Αλαθνξά ζέζεο ζηάζκεπζεο ή/θαη ζεκείνπ κε πςειή νδηθή θπθινθνξία θαη 

θνηλνπνίεζε ζηα κέιε ηεο θνηλφηεηαο 

 Απνζηνιή αηηήκαηνο αλάθηεζεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ησλ κειψλ ηεο θνηλφηεηαο  

 Απνζηνιή αηηήκαηνο αλάθηεζεο ρψξσλ ζηάζκεπζεο ή πςειήο νδηθήο θίλεζεο  

Σηελ εηθφλα 5.1 παξνπζηάδνληαη δχν νζφλεο απνηειεζκάησλ κεηά απφ αίηεκα ηνπ 

ρξήζηε γηα αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηνπο ρψξνπο ζηαζκεχζεηο πνπ 

δεκνζηνπνηήζεθαλ ζηελ θνηλφηεηα ηνπ. 

 

Δηθόλα 5.1: Οζφλεο εκθάληζεο απνηειεζκάησλ κεηά απφ αίηεκα ηνπ ρξήζηε γηα 

αλάθηεζε ησλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ. Σηελ αξηζηεξή 

εηθφλα εκθαλίδνληαη νη ζέζεηο ζηάζκεπζεο πάλσ ζην ράξηε. Σηε δεμηά εηθφλα, αθνχ ν 

ρξήζηεο επηιέμεη, εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πνην κέινο ηεο θνηλφηεηαο 
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θνηλνπνίεζε απηφ ην ρψξν, ην πφηε έγηλε ε θνηλνπνίεζε θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ ρψξνπ 

ζηάζκεπζεο. 

 

Σξόπνο Λεηηνπξγίαο: Σκήκα Δμππεξεηεηή 

Ο εμππεξεηεηήο, πνπ είλαη αλεπηπγκέλνο ζε Java, είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ δηαρείξηζε 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ παίξλεη απφ ηνπο ρξήζηεο θαζψο θαη γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ 

αηηεκάησλ ηνπο. Πξφθεηηαη γηα πνιπλεκαηηθφ εμππεξεηεηή πνπ απνζεθεχεη ηα 

δεδνκέλα πνπ αλαθηά απφ ηνπο ρξήζηεο ζε αξρείν, κε ην φλνκα ηνπ θάζε ρξήζηε. Σηε 

ζπλέρεηα, φηαλ ιάβεη θάπνην αίηεκα ειέγρεη, κέζσ εθηέιεζεο επεξσηήζεσλ ζηελ βάζε 

ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ Facebook, εάλ ν ρξήζηεο είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο γηα λα πάξεη 

ηέηνηα πιεξνθνξία θαη αλ είλαη ηνπ ηελ απνζηέιιεη.   

 

5.2.1.3 Απνηειέζκαηα Αμηνιόγεζεο 

 

Καηά ηελ αλάπηπμε ηνπ Facebook Friends Tracker ήηαλ ε πξψηε θνξά πνπ ήξζακε ζε 

επαθή κε ηελ πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World γηα ηελ αλάπηπμε 

κηαο νινθιεξσκέλεο εθαξκνγήο, αμηνινγψληαο ηελ έηζη κε ηνλ θαιχηεξν ηξφπν. 

Γηαπηζηψζακε φηη ε αλάθηεζε θαη απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ έρεη απινπνηεζεί ζε πνιχ 

κεγάιν βαζκφ ιφγσ ηεο ρξήζεο ηεο πιαηθφξκαο. Κάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία, ηα 

νπνία δείρλνπλ ηελ απιφηεηα ηνπ θψδηθα θαη ησλ γλψζεσλ πνπ ρξεηάδνληαη, είλαη ν 

θψδηθαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάθηεζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ην δέθηε GPS, 

θαζψο θαη ε αληαιιαγή ησλ δηαθφξσλ πιεξνθνξηψλ κε ηνλ εμππεξεηεηή. Να 

ζεκεηψζνπκε εδψ πσο ε δηαθίλεζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ζπκπίεζε, ιφγσ ηεο 

δπλαηφηεηαο πνπ πξνζθέξεη ε πιαηθφξκα. 

 

 Σηελ αμηνιφγεζε ιάβακε ππφςε ηελ απιφηεηα ηνπ θψδηθα πνπ απαηηείηαη αιιά θαη ηηο 

γξακκέο θψδηθα πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πην πάλσ εθαξκνγήο. 

 

Η αλάθηεζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ηνλ δέθηε GPS γίλεηαη κε ηνλ πην θάησ θψδηθα. 

 

posManager.updatePosition(2000, 10); 

latitude = posManager.getLatitude(); 

longitude = posManager.getLongitude(); 
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Τν αληηθείκελν posManager είλαη ηνπ ηχπνπ SensorsManager θαη είλαη ππεχζπλν γηα 

ηελ αλάθηεζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ηνπο αηζζεηήξεο θαη ηνλ δέθηε GPS. Η κέζνδνο 

updatePosition ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαβάζκηζε ησλ πεδίσλ ηνπ αληηθεηκέλνπ κε 

ηελ ηξέρνπζα ζέζε θαη ηηο ππφινηπεο ηηκέο ηνπ δέθηε GPS ηεο ζπζθεπήο θαη νη κέζνδνη 

getLatitude, getLongitude επηζηξέθνπλ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη γεσγξαθηθφ κήθνο 

αληίζηνηρα. 

 

Σηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηείηαη ε γεσγξαθηθή ζέζε νχησο ψζηε λα ζηαινχλ νη 

πιεξνθνξίεο ζηνλ εμππεξεηεηή. Με ηνλ πην θάησ θψδηθα δεκηνπξγνχληαη ηα 

αληηθείκελα πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ απνζηνιή ησλ πιεξνθνξηψλ. 

 

MessagingManager client = new MessagingManager(); 

client.connectToServer(serverIP, port); 

 

FeeltheworldNotification noti = new FeeltheworldNotification( 

latitude, longitude, "" + uid, "Position", ""); 

noti.sendNotification(client); 

 

Αξρηθά δεκηνπξγείηαη έλαο δηαρεηξηζηήο κελπκάησλ, MessagingManager, πνπ παίξλεη 

ζαλ παξακέηξνπο ηελ δηεχζπλζε IP ηεο κεραλήο πνπ ηξέρεη ν εμππεξεηεηήο θαη ην Port 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ε εθαξκνγή. Αλαιφγσο ηεο επηινγήο ηνπ ρξήζηε, ζρεηηθά κε ην ηη 

είδνπο πιεξνθνξίαο ζα ζηείιεη, δεκηνπξγεί ην αλάινγν αληηθείκελν 

FeeltheworldNotification, βάδνληαο ζαλ παξακέηξνπο ηελ εηηθέηα θαη ηε γεσγξαθηθή 

ζέζε. Σηε ζπλέρεηα ην απνζηέιιεη ζηνλ εμππεξεηεηή κε ηε ρξήζε ηνπ 

MessagingManager.  

 

Όπσο παξαηεξνχκε, ν πξνγξακκαηηζηήο ηεο εθαξκνγήο δελ ρξεηάδεηαη εμεηδηθεπκέλεο 

γλψζεηο πξνγξακκαηηζκνχ θηλεηψλ ζπζθεπψλ γηα λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ 

πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ. Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη κε ζρεηηθά πνιχ ιίγεο γξακκέο 

θψδηθα κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ ιεηηνπξγίεο πνπ ρσξίο ηε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο πνιχ 

κεγαιχηεξν αξηζκφ. Σπγθεθξηκέλα ε εθαξκνγή Facebook Friends Tracker ρξεηάζηεθε 

θαη γηα ηα δχν ηκήκαηά ηεο ζπλνιηθά 709 γξακκέο θψδηθα, εθ ησλ νπνίσλ νη 392 ήηαλ 
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γηα ηελ απεηθφληζε ησλ ζηνηρείσλ ζε ράξηε, θάηη πνπ δελ πξνζθέξεηαη κέζσ ηεο 

πιαηθφξκαο ινγηζκηθνχ. 

 

5.2.2 Δθαξκνγή Feel The World Reporter 

5.2.2.1 Πεξηγξαθή Δθαξκνγήο 

 

Η εθαξκνγή Feel The World Reporter είλαη κηα εθαξκνγή δηαδηθηχνπ πνπ έρεη σο 

ζηφρν ηελ άκεζε εκπινθή ησλ πνιηηψλ-ρξεζηψλ ηεο ζηελ θνηλνπνίεζε δηαθφξσλ 

πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδνπλ ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή. Οη ρξήζηεο κπνξνχλ 

επίζεο λα θνηλνπνηνχλ δηάθνξεο ηνπνζεζίεο πνπ επηζθέθηεθαλ θαη ππεξεζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ θαη ηνπο πξνθάιεζαλ είηε ζεηηθά είηε αξλεηηθά ζπλαηζζήκαηα. Δάλ ν 

ρξήζηεο έρεη ζηελ θαηνρή ηνπ εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο Η θνηλνπνίεζε κπνξεί λα γίλεη 

αλψλπκα ή επψλπκα ρξεζηκνπνηψληαο ηα ζηνηρεία πνπ ππάξρνπλ ζην πξνζσπηθφ 

πξνθίι ηνπ ρξήζηε ζην θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ Facebook. Η δεκνζίεπζε ησλ ζηνηρείσλ 

γίλεηαη ζε κηα ηζηνζειίδα πνπ αλαπηχρζεθε γηα ηνλ ζθνπφ απηήο ηεο εθαξκνγήο. 

 

Πξφθεηηαη γηα κηα εθαξκνγή 2 ηκεκάησλ, πνπ ρξεζηκνπνηεί ην κνληέιν επηθνηλσλίαο 

πειάηε-εμππεξεηεηή θαη ην πξσηφθνιιν TCP/IP. Οη εθαξκνγέο πειάηε, πνπ ηξέρεη 

πάλσ ζηελ θηλεηή ζπζθεπή, θαη εμππεξεηεηή, πνπ ηξέρεη ζε έλα ππνινγηζηή νξαηφ απφ 

ην δηαδίθηπν, αλαπηχρζεθαλ πάλσ απφ ηελ πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The 

World, πνπ δηαζθαιίδεη ηελ ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο θαη ηελ αληαιιαγή ζπκπηεζκέλσλ 

δεδνκέλσλ. Δπίζεο παξέρεη πνιιέο ππεξεζίεο πνπ ήηαλ ρξήζηκεο θαηά ηελ πινπνίεζε 

ησλ εθαξκνγψλ, κεηψλνληαο αηζζεηά ηνλ ρξφλν θαη ηνλ θψδηθα πνπ ρξεηάζηεθε. 

 

Σην ζρήκα 5.3 παξνπζηάδεηαη ην κνληέιν πεξηπηψζεσλ ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο. Όπσο 

παξαηεξνχκε, νη ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη δχν. Ο πξψηνο ηχπνο ρξήζηε είλαη ν 

ρξήζηεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ εθαξκνγή γηα λα ελεκεξψζεη ηνλ 

εμππεξεηεηή γηα νηηδήπνηε βξίζθεη ελδηαθέξνλ. Ο δεχηεξνο ρξήζηεο είλαη ν επηζθέπηεο 

ηεο ηζηνζειίδαο πνπ ελεκεξψλεηαη γηα ηηο πιεξνθνξίεο πνπ δεκνζηνπνηήζεθαλ θαη έρεη 

ηε δπλαηφηεηα λα ηηο θνηλνπνηήζεη ζε γλσζηά θνηλσληθά δίθηπα.  
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΢ρήκα 5.3. Δθαξκνγή Feel The World Reporter: Μνληέιν Πεξηπηψζεσλ ρξήζεο (Use 

Case Diagram)  

 

Η εθαξκνγή Feel The World Reporter, φπσο θαη ε εθαξκνγή Facebook Friends 

Tracker, αλαπηχρζεθε πάλσ απφ ηελ πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The 

World, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηελ γεληθή αξρηηεθηνληθή ηεο εθαξκνγήο ζην ζρήκα 5.4. 
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5.2.2.2 Αξρηηεθηνληθή Δθαξκνγήο 

 

΢ρήκα 5.4. Γεληθή Αξρηηεθηνληθή Δθαξκνγήο Feel The World Reporter. 

 

Η εθαξκνγή Feel The World Reporter ρσξίδεηαη ζε δχν ηκήκαηα, ηελ εθαξκνγή πνπ 

ηξέρεη ζηελ θηλεηή ζπζθεπή θαη ηελ εθαξκνγή πνπ ηξέρεη ζηνλ εμππεξεηεηή. Η 

εθαξκνγή ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο απνηειεί ηελ εθαξκνγή πνπ ηξέρεη ζην παξαζθήλην, 

κε ηελ νπνία ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά θαη εθηειεί ηα αηηήκαηά ηνπ. Μέζσ κηαο 

δηαπξνζσπίαο ρξήζηε, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο ππεξεζίεο πνπ ηνπ πξνζθέξνληαη 

νχησο ψζηε λα θνηλνπνηήζεη ηα δεδνκέλα πνπ επηζπκεί. Απηφ κπνξεί λα γίλεη αλψλπκα 

ή επψλπκα ρξεζηκνπνηψληαο ηα πξνζσπηθά ζηνηρεία ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ ζην 

θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ Facebook. Τν δεχηεξν ηκήκα είλαη ε εθαξκνγή πνπ ηξέρεη ζηνλ 

εμππεξεηεηή θαη έρεη σο ζηφρν λα δηαρεηξίδεηαη ηα δεδνκέλα πνπ δέρεηαη απφ ην πξψην 

ηκήκα. Αξρηθά ηα απνζεθεχεη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηα 

δεκνζηνπνηεί ζε κηα ηζηνζειίδα, κε ηε βνήζεηα ελφο script γξακκέλν ζε PHP. Η 

ηζηνζειίδα είλαη πξνζπειάζηκε απφ νπνηνλδήπνηε ρξήζηε ηνπ δηαδηθηχνπ. Ο 
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επηζθέπηεο κπνξεί λα θνηλνπνηήζεη ελδηαθέξνπζεο πιεξνθνξίεο ζην πξνζσπηθφ ηνπ 

πξνθίι ζε δηάθνξα γλσζηά θνηλσληθά δίθηπα κέζσ ηεο ηζηνζειίδαο απηήο. 

 

Σξόπνο Λεηηνπξγίαο: Σκήκα Πειάηε 

Τν ηκήκα απηφ είλαη ε εθαξκνγή πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλε θαη ηξέρεη πάλσ ζηελ θηλεηή 

ζπζθεπή θαη εθκεηαιιεχεηαη θάπνηεο απφ ηεο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ε πιαηθφξκα 

ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World. Μέζσ κηαο δηαπξνζσπίαο ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

αλαθέξεη δηάθνξεο πιεξνθνξίεο ζηνλ εμππεξεηεηή. Η αλαθνξά ησλ πιεξνθνξηψλ 

κπνξεί λα γίλεη επψλπκα εάλ ν ρξήζηεο επηιέμεη λα ζπλδεζεί ζην θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ 

Facebook ή αλψλπκα. Σπγθεθξηκέλα νη ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη ζηνλ ρξήζηε είλαη νη 

εμήο: 

 Δπηινγή θσηνγξαθίαο κηαο πεξηνρήο ή ρξήζε ηεο θάκεξαο ηνπ ηειεθψλνπ γηα 

θσηνγξάθηζε κηαο πεξηνρήο πνπ ν ρξήζηεο είηε βξήθε ελδηαθέξνπζα είηε 

εληφπηζε θάπνην πξφβιεκα. Σηε ζπλέρεηα κπνξεί λα ηελ απνζηείιεη καδί κε 

ηίηιν θαη πεξηγξαθή ζηνλ εμππεξεηεηή γηα θνηλνπνίεζε ζηελ ηζηνζειίδα. 

 Αλαθνξά θελψλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο κέζσ ηνπ ράξηε θαη απνζηνιή ηνπο ζηνλ 

εμππεξεηεηή γηα θνηλνπνίεζε 

 Σχλδεζε κε εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο γηα αλάθηεζε ησλ ηηκψλ ηνπο. Απεηθφληζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ζηελ νζφλε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο θαη απνζηνιή ηνπο ζηνλ 

εμππεξεηεηή γηα θνηλνπνίεζε 

 Σχλδεζε κε ην θνηλσληθφ δίθηπν ηνπ Facebook γηα επψλπκε θνηλνπνίεζε   

Σηελ εηθφλα 5.2 παξνπζηάδνληαη δχν νζφλεο απφ ηελ δηαπξνζσπία ηνπ πξψηνπ 

ηκήκαηνο ηεο εθαξκνγήο. 
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Δηθόλα 5.2: Οζφλεο δηαπξνζσπίαο ηεο εθαξκνγήο Feel The World Reporter πνπ ηξέρεη 

ζηελ θηλεηή ζπζθεπή. Αξηζηεξά βιέπνπκε ηελ νζφλε φπνπ ν ρξεζηήο κπνξεί λα 

αλαθέξεη θάπνην πξφβιεκα γξάθνληαο ηνλ ηίηιν θαη ηελ πεξηγξαθή κε ηελ νπνία ζέιεη 

λα ην θνηλνπνηήζεη. Δπίζεο έρεη ηελ επηινγή λα επηιέμεη κία θσηνγξαθία ηνπ 

πξνβιήκαηνο απφ ηε ζπιινγή ηνπ ή λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε θάκεξα ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο γηα λα ην θσηνγξαθίζεη. Γεμηά βιέπνπκε ηελ νζφλε εκθάληζεο ησλ ηηκψλ 

πνπ αλαθηήζεθαλ απφ ηνπο εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ζηείιεη 

απηέο ηηο ηηκέο ζηνλ εμππεξεηεηή νχησο ψζηε λα θνηλνπνηεζνχλ. 

 

Σξόπνο Λεηηνπξγίαο: Σκήκα Δμππεξεηεηή 

Τν ηκήκα ηνπ εμππεξεηεηή είλαη εγθαηεζηεκέλν θαη ηξέρεη ζε έλα ππνινγηζηή νξαηφ 

απφ ην δηαδίθηπν. Πξφθεηηαη γηα κηα εθαξκνγή αλεπηπγκέλε ζε Java, πνπ ηξέρεη ζην 

παξαζθήλην θαη θαλέλαο ρξήζηεο δελ έρεη άκεζε αιιειεπίδξαζε κε απηή. 

Φξεζηκνπνηεί ηελ πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ Feel The World γηα λα ηθαλνπνηήζεη 

αηηήκαηα ηνπ ρξήζηε. Με ηε ρξήζε απηήο ηεο πιαηθφξκαο ν εμππεξεηεηήο έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα επηθνηλσλεί κε ην ηκήκα ηνπ πειάηε, κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ TCP/IP, 

θαη λα αληαιιάδεη ζπκπηεζκέλα δεδνκέλα. Δπίζεο είλαη ζε ζέζε λα αλαθηά θαη λα 

απνζεθεχεη κε απιφ ηξφπν ηηο εηθφλεο ησλ πξνβιεκάησλ αλαθέξεη ν πειάηεο. 

 

Αθνινχζσο ν εμππεξεηεηήο απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα ζε κηα MySQL βάζε δεδνκέλσλ 

θαιψληαο ην θαηάιιειν, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ησλ δεδνκέλσλ, Stored Procedures. Γηα 

λα θαηαζηεί απηφ εθηθηφ έγηλε ρξήζε ηνπ νδεγνχ JDBC. Δθηφο απφ ηελ απνζήθεπζε 

ησλ δεδνκέλσλ, ν εμππεξεηεηήο θαιεί έλα script γξακκέλν ζε PHP. Τν script απηφ είλαη 

ππεχζπλν λα θνηλνπνηεί ηα δεδνκέλα πνπ δέρηεθε ν εμππεξεηεηήο ζε κηα ηζηνζειίδα 

πνπ αλαπηχρζεθε γη απηφ ηνλ ζθνπφ. Έηζη ε ηζηνζειίδα ελεκεξψλεηαη απηφκαηα, ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 

5.2.2.3 Απνηειέζκαηα Αμηνιόγεζεο 

 

Τν Feel The World Reporter είλαη κηα νινθιεξσκέλε εκπνξηθή εθαξκνγή, ηφζν ζην 

ηκήκα ηνπ πειάηε φζν θαη ζην ηκήκα ηνπ εμππεξεηεηή, πνπ πξνζθέξεη εμεηδηθεπκέλεο 

ππεξεζίεο ζηνλ ρξήζηε ηεο. Έηζη έπξεπε λα ζηεξηρηνχκε θαη λα εθκεηαιιεπηνχκε φιεο 
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ηηο βαζηθέο ππεξεζίεο θαζψο θαη δχν απφ ηηο ηξεηο εμεηδηθεπκέλεο ππεξεζίεο ηεο 

πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World.  

 

Σηελ αμηνιφγεζε ιάβακε ππφςε ηελ απιφηεηα ηνπ θψδηθα πνπ απαηηείηαη αιιά θαη ηηο 

γξακκέο θψδηθα πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πην πάλσ εθαξκνγήο. 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα δηαπηζηψζεθε φηη πξφθεηηαη γηα κία αμηφπηζηε πιαηθφξκα, ε 

νπνία εθηφο απφ ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη, ιακβάλεη ππφςε ηεο θαη ηελ 

εμνηθνλφκεζε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ θαη ηεο κπαηαξίαο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Αθφκα 

απινπνηεί ηνλ πξνγξακκαηηζκφ εθαξκνγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο αηζζεηήξεο πνπ 

βξίζθνληαη ελζσκαησκέλνη ζηελ θηλεηή ζπζθεπή θαζψο θαη απηνχο πνπ ζπλδένληαη ζε 

απηή κέζσ ηεο ηερλνινγίαο Bluetooth. Δπίζεο απινπνηείηαη θαη ε αληαιιαγή αξρείσλ 

κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ, θαη κεηαμχ κηαο ζπζθεπήο θαη ελφο εμππεξεηεηή. Κάπνηα 

βαζηθά ζεκεία θψδηθα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο 

ινγηζκηθνχ Feel The World παξνπζηάδνληαη πην θάησ. 

 

Ο θψδηθαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ απνζηνιή ηνπ αξρείνπ εηθφλαο, ηνπ ηίηινπ θαη 

ηεο πεξηγξαθήο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ απνζηέιιεη ν ρξήζηεο είλαη ν εμήο: 

 

Τκήκα Πειάηε: 

String text= problemText+"@"+latitude+"@"+longitude+"@"+titleText+ "@"+type; 

FileTransferManager.sendFileAndTextToServer(serverIP, serverPort, 

selectedImagePath, MultimediaManager.JPG, text); 

 

Τκήκα Δμππεξεηεηή: 

String answer= FileTransferManager.getFileAndTextFromClient(1357, picturePath); 

 

Αξρηθά δεκηνπξγείηαη κία ζπκβνινζεηξά ε νπνία απνηειείηαη απφ ηνλ ηίηιν ηεο 

πιεξνθνξίαο, ηελ πεξηγξαθή θαη ηα δεδνκέλα ηεο ηνπνζεζίαο πνπ εληνπίζηεθε.  Τα 

δεδνκέλα ρσξίδνληαη κε ηνλ ραξαθηήξα «@» πνπ είλαη ην ζχκβνιν πνπ θαζνξίζηεθε 

ζαλ δηαρσξηζηηθφ ζε απηή ηελ εθαξκνγή. Σηε ζπλέρεηα θαιείηαη ε κέζνδνο 

sendFileAndTextToServer πνπ βξίζθεηαη ζηελ θιάζε FileTransferManager  θαη είλαη 

ππεχζπλε γηα ηε ζπκπίεζε θαη απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ. Γέρεηαη ζαλ παξακέηξνπο ηελ 
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δηεχζπλζε IP ηεο κεραλήο πνπ ηξέρεη ν εμππεξεηεηήο, ην Port πνπ ρξεζηκνπνηεί ε 

εθαξκνγή, ηελ ηνπνζεζία πνπ βξίζθεηαη ε εηθφλα πνπ ζα απνζηαιεί, ηε ζπκβνινζεηξά 

πνπ ζα απνζηαιεί καδί κε ηελ εηθφλα. Τα δεδνκέλα απηά παξαιακβάλνληαη απφ ην 

ηκήκα ηνπ εμππεξεηεηή απφ ηελ κέζνδν getFileAndTextFromClient πνπ βξίζθεηαη 

ζηελ θιάζε FileTransferManager θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ αλάθηεζε θαη 

απνζήθεπζε ηεο εηθφλαο, θαη επηζηξέθεη ηελ ζπκβνινζεηξά πνπ ζηάιζεθε. Η εηθφλα 

πνπ παξαιακβάλεηαη απνζεθεχεηαη ζηελ ηνπνζεζία πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηε 

ζπκβνινζεηξά picturePath. 

 

Έλα άιιν ζεκαληηθφ ζεκείν ζηνλ θψδηθα είλαη ν ηξφπνο πνπ γίλεηαη ε ζχλδεζε ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο κε ηνπο εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο θαη ε αλάθηεζε ησλ ηηκψλ ηνπο. 

 

Intent myIntent = new Intent(this.getApplicationContext(), 

    BluetoothScanner.class); 

startActivityForResult(myIntent, 0); 

ArrayList<BluetoothDevice> devices= BluetoothScanner.getDevices(); 

ArrayList<SensPod> senspods=new ArrayList<SensPod>(); 

for(int i=0;i<devices.size();i++){     

 if(devices.get(i).getName().equals("SensPod")) 

senspods.add(new SensPod(devices.get(i)); 

senspods.get(0).connect(); 

sens.get(0).readDataFromSensor(); 

 

Σηελ αξρή εθηεινχκε ηελ θιάζε BluetoothScanner. Η θιάζε απηή εθηειεί αλαδήηεζε 

ησλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία ζχλδεζεο Bluetooth θαη βξίζθνληαη 

ζηελ εκβέιεηα ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Σηε ζπλέρεηα αλαθηνχκε ηηο ζπζθεπέο, θαη 

βξίζθνπκε απηέο πνπ είλαη αηζζεηήξεο. Τψξα κπνξνχκε εχθνια λα ζπλδεζνχκε θαη λα 

αλαθηήζνπκε ηηο ηηκέο ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο κεζφδνπο connect θαη 

readDataFromSensor αληίζηνηρα. 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο απηήο ηεο εθαξκνγήο δηαπηζηψζακε φηη ν 

πξνγξακκαηηζηήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The 

World κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηφζν ηηο βαζηθέο φζν ηηο εμεηδηθεπκέλεο ππεξεζίεο, 
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ρσξίο εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο, κέζσ ηνπ API πνπ παξέρεηαη. Όπσο παξαηεξήζακε θαη 

απφ ηα πην πάλσ παξαδείγκαηα, ε αλάπηπμε εθαξκνγψλ παξφκνησλ κε ην Feel The 

World Reporter, ρξεηάδεηαη ζρεηηθά κηθξφ αξηζκφ γξακκψλ θψδηθα, εάλ γίλεη ρξήζε 

απηήο ηεο πιαηθφξκαο. Σπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ 782 γξακκέο θψδηθα γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο ηνπ πειάηε, κε πεξηζζφηεξεο απφ 420 λα είλαη γηα απεηθφληζε 

ραξηψλ θαη δεδνκέλσλ ζηελ δηαπξνζσπία, θαη ρξήζε ηεο θσηνγξαθηθήο κεραλήο ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο, θάηη πνπ δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηηο δπλαηφηεηεο ηεο πιαηθφξκαο 

ινγηζκηθνχ Feel The World. Όζνλ αθνξά ηελ πινπνίεζε ηνπ εμππεξεηεηή, 

ρξεηάζηεθαλ 450 γξακκέο θψδηθα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο αιιειεπίδξαζεο κε ηε 

βάζε δεδνκέλσλ θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ PHP script. Υπάξρεη έλαο επηπξφζζεηνο 

θψδηθαο, 200 γξακκψλ, ζε PHP πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην θηιηξάξηζκα θαη ηελ 

απεηθφληζε ησλ ζηνηρείσλ ζπγθεληξσηηθά ζηελ ηζηνζειίδα ζε έλα ράξηε Google Map. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



81 

 

Κεθάιαην 6 

΢πκπεξάζκαηα 

 

 

6.1 Σπκπεξάζκαηα 82 

6.2 Μειινληηθή Δξγαζία 83 

 

 

Σην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη θάπνηα ρξήζηκα γεληθά ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Δπίζεο 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθέο  θαηεπζχλζεηο ζρεηηθά κε ηελ κειινληηθή εξγαζία θαη ηελ 

επέθηαζε ηεο πιαηθφξκαο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ Feel The World 
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6.1 ΢πκπεξάζκαηα 

 

Η αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ αζηηθήο αληίιεςεο είλαη έλαο ηνκέαο έξεπλαο κε ζπλερή 

κειέηε θαη ππφθεηηαη ζε δηαξθή βειηίσζε. Φαξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν είλαη φηη κε ηνλ 

ηνκέαο απηφ αζρνινχληαη πνιιά εξεπλεηηθά θέληξα θαη επηζηήκνλεο αλά ηνλ θφζκν. 

Σηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, πνπ είρε δηάξθεηα δχν εμακήλσλ, αζρνιεζήθακε 

κε ην πεδίν απηφ. 

 

Αξρηθά δηεμήρζε εθηελήο κειέηε ησλ εθαξκνγψλ θαη ησλ πιαηθφξκσλ ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ ππάξρνπλ ζην εξεπλεηηθφ πεδίν. Μειεηήζεθαλ ζε κεγάιν βάζνο νη 

ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνπλ, ε αξρηηεθηνληθή θαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Απφ ηελ 

έξεπλα καο δηαπηζηψζακε θάπνηα πξνβιήκαηα θαη ειιείςεηο, πνπ είρακε ζθνπφ λα ηα 

θαιχςνπκε ζηελ πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ πνπ αλαπηχμακε. Σηε ζπλέρεηα 

πξνρσξήζακε ζηελ έξεπλα γηα εχξεζε ηνπ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ ζην νπνίν 

αλαπηχρζεθε ε πιαηθφξκα απηή, θαζψο θαη γηα εχξεζε ησλ θαηάιιεισλ αηζζεηήξσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. Μειεηήζεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ δηάθνξνη 

αιγφξηζκνη θαη ηχπνη ζπκπίεζεο δεδνκέλσλ πξηλ θαηαιήμνπκε ζηελ ηειηθή καο 

επηινγή. Αθνινχζσο αλαπηχρζεθαλ αιγφξηζκνη γηα ηελ εχξεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ 

ρξήζηε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο (εάλ είλαη αθίλεηνο, πεξπαηά, βξίζθεηαη ζε φρεκα ) θαη 

γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο θαηάιιειεο ρξνληθήο ζηηγκήο απνζηνιήο δεδνκέλσλ ζην 

δηαδίθηπν.  

 

Η πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ πνπ αλαπηχρζεθε αμηνινγήζεθε κέζσ ηεο αλάπηπμεο δχν 

εθαξκνγψλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Πξφθεηηαη γηα δχν εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην 

κνληέιν ηνπ πειάηε-εμππεξεηεηή θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηελ πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ θαη ζηα δχν ηκήκαηα. Απφ ηα απνηειέζκαηα δηαπηζηψζεθε φηη πξφθεηηαη 

γηα κία αμηφπηζηε πιαηθφξκα, ε νπνία εθηφο απφ ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη, 

ιακβάλεη ππφςε ηεο θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ θαη ηεο κπαηαξίαο 

ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. 
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6.2 Μειινληηθή Δξγαζία 

 

Σε απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία θαηαθέξακε λα θέξνπκε εηο πέξαο φινπο ηνπο 

αξρηθνχο ζηφρνπο πνπ ζέζακε. Λακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηηο γλψζεηο πνπ απνθηήζακε 

θπξίσο απφ ηελ έξεπλα πνπ δηεμαγάγακε αλαπηχμακε κία πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλίρλεπζε αζηηθνχ πεξηβάιινληνο 

κέζσ αηζζεηήξσλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Παξφια απηά ππάξρνπλ θάπνηεο πνιχ ρξήζηκεο 

ιεηηνπξγίεο-βειηηψζεηο πνπ δελ πινπνηήζεθαλ θπξίσο ιφγσ ρξφλνπ. 

 

Ωο κειινληηθή εξγαζία, επηβάιιεηαη ε αλάπηπμε ελφο αιγνξίζκνπ πνπ αληρλεχεη φρη 

κφλν ηελ θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε, αιιά θαη ην κέξνο ζην νπνίν βξίζθεηαη, κέζσ ηεο 

ρξήζεο πεξηζζφηεξσλ αηζζεηήξσλ, εθηφο απφ ηνλ αηζζεηήξα ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ 

θαη ηνπ δέθηε ηνπ GPS. Απηφ είλαη εθηθηφ κε ηελ αλάθηεζε ησλ ηηκψλ ηνπ κηθξνθψλνπ 

θαη κεηαηξνπή ηνπο ζε έληαζε. Έηζη κέζσ ζηαηηθψλ εξεπλψλ πνπ δεκνζηνπνηνχλ ηα 

επίπεδα έληαζεο ζε θάπνηνπο ζπρλά ρξεζηκνπνηήζηκνπο ρψξνπο, κπνξεί λα δηαθξηζεί 

κέζσ ζχγθξηζεο ησλ ζηνηρείσλ ν ρψξνο ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη ν ρξήζηεο. 

 

Δπηπιένλ, κηα άιιε ζεκαληηθή επέθηαζε είλαη ε αλαβάζκηζε ηνπ αιγνξίζκνπ πνπ 

δηαβάδεη δεδνκέλα απφ ηνπο εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο πνπ ζπλδένληαη ζηε ζπζθεπή 

κέζσ Bluetooth, νχησο ψζηε λα αλαθηνχλ ηηο ηηκέο θαη δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ 

αηζζεηήξεο. Δπίζεο ζα ήηαλ πνιχ ελδηαθέξνλ εάλ ε πιαηθφξκα ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ 

κπνξνχζε λα αλαθηά ηηκέο απφ δηάθνξεο γλσζηέο βάζεηο ηνπ δηαδηθηχνπ, φπσο ησλ 

αεξνδξνκίσλ θαη ησλ ιηκαληψλ. Έηζη ζα κπνξνχζαλ λα αλαπηπρζνχλ εθαξκνγέο 

θηλεηψλ ηειεθψλσλ πνπ παξέρνπλ θαη απηέο ηηο ππεξεζίεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ήδε 

ππάξρνπζεο. 

 

Τέινο, κπνξεί λα γίλεη κία βειηίσζε ζηνλ αιγφξηζκν απνζηνιήο δεδνκέλσλ αλαιφγσο 

ηνπ δηαζέζηκνπ δηθηχνπ. Σηνλ αιγφξηζκν απηφ ζα κπνξνχζε λα πξνζηεζνχλ ειέγρεη 

νχησο ψζηε λα δίλεη κελχκαηα ζηνλ ρξήζηε φηαλ δελ ππάξρεη δηαζέζηκε κλήκε θαζψο 

θαη φηαλ ε κπαηαξία ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο εμαληιείηαη. Έηζη κπνξεί λα ππάξρεη 

πεξηζζφηεξνο έιεγρνο ζηνπο πφξνπο ηνπ δηθηχνπ 
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Παξάξηεκα Α 

Σην παξάξηεκα απηφ επηζπλάπηεηαη ην Application Programming Interface ηεο 

πιαηθφξκαο ινγηζκηθνχ Feel The World. Μέζσ απηνχ ηνπ API ν πξνγξακκαηηζηήο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ πιαηθφξκα απηή. 

 

Messaging Manager 

 

Field Summary 

java.lang.String lastMsg  

Constructor Summary 

MessagingManager() 
 

Method Summary 

void closeConnection() 

Close the connection between the client and the server 

void connectToTCPServer(java.lang.String ip, int port) 

Connect with the TCP server 

void connectToUDPserver(java.lang.String ip, int port) 

Connect with the UDP server 

java.lang.String getCompressedTCPMessage() 

Get a compressed message from the server 

java.lang.String getCompressedUDPmessage() 

java.lang.String getTCPMessage() 

Get a message from the server 

java.lang.String getUDPmessage(byte[] response) 

Get a compressed message from the UDP server 

boolean isConnected() 

void sendCompressedTCPMessage(java.lang.String msg) 

http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#lastMsg
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#MessagingManager()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#closeConnection()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#connectToServer(java.lang.String, int)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#connectToUDPserver(java.lang.String, int)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#getCompressedMessage()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#getCompressedUDPmessage()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#getMessage()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#getUDPmessage(byte[])
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#isConnected()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#sendCompressedMessage(java.lang.String)
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Send a compress message to the server as String compression 

algorithm: Deflate 

void sendCompressedUDPmessage(java.lang.String msg) 

void sendTCPMessage(byte[] msg) 

Send a message to the server as byte array 

void sendTCPMessage(java.lang.String msg) 

Send a message to the server as String 

void sendSms(Activity act, java.lang.String phoneNumber, 

java.lang.String message) 

Send a message to the phoneNumber 

void sendUDPmessage(java.lang.String msg) 

Send a message to the UDP server as String 

void speak(Activity thisAct, OnInitListener thisList, 

java.lang.String x, java.util.Locale locale) 

Converts a string to a sound 

Methods inherited from class java.lang.Object 

equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

NetworkDataAlgorithm 

 

Method Summary 

boolean contains(java.lang.String 

data) 

java.util.ArrayList<com.FeelTheWorldFramewo

rk.PendingListNode> 

getPendingList() 

Returns the pending list 

java.util.ArrayList<com.FeelTheWorldFramewo

rk.PendingListNode> 

send(java.lang.String 

data, 

java.util.ArrayList<java.l

ang.Integer> priority) 

http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#sendCompressedUDPmessage(java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#sendMessage(byte[])
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#sendMessage(java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#sendSms(Activity, java.lang.String, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#sendUDPmessage(java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html#speak(Activity, OnInitListener, java.lang.String, java.util.Locale)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/NetworkDataAlgorithm.html
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/NetworkDataAlgorithm.html#contains(java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/NetworkDataAlgorithm.html#getPendingList()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/NetworkDataAlgorithm.html#send(java.lang.String, java.util.ArrayList)
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Executes the control Network 

Data algorithm 

java.util.ArrayList<com.FeelTheWorldFramewo

rk.PendingListNode> 

sendPendingData() 

Sends the data that are in the 

pending list, if their first priority 

is available 

Methods inherited from class java.lang.Object 

equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

FileTransfer Manager 

 

Constructor Summary 

FileTransferManager() 
 

Method Summary 

static 

void 

getFileFromServer(java.lang.String serverIP, int serverPort, 

java.lang.String path) 

Method use to get a file from the server 

static 

void 

sendFileAndTextToServer(java.lang.String serverIP, int 

serverPort, java.lang.String filePath, int type, 

java.lang.String text) 

Method use to send a file from the device to the server 

static 

void 

sendFileToServer(java.lang.String serverIP, int serverPort, 

java.lang.String filePath, int type) 

Method use to send a file from the device to the server 

Methods inherited from class java.lang.Object 

equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

Bluetooth Manager 

http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/NetworkDataAlgorithm.html#sendPendingData()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/FileTransferManager.html#FileTransferManager()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/FileTransferManager.html#getFileFromServer(java.lang.String, int, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/FileTransferManager.html#sendFileAndTextToServer(java.lang.String, int, java.lang.String, int, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/FileTransferManager.html#sendFileToServer(java.lang.String, int, java.lang.String, int)
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Field Summary 

static 

SensPod 
sens  

Constructor Summary 

BluetoothManager() 
 

Method Summary 

static 

java.util.ArrayList<BluetoothDevice> 

getDevices() 

Get the devices that are in the 

range 

void onCreate(Bundle 

savedInstanceState) 

boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) 

boolean onOptionsItemSelected(MenuItem 

item) 

Methods inherited from class java.lang.Object 

equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

Social Network Manager 

 

Constructor Summary 

SocialNetworkManager() 
 

Method Summary 

void connectToFacebook(Activity 

activity, int layout, 

java.lang.String title, 

java.lang.String api_key) 

Connect to facebook 

http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/BluetoothManager.html#sens
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/BluetoothManager.html#BluetoothManager()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/BluetoothManager.html#getDevices()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/BluetoothManager.html#onCreate(Bundle)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/BluetoothManager.html#onCreateOptionsMenu(Menu)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/BluetoothManager.html#onOptionsItemSelected(MenuItem)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SocialNetworkManager.html#SocialNetworkManager()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SocialNetworkManager.html#connectToFacebook(Activity, int, java.lang.String, java.lang.String)
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void connectToTwitter(Activity act, 

java.lang.String username, 

java.lang.String password) 

Connect to twitter 

java.util.List<winterwell.jtwitter.Tw

itter.User> 

getFollowers() 

Get followers of the logged in user 

java.util.List<net.xeomax.FBRocket.Fr

iend> 

getFriends(net.xeomax.FBRocket.Fa

cebook facebook) 

Get friends of the logged in user 

FacebookUser  getMyProfile() 

Get the profile of the facebook 

user 

java.lang.String[] getNames() 

Get friends name as string 

void onLoginFail() 

Called when login failed 

void onLoginSuccess(net.xeomax.FBRocke

t.Facebook facebook) 

Called when the login succeed 

Methods inherited from class java.lang.Object 

equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

Sensors Manager 

 

Method Summary 

PositionManager  getPosition() 

Get the GPS receiver values  

SensPod  getSensPod() 

Get Senspod values 

SignalManager  getSignal() 

http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SocialNetworkManager.html#connectToTwitter(Activity, java.lang.String, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SocialNetworkManager.html#getFollowers()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SocialNetworkManager.html#getFriends(net.xeomax.FBRocket.Facebook)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/FacebookUser.html
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SocialNetworkManager.html#getMyProfile()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SocialNetworkManager.html#getNames()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SocialNetworkManager.html#onLoginFail()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SocialNetworkManager.html#onLoginSuccess(net.xeomax.FBRocket.Facebook)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensorsManager.html#getPosition()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensorsManager.html#getSensPod()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SignalManager.html
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensorsManager.html#getSignal()
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Get GSM and Wi-Fi signal values 

Methods inherited from class java.lang.Object 

equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

 

 

Position Manager 

 

Constructor Summary 

PositionManager(LocationManager m) 

Constructor  

Method Summary 

static 

java.lang.String 

convertCoordToPlace(java.lang.Double lat, 

java.lang.Double lon) 

Gets the coordinates of a place and returns the address in String 

static double convertDMS2Dec(java.lang.Double coordIn) 

Convert the DMS (Degrees Minutes Seconds) GPS coordinates to 

Decimal Coordinates 

static double distance(double lat1, double lon1, double lat2, double 

lon2, char unit) 

Calculate the distance between 2 points 

static Address geocoding(Context context, java.lang.String address) 

Gets the name of a place and returns the Address object 

double getAccuracy() 

returns the current accuracy 

double getLatitude() 

returns the current latitude 

double getLongitude() 

http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#PositionManager(LocationManager)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#convertCoordToPlace(java.lang.Double, java.lang.Double)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#convertDMS2Dec(java.lang.Double)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#distance(double, double, double, double, char)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#geocoding(Context, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#getAccuracy()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#getLatitude()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#getLongitude()


93 

 

returns the current longitude 

double getSpeed() 

returns the current speed 

static Address reverseGeocoding(Context context, double latitude, 

double longitude) 

Gets the coordinates of a place and returns the address 

void updatePosition(long minTime, float minDistance) 

Updates the current position, by choosing the best provider (GPS 

or/and GSM Network) 

Methods inherited from class java.lang.Object 

equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

Senspod 

 

Constructor Summary 

SensPod(BluetoothDevice device) 

Constructor  

Method Summary 

int available() 

Check if is available 

void connect() 

Connect to a bluetooth device 

double getBattery() 

Get Battery Level 

double getCo2() 

Get CO2 Level 

double getCox() 

Get COx Level 

http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#getSpeed()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#reverseGeocoding(Context, double, double)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/PositionManager.html#updatePosition(long, float)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#SensPod(BluetoothDevice)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#available()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#connect()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getBattery()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getCo2()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getCox()
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long getDate() 

Get Date 

double getHumidity() 

Get Humidity Level 

double getNoise() 

Get Noise Level 

double getNox() 

Get NOx Level 

double getO3() 

Get O3 Level 

double getTemperature() 

Get Temperature Level 

long getTime() 

Get current Time 

double getUv() 

Get UV Level 

java.lang.String readDataFromSensor() 

Returns a string with actual sensor data 

Methods inherited from class java.lang.Object 

equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

State Manager 

 

Constructor Summary 

StateManager() 
 

Method Summary 

java.lang.String getUserState(java.util.Vector<java.lang.Double> x, 

java.util.Vector<java.lang.Double> y, 

java.util.Vector<java.lang.Double> z) 

http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getDate()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getHumidity()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getNoise()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getNox()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getO3()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getTemperature()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getTime()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#getUv()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/SensPod.html#readDataFromSensor()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc1/com/harisThesis/AndroidAccelerometer/AndroidAccelerometer.html#AndroidAccelerometer()
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc1/com/harisThesis/AndroidAccelerometer/AndroidAccelerometer.html#getUserState(java.util.Vector, java.util.Vector, java.util.Vector)
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Returns the User state based on average difference of 

accelerometer values 

Methods inherited from class java.lang.Object 

equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

 

Information Manager 

 

Constructor Summary 

InformationManager(double lat, double lon, java.lang.String type, 

java.lang.String data) 

Constructor 
 

InformationManager(double lat, double lon, java.lang.String uid, 

java.lang.String type, java.lang.String data) 

Constructor 
 

InformationManager(java.lang.String data, java.lang.String type) 

Constructor  

InformationManager(java.lang.String data, java.lang.String type, 

java.lang.String uid) 

Constructor 
 

Method Summary 

java.lang.String getResponse(MessagingManager client) 

Get response from server 

java.lang.String requestInformation(MessagingManager client, 

java.lang.String type) 

Request Specific information from Server 

void sendNotification(MessagingManager client) 

Send Information to the server 

Methods inherited from class java.lang.Object 

http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/InformationManager.html#InformationManager(double, double, java.lang.String, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/InformationManager.html#InformationManager(double, double, java.lang.String, java.lang.String, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/InformationManager.html#InformationManager(java.lang.String, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/InformationManager.html#InformationManager(java.lang.String, java.lang.String, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/InformationManager.html#getResponse(com.FeelTheWorldFramework.MessagingManager)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/InformationManager.html#requestInformation(com.FeelTheWorldFramework.MessagingManager, java.lang.String)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/InformationManager.html#sendNotification(com.FeelTheWorldFramework.MessagingManager)
http://euclid.grid.ucy.ac.cy/cs07eh2/public_html/doc/com/FeelTheWorldFramework/MessagingManager.html
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equals, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, 

wait 

 

 

 

 


