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Δπραξηζηίεο  

 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ Γξ. Γηψξγν Φξπζάλζνπ γηα 

ηελ πνιχηηκε βνήζεηα πνπ κνπ παξείρε θαζψο θαη γηα ηηο θαζνξηζηηθέο ζπκβνπιέο ηνπ 

ρσξίο ηηο νπνίεο δελ ζα κπνξνχζε λα νινθιεξσζεί ε δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία.  

 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Σηάζε Σηαπξάθε ηνπ νπνίνπ ρσξίο ηελ πνιχηηκε 

βνήζεηα θαη ζπκβνπιεο δελ ζα κπνξνχζα λα νινθιεξψζσ ηελ αηνκηθή απηή 

δηπισκαηηθή εξγαζία. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ δηδαθηνξηθφ θνηηεηή 

Παλαγηψηε Φαξαιάκπνπο γηα ηα κνληέια πνπ κνπ έδσζε θαη ρξεζηκνπνίεζα ζηνλ 

πξνζνκνησηή. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ Γέζπνηλα Μηραήι γηα ηελ βνήζεηα 

πνπ κνπ πξνζέθεξε φηαλ εγψ ηελ ρξεηάζηεθα. Τειεηψλνληαο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ 

ηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηελ πνιχηηκε ζηήξημε πνπ κνπ παξείραλ φιν απηφ ην δηάζηεκα.  

 

Δπίζεο επραξηζηψ ηδηαίηεξα ηελ Φξηζηίλα Σαξξή ηεο νπνίαο ε ζπκπαξάζηαζε θαη 

ζηήξημε ήηαλ θαηαιπηηθή γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, φπσο 

επίζεο θαη ε θαηαλφεζε πνπ επέδεημε φιεο ηηο κέξεο πνπ βξηζθφκνπλ ζηα εξγαζηήξηα γηα 

ηνπο ζθνπνχο ηεο νινθιήξσζεο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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Πεξίιεςε  

 

Ζ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία έρεη ζαλ ζηφρν ηε δεκηνπξγία ελφο πξσηφηππνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ πξνζνκνησηή κε ηε ρξήζε ηνπ Panda3D κε ζθνπφ ηελ εθπαίδεπζε 

αζηπλνκηθψλ. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ πξέπεη λα πινπνηεζεί έλα ζελάξην έηζη 

ψζηε ν εθπαηδεπφκελνο αζηπλνκηθφο λα κελ γλσξίδεη ηελ αληίδξαζε ηνπ ππφπηνπ. Ζ 

αιιειεπίδξαζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ αζηπλνκηθνχ κε ηνλ πξνζνκνησηή γίλεηαη κέζσ ηνπ 

καγλεηηθνχ ζπζηήκαηνο Polhemus Fastrak 3D Tracker πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ηνλ 

πξνζνκνησηή. Ζ αιιειεπίδξαζε ηνπ εθπαηδεπηή αζηπλνκηθνχ γίλεηαη κέζσ ελφο 

δεχηεξνπ πξνγξάκκαηνο κε ην νπνίν επηθνηλσλεί ν πξνζνκνησηήο. Δπίζεο γίλεηαη θαη ε 

ρξήζε ηνπ απηηθνχ γαληηνχ 5DT Glove γηα λα γλσξίδνπκε πφηε ν εθπαηδεπφκελνο έρεη 

ππξνβνιήζεη.  

 

Τν ζελάξην πνπ έρεη πινπνηεζεί γηα ηελ εθπαίδεπζε ηνπ αζηπλνκηθνχ είλαη ην εμήο: 

Υπάξρεη έλαο χπνπηνο ν νπνίνο πεξπαηάεη. Όηαλ ν αζηπλνκηθφο θηάζεη ζε θνληηλή 

απφζηαζε απφ ηνλ χπνπην ηφηε απηφο ζηακαηάεη λα πεξπαηάεη θαη γπξλάεη πξνο ην κέξνο 

ηνπ εθπαηδεπφκελνπ. Αλάινγα κε ην ηη ζέιεη λα πξάμεη ν χπνπηνο, ν εθπαηδεπηήο 

επηιέγεη ηελ αλάινγε επηινγή. Γηα παξάδεηγκα ππάξρνπλ δηάθνξεο επηινγέο φπσο ν 

χπνπηνο λα πξνζπαζήζεη λα δηαθχγεη, είηε λα ζεκαδέςεη ηνλ αζηπλνκηθφ, είηε λα 

παξαδνζεί, είηε λα αξρίζεη λα ηξέρεη πξνο ην κέξνο ηνπ εθπαηδεπηή. Σε θάζε πεξίπησζε ν 

αζηπλνκηθφο ζα πξέπεη λα αληηδξά αλάινγα κε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ππφπηνπ. Γηα 

παξάδεηγκα, αλ ν χπνπηνο πξνζπαζήζεη λα δηαθχγεη ηφηε ν αζηπλνκηθφο ζα πξέπεη λα 

αληηδξάζεη αλάινγα, δειαδή λα πξνζπαζήζεη λα ηνλ ζηακαηήζεη. Ο εθπαηδεπφκελνο 

πξέπεη λα ππξνβνιεί ηνλ χπνπην κφλν φηαλ θηλδπλεχεη ε δσή ηνπ θαη ζε θακκία άιιε 

πεξίπησζε.  

 

Γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ρξεηάζηεθε ε κειέηε 

ησλ εξγαιείσλ Panda3D, Autodesk 3DS Studio Max 2009 θαη ε εθκάζεζε ηεο γιψζζαο 

python.  
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Kεθάιαην 1 

 

Δηζαγσγή 

 

 

1.1 Δηζαγσγή 

1.2 Δηζαγσγή ζηα γξαθηθά 

1.3 Σθνπφο θαη Κίλεηξν Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

1.4 Πεξίιεςε Κεθαιαίσλ 

 

 

1.1 Δηζαγσγή 

 

Σε απηφ εδψ ην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη κηα ζχληνκε εηζαγσγή γηα ηα γξαθηθά 

ππνινγηζηψλ θαη ηηο εθαξκνγέο ηνπο. Σηε ζπλέρεηα αλαθέξεηαη ν ζθνπφο απηήο ηεο 

Αηνκηθήο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο θαη ηειεηψλνληαο γίλεηαη κηα πεξίιεςε θάζε 

θεθαιαίνπ πνπ αθνινπζεί.  

 

1.2 Δηζαγσγή ζηα γξαθηθά 

 

Τα Γξαθηθά Υπνινγηζηψλ απνηεινχλ έλα θιάδν ηεο Πιεξνθνξηθήο πνπ αζρνιείηαη κε 

ηε ζεσξία θαη ηελ ηερλνινγία ζχλζεζεο εηθφλσλ ζε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. Τα 

γξαθηθά κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην θξηηήξην πνπ 

ζέηεη ν θαζέλαο. Γηα παξάδεηγκα κπνξνχκε λα ρσξίζνπκε ηα γξαθηθά αλάινγα κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ δηαζηάζεσλ (π.ρ δηζδηάζηαηα γξαθηθά ππνινγηζηψλ ή ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά 

ππνινγηζηψλ, Σρήκα 1.1) φπσο επίζεο θαη κε ην ρξφλν πνπ γίλεηαη ε απφδνζή ηνπο, 

δειαδή ην rendering (π.ρ ζηαηηθά γξαθηθά ή γξαθηθά ππνινγηζηψλ πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ). 
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Σπλερίδνληαο, λα αλαθέξνπκε φηη ηηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο ηα γξαθηθά έρνπλ εηζέιζεη 

γηα ηα θαιά ζηε δσή καο θαη φζν πεξλά ν θαηξφο ηφζν πεξηζζφηεξν θεληξίδνπλ ην 

ελδηαθέξνλ πεξηζζφηεξσλ αλζξψπσλ. Σπλέπεηα απηνχ είλαη ν αξηζκφο ησλ ηνκέσλ πνπ 

βξίζθνπλ εθαξκνγή λα απμάλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν, θαζψο απμάλεηαη θαη ε 

ππνινγηζηηθή ηζρχο ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. 

 

Μεξηθνί απφ ηνπο ηνκείο ζηνπο νπνίνπο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα γξαθηθά ππνινγηζηψλ 

αλαθέξνληαη πην θάησ: 

 Σηε βηνκεραλία παξαγσγήο ειεθηξνληθψλ παηρληδηψλ θαη παξαγσγήο ηαηληψλ, 

φπνπ ε ρξήζε γξαθηθψλ είλαη απφ ηνπο θαζνξηζηηθφηεξνπο παξάγνληεο 

επηηπρίαο ηνπ παηρληδηνχ ή ηεο ηαηλίαο. 

 Σηε βηνκεραλία γηα ζρεδηαζκφ θαη θαηαζθεπή πξντφλησλ. Τα δηάθνξα 

πξντφληα ζρεδηάδνληαη κε εηδηθά ινγηζκηθά ρσξίο ηελ πξαγκαηηθή θαηαζθεπή 

πξαγκαηηθψλ πξσηνηχπσλ, επηηξέπνληαο ηε δεκηνπξγία πην εληππσζηαθψλ 

θαη πξσηφηππσλ πξντφλησλ κε ρακειφηεξν θφζηνο. Δπίζεο νη δηάθνξνη 

κεραληθνί έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ειέγρνπλ ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ 

παξαγσγή ησλ πξντφλησλ. 

 Σηελ νπηηθνπνίεζε επηζηεκνληθψλ κειεηψλ θαη θπζηθψλ θαηλνκέλσλ. Μέζσ 

ησλ γξαθηθψλ κπνξνχκε λα δνχκε νπηηθνπνίεζε ησλ θηλήζεσλ ησλ αλέκσλ, 

ησλ αληηθεηκέλσλ ή αθφκα θαη ησλ κνξίσλ κέζα ζε έλα αλεκνζηξφβηιν ή 

κεηά απφ κηα ππξεληθή έθξεμε. 

Σχήμα 1.1: Αριςτερά: Pac man Παιχνίδι 2 διαςτάςεων, Δεξιά: Uncharted 2 Παιχνίδι 3 διαςτάςεων 
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 Σηελ εθπαίδεπζε, ε ρξήζε ησλ γξαθηθψλ ζε απηφ ηνλ ηνκέα έρεη κεγάιε 

απήρεζε, εηδηθά φπνπ ππάξρεη ν θίλδπλνο γηα αηπρήκαηα ή ην θφζηνο γηα 

εθπαίδεπζε ζε πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ είλαη πνιχ κεγάιν. Σε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο ε εθπαίδεπζε γίλεηαη ζε έλα εηθνληθφ πεξηβάιινλ 

πξνζνκνηψλνληαο έηζη ην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ. Μεξηθά παξαδείγκαηα 

είλαη ε εθπαίδεπζε αζηξνλαπηψλ, πηιφησλ αεξνζθαθψλ, ζηξαηησηηθψλ αιιά 

θαη αζηπλνκηθψλ, φπσο ζα δνχκε θαη ζηνλ δηθφ καο πξνζνκνησηή. 

 Σηελ ηαηξηθή, πνπ είλαη θαη έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηνκείο πνπ ηα 

γξαθηθά ππνινγηζηψλ βξίζθνπλ εθαξκνγή. Με ηελ ππνινγηζηηθή ηζρχ ησλ 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ γξαθηθψλ έγηλε εθηθηή ε 

γξαθηθή απεηθφληζε ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ, κε κεγάιε ιεπηνκέξεηα θαη 

κεγέζπλζε, γηα κειέηε, αληηκεηψπηζε αζζελεηψλ θαη παζήζεσλ θαη άιια. 

 Σηελ αξρηηεθηνληθή, φπνπ θηίξηα, πφιεηο, πάξθα θαη φηη άιιν αθνξά ηελ 

πνιενδνκία, κπνξνχλ θαη γίλνληαη κε ηε ρξήζε γξαθηθψλ εξγαιείσλ γηα 

έιεγρν, παξνπζίαζε θαη κειέηε. 

 

1.3 ΢θνπόο θαη Κίλεηξν Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

 

Ο βαζηθφο ζθνπφο απηήο ηεο Αηνκηθήο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο είλαη ε κειέηε θαη ε 

δεκηνπξγία ελφο ηξηζδηάζηαηνπ πξνζνκνησηή γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ αζηπλνκηθψλ. Ο 

πξνζνκνησηήο απηφο έρεη ηελ δπλαηφηεηα ηεο ζηεξενζθνπηθήο φξαζεο, δειαδή ηελ 

πξνβνιή δχν παλνκνηφηππσλ αιιά φρη ίδησλ εηθφλσλ, κε απνηέιεζκα ηελ νπηηθή 

αληίιεςε ηεο ζηεξεφηεηαο θαη ηνπ βάζνπο. Δπίζεο ην ζχζηεκα Polhemus Fastrak 3D 

Tracker ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο θίλεζεο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ κέζα ζην 

εηθνληθφ πεξηβάιινλ κε ηξφπν πνπ ζα εμεγεζεί ζηε ζπλέρεηα απηνχ ηνπ εγγξάθνπ. 

 

Ζ αζηπλνκία ηεο Κππξηαθήο Γεκνθξαηίαο απηή ηελ ζηηγκή ρξεζηκνπνηεί έλα 

πξνζνκνησηή ν νπνίνο δνπιεχεη κε ηε ρξήζε βηληενζθνπεκέλσλ δηζδηάζηαησλ ηαηληψλ. 

Απηέο νη ηαηλίεο είλαη γπξηζκέλεο κε πξαγκαηηθνχο αλζξψπνπο θαη είλαη κηθξνχ κήθνπο ε 

θάζε κία. Γειαδή, αλ νη εθπαηδεπηέο ηεο αζηπλνκίαο ζειήζνπλ λα εηζάμνπλ έλα 

θαηλνχξην ζελάξην ζην ζχζηεκα ηφηε ζα πξέπεη λα βηληενγξαθήζνπλ κε ηελ βνήζεηα 
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ζθελνζέηε θαη φισλ ησλ απαξαίηεησλ ηερληθψλ επεμεξγαζίαο εηθφλαο φιεο ηηο ζθελέο 

ηνπ ζελαξίνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα λα ηηο εηζάμνπλ ζην ζχζηεκα. Όπσο θάπνηνο 

αληηιακβάλεηαη, απηφ είλαη πνιχ ρξνλνβφξν θαη απαηηεί πνιιά άηνκα γηα ηελ πινπνίεζε 

ηνπ. 

 

Όπσο επίζεο καο αλάθεξαλ νη αζηπλνκηθνί πνπ αζρνινχληαη κε απηφ ην ζέκα ν 

πξνζνκνησηήο πνπ έρνπλ απηή ηελ ζηηγκή δελ κπνξεί λα δψζεη ηελ αίζζεζε ηνπ ρψξνπ 

θαη ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ρξεηαδφληαλ αξθεηφο ρξφλνο γηα ηελ πιεξνθφξεζε ησλ 

εθπαηδεπφκελσλ αζηπλνκηθψλ έηζη ψζηε λα κπνξέζνπλ λα κπνπλ ζην θιίκα ηνπ 

πξνζνκνησηή. Έλα αθφκε κεηνλέθηεκα απηνχ ηνπ πξνζνκνησηή είλαη ν πεξηνξηζκφο πνπ 

πξνζθέξεη ζηελ θίλεζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ αζηπλνκηθνχ. Γειαδή ε θίλεζε βαζίδεηαη 

απνθιεηζηηθά ζηελ ζέζε ηεο θάκεξαο, πνπ βξηζθφηαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

γπξηζκάησλ, θαη δελ κπνξεί ν εθπαηδεπφκελνο λα αιιάμεη θάηη παξά κφλν λα 

παξαθνινπζεί. 

 

Όια απηά ηα κεηνλεθηήκαηα πξνζπαζήζακε λα ιχζνπκε κέζσ απηήο ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. Καηαξράο ηα ζελάξηα κε ηε ρξήζε ηνπ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή κπνξνχλ λα 

πινπνηεζνχλ εχθνια, αξθεί λα ππάξρνπλ ηα θαηάιιεια ηξηζδηάζηαηα κνληέια θαη 

animation. Δπίζεο φπσο πξναλάθεξα ε ζηεξενζθνπηθή φξαζε πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα 

ηεο νπηηθήο αληίιεςεο ηεο ζηεξεφηεηαο θαη ηνπ βάζνπο, άξα νη εθπαηδεπφκελνη ζα 

κπνξνχλ εχθνια λα έρνπλ ηελ αίζζεζε ηνπ ρψξνπ. Δπίζεο κε ηε ρξήζε ηνπ 

πξνζνκνησηή κειινληηθά ίζσο λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πξνβνιήο ηνπ εηθνληθνχ 

πεξηβάιινληνο ζε 3 πιεπξέο άξα ζα ππάξρεη πιήξεο εηθφλα ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ θφζκνπ 

θαη ζα δίλεηαη ε εληχπσζε ζην ρξήζηε φηη βξίζθεηαη κέζα ζην ηξηζδηάζηαην γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ. 

 

Αο πξνρσξήζσ ζηελ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο Polhemus Fastrak 3D Tracker, πνπ ππάξρεη 

ζην εξγαζηήξην, θαη καο επέηξεςε λα δεκηνπξγήζνπκε θάπνηνπ είδνπο αιιειεπίδξαζεο 

ηνπ εθπαηδεπφκελνπ κε ηνλ πξνζνκνησηή, δειαδή θίλεζεο κέζα ζην εηθνληθφ 

πεξηβάιινλ φπσο επίζεο θαη ζηελ ζηφρεπζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ. 
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Καιφ ζα ήηαλ λα αλαθέξνπκε επίζεο φηη ν εθπαηδεπηήο κπνξεί εχθνια λα δψζεη εληνιέο 

ζηνλ πξνζνκνησηή γηα ην πνην ζελάξην ζα αθνινπζήζεη, δειαδή αλ θάπνηνο χπνπηνο ζα 

ππξνβνιήζεη ή ζα παξαδνζεί κεηά ηελ πξνηξνπή ηνπ αζηπλνκηθνχ. Απηφ επηηπγράλεηαη 

κε ηελ ρξήζε client/server πξνγξάκκαηνο φπνπ ν αζηπλφκνο εθπαηδεπηήο κπνξεί λα 

ζηέιλεη πιεξνθνξίεο ζην πξνζνκνησηή θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ζελαξίνπ κέζσ ηνπ 

πξσηνθφιινπ TCP/IP. 

 

Σπλνςίδνληαο, ν ζθνπφο θαη ην θίλεηξν απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε 

επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη ε αζηπλνκία κε ηνλ ήδε ππάξρνληα 

πξνζνκνησηή.  

 

1.4 Πεξηιήςε Κεθαιαίσλ 

 

Ζ παξνχζα αηνκηθή δηπισκαηηθή εξγαζία πεξηγξάθεη κε ιεπηνκέξεηα ηε δηαδηθαζία ηεο 

έξεπλαο θαη ηεο αλάπηπμεο ηνπ πξνζνκνησηή ζελαξίνπ γηα ηελ Αζηπλνκία. Τν ππφινηπν 

ηεο αλαθνξάο ζα αθνινπζήζεη ηελ αθφινπζε δνκή. 

 

Σην 2
ν
 Κεθάιαην ζα γίλεη κηα αλαθνξά ζην πψο γίλεηαη ε εθπαίδεπζε ησλ αζηπλνκηθψλ 

ζήκεξα, ζε παξφκνηεο εξγαζίεο πνπ έγηλαλ ζην παξειζφλ αιιά θαη δηάθνξα ζπζηήκαηα 

ηα νπνία ηψξα ρξεζηκνπνηνχλ θάπνηεο Αζηπλνκίεο αλά ηνλ θφζκν. 

 

Σην 3
ν
 Κεθάιαην ζα παξνπζηαζηεί ε αξρηηεθηνληθή βάζε ηεο νπνίαο δεκηνπξγήζεθε ν 

πξνζνκνησηήο θαη ζηε ζπλέρεηα ζα γίλεη κηα αλαθνξά ζηελ δηαδηθάζία πινπνίεζεο ηεο  

αξρηηεθηνληθήο ζε απηφ ην πξνζνκνησηή. 

 

Σην 4
ν
 Κεθάιαην ζα γίλεη κηα αλαζθφπεζε ζηα εξγαιεία θαη γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αιιά θαη ζηελ πξνεπεμεξγαζία πνπ έπξεπε λα γίλεη φζν αθνξά 

ηελ κεηαηξνπή ησλ κνληέισλ, ηελ κεηαηφπηζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ ζηνλ εηθνληθφ ρψξν 

κε ηελ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο Polhemus Fastrak 3D Tracker, ηελ πινπνίεζε ηεο 

ζηεξενζθνπηθήο φξαζεο θαη ηελ πινπνίεζε ηou blending animation. 
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Σην 5
ν
 Κεθάιαην ζα παξνπζηαζηεί ν πξνζνκνησηήο θαη ζα γίλεη κηα επεμήγεζε ηνπ 

ηειηθνχ πξσηφηππνπ πξνζνκνησηή αιιά θαη κηα επεμήγεζε ηνπ κελνχ φπσο επίζε θαη 

ηνπ ζελαξίνπ πνπ έρεη πινπνηεζεί. 

 

Σην 6
ν
 Κεθάιαην ζα παξνπζηαζηνχλ ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο αηνκηθήο απηήο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο θαη ηη κπνξεί λα γίλεη ζαλ κειινληηθή εξγαζία ζην ίδην ζέκα. 
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Kεθάιαην 2 

 

΢ρεηηθέο Δξγαζίεο 

 

 

2.1 Δηζαγσγή 

2.2 Ζ εθπαίδεπζε ησλ αζηπλνκηθψλ ζήκεξα 

2.3 Παξφκνηα Δξγαζία 

 

 

2.1 Δηζαγσγή 

 

Αξρηθά, ζην θεθάιαην απηφ γίλεηαη κηα αλαθνξά ζην πψο γίλεηαη ε εθπαίδεπζε ησλ 

αζηπλνκηθψλ ζήκεξα, ζηελ ζπλέρεηα γίλεηαη αλαθνξά θαη πεξηγξαθή πξνεγνχκελσλ 

αηνκηθψλ δηπισκαηηθψλ εξγαζηψλ θαζψο επίζεο θαη ζηα είδε πξνζνκνησηψλ νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο δηάθνξεο αζηπλνκηέο αλα ηνλ θφζκν. Γίλνληαη επίζεο θαη 

παξαδείγκαηα απφ απηνχο. 

 

2.2 Η εθπαηδεπζε ησλ αζηπλνκηθώλ ζήκεξα 

 

Σήκεξα ε εθπαίδεπζε ησλ αζηπλνκηθψλ γίλεηαη κε βηληενζθνπεκέλεο ηαηλίεο κηθξνχ 

κεγέζνπο νη νπνίεο εκθαλίδνληαη – κε ηε ρξήζε ελφο πξνβνιέα – κπξνζηά ζε κία κεγάιε 

νζφλε κπξνζηά απφ ηνλ εθπαηδεπφκελν. Γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο ζελαξίνπ ρξεηάδνληαη 

πνιιέο κηθξέο ηαηλίεο κηθξνχ κεγέζνπο, άλζξσπνη πνπ ζα ζπκκεηάζρνπλ ζην ζελάξην 

αιιά θαη ζθελνζέηεο πνπ ζα ζθελνζεηήζεη ην φιν ζελάξην. Αθνινπζεί κηα ζχληνκε 

πεξηγξαθή ηνπ πξνζνκνησηή πνπ ρξεζηκνπνηεί ε αζηπλνκία ζηελ Κχπξν. 

 

Καηαξράο ν εθπαηδεπφκελνο πεξλά απφ κία θάζε ελεκέξσζεο φπνπ ηνπ εμεγείηαη 

επαθξηβψο ηη ζα αθνινπζήζεη. Σηε ζπλέρεηα, φηαλ έρεη πηα θαηαιάβεη ηη ζα αθνινπζήζεη, 

παίξλεη ηελ ζέζε ηνπ κπξνζηά απφ ην ζεκείν πξνβνιήο. Όηαλ ν εθπαηδεπφκελνο βξεζεί 
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ζηελ ζέζε ηνπ, ν εθπαηδεπηήο επηιέγεη πνην ζελάξην ζέιεη λα ηξέμεη. Όηαλ επηιέγεη ην 

θαηάιιειν ζελάξην απφ ηνλ εθπαηδεπηή, ηφηε εκθαλίδεηαη κπξνζηά ζηνλ εθπαηδεπφκελν 

ε πξψηε ηαηλία. Όηαλ απηή ε ηαηλία θηάζεη ζην ηέινο ηεο – φια κέλνπλ ζηαζεξά, 

παγψλεη ε εηθφλα – ν εθπαηδεπηήο έρεη λα επηιέμεη  απφ κηα ζεηξά απφ γεγνλφηα ηα νπνία 

κπνξνχλ λα ζπκβνχλ φπσο γηα παξάδεηγκα επίζεζε χπνπηνπ ζηνλ αζηπλνκηθφ, ν χπνπηνο 

λα αγλνήζεη ηνλ αζηπλνκηθφ, ν χπνπηνο λα θηππήζεη έλα φκεξν θ.α. Αλάινγα κε ηελ 

επηινγή ηνπ εθπαηδεπηή αξρίδεη λα παίδεη θαη ε αλάινγε ηαηλία θαη  ν εθπαηδεπφκελνο 

πξέπεη λα αληηδξάζεη αλάινγα.  

 

Όπσο εχθνια κπνξεί λα αληηιεθζεί θάπνηνο ππάξρνπλ πνιιά πξνβιήκαηα πνπ 

αληηκεησπίδεη ν πξνζνκνησηήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε αζηπλνκία. Όπσο έρσ πξναλαθέξεη 

ζην Κεθάιαην 1 ν πξνζνκνησηήο απηφο δελ είλαη αξθεηά ξεαιηζηηθφο, δειαδή δελ δίλεη 

ηελ αίζζεζε ηνπ ρψξνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο, ε θίλεζε βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ 

ζέζε ηεο θάκεξαο ζηα γπξίζκαηα θαη έηζη ν εθπαηδεπφκελνο δελ κπνξεί λα θηλεζεί κέζα 

ζην ρψξν παξά κφλν λα παξαθνινπζεί. Δπίζεο ππάξρεη κηα ρξνλνβφξα αιιά θαη αθξηβή 

δηαδηθαζία παξαγσγήο ζελαξίνπ αθνχ ρξεηάδνληαη θηλεκαηνγξαθηζηέο, εζνπνηνί αιιά 

θαη ζθελνζέηεο γηα λα κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί έλα ζσζηφ θαη νινθιεξσκέλν ζελάξην. 

 

2.3 Παξόκνηα Δξγαζία 

 

Ζ πξνζνκνίσζε αθνξά ηελ απνκίκεζε ελφο πξαγκαηηθνχ αληηθεηκέλνπ, θαηάζηαζεο ή 

δηαδηθαζίαο. Γεληθά ζπλεπάγεηαη ηελ αλαπαξάζηαζε νξηζκέλσλ βαζηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ή ζπκπεξηθνξψλ ηνπ επηιεγκέλνπ θπζηθνχ ή αθεξεκέλνπ ζπζηήκαηνο. 

Ζ πξνζνκνίσζε ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, φπσο ηεο κνληεινπνίεζεο 

θπζηθψλ ή αλζξψπηλσλ ζπζηεκάησλ κε ζηφρν ηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ζε ζρέζε κε ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπο. Παξάιιεια, ε πξνζνκνίσζε ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε άιινπο 

ηνκείο, φπσο ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο γηα ζθνπνχο βειηίσζεο ηεο απφδνζεο, 

αζθάιεηαο, ειέγρνπ θαη εθπαίδεπζεο.  

 

Ζ πξνζνκνίσζε ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθπαίδεπζε ζηξαηησηηθνχ θαη 

αζηπλνκηθνχ πξνζσπηθνχ. Απηφ ζπλήζσο ζπκβαίλεη ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ην θφζηνο 
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γηα εθπαίδεπζε κε πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν είλαη απαγνξεπηηθφ ή 

ε εθπαίδεπζε είλαη επηθίλδπλε. Σε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, νη εθπαηδεπφκελνη ζα ηχρνπλ 

εθπαίδεπζε ζε έλα «αζθαιέο» πεξηβάιινλ εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο. 

 

Πην θάησ θαη ζπγθεθξηκέλα ζην Σρήκα 2.1 παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά κηα 

θαηεγνξνπνίεζε ησλ πξνζνκνησηψλ πξψηα αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ηνλ νπνίν 

εθαξκφδνληαη θαη ζηε ζπλέρεηα αλάινγα κε ηνπο ζηφρνπο ηνπο. Παξάιιεια 

παξνπζηάδνληαη θαη θάπνηα παξαδείγκαηα ηέηνησλ πξνζνκνησηψλ ηα νπνία έρνπλ 

εθαξκνζηεί είηε παιαηφηεξα είηε ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζήκεξα. 

 

Αξρηθά, νη πξνζνκνησηέο κπνξνχλ αλάινγα κε ηελ ρξήζε ηνπο λα ρσξηζηνχλ ζε δχν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο: 1) Τνπο πξνζνκνησηέο ππφ κνξθή κεραλεκάησλ θαη ινγηζκηθνχ θαη 

2) ζηνπο πξνζνκνησηέο ππφ κνξθή ινγηζκηθνχ. 

 

2.3.1 Πξνζνκνησηέο ππό κνξθή κεραλεκάησλ θαη ινγηζκηθνύ 

 

Όζν αθνξά απηή ηελ θαηεγνξία, ζπλήζσο ηα κεραλήκαηα είλαη νγθψδε θαη ζε απηά 

εηζέξρεηαη ν εθπαηδεπφκελνο ή θάζεηαη ζε εηδηθφ θάζηζκα κπξνζηά απφ κηα νζφλε θαη 

΢ρήκα 2.1: Καηεγνξνπνίεζε πξνζνκνησηώλ 
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ρεηξίδεηαη ην κεράλεκα κε εηδηθά ρεηξηζηήξηα. Γηα παξάδεηγκα, πξνζνκνησηήο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζην ζηξαηφ γηα ηελ εθκάζεζε ησλ ζηξαηησηψλ ζηελ νδήγεζε 

ηεζσξαθηζκέλσλ αξκάησλ. Ο ρξήζηεο εηζέξρεηαη ζε εηδηθά δηακνξθσκέλν δσκάηην κε 

πνιιέο νζφλεο,θάζεηαη θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα ρεηξηζηήξηα ιακβάλεη κέξνο ζηε κάρε.  

 

Δπίζεο ζε απηή ηελ θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη θαη νη πξνζνκνησηέο νη νπνίνη βνεζνχλ 

ην άηνκν λα εηζέιζεη ζην εηθνληθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ εθπαίδεπζε φπσο γηα παξάδεηγκα 

θξάλνο εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο κε ελζσκαησκέλε νζφλε. Έλα παξάδεηγκα 

πξνζνκνησηή κε ηέηνηνπ είδνπο ηερλνινγία είλαη ην Parasim[1]. Φξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ 

ακεξηθάληθν ζηξαηφ γηα ηελ εθπαίδεπζε ζηξαηησηψλ ζηελ πηψζε κε αιεμίπησην αθνχ ε 

πηψζε κε αιεμίπησην είλαη δχζθνιε, ρξνλνβφξα θαη πνιχ δαπαλεξή. Δπηπξφζζεηα 

ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα ζνβαξνχ ηξαπκαηηζκνχ ή θαη ζαλάηνπ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

πηψζεο κε αιεμίπησην.  

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην Σρήκα 2.2 ν ρξήζηεο θνξά κηα ζηνιή απφ ηελ νπνία μερσξίδεη 

έλα ινπξί θαη ζην θεθάιη κηα νζφλε εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο, ε νπνία έρεη έλα 

ζχζηεκα ην νπνίν εληνπίδεη ηελ θαηεχζπλζε πξνο ηελ νπνία θνηηάδεη ν ρξήζηεο. Με ηελ 

ρξήζε ελφο αηζζεηήξα ην ζχζηεκα θαηαιάβεη πφηε ν ρξήζηεο ηξαβά ην ινπξί. Τν 

Parasim απεηθνλίδεη φιεο ηηο θάζεηο κηα πηψζεο, απφ ηελ ζηηγκή πνπ εγθαηαιείπεηαη ην 

αεξνζθάθνο κέρξη ηελ πξνζγείσζε κε ην αιεμίπησην.  

 

  

΢ρήκα 2.2: Υξήζε ηνπ Parasim 
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2.3.2 Πξνζνκνησηέο ππό κνξθή ινγηζκηθνύ 

 

Ζ δεχηεξε κεγάιε θαηεγνξία ρξήζεο πξνζνκνησηψλ ρξεζηκνπνηνχλ εηδηθά ζρεδηαζκέλα 

ινγηζκηθά γηα ζθνπνχο εθπαίδεπζεο. Τα ινγηζκηθά απηά δελ ρξεηάδνληαη νγθψδεηο 

ζπζθεπέο γηα ηελ ρξήζε ηνπο παξά κφλν θάπνηα εμηδεηθεπκέλα ρεηξηζηήξηα ίζσο αθφκα 

θαη έλα ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή.  

 

2.3.2.1 Δπίπεδν αλζξώπηλεο ζπκπεξηθνξάο ζε ζέκαηα πνιέκνπ 

 

Σηφρνο απηνχ ηνπ είδνο πξνζνκνησηψλ είλαη ε βειηηψζε ηεο ζπκπεξηθνξάο, ησλ 

ζρέζεσλ θαη ησλ αληηιήςεσλ ησλ εθπαηδεπφκελσλ κε ηα άηνκα ηα νπνία αιιειεπηδξνχλ. 

Οη πξνζνκνησηέο απηνί κπνξνχλ λα 

ζπκβάινπλ έηζη ψζηε ν θάζε 

εθπαηδεπφκελνο λα εθηηκήζεη ηελ 

ηζηνξία θαη ηνλ πνιηηηζκφ ηεο ρψξαο 

ζηελ νπνία βξίζθεηαη. Ο Tactical 

Iraqi Language Trainer (TILT) 

δεκηνπξγεί έλα θηιηθφ πεξηβάιινλ 

ζην νπνίν ν ζηξαηηψηεο κπνξεί λα 

εμαζθήζεη ηελ πξνθνξηθή νκηιία 

κηιψληαο ζε 3D avatars ζηνλ 

πξνζνκνησηή. Παξάιιεια δίλεη έκθαζε ζηε γιψζζα ηνπ ζψκαηνο, ζηηο ρεηξνλνκίεο, ζηα 

ήζε θαη ζηα έζηκα ηεο Ηξαθηλήο θνπιηνχξαο. [2] 

 

 

2.3.2.2 Δπίπεδν εθκάζεζεο δεμηνηήησλ 

 

Σε απηή ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ ηα παηρλίδηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη νχησο ψζηε νη 

εθπαηδεπφκελνη λα κάζνπλ δεμηφηεηεο απαξαίηεηεο γηα ηελ επαγγεικαηηθή ηνπο 

ζηαδηνδξνκία. Δίλαη παξφκνηα κε ηνπο πξνζνκνησηέο ηεο θαηεγνξίαο Πξνζνκνησηέο ππφ 

κνξθή κεραλεκάησλ θαη ινγηζκηθνχ αιιά ρσξίο ηε ρξήζε κεραλεκάησλ. Τν πην 

΢ρήκα 2.3: O Tactical Iraqi Language Trainer (TILT) 
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πεηπρεκέλν παξάδεηγκα απηνχ ηνπ είδνο πξνζνκνησηψλ είλαη ε πεξίπησζε ηνπ Flight 

Simulator ηεο Microsoft. 

 

2.3.2.3 Δπίπεδν κάρεο 

 

Σε επίπεδν κάρεο ππάξρνπλ πνιιέο ππνθαηεγνξίεο πξνζνκνησηψλ φπσο είλαη νη 

πξνζνκνησηέο πνπ απαηηνχλ ρξήζε ηαθηηθψλ ζε επηπέδνπ ράξηε θα νη πξνζνκνησηέο 

ξεαιηζηηθνχ επηπέδνπ κάρεο. Σε απηή ηελ θαηεγνξία αλήθεη θαη ν πξνζνκνησηήο πνπ ζα 

δεκηνπξγήζνπκε θαη εκείο. Αο δνχκε αλαιπηηθφηεξα ηα είδε πνπ ππάξρνπλ θαη θάπνηα 

παξαδείγκαηα. 

 

2.3.2.3.1 Δίδε πξνζνκνησηώλ 

 

Σηηο Αζηπλνκίεο ηψξα αλά ηνλ θφζκν ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξα είδε πξνζνκνησηψλ. 

Κάπνηνη απφ απηνχο ηνπο πξνζνκνησηέο θαίλνληαη ζην Σρήκα 2.4. Βιέπνπκε φηη 

ππάξρνπλ πνιιαπιά είδε πξνζνκνησηψλ ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ απφ 1 

κέρξη θαη 6 εθπαηδεπφκελνη αζηπλνκηθνί. Παξαηεξνχκε φηη νη πξνζνκνησηέο φπσο ηνλ 

πξνζνκνησηή Α απνηεινχληαη απφ 6 νζφλεο νη νπνίεο δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ηεο 

πξνβνιήο ζε 360 κνίξεο δίλνληαο έηζη κηα πην ξεαιηζηηθή εηθφλα ζηνλ πξνζνκνησηή. 

Δπίζεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ππνζηεξίμνπλ κέρξη θαη εθπαίδεπζε 6 αζηπλνκηθψλ. Οη 

πξνζνκνησηέο πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγφξηα ηνπ πξνζνκνησηή Β ηνπ Σρήκαηνο 2.4 

ρξεζηκνπνηνχλ 5 νζφλεο νη νπνίνη καο δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ηεο πξνβνιήο ζε 300 

κνίξεο νη νπνίεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθέο γηα ηελ ξεαιηζηηθή εθπαίδεπζε ησλ 

΢ρήκα 2.4: Γηάθνξνη πξνζνκνησηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ηώξα ζηηο αζηπλνκίεο αλα ηνλ θόζκν 
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αζηπλνκηθψλ. Απηνχ ηνπ είδνπο πξνζνκνησηέο κπνξνχλ λα εμππεξεηήζνπλ φπσο θαη ην 

πξνεγνχκελν κνληέιν απφ 1 κέρξη 6 αζηπλνκηθνχο ηαπηφρξνλα. Αο πξνρσξήζνπκε ηψξα 

ζηνπο πξνζνκνησηέο πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα θαηεγνξία κε ηνλ πξνζνκνησηή Γ ηνπ 

Σρήκαηνο 2.4. Απηνχ ηνπ ηχπνπ πξνζνκνησηέο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα θαη κπνξνχλ λα 

ππνζηεξίμνπλ κέρξη θαη 4 εθπαηδεπφκελνπο αζηπλνκηθνχο ηαπηφρξνλα. Δπίζεο 

ππνζηεξίδνπλ ηελ πξνβνιή ζε 2 νζφλεο. Τειεηψλνληαο νη πξνζνκνησηέο ηχπνπ Γ 

ρξεζηκνπνηνχλ 1 νζφλε θαη κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ απφ 1 κέρξη θαη 4 

εθπαηδεπφκελνπο αζηπλνκηθνχο ηαπηφρξνλα. 

 

2.3.2.3.2 Παξαδείγκαηα Πξνζνκνησηώλ 

 

Έλα παξάδεηγκα πξνζνκνησηή πνπ ρξεζηκνπνηεί γξαθηθά είλαη ν πξνζνκνησηήο SVS [3] 

πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ εηαηξεία McSira ε νπνία δεκηνπξγεί εηθνληθά ζπζηήκαηα 

πξνζνκνίσζεο γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο αιιά θαη γηα ηελ πνιηηηθή άκπλα. Απηά ηα 

εηθνληθά ζπζηήκαηα πξνζνκνίσζεο ηεο McSira είλαη δεκηνπξγεκέλα ζηνλ ππνινγηζηή 

θαη εηνηκάδνπλ ηνλ εθπαηδεπφκελν γηα πξαγκαηηθέο απνζηνιέο ζε δηάθνξνπο ρψξνπο 

ζπκπεξηιακβνλνκέλσλ θαη θπζηθψλ ρψξσλ ζε αζηηθέο πεξηνρέο κε εζσηεξηθνχο ρψξνπο 

θηηξίσλ, θαζψο θαη θέληξα κεηαθνξψλ, φπσο ππφγεηα, αεξνδξφκηα θαη ιηκάληα. 

 

 

Ζ εηαηξεία McSira ζπλεξγάδεηαη κε κε ην Υπνπξγείν Άκπλαο ησλ Ζ.Π.Α. έηζη έρεη έλα 

θαζηεξσκέλν ηζηνξηθφ γηα ηελ παξνρή εθπαίδεπζεο κέζσ πξνζνκνίσζεο. Ζ πιαηθφξκα 

SVS είλαη πίζσ απφ ηνπο πξνζνκνησηέο ηεο McSira. Ζ πιαηθφξκα απηή επηηξέπεη ζηνπο 

πξνζνκνησηέο λα έρνπλ φια ηα 3D γξαθηθά θαη εηθνληθά πεξηβάιινληα. Δπίζεο είλαη ε 

΢ρήκα 2.5: Αξηζηεξά: Η ρξήζε ηεο πιαηθόξκαο SVS.Γεμηά: Σα γξαθηθά ηεο 

πιαηθόξκαο SVS 
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πξψηε πιαηθφξκα βαζηζκέλε ζε ππνινγηζηή – φπσο αλαθέξεηαη ζηελ ηζηνζειίδα ηνπο – 

πνπ παξαδίδεη ηέηνηνπ είδνο ξεαιηζκφ ζε ηέηνηνπ είδνπο πξνζνκνησηέο. 

 

Ζ πιαηθφξκα SVS καδί κεηα εηθνληθά πεξηβάιινληα ηεο πνπ είλαη βαζηζκέλα ζε 3D 

γξαθηθά ππνζηεξίδεη: 

 

1. 1 ή πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο επηηξέπνληαο έηζη πιήξε επειημία ηνπ ξφινπ θαη 

πξνζσπηθή ή ζπιινγηθή εθπαίδεπζε 

2. Υςειήο αλάιπζεο γξαθηθά γηα ξεαιηζηηθέο απεηθνλίζεηο. 

3. Υςειήο πνίνηεηαο ππνζηήξημεο ήρνπ 

4. Υβξηδηθά αθνπζηηθά θαη ultrasonic motion detection γηα ηελ ηνπνζέηεζε λέσλ 

εθπαηδεπφκελσλ. 

 

Αο πξνρσξήζνπκε ζηνλ πξνζνκνησηή MILO RANGE PRO[4] πνπ θηηάρηεθε γηα ηνλ 

ίδην ζθνπφ κε απηή ηελ αηνκηθή δηπισκαηηθή εξγαζία, δειαδή ηελ εθπαίδεπζε 

αζηπλνκηθψλ. Δίλαη πξνηφλ ηεο εηαηξείαο IES πνπ βξίζθεηαη ζηηο Ζ.Π.Α. 

 

Ο MILO RANGE PRO είλαη ν πξψηνο πξνζνκνησηήο πνπ επηηξέπεη ηελ ρξήζε νζφλεο 

αθήο γηα ηελ δηεμαγσγή ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζπλεδξηψλ. Με απηή ηελ νζφλε αθήο 

νπνηνζδήπνηε εθπαηδεπηήο κπνξεί εχθνια θαη απνδνηηθά λα πξνζθέξεη απνηειεζκαηηθή 

εθπαίδεπζε ρσξίο θαλέλα πιεθηξνιφγην ή πνληίθη.  

 

Δπηπξφζζεηα ην MILO RANGE PRO ππνζηεξίδεη φια ηα είδε βίληεν πςειήο απφδνζεο 

(HD video formats) φπσο επίζεο θαη ηα θαλνληθά είδε βίληεν αιιά θαη εξγαιεία γηα 

΢ρήκα2.6: Αξηζηεξά: HD βίληεν ππνζηήξημε Γεμηά: Τπνζηήξημε γξαθηθώλ ζε αζθήζεηο ζθνπνβνιήο 
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επθνιφηεξε ιήςε θαη επεμεξγαζία γηα ηα δχν είδε βίληεν, θαλνληθά αιιά θαη πςειήο 

απφδνζεο. Πέξαλ ησλ βίληεν κπνξεί λα ππνζηεξίμεη θαη γξαθηθά κέζσ ηνπ GraphX. 

Μπνξεί λα ππνζηεξίμεη απφ βαζηθή παξαθνινχζεζε ζηφρνπ κέρξη θαη πιήξεο ζχζηεκα 

ζθνπνβνιήο. Όιεο νη εθαξκνγέο ηνπ GraphX έρνπλ ξπζκίζεηο ηηο νπνίεο κπνξεί ν 

εθπαηδεπφκελνο λα αιιάμεη αλάινγα κε ην επίπεδν δεμηνηήησλ ηνπ εθπαηδεπφκελνπ αιιά 

θαη ηελ ππνζηήξημε laser ζηελ ζηφρεπζε.     

 

Δπηπιένλ ν MILO RANGE PRO κπνξεί λα ππνζηεξίμεη κέρξη θαη 16 φπια ηαπηφρξνλα, 

φπνπ ζε θάζε εθπαηδεπφκελν δίλνληαη απφ 4 φπια. Γειάδή 4 εθπαηδεπφκελνη κε 4 φπια ν 

θαζέλαο. Ο πξνζνκνησηήο απηφο κπνξεί λα ππνζηεξίμεη Handguns, Long guns, Less 

Lethal Projectile, Oleoresin Capsicum Spray / Mace, Baton αθφκα θαη Taser. Δπίζεο 

πεξηέρεη 425 ήδε πινπνηήκελα ζελάξηα θαιχπηνληαο έηζη πνιιά ζέκαηα φζν αθνξά ηελ 

εθπαίδεπζε φπσο Έλνπιεο Γηαηαξαρέο, Γηαξξήμεηο θαη Σπλαγεξκνί, Δλεξγνί Σθνπεπηέο, 

Μεζπζκέλνη θ.α. Δπίζεο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα βηληενγξαθεί θαη λα ερνγξαθεί ηνλ 

εθπαηδεπφκελν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζελαξίνπ δίλνληαο έηζη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ 

εθπαηδεπηή λα επαλαιάβεη ην βίληεν θαη λα δείμεη ηηο αληηδξάζεηο ησλ εθπαηδεπφκελσλ 

θαη λα βνεζήζεη ζηελ εθπαίδεπζε ηνπο. Δπίζεο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ηεο επηζηξνθήο 

ππξνβνιηζκψλ κέζσ κηαο λέαο ηερλνινγίαο πνπ ρεηξίδεηαη απφ ηνλ εθπαηδεπηή. 

 

 

2.3.3 Πξνεγνύκελε Αηνκηθή Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

 

Πέξαλ ηεο παξνχζαο αηνκηθήο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έρεη δεκηνπξγεζεί αθφκε κία 

εξγαζία πνπ είρε ζθνπφ ηελ δεκηνπξγία ελφο ηξηζδηάζηαηνπ δηαδξαζηηθνχ εμνκνησηή κε 

ηε ρξήζε ηνπ XVR γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο. Σηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ζθνπφο 

ήηαλ λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα ηελ νξγάλσζε θαη δηαρεξηζε ησλ ζηξαηησηψλ ζην 

πεδίν ηεο κάρεο, παξαθνινχζεζε ηεο εμέιημεο ηεο θαη ιήςε ησλ απαξαίηεησλ 

δηνξζσηηθψλ κέηξσλ εθ κέξνπο ησλ ρξεζηψλ. Σηα πιαίζηα απηήο ηεο αηνκηθήο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πινπνηήζεθε (α) έλα κελνχ κε ην νπνίν ν ρξήζηεο ζα 

δηαρεηξίδεηαη ην ζχζηεκα, (β) ην θπξίσο κέξνο ηνπ πξνζνκνησηή θαη (γ) ν εμππεξεηεηήο 

ζηνλ νπνίν ελψλνληαη νη δηάθνξνη πειάηεο γηα λα ρεηξηζηνχλ ηνπο ζηξαηηψηεο. 
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Kεθάιαην 3 

 

Αξρηηεθηνληθή Πξνζνκνησηή 

 

 

3.1 Δηζαγσγή 

3.2 Αξρηηεθηνληθή Πξνζνκνησηή 

3.3 Πσο πινπνηήζεθε ε αξρηηεθηνληθή 

 

 

3.1 Δηζαγσγή 

 

Σε απηφ ην θεθάιαην δίλεηαη κηα ζαθήο εηθφλα ηεο αξρηηεθηνληθήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ πξνζνκνησηή. Σηε ζπλέρεηα γίλεηαη αλαθνξά ζην πσο 

πινπνηήζεθε απηή ε αξρηηεθηνληθή ζε απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία, πξνβιήκαηα πνπ 

αληηκεησπίζηεθαλ θαη πψο έρνπλ επηιπζεί. 

  

3.2 Αξρηηεθηνληθή Πξνζνκνησηή 

 

Σηα επφκελα δπν ππνθεθάιαηα θαηαξράο εμεγείηαη ε βαζηθή ηδέα ηεο αξρηηεθηνληθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ πξνζνκνησηή θαη ζηελ ζπλέρεηα δίλεηαη κηα 

εηθφλα γηα ην πσο ρξεζηκνπνηήζεθε θαη πνηα είλαη ε δνκή απηήο ηεο αξρηηεθηνληθή ζηνλ 

δηθφ καο πξνζνκνησηή. 

 

3.2.1 Βαζηθή αξρηηεθηνληθή πξνζνκνησηή 

 

Ζ βαζηθή αξρηηεθηνληθή ηνπ πξνζνκνησηή είλαη ε Model – View – Controller 

αξρηηεθηνληθή φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 3.1 . Όπσο κπνξεί εχθνια λα θαηαιάβεη θαλείο 

ππάξρνπλ 3 βαζηθά αληηθείκελα ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ πξνζνκνησηή. Καηαξράο, λα 
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ζεκεηψζσ φηη ε ζπλερφκελε γξακκή ππνλνεί άκεζε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ 

ελψ ε δηαθεθνκέλε γξακκή ππνλνεί έκκεζε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ. 

 

Αο πξνρσξήζνπκε ηψξα ζηα αληηθείκελα καο θαη λα εμεγήζνπκε ιίγν ην ξφιν ηνπο. 

Πξψηα αο θνηηάμνπκε ην αληηθείκελν Model ζην νπνίν ππάξρνπλ φια ηα δεδνκέλα πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηήζεη ην πξφγξακκα καο θαη κέζσ απηνχ δηαλέκνληαη ζηα δηάθνξα View 

πνπ ππάξρνπλ. Δπίζεο ην αληηθείκελν Model έρεη έκκεζε ζχλδεζε κε ην αληηθείκελν 

View. Τν αληηθείκελν View απνδίδεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ Model ζε κνξθή 

θαηαιιειε γηα αιιειεπίδξαζε πνπ ζπλήζσο είλαη έλα user interface element. Δπίζεο 

κπνξεί λα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα αληηθείκελα View πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο. Γηα παξάδεηγκα έλα View κπνξεί λα ειέγρεη ηηο δηάθνξεο 

ξπζκίζεηο ηεο εθαξκνγήο, ελψ έλα άιιν View λα δείρλεη ηα απνηειέζκαηα πνπ πήξακε 

κεηά απφ ρξήζε ηεο εθαξκνγή καο . Τν αληηθείκελν View ζπλδέεηαη άκεζα κε ην 

αληηθείκελν Model θαη έκκεζα κε ην αληηθείκελν Controller. Τειεηψλνληαο κε ην 

αληηθείκελν Controller απηφ δέρεηαη δεδνκέλα θαη απαληά κε αιιαγέο πάλσ ζε 

αληηθείκελα Model. Γηα παξάδεηγκα έλα αληηθείκελν View δίλεη εληνιή ζην αληηθείκελν 

Controller φηη έρεη αιιάμεη ηελ θαηάζηαζε ελφο ζηνηρείνπ πνπ έρεη ιάβεη απφ ην 

αληηθείκελν Model. Τφηε ην αληηθείκελν Controller ζα πξέπεη λα ελεκεξψζεη ην 

αληηθείκελν Model γηα απηή ηελ αιιαγή. Τν αληηθείκελν Controller επηθνηλσλεί έκκεζα 

κε ην αληηθείκελν View θαη ην αληηθείκελν Model. 

 

΢ρήκα3.1: Η βαζηθή αξρηηεθηνληθή ηνπ πξνζνκνησηή Model – View – 

Controller  
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Σηηο επφκελεο δχν παξαγξάθνπο αλαθέξνληαη ηα ζεηηθά θαη ηα αξλεηηθά ηεο 

αξρηηεθηνληθήο απηήο. Αο μεθηλήζνπκε κε ηα ζεηηθά πνπ είλαη ηα αθφινπζα: 

1. Δίλαη κηα ηππνπνηεκέλε δνκή θαη ρσξίδεη ηα επηκέξνπο θνκκάηηα έηζη ψζηε λα 

είλαη αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο. 

2. Σε πεξίπησζε πνπ έρνπκε θάπνην ιάζνο ζηνλ θψδηθα είλαη εχθνιν λα εληνπηζηεί. 

3. Όηαλ θάπνηνο ζέιεη λα αλαλεψζεη ηνλ θψδηθα δελ ζα επεξεάζεη φιν ην ζχζηεκα, 

παξά κφλν ην θνκκάηη πνπ έρνπκε αλαλεψζεη. 

4. Απηή ε αξρηηεθηνληθή είλαη βνεζεηηθή ζε κεγάινπ κεγέζνπο πξνγξάκκαηα φπνπ 

πνιινί αλζξψπνη δνπιεχνπλ ζε απηά. Μηα νκάδα κπνξεί λα δνπιεχεη ζε έλα 

θνκκάηη ελψ θάπνηα άιιε δνπιεχεη ζε έλα άιιν αλεμάξηεην κέξνο. 

 

Αο πξνρσξήζνπκε ηψξα ζηα αξλεηηθά απηήο ηεο αξρηηεθηνληθήο 

1. Μπνξεί λα θαηαληήζεη λα είλαη αξθεηά νγθψδεο επεηδή ρξεηάδνληαη πνιιά αξρεία 

γηα λα δνπιέςεη ζσζηά. 

2. Δπίζεο κπνξεί εχθνια λα μεθχγεη θάπνηνο κε ηα επηκέξνπο θνκκάηηα θαη λα ην 

ζπάδεη ζε ππεξβνιηθά πνιιά αλεμάξηεηα θνκκάηηα. 

3. Αλ φλησο δεκηνπξγήζνπκε αξθεηά επηκέξνπο θνκκάηηα ίζσο ππάξμεη πξφβιεκα 

ζηελ επίδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Γεληθά ε αξρηηεθηνληθή Model – View – Controller εληζρχεη ηηο θαιέο πξαθηηθέο 

πξνγξακκαηηζκνχ φπσο επίζεο θαη ηηο εχρξεζηεο αλαπηχμεο πξνγξακκάησλ. Ζ 

αξρηηεθηνληθή απηή είλαη ηδαληθή αλ ην πξφγξακκα ζέινπκε λα είλαη γξήγνξν, λα 

γίλνληαη ζσζηά φιεο νη πξάμεηο θαη λα αλαλεψλεηαη εχθνια. 
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3.2.2 Πξνζαξκνγή αξρηηεθηνληθήο ζηνλ πξνζνκνησηή 

 

Ζ αξρηηεθηνληθή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθπφλεζε ηνπ πξνζνκνησηή ηεο 

αζηπλνκίαο είλαη απηή πνπ θαίλεηαη ζην Σρήκα 3.2 

‘Οπσο κπνξνχκε κε ηελ πξψηε καηηά ππάξρεη έλα αληηθείκελν Model ην νπνίν είλαη ν 

πξνζνκνησηήο καο, δπν αληηθείκελα View ηα νπνία απνηεινχλ ηα ζπζηήκαηα δηεπαθήο 

ηνπ εθπαηδεπηή θαη ηνπ εθπαηδεπφκελνπ θαη έλα αληηθείκελν Controller ν νπνίνο 

ρεηξίδεηαη ηελ κεηαμχ ηνπο αιιειεπίδξαζε. 

 

Αλαιπηηθφηεξα ηψξα ην αληηθείκελν Model πνπ νλνκάδεηαη Simulator Scenarios 

απνηειεί ηελ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ πξνζνκνησηή καο  αθνχ πεξηέρεη φια ηα δεδνκέλα ηνπ 

΢ρήκα 3.2: Αξρηηεθηνληθή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηνλ πξνζνκνησηή 
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ζελαξίνπ, πνπ πινπνηήζακε, θαη ρξεηαδφκαζηε γηα λα ην ηξέμνπκε. Απηά ηα δεδνκέλα 

απνηεινχληαη απφ ηα δηάθνξα κνληέια, ηα animations ησλ κνληέισλ, ηα intervals ησλ 

κνληέισλ, ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο ζην εηθνληθφ πεξηβάιινλ, ηελ ηνπνζεζία ησλ θακεξψλ 

θαη φηη άιιν είλαη απαξαίηεην γηα ην ζελάξην.  

 

Τν πξψην αληηθείκελν View νλνκάδεηαη Trainer Interface θαη απνηειεί ην ζχζηεκα 

δηεπαθήο ηνπ εθπαηδεπηή κε ηνλ πξνζνκνησηή. Σε απηφ ην αληηθείκελν View βαζηθά 

βξίζθεηαη έλα κελνχ κέζσ ηνπ νπνίνπ ν εθπαηδεπηήο επηιέγεη πσο ζα αληηδξάζεη ν 

χπνπηνο ηνπ ζελαξίνπ. Δπηθνηλσλεί κε ην αληηθείκελν Controller έηζη ψζηε λα 

ελεκεξψζεη γηα ηηο επηινγέο ηνπ εθπαηδεπηή θαη ζηε ζπλέρεηα ν Controller είλαη 

ππεχζπλν λα ελεκεξψζεη φια ηα εκπιεθφκελα αληηθείκελα γηα ηηο αιιαγέο.  

 

Τν δεχηεξν αληηθείκελν View νλνκάδεηαη Trainee Interface θαη απνηειεί ην ζχζηεκα 

δηεπαθήο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ κε ηνλ πξνζνκνησηή. Σε απηφ ην ζεκείν γίλεηαη ε 

αλαπαξάζηαζε ηνπ ζελαξίνπ αθνχ είλαη απηφ πνπ ζα εκθαλίδεηαη ζηα κάηηα ηνπ ρξήζηε. 

Δπίζεο απηφ ην αληηθείκελν ρεηξίδεηαη θαη ηελ κεηαθίλεζε ηνπ ρξήζηε κέζα ζην εηθνληθφ 

πεξηβάιινλ κε ηελ βνήζεηα ελνο driver πνπ θηηάρηεθε γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ 

ζπζηήκαηνο Polhemus Fastrak 3D Tracker κε ηνλ πξνζνκνησηή. Δπίζεο ε ζηφρεπζε πνπ 

θάλεη ν εθπαηδεπηήο γίλεηαη πάιη ζε απηφ ην αληηθείκελν πάιη κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο Polhemus Fastrack 3D Tracker. 

 

Τειεπηαίν αληηθείκελν είλαη ην αληηθείκελν Controller. Σηνλ πξνζνκνησηή, ηνπ δψζακε 

ηελ νλνκαζία Event Handler θαη είλαη ππεχζπλνο ζην λα ιακβάλεη δεδνκέλα απφ ηα 

αληηθείκελα View θαη λα ελεκεξψλεη γηα ηηο αιιαγέο φια ηα εκπιεθφκελα αληηθείκελα. 

Γηα παξάδεηγκα δέρεηαη εληνιή απφ ην αληηθείκελν View Trainer Interface ν χπνπηνο λα 

ηξέμεη πξνο ηνλ εθπαηδεπφκελν. Τφηε ν Event Handler ζα ελεκεξψζεη ην αληηθείκελν 

Trainee Interface λα θνξηψζεη ην αλάινγν animation απφ ην αληηθείκελν Model ηνπ 

πξνζνκνησηή θαη λα ην αλαπαξάμεη έηζη ψζηε λα κπνξεί ν εθπαηδεπφκελνο λα βιέπεη ηελ 

αλάινγε αληαπφθξηζε. 
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3.3 Πσο πινπνηήζεθε ε αξρηηεθηνληθή 

 

Καηαξράο ν πξνζνκνησηήο πνπ δεκηνχξγεζα απνηειείηαη απφ δχν εθαξκνγέο νη νπνίεο 

φκσο επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο 

θαη  λα ζπγρξνλίδνπλ ηα δεδνκέλα ηνπο. Ζ κία εθαξκνγή απνηειεί ην αληηθείκελν View 

Trainer Interface, δειαδή ην κελνχ αιιειεπίδξαζεο ηνπ εθπαηδεπηή κε ηνλ 

πξνζνκνησηή. Ζ δεχηεξε εθαξκνγή απνηειείηαη απφ ην αληηθείκελν Model, Simulator 

Scenarios, ην αληηθείκελν View, Trainee Interface θαη ην αληηθείκελν Controller, Event 

Handler.  

 

3.3.1 Δπηθνηλσλία κεηαμύ ησλ δύν εθαξκνγώλ 

 

Οη δχν απηέο εθαξκνγέο επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κεζσ πξσηνθφιινπ TCP. Απηή ε 

επηθνηλσλία επηηεχρζεθε κέζσ ηεζζάξσλ θιάζεσλ νη νπνίεο είλαη ηνπ Panda3D. Οη 

ηέζζεξηο θιάζεηο είλαη νη αθφινπζεο: 

 

 QueuedConnectionManager: ε νπνία δηαρεηξίδεηαη ηεο ρακεινχ επηπέδνπ 

δηαδηθαζίεο ζχλδεζεο, δεκηνπξγεί ηηο ζπλδέζεηο θαη δηαρεηξίδεηαη απξφβιεπηνπο 

ηεξκαηηζκνχο ζχλδεζεο ηνπ δηθηχνπ. 

 QueuedConnectionListener: ε νπνία πεξηκέλεη λα αθνχζεη ζπλδέζεηο απφ Clients. 

Απηή ε θιάζε ππάξρεη κφλν γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ Server. 

 QueuedConnectionReader: ε νπνία θάλεη buffer ηα εηζεξρφκελα δεδνκέλα απφ 

κία ελεξγή ζχλδεζε 

 ConnectionWriter: ε νπνία επηηξέπεη ζε PyDatagrams λα κεηαδίδνληαη ζε κηα 

ελεξγή ζχλδεζε. 

 

Όια απηά πινπνηήζεθαλ ζηα δχν αληηθείκελα πνπ νλνκάδνληαη Server θαη Client θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ θάπνηα αληηθείκελα ηεο εθαξκνγήο καο. Πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο γηα ην πσο κπνξεί θάπνηνο λα ρξεζηκνπνηήζεη απηέο ηηο θιάζεηο κπνξνχλ 

λα βξεζνχλ ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ νδεγνχ ηνπ Panda3D[5]. Βάζε απηψλ ησλ νδεγηψλ 

επηηεχρζεθε ε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ δχν εθαξκνγψλ. 
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3.3.2 Τινπνίεζε εθακνξγήο Trainer Interface 

 

Αο ζπλερίζνπκε ηψξα ζηελ επεμήγεζε ηεο εθαξκνγή πνπ ειέγρεη ηελ αιιειεπίδξαζε 

ηνπ εθπαηδεπηή κε ηνλ πξνζνκνησηή. 

 

Καηαξράο κε ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο απηήο, γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα 

δεκηνπξγεζεί κηα ζχλδεζε κε ηνλ server. Αλ απηφ δελ γίλεη θαηνξζσηφ ηφηε ε εθαξκνγή 

ζηακαηάεη ηελ ιεηηνπξγία ηεο θαη ηππψλεη ην αλάινγν κήλπκα. Σηε ζπλέρεηα 

δεκηνπξγείηαη ην κελνχ ηεο εθαξκνγήο ην νπνίν θαη εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε. Κάζε 

θνξά πνπ ν ρξήζηεο παηάεη πάλσ ζε έλα θνπκπί γηα λα δηαιέμεη ηελ επηινγή ηνπ ε 

εθαξκνγή ζηέιλεη έλα ζήκα ζηελ δεχηεξε εθαξκνγή, ε νπνία ειέγρεη ην ζελάξην, έηζη 

ψζηε λα πινπνηήζεη ηηο δηάθνξεο αιιαγέο πάλσ ζηα δίαθνξα δεδνκέλα. Όηαλ ινηπφλ ν 

εθπαηδεπηήο επηζπκεί λα δψζεη θάπνηνπ είδνπο εληνιή ζηνλ χπνπην ηφηε παηάεη ην 

αληίζηνηρν θνπκπί ζην κελνχ θαη ην αληηθείκελν απηφ απηφκαηα επηθνηλσλεί κε ηνλ 

EventHandler γηα λα ηνλ ελεκέξσζεη θαη κεηά είλαη ζηελ επζχλε ηνπ EventHandler λα 

θάλεη νηη ρξεηάδεηαη. 

 

Απηή ε εθακνξγή είλαη απιή θαη πεξηεθηηθή αθνχ ζθνπφο ηεο είλαη ν εθπαηδεπηήο λα 

δίλεη εληνιέο ζηνλ χπνπην ηνπ ζελαξίνπ. 

 

3.3.2 Τινπνίεζε εθακνξγήο Simulator 

 

Αο ζπλερίζνπκε ηψξα ζηελ επεμήγεζε ηεο εθαξκνγή πνπ ειέγρεη ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ  

ζελαξίνπ πνπ έρεη πινπνηεζεί. 

 

3.3.2.1 Δηζαγσγή 

 

Με ην πνπ μεθηλά ε εθαξκνγή απηή θαηαξράο νξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ frames πνπ ζα 

ηξέρνπλ θάζε δεπηεξφιεπην, αξρηθνπνηεί ηνλ server θαη νξίδεη ηηο ηηκέο θάπνησλ 



- 23 - 
 

κεηαβιεηψλ. Σηελ ζπλέρεηα θνξηψλεη κνληέια, animations, δεκηνπξγεί ηα απαξαίηεηα 

intervals θαη φηη άιιν είλαη απαξαίηεην γηα ην ζελάξην πνπ ζα πινπνηεζεί. Μφιηο ηα πην 

πάλσ θνξησζνχλ, απηφκαηα δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν Event Handler φπνπ ηνπ 

πεξλνχληαη δηάθνξεο παξάκεηξνη γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ πξνζνκνησηή. Δπίζεο 

δεκηνπξγείηαη ελα αληηθείκελν ην νπνίν ειέγρεη ζπλερψο ηελ απφζηαζε ηεο θάκεξαο απφ 

ηνλ χπνπην θαη επηθνηλσλεί κε ην αληηθείκελν ηνπ Event Handler γηα λα ζπγρξνλίδνληαη. 

Γεκηνπξγείηαη αθφκα έλα αληηθείκελν ην νπνίν ειέγρεη ηελ επηθνηλσλία ηνπ 

πξνζνκνησηή κε ην γάληη. Τειεηψλνληαο δεκηνπξγείηαη θαη έλα ηειεπηαίν αληηθείκελν 

πνπ νλνκάδεηαη Movement πνπ ειέγρεη ηελ κεηαθίλεζε κέζα ζην ρψξν. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε επηθνηλσλία ηνπ πξνγξάκκαηνο κε ην ζχζηεκα Polhemus Fastrak 3D 

Tracker – ν ηξφπνο επηθνηλσλίαο αιιά θαη ππνινγηζκφο γηα ηελ κεηαθίλεζε ζην ρψξν 

γίλεηαη ζε κεηαγελέζηεξν ζηάδην ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο.  

 

3.3.2.1 Αληηθείκελν PositionCheck 

 

Όζνλ αθνξά ην αληηθείκελν PositionCheck πνπ δεκηνπξγήζεθε, απηφ ππνινγίδεη θάζε 

θάπνην κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα, πνπ νξίδνπκε εκείο, ηελ Δπθιείδεηα απφζηαζε ηεο 

θάκεξαο απφ ηνλ χπνπην. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην Σρήκα 3.3 αλ εηζέιζνπκε κέζα ζηνλ 

Σχήμα 3.3: Χρήςη του αντικειμζνου Position Check 
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πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ ππφπηνπ ηφηε ην PositionCheck αληηθείκελν επηθνηλσλεί κε ην 

αληηθείκελν EventHandler γηα λα ην ελεκεξψζεη γηα απηήλ ηελ θαηάζηαζε. Οπζηαζηηθά 

ην αληηθείκελν PositionCheck είλαη ππεχζπλν ζην λα ελεκεξψζεη ην αληηθείκελν Event 

Handler ζε πεξίπησζε πνπ ν εθπαηδεπφκελνο εηζέιζεη κέζα ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ 

ππφπηνπ. Ζ αθηίλα ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ νξίδεηαη απφ ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο 

self.DISTANCE έηζη ψζηε λα κπνξνχκε εχθνια λα ηελ αιιάδνπκε. Σε πεξίπησζε πνπ ν 

εθπαηδεπφκελνο δελ εηζέιζεη κέζα ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ ππφπηνπ ηφηε ν 

εθπαηδεπηήο δελ κπνξεί λα δψζεη εληνιέο ζηνλ χπνπην. Γηα λα κπνξεί ν εθπαηδεπηήο λα 

δψζεη εληνιέο ζηνλ χπνπην πξέπεη πξψηα ν εθπαηδεπφκελνο λα βξεζεί ζηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ ππφπηνπ, δειαδή ην αληηθείκελν PositionCheck λα ελεκεξψζεη 

ην αληηθείκελν EventHandler φηη ν εθπαηδεπφκελνο έρεη κπεη ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν.  

 

3.3.2.2 Αληηθείκελν Movement 

 

Άο ζπλερίζνπκε κε ην αληηθείκελν Movement πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ κεηαθίλεζε 

κέζα ζηνλ εηθνληθφ πεξηβάιινλ ηνπ εθπαηδεπφκελνπ. Οπζηαζηηθά ιακβάλεη ηηο 

πιεξνθνξίεο απφ ην ζχζηεκα  Polhemus Fastrak 3D Tracker θαη ηηο επεμεξγάδεηαη κε 

ηέηνην ηξφπν (εμεγείηαη αλαιπηηθά ζε κεηαγελέζηεξν ζηάδην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο – Κεθάιαην 4.5) έηζη ψζηε λα επηηξέπνπλ ζηνλ εθπαηδεπφκελν λα κεηαθηλείηαη 

κέζα ζηνλ ρψξν. Μεηά πνπ επεμεξγάδεηαη ηηο πιεξνθνξίεο, εθαξκφδεη ηηο αιιαγέο πνπ 

ρξεηάδεηαη έηζη ψζηε λα κεηαθηλνχκαζηε ζην ρψξν. Απηφ ην αληηθείκελν ηξέρεη θάζε 

frame θαη κεηαηνπίδεη ηελ ζέζε καο ζην εηθνληθφ πεξηβάιινλ. 

 

3.3.2.3 Αληηθείκελν EventHandler 

 

Απηφ είλαη ην θπξηφηεξν θνκκάηη ηεο εθαξκνγήο αθνχ είλαη ην κέξνο φπνπ φια ηα 

δεδνκέλα καο ζπγρξνλίδνληαη. Καηαξράο φηαλ θαιείηαη δεκηνπξγεί απηφκαηα δηάθνξεο 

κεηαβιεηέο νη νπνίεο ζα ρξεηαζηνχλ ζηελ κεηαγελέζηεξε ιεηηνπξγία ηνπ. Απηφ ην 

αληηθείκελν δέρεηαη δηάθνξα δεδνκέλα φζν απφ ηνλ εθπαηδεπηή κέζσ ηεο πξψηεο 

εθαξκνγήο φζν θαη απφ ηνλ εθπαηδεπφκελν φζν αθνξά ηελ ζηφρεπζή ηνπ. Όζνλ αθνξά 

ηνλ εθπαηδεπηή απηφο δίλεη εληνιέο ζηνλ χπνπην ηνπ ζελαξίνπ κφλν φηαλ ν 
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εθπαηδεπφκελνο έρεη κπεη κέζα ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ ππφπηνπ θαη θπζηθά αλ ν 

χπνπηνο ηνπ ζελαξίνπ είλαη δσληαλφο, δειαδή δελ έρεη ππξνβνιεζεί απφ ηνλ αζηπλνκηθφ 

γηα νπνηνδήπνηε ιφγν. Όηαλ ν εθπαηδεπφκελνο κπεη ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ 

ππφπηνπ, απηφ ην αληηθείκελν ιακβάλεη κήλπκα απφ ην αληηθείκελν PositionCheck θαη 

ακέζσο κπαίλεη ζε κηα δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία πεξηκέλεη εληνιέο απφ ηελ εθαξκνγή 

ηνπ εθπαηδεπηή. Όηαλ απηφ ην αληηθείκελν ιάβεη κήλπκα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ 

εθπαηδεπηή ηφηε αλάινγα κε ηελ επηινγή ηνπ εθπαηδεπηή θαιεί θαη ηελ αλάινγε 

ζπλάξηεζε.  

 

Αο πάξνπκε γηα παξάδεηγκα ηη γίλεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ν εθπαηδεπηήο απνθαζίζεη λα 

κεηαθηλεζεί ν χπνπηνο πεξπαηψληαο ζηα αξηζηεξά. Καηαξράο ιακβάλεηαη ην κήλπκα απφ 

ηελ εθαξκνγή ηνπ εθπαηδεπηή λα θηλεζεί ν χπνπηνο πξνο ηα αξηζηεξά θαη αθνινχζσο 

θαιείηαη ε αλάινγε ζπλάξηεζε. Σε απηή ηελ ζπλάξηεζε ππνινγίδεηαη ε επζεία πάλσ 

ζηελ νπνία ζα θηλεζεί ν χπνπηνο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ εχξεζε ηεο θιίζεο ηεο 

επζείαο κεηαμχ ηεο ζέζεο ηεο θάκεξαο θαη ηνπ ππφπηνπ. Σηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε 

θιίζε ηεο θαζέηνπ θαζψο επίζεο θαη νη ηηκέο α θαη β ηεο εμίζσζεο. (Υπελζπκίδσ φηη ε 

εμίζσζε ηεο επζείαο είλαη y=αx + β). Σηε ζπλέρεηα γίλεηαη ε πεξηζηξνθή θαη μεθηλά ν 

χπνπηνο λα πεξπαηάεη πάλσ ζηελ θάζεην. Δπίζεο ε ζπλάξηεζε απηή ελεκεξψλεη φηη ε 

θίλεζε πνπ θάλεη ηψξα ν χπνπηνο είλαη λα πεξπαηάεη θαη δηαγξάθεη φπνηαδήπνηε θίλεζε 

ήηαλ θαηαγξακκέλε πξηλ.  

 

Απηφ ην αληηθείκελν ειέγρεη επίζεο ηνλ ππξνβνιηζκφ απφ ηνλ εθπαηδεπφκελν. Όηαλ 

κέζσ ηνπ κεραληζκνχ πνπ εμεγήζακε πην πάλσ αληηιεθζεί φηη ν εθπαηδεπφκελνο έρεη 

ππξνβνιήζεη ηφηε θάλεη ηηο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο έηζη ψζηε λα βξεί ην ζεκείν 

ζηφρεπζεο θαη λα δεη αλ θηππήζεθε ν χπνπηνο. 

 

Σπλνπηηθά απηή είλαη ε δνπιεηά ηνπ αληηθεηκέλνπ EventHandler φζν αθνξά ηελ 

επηθνηλσλία ηνπ κε ηελ εθαξκνγή ηνπ εθπαηδεπηή φπσο επίζεο θαη ηνλ έιεγρν ηνπ 

ππξνβνιηζκνχ εθ κέξνπο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ. Κάζε θνξά πνπ ν εθπαηδεπηήο επηιέμεη ν 

χπνπηνο λα εθηειέζεη κηα εξγαζία ηφηε αλάινγα κε ηελ επηινγή ν EventHandler εθηειεί 

ηηο αλάινγεο εξγαζίεο.  
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3.3.2.4 Αληηθείκελν Glove 

 

Απηφ είλαη ην αληηθείκελν κε ην νπνίν αξρηθνπνηνχκε ην απηηθφ γάληη καο ζηελ εθθίλεζε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο. Πξηλ ηελ εθθίλεζε ηνπ ζελαξίνπ ζα πξέπεη ν εθπαηδεπηήο λα 

αξρηθνπνηήζεη ην γάληη έηζη ψζηε λα παίξλνπκε ζσζηέο πιεξνθνξίεο απφ απηφ. Όηαλ 

ινηπφλ ην αληηθείκελν eventHandler δερζεί εληνιή απφ ηνλ εθπαηδεπηή φηη ζέιεη λα 

βαζκνλνκήζεη ην γάληη ηφηε μεθηλά ε δηεξγαζία initiateGlove ε νπνία θάλεη ηελ 

βαζκνλφκεζε ησλ ηηκψλ. Σηε ζπλέρεηα ν εθπαηδεπηήο κέζσ ηνπ κελνχ ηεο εθαξκνγήο 

επηιέγεη λα πάξεη ηελ ηηκή πνπ επηζηξέθεη ην γάληη φηαλ ν εθπαηδεπφκελνο θξαηά ην φπιν 

έηνηκνο λα ππξνβνιήζεη έηζη ψζηε λα γλσξίδνπκε πφηε ν εθπαηδεπφκελνο ζα ππξνβνιά. 

Απηά είλαη ηα πξάγκαηα πνπ νπζηαζηηθά θάλεη ην αληηθείκελν glove πνπ βαζηθά 

ρεηξίδεηαη ηα δεδνκέλα πνπ επηζηξέθεη ην γάληη. 

 

3.3.2.5 Αληηθείκελν Scenario 

 

Οπζηαζηηθά απηφ ην αληηθείκελν είλαη ην αληηθείκελν ην νπνίν θνξηψλεη φια ηα κνληέια 

θαη φηη άιιν είλαη απαξαίηεην ψζηε ην ζελάξην γηα λα ηξέμεη. Δπίζεο δεκηνπξγεί ηα 

αληηθείκελα πνπ έρνπλ πξναλαθεξζεί εθηφο απφ ην αληηθείκελν Trainer πνπ απνηειεί 

δηαθνξεηηθφ θνκκάηη. Δπίζεο δεκηνπξγεί ηε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ δχν πξνγξακκάησλ 

δεκηνπξγψληαο ηνλ server πνπ δέρεηαη δεδνκέλα απφ ηνλ client. Γηα νπνηεζδήπνηε 

αιιαγέο γίλνληαη ζηα κνληέια ελεκεξψλεηαη αλάινγα. 

 

 

3.3.3 Αληηζηνηρία Αξρηηεθηνληθήο Αληηθεηκέλσλ 

 

Σην Σρήκα 3.4 πνπ αθνινπζεί βιέπνπκε ηελ αληηζηνηρία κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο 

αξρηηεθηνληθήο ηνπ πξνζνκνησηή κε ηα αληηθείκελα ηνπ θψδηθα. Βιέπνπκε ινηπφλ πνηα 

αληηθείκελα απφ απηά πνπ έρνπκε εμεγήζεη πην πάλσ ζε απηφ ην θεθάιαην πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ πξνζνκνησηή καο. Βιέπνπκε ινηπφλ πσο έρνπκε 

νξγαλψζεη ηα δηάθνξα αληηθείκελα έηζη ψζηε λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο θαη λα 

πινπνηνχλ ηελ αξρηηεθηνληθή πνπ ζέζακε. Καηαξράο λα ζεκεηψζνπκε φηη ν Server ηξέρεη 
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ζην Αληηθείκελν Simulator Scenarios θαη κέζσ απηνχ κπνξεί ε δεχηεξε εθαξκνγή λα 

ελσζεί πάλσ ζε απηφ θαη λα γίλεηαη ε αληαιιαγή ησλ κελπκάησλ.  

 

Καηαξράο μεθηλψληαο ην πξφγξακκα ηίζεηαη ζε εθαξκνγή ην αληηθείκελν Simulator 

Scenarios ην νπνίν κε ηελ ζεηξά ηνπ δεκηνπξγεί φια ηα ππφινηπα εθηφο θπζηθά απφ ην 

trainer interface. Σηελ ζπλέρεηα αθνχ δεκηνπξγεζνχλ φια ηα αληηθείκελα ην θαζέλα απφ 

απηά ιεηηνπξγεί θάησ απφ ηελ ινγηθή πνπ έρεη θηηαρηεί. Γειαδή ην αληηθεηκέλν Trainee 

Interface ειέγρεη ηελ θίλεζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ φπσο επίζεο θαη ην πφηε ζα 

ππξνβνιήζεη. Μφιηο ππάξμεη θάπνηα αιιαγή ζε νπνηνδήπνηε απφ απηά ηα δχν ηφηε 

εηδνπνηεί κέζσ ζπλάξηεζεο ηνλ EventHandler o νπνίνο κε ηελ ζεηξά ηνπ επηθνηλσλεί κε 

ηα αληηθείκελα ηνπ Simulator Scenarios έηζη ψζηε λα αιιάμνπλ ηηο θαηαζηάζεηο ηνπο 

αλάινγα κε ηηο αιιαγέο πνπ έρνπλ γίλεη. 

 

΢ρήκα 3.4: Αληηζηνηρία αξρηηεθηνληθήο - αληηθεηκέλσλ 
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Σηε ζπλέρεηα θαη φηαλ αξρίζεη λα ιεηηνπξγεί ε δεχηεξε εθαξκνγή απηή ηνπ εθπαηδεπηή 

ηφηε κπνξεί ν εθπαηδεπηήο λα δψζεη φπνηεο εληνιέο ζέιεη ζηνλ χπνπην ηνπ ζελαξίνπ. Ζ 

εθαξκνγή ηνπ εθπαηδεπηή επηθνηλσλεί κε ηνλ EventHandler θαη φηαλ επηιέμεη λα θάλεη 

θάηη ν χπνπηνο ηνπ ζελαξίνπ ηφηε ζηέιλεη έλα ζήκα ζηνλ EventHandler. Με ηε ζεηξά ηνπ 

ν EventHandler αλάινγα κε ην ζήκα πνπ ιακβάλεη ηφηε θαιεί αλάινγα κηα ζπλάξηεζε 

πνπ είλαη ππεχζπλε. Σηε ζπλέρεηα γηα φπνηεο αιιαγέο γίλνληαη ν EventHandler 

επηθνηλσλεί κε ηα αληηθείκελα ηνπ Simulator Scenarios γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

νπνηεζδήπνηε αιιαγέο ζηα κνληέια πνπ ρξεηάδνληαη θαη ηδηαίηεξα ζην κνληέιν ηνπ 

ππφπηνπ. 

 

Δλ θαηαθιείδη, είλαη εχθνια θαηαλνεηφ φηη νπνηαδήπνηε επηθνηλσλία γίλεηαη κεηαμχ ησλ 

αληηθεηκέλσλ πεξλάεη πξψηα απφ ηνλ EventHandler αθνχ είλαη απηφο πνπ ζπληνλίδεη φια 

ηα επηκέξνπο αληηθείκελα πνπ απνηεινχλ ηνλ πξνζνκνησηή. 
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Kεθάιαην 4 

 

Πξνεπεμεξγαζία πξηλ ηελ πινπνίεζε 

 

 

4.1 Δηζαγσγή 

4.2 Δξγαιεία θαη Γιψζζεο Πξνγξακκαηηζκνχ 

4.3 Μεηαηξνπή κνληέισλ απφ .max ζε .egg 

4.4 Σηεξενζθνπηθή φξαζε 

4.5 Φξήζε Polhemus Fastrak 3D Tracker 

4.6 Σηφρεπζε 

4.7 Blending Animations 

 

 

4.1 Δηζαγσγή 

 

Σε απηφ ην θεθάιαην ζα θαηαγξαθνχλ θάπνηεο δηεξγαζίεο πνπ έπξεπε λα γίλνπλ φζν 

αθνξά ηελ ηειηθή πινπνίεζε ηνπ πξνζνκνησηή. Καηαξράο έπξεπε λα κεηαηξαπνχλ ηα 

κνληέια απφ κνξθή .max (κνξθή πνπ ππνζηεξίδεη ην Autodesk 3D Studio Max) ζε 

κνξθή .egg πνπ ππνζηεξίδεη ην Panda 3D. Αθνινπζεί νδήγφο γηα ην πψο γίλεηαη ε 

κεηαηξνπή απηψλ ησλ κνληέισλ. Δπίζεο αλαθέξεηαη ζηελ ζπλέρεηα πψο θαηαθέξακε θαη 

πινπνηήζακε ηελ ζηεξενζθνπηθή φξαζε κέζσ δχν πξνβνιέσλ θαη εηδηθψλ γπαιηψλ. 

Δμεγείηαη αλαιπηηθφηεξα ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν δεκηνπξγήζεθε ε ζηεξενζθνπηθή φξαζε 

ζηνλ πξνζνκνησηή. Σηε ζπλέρεηα απηήο ηεο πξνεπεμεξγαζίαο έπξεπε λα ελσζεί ν ην 

ζχζηεκα Polhemus Fastrak 3D Tracker πνπ έρνπκε ζην εξγαζηήξην κε ηνλ πξνζνκνησηή 

έηζη ψζηε λα επηηξέπεη ηελ κεηαθίλεζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ κέζα ζην εηθνληθφ 

πεξηβάιινλ φπσο επίζεο θαη ε ζηφρεπζε. Πην θάησ αλαθέξεηαη ιεπηνκεξψο πψο 

επηηεχρζεθε απηή ε ζχλδεζε θαη πψο πινπνηήζεθε ε αιιειεπίδξαζε ηνπ 

εθπαηδεπφκελνπ κε ην πξνζνκνησηή γηα ηελ κεηαθίλεζε ηνπ κέζα ζηνλ πξνζνκνησηή. 

Δπίζεο εμεγείηαη ν ηξφπνο πνπ επηηεχρζεθε ην Blending Animations.  
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4.2 Δξγαιεία θαη Γιώζζεο Πξνγξακκαηηζκνύ 

 

Δξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο είλαη ην 

Panda3D, Autodesk 3DS Max Design 2009 θαη ην Microsoft Visual Studio 2008. Γηα ηε 

δεκηνπξγία ηνπ εηθνληθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ ζπζηήκαηνο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ 

ηνπ εθπαηδεπηή θαη ηνπ πξνζνκνησηή, πνπ απνηειεί βαζηθά ην κεγαιχηεξν κέξνο απηήο 

ηεο δηπισκαηηθήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην Panda3D. 

 

To Autodesk 3DS Max Design 2009 ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εμαγσγή ησλ κνληέισλ 

θαη ησλ animation απφ ηα ήδε ππάξρνληα αξρεία. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην Microsoft 

Visual Studio 2008 γηα ηελ δεκηνπξγία .dll αξρείσλ πνπ ρεηξίδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 

δίλεη ην ζχζηεκα Polhemus 3D Tracker. 

 

Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζχζηεκα Polhemus Fastrak 3D Tracker ην νπνίν θαίλεηαη 

ζην Σρήκα 4.1. Απνηειείηαη απφ δχν receiver νη νπνίνη καο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα 

αιιειεπίδξαζεο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ κε ην φιν ζχζηεκα, φπσο θίλεζε ζην εηθνληθφ 

πεξηβάιινλ θαη ζθφπεπζε. Δπίζεο απνηειείηαη απφ ην transmitter βάζε ηνπ νπνίνπ 

επηζηξέθνπλ ηηο ηηκέο ηνπο νη 2 receiver. Δπηπιένλ απνηειείηαη απφ ην θεληξηθφ ζχζηεκα 

φπνπ φια ηα εμαξηήκαηα είλαη ελσκέλα φπσο επίζεο θαη ην power supply. 

 

Figure 4.1: Σν ζύζηεκα Polhemus Fastrak 3D tracker 
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Γηα ηε ζηφρεπζε επίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην γάληη 5DT Data Glove 5, Σρήκα 4.2, έηζη 

ψζηε λα καο δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ην πφηε ν ρξήζηεο ππξνβνιεί. Σπλδέεηαη ζηνλ 

ππνινγηζηή κέζσ ζχξαο USB. 

Γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε απηή ηελ δηπισκαηηθή είλαη ε 

Python πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην Panda3D. Ζ γιψζζα python είλαη κηα 

αληηθεηκελνζηξεθήο θαη είλαη δηαζέζηκε γηα δίαθνξεο πιαηθφξκεο φπσο Windows, Unix 

θαη Mac. Δπίζεο ε γιψζζα απηή πεξηέρεη κεγάιν αξηζκφ modules ηα γηλφληαη install κε 

ηελ εγθαηάζηαζε ηεο γιψζζαο.  

 

Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε γιψζζα C++ γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ .dll αξρείνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ απφ ην  Polhemus Fastrak 3D Tracker φπσο 

επίζεο θαη ηε δηαρείξηζε πιεξνθνξηψλ πνπ παίξλνπκε απφ ην γάληη 5DT Data Glove 5. 

  

Figure 4.2:Γάληη 5DT Data Glove 5 
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4.3 Μεηαηξνπή κνληέισλ από .max ζε .egg  

 

Γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο αηνκηθήο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ρξεηάζηεθε λα 

κεηαηξαπνχλ κνληέια αλζξψπσλ απφ .max κνξθή (Μνξθή πνπ ππνζηεξίδεη ην 3D 

Studio Max) ζε .egg (Μνξθή πνπ ππνζηεξίδεη ην Panda3D).  

 

 

Αο δνχκε ινηπφλ ηε δηαδηθαζία πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη θάπνηνο γηα λα κεηαηξέςεη 

απηά ηα κνληέια ζε .egg κνξθή πνπ ππνζηεξίδεη ην Panda3D. Φξεζηκνπνίεζα ην 

Autodesk 3DS Max Design 2009 θαη Panda 1.6.2. 

  

4.3.1 Δγθαηάζηαζε ηνπ Panda3D plug-in ζην 3DS Max Design 2009 

 

Καηαξράο αλνίγνπκε ην θάθειν πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλν ην Panda3D (ζπλήζσο είλαη 

C:\Panda3D-x.x.x, φπνπ x ε αλάινγε έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ). Σηε ζπλέρεηα αλνίγνπκε 

ην θάθειν κε ην φλνκα plugins φπνπ εθεί βξίζθνληαη δίαθνξα αξρεία. Τα plugin γηα ην 

Autodesk 3DS Max Design νλνκάδνληαη maxegg6.dlo, maxegg7.dlo, maxegg8.dlo, 

maxegg9.dlo θαη maxegg2009.dlo. Απηά ηα αξρεία είλαη γηα ηηο αλάινγεο εθδφζεηο ηνπ 

Autodesk 3DS Max Design 6, 7, 8, 9 θαη 2009 αλάινγα. Δκείο ρξεζηκνπνίεζακε ην 

αξρείν maxegg2009.dlo επεηδή φπσο έρσ πξναλαθέξεη ρξεζηκνπνηήζακε ηελ έθδνζε 

2009 ηνπ Autodesk 3DS Max Design. Αληηγξάθνπκε απηφ ην αξρείν θαη ην ηνπνζέηνχκε 

ζην θάθειν plugins πνπ είρακε εγθαηεζηεκέλν ην Autodesk 3DS Max Design 2009 

(ζπλήζσο είλαη C:\Program Files\Autodesk\3ds Max 2009\plugins αιιά απηφ κπνξεί λα 

αιιάμεη αλάινγα κε ηηο ξπζκίζεηο εγθαηάζηαζεο πνπ έρεηε επηιέμεη). Μεηά πνπ 

αληηγξάθνπκε ην αξρείν πξέπεη λα μεθηλήζνπκε ην Autodesk 3DS Max Design 2009. 
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4.3.2 Φόξησζε κνληέινπ θαη animation ζην Autodesk 3DS Max Design 2009 

 

Ξεθηλνχκε ην Autodesk 3DS Max Design 2009 θαη ζηε ζπλέρεηα επηιεγνπκε File θαη ζηε 

ζπλέρεηα Open έηζη ψζηε ην λα θνξηψζνπκε ην κνληέιν πνπ ζέινπκε. Τψξα ζα πξέπεη 

λα θνηηάδνπκε ην κνληέιν κέζα ζην Autodesk 3DS Max Design 2009 φπσο θαίλεηαη ζην 

Σρήκα 4.3.  

 

Σηε ζπλέρεηα πξέπεη λα θνξηψζνπκε ην animation ζην κνληέιν. Γηα λα γίλεη απηφ πξέπεη 

πξψηα λα επηιέμνπκε ην ζθειεηφ ηνπ κνληέινπ φπσο θαίλεηαη  ζην Σρήκα 4.4, απηφ 

επηηπγράλεηαη παηψληαο ην θνπκπί Ζ θαη επηιέγνληαο φια εθηφο απφ Scene root θαη ηελ 

γεσκεηξία ηνπ κνληέινπ φπσο θαίλνληαη ζην Σρήκα 4.4(κπνξεί επίζεο λα επηιέμνπκε 

κφλν έλα Bone θαη πάιη ζα ιεηηνπξγήζεη θαλνληθά). Όηαλ επηιέμνπκε φια ηα θφθθαια ζα 

έρνπκε θάηη πνπ κνηάδεη κε ην Σρήκα 4.4.  

 

 

΢ρήκα 4.3: Φόξησζε κνληέινπ ζην Autodesk 3DS Max Design 2009 

΢ρήκα 4.4: Δπηινγή ζθειεηνύ κνληέινπ γηα θόξησζε animation  
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Σηε ζπλέρεηα ζα ρξεηαζηεί κέζσ ησλ εξγαιείσλ ζηα δεμία λα θνξηψζνπκε ην animation 

ζην ζθειεηφ ηνπ κνληέινπ. Απηφ ζα γίλεη κε ηα βήκαηα πνπ θαίλνληαη πην θάησ ζην 

ζρήκα 4.5. 

 

Σην βήκα 1 πξέπεη λα επηιέμνπκε ην panel Motion γηα λα 

εηζάμνπκε ην animation. Σηε ζπλέρεηα ζα εκθαληζηνχλ 

πεξηζζφηεξεο επηινγέο πνπ αθνξνχλ ην animation ηνπ 

κνληέινπ. 

Σηε ζπλέρεηα πξέπεη λα πάκε ζην ππνθάθεινπ πνπ 

νλνκάδεηαη Biped γηα λα θνξηψζνπκε ην animation. 

Παηνχκε ζην εηθνλίδην πνπ θαίλεηαη ζην βήκα 2. Τφηε 

ζα εκθαληζηεί έλα λέν παξάζπξν φπνπ ζα πξέπεη λα 

βξνχκε ην αξρείν πνπ πεξηέρεη ην animation (αξρεία 

.bip). Δπηιέγνπκε ην αξρείν πνπ ζέινπκε λα αλνίμνπκε 

θαη ζηελ ζπλέρεηα παηνχκε Open. Υπν θαλνληθέο 

ζπλζήθεο ζα πξέπεη ηψξα λα έρεη θνξησζεί ην animation 

θαη αλ παηήζνπκε ην θνπκπί Play Animation ( ), πνπ 

βξίζθεηαη ζπλήζσο θάησ δεμηά ζην Autodesk 3DS Max 

Design 2009, ζα πξέπεη λα βιέπνπκε ην animation. 

 

 

4.3.3 Δμαγσγή κνληέινπ θαη animation ζε .egg κνξθή 

 

Γηα ηελ εμαγσγή ηνπ κνληέινπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε κηα κηθξή θαη απιή 

δηαδηθαζία.  Καηαξράο ζα πξέπεη λα βξνχκε ην plugin ηνπ Panda3D ζην Autodesk 3DS 

Max Design 2009. Απηφ ζα ην βξνχκε ζην Create panel θαη ζηε ζπλέρεηα ζην Helpers 

panel ζα επηιέμνπκε ην Exporters. Δθεί ζα βξνχκε έλα θνπκπί ην νπνίν νλνκάδεηαη 

Panda3D θαη ην παηνχκε (φια ηα ζρεηηθά βήκαηα θαίλνληαη ζην Σρήκα 4.6). 

 

΢ρήκα 4.5: Φόξησζε 

animation ζην ζθειεην 
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΢ρήκα 4.6: Οδεγίεο γηα εμαγσγή κνληέινπ θαη animation 

 

Σηε ζπλέρεηα πξέπεη λα ηνπνζεηήζνπκε έλα απγφ ζηελ ζθελή καο γηα λα κπνξέζνπκε λα 

ζπλερίζνπκε κε ηε δηαδηθαζία. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ην απιά λα παηήζνπκε κηα θνξά 

ζηελ ζθελή καο θαη ζα εκθαληζηεί ην απγφ φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.7. 
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΢ρήκα 4.7: Δκθάληζε ηνπ απγνύ ζηελ ζθελή ηνπ Autodesk 3DS Max Design 2009 

Σηε ζπλέρεηα ζα παηήζνπκε ην θνπκπί Add γηα λα πξνζζέζνπκε ηη ζέινπκε λα θάλνπκε 

export απφ φιν απηφ ην κνληέιν θαη animation. Ο ηξφπνο πνπ ρξεζηκνπνίεζακε θαίλεηαη 

ζην Σρήκα 4.8. Καηαξράο φπσο βιέπνπκε θαη απφ ην ζρήκα επηιέγνπκε ην Both έηζη 

ψζηε λα θάλνπκε export θαη ην κνληέιν θαη ην animation ζε έλα αξρείν. Σηε ζπλέρεηα 

επηιέγνπκε ην Export Models γηαηί ζέινπκε λα εμάγνχκε ην κνληέιν. Γηα λα επηιέμνπκε 

ην κνληέιν πνπ ζέινπκε, παηάκε ζην Add φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.8, ζα εκθαληζηεί 

έλα λέν παξάζπξν φπνπ ζα επηιέμνπκε ην κνληέιν θαη ζα παηήζνπκε ην θνπκπί Select. 

Γηα λα βεβαησζνχκε φηη ε δηαδηθαζία έγηλε ζσζηά ζα πξέπεη λα δνχκε ην κνληέιν πνπ 

΢ρήκα 4.8: Δπηινγέο γηα εμαγσγή ηνπ κνληέινπ 
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επηιέμακε ζην ηεηξάγσλν πάλσ απφ ην θνπκπί Add φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 3.8. Όηαλ 

έρνπκε θάλεη απηφ, επηιέγνπκε ηελ επηινγή Browse θαη επηιέγνπκε ην φλνκα ηνπ αξρείνπ 

θαη πνπ ζέινπκε λα γίλεη export ην κνληέιν ζε κνξθή .egg. Σηε ζπλέρεηα παηνχκε ην 

θνπκπί OK θαη επηζηξέθνπκε ζην θεληξηθφ παξάζπξν ηνπ Autodesk 3DS Max Design 

2009. Γηα λα βεβαησζνχκε πάιη φηη ε δηαδηθαζία απηή έγηλε ζσζηά ζα πξέπεη λα δνπκε 

ην φλνκα πνπ επηιέμακε γηα ην αξρείν λα εκθαλίδεηαη πάλσ απφ ην θνπκπί Add φπσο 

θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.6. Γηα λα ηειεηψζεη ε δηαδηθαζία εμαγσγήο παηνχκε ην θνπκπί 

Export Now φπσο ην βιέπνπκε ζην Σρήκα 4.6. 

 

4.3.4 Πξόβιεκα ζηελ εμαγσγή κνληέισλ από .max κνξθή ζε .egg κνξθή 

 

Έλα πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίζακε ζηελ εμαγσγή ησλ κνληέισλ είλαη ε απνπζία 

textures απφ ην κνληέιν, φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.9. 

Γηα λα ιχζνπκε απηφ ην πξφβιεκα αθνινχζεζακε ηα εμήο βήκαηα. Καηαξράο πξέπεη λα 

βξνχκε ην αλάινγν .tga αξρείν πνπ αληηζηνηρεί ζην αλάινγν κνληέιν πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε (ζηελ δηθή καο πεξίπησζε βξηζθφληαλ ζην ίδην θάθειν κε ην .max). 

Σηε ζπλέρεηα πξέπεη λα κεηαθηλήζνπκε απηφ ην αξρείν .tga ζην θάθειν πνπ βξίζθεηαη ην 

αξρείν πνπ θάλακε export. Μεηά ζα πξέπεη λα αλνίμνπκε ην αξρείν πνπ θάλακε export κε 

ην notepad.Απηφ γίλεηαη παηψληαο δεμί θιηθ ζην αξρείν θαη κεηά Open withChoose 

program θαη επηιέγνπκε ην Notepad. Όηαλ αλνίμνπκε ην Notepad Σηελ 3
ε
 γξακκή 

βιέπνπκε φηη ππάξρεη έλα path γηα ην texture φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.10 (α) θαη ην 

΢ρήκα 4.9: Απνπζία textures από ην κνληέιν 
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αιιάδνπκε φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.10 (β) – αθνχ ην .tga αξρείν φπσο έρσ 

πξναλαθέξεη ην έρνπκε ηνπνζεηήζεη ζην θάθειν πνπ βξίζθεηαη ην .egg αξρείν. 

 

Τψξα αλ δνθηκάζνπκε λα θνξηψζνπκε ην αξρείν ζα πξνζέμνπκε φηη ην πξφβιεκα έρεη 

ιπζεί θαη ηα textures εκθαλίδνληαη θαλνληθά φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

΢ρήκα 4.10: Μεηαηξνπέο ζην αξρείν .egg ζην Notepad 

΢ρήκα 4.11: Σειηθό απνηέιεζκα 
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4.4 ΢ηεξενζθνπηθή όξαζε 

Έλαο αθνκή ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο ήηαλ ε επίηεπμε ηεο 

ζηεξενζθνπηθήο φξαζεο. Ο ηξφπνο πινπνίεζεο ηεο ζηεξενζθνπηθήο φξαζεο είλαη 

ζχλζεηνο κελ αιιά εχθνινο δε θαη εμεγείηαη ζηηο πην θάησ παξαγξάθνπο.  

Υπάξρνπλ αξθεηνί ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο θάπνηνο κπνξεί λα πινπνηήζεη ηελ 

ζηεξενζθνπηθή φξαζε. Δκείο ρξεζηκνπνηήζακε ηελ κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηεί γπαιηά κε 

αληίζεηα πνισκέλνπο θαθνχο. Τν θσο πνπ εθπέκπεηαη απφ κηα πεγή θσηφο, φπσο ηνλ 

ήιην ή έλα ιακπηήξα, ηαιαληεχεηαη πξνο φιεο ηηο θάζεηεο πξνο ηε δηάδνζή ηνπ 

δηεπζχλζεηο. Όηαλ ην θσο πεξάζεη απφ έλα πνισκέλν θαθφ, ε ηαιάλησζή ηνπ απνθηά 

δηεχζπλζε παξάιιειε πξνο ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο πφισζεο ηνπ θαθνχ θαη έηζη ιέκε 

ην θσο απηφ πνισκέλν. Όηαλ ην πνισκέλν θσο ζπλαληήζεη έλα πνισκέλν θαθφ, ηνπ 

νπνίνπ ε πφισζε είλαη θάζεηα πξνζαλαηνιηζκέλε ζε ζρέζε κε απηή ηνπ πνισκέλνπ 

θσηφο, ηφηε ην θσο δε κπνξεί λα δηέιζεη κέζα απφ ηνλ θαθφ απηφ. Βάζε απηήο ηεο 

ηδηφηεηαο ηνπ θσηφο, φηαλ πνισζεί ην θσο πνπ εθπέκπεηαη απφ δπν ζπζθεπέο πξνβνιήο, 

νξηδφληηα θαη θάζεηα αληίζηνηρα θαη ζηε ζπλέρεηα πξνβιεζεί ζην ίδην ζεκείν, ηφηε 

θνξψληαο έλα δεπγάξη γπαιηψλ κε θαθνχο νξηδφληηαο θαη θάζεηεο πφισζεο, ζα είκαζηε 

ζε ζέζε λα αληηιεθζνχκε απφ ην θάζε κάηη ηελ εηθφλα κε ηελ αληίζηνηρε πφισζε. 

Σπλεπψο, πξνβάιινληαο ηηο θαηάιιειεο εηθφλεο, είλαη εθηθηφ λα απνδνζεί ε επηζπκεηή 

ηξίηε δηάζηαζε ζε κηα δηζδηάζηαηε πξνβνιή. Ωζηφζν, ην κεηνλέθηεκα απηήο ηεο 

πξαθηηθήο είλαη πσο πξνυπνζέηεη απφ ηνλ ζεαηή λα κε γέξλεη ην θεθάιη ηνπ δεμηά ή 

αξηζηεξά, αθνχ ε επζπγξάκκηζε ησλ πνισηηθψλ θίιηξσλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ εηθφλσλ. 

Καηαξράο πξέπεη λα δεκηνπξγεζνχλ 2 θάκεξεο κέζα ζην εηθνληθφ πεξηβάιινλ ηνπ 

Panda3D. Απηφ γίλεηαη εχθνια κέζσ θάπνησλ εληνιψλ ηνπ Panda3D.  Απηέο νη θάκεξεο 

ζα πξέπεη λα έρνπλ κηα κηθξή απφζηαζε κεηαμχ ηνπο αλάινγα κε ηα αληηθείκελα ηεο 

ζθελήο έηζη ψζηε λα έρνπκε ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ καηηψλ. Σηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη 

λα ζπλδέζνπκε ζηνλ ππνινγηζηή πνπ εξγαδφκαζηε 2 νζφλεο. Θα πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε 

νηη θαη νη δχν νζφλεο ζα πξέπεη λα έρνπλ ηελ ίδηα αλάιπζε. Σηε  ζπλέρεηα ζα νξίζνπκε 

ην κέγεζνο ηνπ παξαζχξνπ ηνπ Panda3D λα είλαη: Τν κήθνο ηνπ παξαζχξνπ ηνπ 

Panda3D ζα είλαη δχν θνξέο ην κέγεζνο ηνπ κήθνπο ηεο κηαο νζφλεο θαη ην πιάηνο ηνπ 
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παξαζχξνπ ηνπ Panda3D ζα είλαη φζν θαη ην πιάηνο κηαο νζφλεο. Όηαλ  ην πξφγξακκα 

είλαη ζε ιεηηνπξγία ζα πξέπεη λα έρνπκε ηνπνζεηήζεη ην παξάζπξν ηνπ Panda3D έηζη 

ψζηε ζηελ κηα νζφλε λα εκθαλίδεηαη ην ηη βιέπεη ε πξψηε θακέξα ηνπ Panda3D θαη ζηελ 

δεχηεξε νζφλε λα εκθαλίδεηαη ηη βιέπεη ε δεχηεξε θάκεξα ηνπ Panda3D. 

Σηελ ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα ελψζνπκε θάζε κηα απφ ηηο  νζφλεο καο κε έλα projector. 

Απηνί νη projector ζα είλαη ελσκέλνη κε εηδηθά θίιηξα έηζη ψζηε ε εηθφλα πνπ εθπέκπνπλ 

λα πεξλά κέζα απφ ηα θίιηξα θαη έηζη λα επηηξέπνπλ λα πινπνηεζεί ε ζηεξενζθνπηθή 

φξαζε. Γηα λα είλαη δπλαηφ θάπνηνο λα δεη απηφ ην θαηλφκελν ηεο ζηεξενζθνπηθήο 

φξαζεο ζα πξέπεη λα θνξεί ηα εηδηθά γπαιηά. Σην Σρήκα 4.12 θαίλνληαη νη projector καδί 

κε ηα εηδηθά θίιηξα κπξνζηά φπσο επίζεο θαη ηα εηδηθά γπαιηά πνπ πξέπεη θάπνηνο λα 

ρξεζηκνπνηεί. 

 

Σην Σρήκα 4.13 θαίλεηαη 

κηα πην γεληθή εηθφλα γηα 

ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

πινπνηήζεθε ε 

ζηεξενζθνπηθή φξαζε. 

Αλαιπηηθά έρνπκε ζηνλ 

αξηζκφ 1 ηνπο 2 projector 

΢ρήκα 4.12: Αξηζηεξά: Projector κε αληίζεηα πνισκέλα θίιηξα Γεμηά: Γπαιηά κε αληίζεηα πνισκέλα θίιηξα 

΢ρήκα 4.13: Γεληθή εηθόλα ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ζηεξενζθνπηθήο όξαζεο 
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ελσκέλνπο κε ηηο δχν νζφλεο ηνπ ππνινγηζηή φπσο επίζεο θαη κε ηα αληίζεηα πνισκέλα 

θίιηξα γηα ηελ ζηεξενζθνπηθή φξαζε. Σηνλ αξηζκφ 2 βιέπνπκε ηηο αθηίλεο θσηφο νη 

νπνίεο βγαίλνπλ απφ ηνπο 2 projector θαη παηξλνχλ απφ ηα αληίζεηα πνισκέλα θίιηξα. 

Σηε ζπλέρεηα θηππνχλ ζηνλ θαζξέθηε, αξηζκφο 3, αθνχ ιφγσ έιιεηςεο ρψξνπ ήηαλ ν 

κφλνο ηξφπνο γηα ηελ επίιπζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο. Σηε ζπλέρεηα νη αθηίλεο ησλ 

projector θηππνχλ πάλσ ζηελ επηθάλεηα πξνβνιήο, αξηζκφο 4. Σηελ αληίπεξα φρζε 

βξίζθεηαη ν εθπαηδεπφκελνο, αξηζκφο 5, ν νπνίνο θνξεί ηα αληίζεηα πνισκέλα γπαιηά 

έηζη ψζηε λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεη ην θαηλφκελν ηεο ζηεξενζθνπηθήο φξαζεο. 
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4.5 Υξήζε Polhemus Fastrak 3D Tracker 

 

Γηα ηελ κεηαθίλεζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ ζην εηθνληθφ πεξηβάιινλ αιιά θαη γηα ηελ 

πεξηζηξνθή ηεο θάκεξαο ρξεζηκνηπνηήζεθε ην ζχζηεκα Polhemus Fastrak 3D Tracker 

ηνπο νπνίνπο είρακε ζην εξγαζηήξην. Ο έλαο receiver ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπνζεηήζεθε 

πάλσ ζην φπιν θαη ν δεχηεξνο πάλσ ζηελ θνξπθή ελφο θαπέινπ πνπ θνξάεη ν 

εθπαηδεπφκελνο. Γηα ηελ κεηαθίλεζε ηνπ ππφπηνπ είρακε δχν ζθέςεηο γηα ην πψο 

κπνξνχζε λα πινπνηεζεί έηζη πινπνηήζακε θαη ηηο δχν θαη ζηελ ζπλέρεηα επηιέμακε πνηα 

ζα ρξεζηκνπνηνχζακε. 

Όζνλ αθνξά ηελ πξψηε πινπνίεζε πνπ ζθεθηήθακε, θαηαξράο ρξεζηκνπνηήζακε ηνλ 

έλα receiver ν νπνίνο ζα βξίζθεηαη πάλσ ζην φπιν ην νπνίν ζα θξαηά ν εθπαηδεπφκελνο 

γηα ηελ κεηαθίλεζε ηνπ ζηνλ εηθνληθφ ρψξν. Γηα λα είλαη πην εχρξεζηε ε κεηαθίλεζε ηνπ 

εθπαηδεπφκελνπ απνθαζίζακε φηη γηα λα γίλεηαη ε κεηαθίλεζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ, ζα 

πξέπεη ην φπιν ην νπνίν θξαηά ν εθπαηδεπφκελνο λα έρεη πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνλ 

άμνλα πνπ είλαη παξάιιεινο κε ηελ επηθάλεηα πξνβνιήο θαηά έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ 

κνηξψλ θ, εκείο ρξεζηκνπνηήζακε ηηο 45 κνίξεο. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ν 

εθπαηδεπφκελνο πξέπεη λα θξαηάεη ην φπιν θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.14. Απηφ είλαη ην 

πξψην θξηηήξην γηα ηελ κεηαθίλεζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ.  

Σχήμα 4.14: Αριςτερά: Συνηθιςμζνη χρήςη του όπλου. Δεξιά: Χρήςη του όπλου για μετακίνηςη ςτον εικονικό 
χώρο 
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Γεχηεξν θξηηήξην γηα ηελ κεηαθίλεζε ηνπ ππφπηνπ απνηειεί ε ζέζε ηνπ φπινπ, δειαδή 

νη ηηκέο πνπ επηζηξέθεη ν receiver πνπ είλαη ελσκέλνο κε ην φπιν ηνπ εθπαηδεπφκελνπ. 

Τε ινγηθή απηή κπνξεί εχθνια λα ηελ θαηαλνήζεη θάπνηνο θνηηάδνληαο ην Σρήκα 4.15. 

Υπάξρεη έλα λνεηφ νξζνγψλην κέζα ζην νπνίν φηαλ βξίζθεηαη ην πηζηφιη δελ γίλεηαη 

θακηά θίλεζε. Όηαλ φκσο ην φπιν βγεί απφ ηα λνεηά φξηα πνπ έρνπκε ζέζεη είηε απφ ηα 

δεμηά, είηε αξηζηεξά, είηε κπξνζηά θαη πίζσ, θαη δεδνκέλνπ φηη ηθαλνπνηείηαη ην πξψην 

θξηηήξην δειαδή ε πεξηζηξνθή ηνπ φπινπ θαηά 45 κνίξεο, ηφηε πξαγκαηνπνηείηαη θαη ε 

κεηαηφπηζή καο κέζα ζηνλ εηθνληθφ ρψξν αλάινγα πξνο ηα πνπ έρνπκε θηλεζεί. 

Αο πξνρσξήζνπκε ηψξα ζηε δεχηεξε πινπνίεζε. Καηαξράο αθαηξέζακε ηελ θίλεζε ηνπ 

ππφπηνπ δεμηά θαη αξηζηεξά. Άξα ν χπνπηνο ηψξα κπνξεί λα κεηαθηλείηαη κφλν κπξνζηά 

θαη πίζσ. Δπίζεο ηξνπνπνηήζεθε θαη ην θξηηήξην θαηά ην νπνίν ν χπνπηνο θηλείηαη πίζσ. 

Απηφ πνπ θάλακε είλαη ην εμήο: Γηα λα θηλεζεί κπξνζηά ν χπνπηνο, απηφ γίλεηαη φπσο 

γηλφηαλ θαη πξηλ, δειάδή πξέπεη ην φπιν λα έρεη πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνλ άμνλα πνπ 

είλαη παξάιιεινο κε ηελ επηθάλεηα πξνβνιήο θαηά έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ κνηξψλ θ 

(εκείο ρξεζηκνπνηήζακε 45 κνίξεο Σρήκα 4.14 Γεμία) θαη λα βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 25 

εθαηνζηψλ, ζηνλ ίδην άμνλα πάιη, απφ ηνλ receiver πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζην θαπέιν πνπ 

θνξάκε. Γηα λα θηλεζεί πξνο ηα πίζσ ν εθπαηδεπφκελνο πξέπεη ην φπιν λα έρεη 

πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνλ άμνλα πνπ είλαη παξάιιεινο κε ηελ επηθάλεηα πξνβνιήο θαηά 

έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ κνηξψλ θ, ζηελ πεξίπησζε καο ρξεζηκνπνηήζακε ηηο -65 

κνίξεο, δειάδή ζε αληίζεηε γσλία απφ ηελ πεξηζηξνθή γηα λα θηλεζεί κπξνζηά ν 

εθπαηδεπφκελνο. 

 

΢ρήκα 4.15: Λνγηθή κεηαθίλεζεο ζην ρώξν 
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 Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ζηελ θίλεζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ πξνο ηα πίζσ κπνξεί 

θάπνηνο λα δεη ην Σρήκα 4.16. 

Τειηθά απνθαζίζακε, αθνχ εθαξκφζακε θαη ηηο δχν πινπνηήζεηο, λα επηιέμνπκε ηε 

δεχηεξε. Απηφ γηαηί αθνχ κεηά απφ ηε ρξήζε ηνπο γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα  απφ 

εκάο φπσο επίζεο θαη απφ ηξίηα πξνζψπα θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε πξψηε 

εθαξκνγή είλαη ζαθψο πην πεξίπινθε απφ ηε δεχηεξε αθνχ έρεη αξθεηά θξηηήξηα φπσο 

επίζεο θαη θηλήζεηο. Σε ζχγθξηζε κε ηε δεχηεξε πινπνίεζε ε νπνία είλαη αξθεηά πην 

απιή θαη εχρξεζηε θαη πνιχ πην εχθνιε ζηελ εθκάζεζε ηεο. 

4.5.2 Πεξηζηξνθή ηεο θάκεξαο 

Αο πξνρσξήζνπκε ηψξα ζηελ πινπνίεζε ηεο πεξηζηξνθήο ηεο θάκεξαο ζηνλ εηθνληθφ 

ρψξν. Απηφ έγηλε θαηνξζσηφ κε ηελ ηνπνζέηεζε ελφο απφ ηνπο δχν receiver πάλσ ζηελ 

΢ρήκα4.17: Κάζεηε πξνβνιή ηνπ receiver. Αξηζηεξά: Μεγηζηε πεξηζηξνθή receiver Μέζε: Ο receiver ζε απηή 

ηε ζέζε θνηηάδεη επζεία Γεμηά: Μεγηζηή ηηκή πεξηζηξνθήο receiver 

΢ρήκα 4.16: Κίλεζε ππόπηνπ πξνο ηα πίζσ 
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θνξπθή ελφο θαπέινπ. Σηε ζπλέρεηα ηηο ηηκέο ηεο πεξηζηξνθήο πνπ καο έδηλε ν receiver 

ηηο ηνπνζεηνχζακε ζηνλ πξνζνκνησηή ζαλ ηηο ηηκέο ηεο πεξηζηξνθήο ηεο θάκεξαο. Έηζη 

πεηχρακε ηελ πεξηζηξνθή ηεο θάκεξαο αλάινγα κε ηελ πεξηζηξνθή ηνπ θεθαιηνχ ηνπ 

εθπαηδεπφκελνπ. Σηελ ζπλέρεηα φκσο έπξεπε λα αληηκεησπίζνπκε έλα πξφβιεκα πνπ 

δεκηνπξγήζεθε απφ απηή ηελ πινπνίεζε. Τν πξφβιεκα έρεη ψο εμήο: αθνχ ε πεξηζηξνθή 

ηεο θάκεξαο είλαη βαζηζκέλε ζηελ πεξηζηξνθή ηνπ θαπέινπ αλ ζέινπκε λα θνηηάμνπκε 

έλα αληηθείκελν πνπ βξίζθεηαη πίζσ καο ηφηε ζα πξέπεη λα γπξίζνπκε θαη λα βιέπνπκε 

αληίζεηα απφ ηελ νζφλε άξα νπζηαζηηθά δελ ζα κπνξνχκε λα ην θνηηάμνπκε. Απηφ ην 

πξφβιεκα ην έρνπκε ιχζεη κε ην ηξφπν πνπ θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.17. Γειάδή, 

ζθεθηήθακε φηη ζα ήηαλ θαιχηεξν ε πεξηζηξνθή λα γηλεηαη αλάινγα κε ην θαπέιν κέρξη 

κηα κέγηζηε γσληά. Σηε ζπλέρεηα αλ ε γσλία απηή απμεζεί είηε απφ αξηζηεξά είηε απφ 

δεμηά ηφηε ε πεξηζηξνθή ζπλερίδεη πξνο ηελ αλάινγε θαηεχζπλζε κε ζπλερφκελν ξπζκφ 

κέρξη ε γσλία απηή λα γίλεη κηθξφηεξε ηεο κέγηζηεο ηηκήο.  

Γηα παξάδεηγκα, αλ ζέινπκε ηψξα λα θνηηάμνπκε πξνο ηα πίζσ απηφ πνπ πξέπεη λα 

θάλνπκε είλαη φηη ζα πξέπεη λα γπξίζνπκε ην θεθάιη καο πξνο κηα γσληά ε νπνία είλαη 

κεγαιχηεξε ηεο κέγηζηεο γσληάο πνπ έρνπκε νξίζεη (είηε αξηζηεξά είηε δεμηά). Σηελ 

ζπλέρεηα ε θάκεξα ζα μεθηλήζεη λα πεξηζηξέθεηαη πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. Όηαλ ε 

πεξηζηξνθή έρεη θηάζεη ζηελ επηζπκεηή πεξηζηξνθή, δειαδή ζηελ πεξίπησζε καο λα 

θνηηάδεη πξνο ηα πίζσ, ηφηε γπξίδνπκε ην θεθάιη καο έηζη ψζηε ε γσληά πνπ 

ζρεκαηίδεηαη απφ ηνλ receiver λα είλαη κηθξφηεξε ηεο κέγηζηεο γσληάο θαη λα ζηακαηήζεη 

ε ζπλερνκέλε πεξηζηξνθή θαη έηζη πιένλ ε πεξηζηξνθή ζα γίλεηαη αλάινγα κε ην 

θαπέιν.  
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4.6 ΢ηόρεπζε 

Καηαξράο πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ επεμήγεζε ηεο ζηφρεπζεο ζα πξέπεη λα εμεγήζνπκε 

πψο θαηαθέξακε λα γλσξίδνπκε πφηε ν εθπαηδεπφκελνο ππξνβνιάεη. Απηφ επηηέπρζεθε 

κε ηε ρξήζε, φπσο έρσ πξναλαθέξεη, ηνπ 5DT Data Glove 5 πνπ θαίλεηαη ζην Σρήκα 

4.18 

4.6.1 Υξήζε ηνπ γαληηνύ 5DT Data Glove 5 

Τν γάληη 5DT Data Glove 5 απνηειείηαη απφ 7 αηζζεηήξεο φπσο απηνί θαίλνληαη ζην 

Σρήκα 4.19. Σηνλ πξνζνκνησηή απηφλ ρξεζηκνπνηήζακε ηνλ αηζζεηήξα Β έηζη ψζηε λα 

γλσξίδνπκε πφηε ν εθπαηδεπφκελνο ππξνβνιεί, αθνχ βξίζθεηαη πάλσ ζηνλ δείθηε ηνπ 

δεμηνχ ρεξηνχ. 

΢ρήκα 4.18: Γάληη 5DT Data Glove 5 

΢ρήκα 4.19: Αηζζεηήξεο ζην γάληη 5DT Data Glove 5  
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Αο εμεγήζνπκε ηψξα ηη ηηκέο παίξλνπκε απφ απηνχο ηνπο αηζζεηήξεο. Όπσο θαίλεηαη 

ζην Σρήκα 4.20 απηέο νη δχν θαηαζηάζεηο είλαη θαη νη θαηαζηάζεηο πνπ δίλνπλ ηηο 

κέγηζηεο αιιά θαη ειάρηζηεο ηηκέο απφ ηνπο αηζζεηήξεο. Οη ηηκέο πνπ επηζηξέθνληαη 

είλαη ζην δηάζηεκα [0.0,1.0]. Όηαλ βξηζθφκαζηε ζηελ θαηάζηαζε 1 ηφηε νη αηζζεηήξεο 

ηνπ γαληηνχ επηζηξέθνπλ ηελ ηηκή 0.0 ελψ φηαλ βξηζθφκαζηε ζηελ θαηάζηαζε 2 ηφηε νη 

αηζζεηήξεο ηνπ γαληηνχ επηζηξέθνπλ ηελ ηηκή 1.0.  

 

Αθνινπζεί ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν κνληεινπνηήζακε ηνλ ππξνβνιηζκφ. Πξνζέμακε φηη  

φηαλ ηνπνζεηνχζακε ην δάθηπιφ καο ζηελ ζθαλδάιε ηνπ φπινπ θαη ζηε ζπλέρεηα 

ππξνβνινχζακε δεκηνπξγφηαλ έλα spike ζηηο ηηκέο πνπ επέζηξεθε ν αηζζεηήξαο Β φπσο 

θαίλεηαη ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ζρήκαηνο 4.21. Απηφ ην spike καο ελέκπλεπζε ζην 

΢ρήκα 4.20: Αξηζηεξά: Καηάζηαζε 1, Γεμηά: Καηάζηαζε 2 

΢ρήκα 4.21: Γεκηνπξγία spike ζηηο ηηκέο ηνπ αηζζεηήξα Β 
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πψο ζα αληρλεχακε ηνλ ππξνβνιηζκφ. Σθεθηήθακε ινηπφλ λα θξαηάκε ηελ κέγηζηε ηηκή 

πνπ επεζηξεθε ν αηζζεηήξαο Β φηαλ ην δάθηπιν καο βξηζθφηαλ ζηελ ζέζε ηεο 

ζθαλδάιεο. Πξνζζέηνπκε έλα κηθξφ αξηζκφ ζε απηή ηελ ηηκή. Σηε ζπλέρεηα αλ νη ηηκέο 

πνπ επηζηξέθεη ν αηζζεηήξαο Β είλαη πην κεγάιεο απφ απηή ηελ κέγηζηε ηηκή ηφηε απηφ 

ζεκαίλεη φηη ν εθπαηδεπφκελνο έρεη ππξνβνιήζεη κε φηη απηφ ζπλεπάγεηαη.  

Όπσο έρσ πξναλαθέξεη, έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη κφλν ηνλ αηζζεηήξα Β. Ο ηξφπνο πνπ 

δνπιέςακε είλαη ν εμήο. Σηελ αξρή ην γάληη ρξεηάδεηαη θάπνην ρξνλν γηα λα γίλεη 

βαζκνλφκεζε ησλ ηηκψλ κεηαμχ 0.0 θαη 1.0. Μέζσ ηεο εηδηθήο επηινγήο απφ ην κελνχ 

ηνπ εθπαπδεπηή κπνξνχκε εχθνια λα βαζκνλνκήζνπκε ηηο ηηκέο. Σηε ζπλέρεηα 

παίξλνπκε ην φπιν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ηνπνζεηνχκε ηνλ δείθηε ηνπ ρεξηνχ καο 

πάλσ ζηελ ζθαλδάιε. Μέζσ ηεο εηδηθήο πάιη επηινγήο απφ ην κελνχ επηιέγνπκε λα 

μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία λα βξνχκε ηε ζέζε απηή θαη λα ηελ απνζεθεχζνπκε έηζη ψζηε λα 

ηελ ρξεζηκνπνηήζνπκε φπσο έρσ εμεγήζεη πην πάλσ.   

 

4.6.2 Δύξεζε ζεκείνπ ζηόρεπζεο ζηελ νζόλε πξνβνιήο 

Αο ζπλερίζνπκε ηψξα ζην πψο θαηαθέξακε λα βξίζθνπκε ην ζεκείν ην νπνίν ζεκαδεχεη 

θαη ππξνβνιεί ν εθπαηδεπφκελνο. Καηαξράο ρξεηάζηεθε λα κεηξήζνπκε ην κήθνο θαη ην 

πιάηνο ηεο νζφλεο πξνβνιήο ηα νπνία βξήθακε φηη ήηαλ 2 κέηξα θαη 1.50 κέηξα 

αληίζηνηρα. Δπίζεο κεηξήζακε ηελ απφζηαζε ηνπ ζεκείνπ Α ην νπνίν είλαη ην (0,0,0) 

ζχκθσλα κε ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ επηζηξέθνπλ νη receiver απφ ηελ νζφλε πξνβνιήο θαη 

βξήθακε φηη είλαη 1.10 κέηξα.  

Γλσξίδνληαο φηη νη receivers επηζηξέθνπλ ηηκέο ζε εθαηνζηφκεηξα γλσξίδνπκε φηη ην 

ζεκείν Β(0,0,-75) αληηζηνηρεί ζην θέληξν ηεο νζφλεο πξνβνιήο φηαλ δελ ππάξρεη θακκία 

πεξηζηξνθή γχξσ απφ νπνηνλδήπνηε άμνλα. Αλ ζέινπκε ηψξα λα βξνχκε πξνο πνηα 

θαηεχζπλζε ζηνρεχεη έλα ηπραίν ζεκείν φπσο γηα παξάδεηγκα ην Γ ζα πξέπεη λα 

αθνινπζήζνπκε κηα ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία. 
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Γλσξίδνληαο ηα ζεκεία x,y,z ηνπ ζεκείνπ Γ, αθνχ καο ηα επηζηξέθεη ν receiver, ζα 

πξέπεη λα βξνχκε ζε πνην ζεκείν ηέκλεη ηελ νζφλε πξνβνιήο, ζχκθσλα πάληα κε ηελ 

πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνπο αληίζηνηρνπο άμνλεο.  

Δπίζεο γλσζηφ είλαη φηη ε εθαπηνκέλε ελφο νξζνγψληνπ ηξηγψλνπ είλαη ην πειίθν ηεο 

απέλαληη πιεπξάο δηα ηελ πξνζθείκελε πιεπξά. Άξα απηφ πνπ είλαη άγλσζην ζε εκάο 

είλαη ην Width θαη ην Height φπσο θαίλνληαη ζην Σρήκα 4.22. Τν Width θαη ην Height 

κπνξνχλ λα βξεζνχλ απφ ηηο πην θάησ εμηζψζεηο αθνχ αληηπξνζσπεχνπλ ηελ απέλαληη 

πιεπξά ηνπ νξζνγσλίνπ ηξηγψλνπ πνπ ζρεκαηίδεηαη: 

 

Width = tan (πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνλ άμνλα Ε) x (-110 - x)  

Height = tan (πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνλ άμνλα Υ) x (-110 - x) 

 

΢ρήκα 4.22: Σξόπνο κε ηνλ νπνίν εξγαζηήθακε γηα ηελ αλέπξεζε ζεκείνπ ζηόρεπζεο ζηελ νζόλε πξνβνιήο 
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Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχκε ην -110 - x είλαη γηα λα βξνχκε ηελ απφζηαζε ηεο 

πξνζθείκελεο πιεπξάο.  

Αθνχ βξνχκε φκσο κφλν ην Width θαη ην Height απηφ πνπ βξήθακε εηλαη ην ζεκείν πνπ 

θηππάεη πάλσ ζηελ νζφλε ζε απφζηαζε απφ ην ζεκείν πνπ μεθίλεζε, δειαδή ην ζεκείν 

Γ. Γηα λα βξνχκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ Δ ζα πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ην y θαη 

ην z ηνπ ζεκείνπ Γ. Άξα νη ηειηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ Δ ζα είλαη (-110 , 

Γ(y)+Width , Γ(z)+Height).  

Παίξλνληαο ηψξα απηέο ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ Δ, ηηο θαλνληθνπνηνχκε θαη 

δεκηνπξγνχκε κηα αθηίλα Collision πνπ μεθηλά απφ εθείλν ην ζεκείν θαη ειέγρεη κε πνηα 

αληηθείκελα έρεη «ζπγθξνπζηεί» ζηνλ ρψξν. Σηελ ζπλέρεηα ειέγρνπκε αλ ην αληηθείκελν 

πνπ έρεη θηππήζεη πξψην είλαη ν χπνπηνο, αλ φλησο είλαη ν χπνπηνο γίλνληαη θαη νη 

θαηάιιειεο δηεξγαζίεο απφ ηνλ eventHandler. 

 

4.6.3 Πξνβιήκαηα ζηελ πην πάλσ πινπνίεζε. 

Ζ πινπνίεζε πνπ ζθεθηήθακε δελ ζηεξείηαη θπζηθά θαη θάπνησλ πξνβιεκάησλ. Απηά ζα 

ηα δηαηππψζνπκε ζε απηή εδψ ηελ ελφηεηα. 

Πξψην πξφβιεκα είλαη ην γεγνλφο φηη κπνξεί λα έρνπκε θάλεη θάπνην ιάζνο ζηηο 

κεηξήζεηο ησλ απνζηάζεσλ. Π.ρ γηα παξάδεηγκα αληί 2 κέηξα ην πιάηνο ηεο νζφλεο λα 

είλαη 2.01 κέηξα. Τν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο ππφινηπεο κεηξήζεηο. 

Έλα άιιν πξφβιεκα είλαη ε πξνβνιή ζηελ νζφλε. Υπάξρεη ην πξφβιεκα φηη ε πξνβνιή 

ηεο εηθφλαο δελ γίλεηαη ζε φιν ην εκβαδφ ηνπ νξζνγσλίνπ ηεο νζφλεο πξνβνιήο. 

Σσζηφηεξν ζα ήηαλ λα παίξλακε ηηο κεηξήζεηο απφ ηα ζεκεία πνπ γίλεηαη ε πξνβνιή 

πάλσ ζηελ νζφλε θαη φρη νιφθιεξν ην νξζνγψλην ηεο νζφλεο. 

Έλα ηειεπηαίν πξφβιεκα είλαη ην γεγνλφο φηη ε νζφλε πξνβνιήο ίζσο λα κελ είλαη 

θάζεηε πάλσ ζηνλ άμνλα Φ (φπσο απηφο θαίλεηαη ζην Σρήκα 4.22) θαη έηζη νη 

απνζηάζεηο πνπ ππνινγίδνπκε λα κελ είλαη νη ζσζηέο αθνχ δελ δεκηνπξγείηαη νξζνγψλην 

ηξίγσλν κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ θαη ηεο νζφλεο πξνβνιήο. 
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Όια ηα πην πάλσ πξνβιήκαηα απφ κφλα ηνπο ίζσο λα κελ δεκηνπξγνχλ ηφζν κεγάιε 

απφθιηζε ζην ηειηθφ απνηέιεζκα αιιά ν ζπλδπαζκφο απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ είλαη 

αξθεηφο λα δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα ζην απνηέιεζκα. Ο ηξφπνο επίιπζεο ηνπο είλαη 

απιφο αθνχ γηα ην θάζε πξφβιεκα ππήξμε ζσζηφο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο.  

Όζν αθνξά ην πξψην πξφβιεκα έλαο ηξφπνο επίιπζεο είλαη νη πνιιαπιέο κεηξήζεηο έηζη 

ψζηε λα είκαζηε ζίγνπξνη γηα ην απνηέιεζκα ησλ κεηξήζεσλ καο. Όζν αθνξά ην 

δεχηεξν πξφβιεκα ζα κπνξνχζακε λα βεβαησζνχκε φηη ε πξνβνιή γίλεηαη ζε φιν ην 

εκβαδφ ηνπ νξζνγσλίνπ ηεο νζφλεο πξνβνιήο. Δπίζεο γηα ην ηξίην πξφβιεκα δελ 

κπνξνχκε λα θάλνπκε θάηη αθνχ ε νζφλε θαη ην ζεκείν αλαθνξάο ηνπ Polhermus 

Fastrak 3D Tracker, δειαδή ν transmitter,  είλαη ηνπνζεηεκέλα κε ηέηνην ηξφπν έηζη ψζηε 

λα κελ κπνξνχκε λα ηα κεηαθηλήζνπκε. 

 

4.7 Blending Animations 

Τη ζεκαίλεη θαηαξράο Blending Animations; Δλλννχκε φηη έλα κνληέιν κπνξεί λα θάλεη 

πνιιαπιέο δηαθνξεηηθέο θηλήζεηο ηελ ίδηα ζηηγκή, δειαδή ηα animations ζπλδπάδνληαη 

θαηά ην ρξφλν εθηέιεζεο. Τν απνηέιεζκα είλαη φηη ζε θάζε frame ην κνληέιν θαηαιήγεη 

θάπνπ κεηαμχ ησλ πνδψλ πνπ ζα είρε γηα θάζε animation αλ απηφ έπαηδε αλεμάξηεηα απφ 

ην άιιν. Απηφ έγηλε έηζη ψζηε λα θαίλεηαη πην ξεαιηζηηθή ε θίλεζε ηνπ ππφπηνπ φηαλ ν 

χπνπηνο άιιαδε κεηαμχ animations. Πψο φκσο θαηαθέξακε λα πινπνηήζνπκε απηή ηελ 

ελαιιαγή θαη ζπγρξνληζκφ κεηαμχ ησλ animations[6] Απηφ ζα πξνζπαζήζνπκε λα 

εμεγήζνπκε ζε απηφ εδψ ην ππνθεθάιαην. 

Βαζηθά απηφ επηηεχρζεθε κε ηε ρξήζε κηαο ζπλάξηεζεο ηεο setAnimation(). Σε απηή ηε 

ζπλάξηεζε παίξλνπκε ηα 2 animations, απηφ πνπ ζα αληηθαηαζηαζεί θαη απηφ πνπ ζα 

πάξεη ηε ζέζε ηνπ. Οξίδνπκε ε ζπλάξηεζε απηή λα ηξέρεη ζε θάζε frame φηαλ ζέινπκε 

λα θάλνπκε Blending Animation. Κάζε frame πνπ ηξέρεη απηή ε ζπλάξηεζε κεηψλεηαη 

θαηά θάπνην αξηζκφ, πνπ νξίδνπκε εκείο, ην πνζνζηφ ηνπ animation πνπ ζα 

αληηθαηαζηαζεί θαη απμάλεηαη, θαηά ηνλ ίδην αξηζκφ, ην πνζνζηφ ηνπ animation πνπ ζα 

θάλεη ηψξα ην κνληέιν καο. Απηφ γίλεηαη κέρξη ην πνζνζηφ ηνπ animation πνπ ζα θάλεη ν 

χπνπηνο λα θηάζεη ην 100%. Μφιηο γίλεη απηφ ηφηε ζηακαηά θαη ε ζπλάξηεζε 
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setAnimation() θαη απνκαθξχλεηαη απφ ηνλ task manager ηνπ Panda3D. Αλάινγα ηψξα 

κε ην θάζε animation αιιάδεη θαη ν αξηζκφο κε ηνλ νπνίν κεηαβάιιεηαη ην animation 

έηζη ψζηε λα είλαη πην ξεαιηζηηθή απηή ε ελαιιαγή. Γηα παξάδεηγκα ν ξπζκφο κε ηνλ 

νπνίν  ν χπνπηνο μεθηλάεη λα κεηαβάιιεη ην animation idle ζε animation shoot είλαη 

κεγαιχηεξνο απφ ηνλ ξπζκφ κε ηνλ νπνίν ζα κεηάβαιε ην animation idle ζε animation 

walk ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ν χπνπηνο είλαη πην ινγηθφ λα θάλεη ηελ θίλεζε γηα λα 

ππξνβνιήζεη πην γξήγνξα απφ φηη ζα έθαλε ηελ θίλεζε γηα λα πεξπαηήζεη. 

  

 

  



- 53 - 
 

Κεθάιαην 5 

 

Σειηθή Δθαξκνγή 

 

 

5.1 Δηζαγσγή 

5.2 Σελάξην 

5.3 Μελνχ Δθπαηδεπηή 

5.4 Δθαξκνγή 

 

 

5.1 Δηζαγσγή 

Σε απηφ ην θεθάιαην γίλεηαη κηα αλαθνξά θαη επεμήγεζε ηνπ πξνζνκνησηή. Καηαξράο 

δίλεηαη κηα κηθξή αλαθνξά γηα ην ζελάξην πνπ επηιέρζεθε θαη γηαηί επηιέρζεθε απηφ. Σηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη κηα κηθξή αλαθνξά ζηελ εθαξκνγή ηνπ Μελνχ ηνπ Δθπαηδεπηή θαη 

πεξηγξαθή φισλ ησλ πεξηερνκέλσλ ηεο. Καη ζην ηέινο γίλεηαη κηα επίδεημε 

αληηπξνζσπεπηηθψλ ζθελψλ απφ ηνλ πξνζνκνησηή. Λφγσ θαιχηεξεο αληίιεςεο ηα 

screenshots πνπ ζα αθνινπζήζνπλ ζα είλαη κφλν απφ ηελ κία νζφλε θαη φρη θαη απφ ηηο 

δχν πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ πξνζνκνησηή έηζη ψζηε λα κελ ππάξρεη θάπνηα 

ζχγρπζε. 

 

5.2 ΢ελάξην 

Τν ζελάξην πνπ επηιέμακε λα πινπνηήζνπκε ζέιακε λα είλαη έλα απιφ ζελάξην πνπ φκσο 

ζα πεξηέρεη πνιιέο αληηδξάζεηο απφ ηνλ χπνπην. Έηζη απνθαζίζακε ην ζελάξηφ καο λα 

πεξηέρεη έλα κνληέιν κε κηα πιαηεία, ηνπνζεηήζακε επίζεο θαη νπξαλφ. Σην θέληξν 

απηήο ηεο πιαηείαο ηνπνζεηήζακε ην κνληέιν ηνπ ππφπηνπ πνπ θάλεη κηα ζπλερφκελε 

θίλεζε πάλσ ζε κηα εηθνληθή επζεία. Ο χπνπηνο δελ θάλεη νπνηαδήπνηε άιιε θίλεζε 

κέρξη ν εθπαηδεπφκελνο λα ηνλ πιεζηάζεη.   
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Σχκθσλα ινηπφλ κε ην ζελάξην φηαλ ν εθπαηδεπφκελνο θηάζεη ζε κηα απφζηαζε απφ ηνλ  

χπνπην ηφηε ν χπνπηνο γπξλάεη πξνο ην κέξνο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ. Απφ εθεί θαη πέξα 

ιακβάλεη κέξνο θαη παίξλεη ηα ελία ν εθπαηδεπηήο. Απφ απηφλ ζα εμαξηάηαη ηψξα ην ηί 

ζα γίλεη ζηελ ζπλέρεηα. Μπνξεί λα επηιέμεη απφ έλα αξηζκφ αληηδξάζεσλ ηνπ ππφπηνπ 

αλάινγα κε ην ηη ζέιεη λα δεη ζε θάζε εθπαηδεπφκελν. Οη αληηδξάζεηο πνπ κπνξεί λα έρεη 

ν χπνπηνο είλαη νη πην θάησ: 

1. Ο χπνπηνο λα αξρίζεη λα ηξέρεη πξνο ηνλ εθπαηδεπφκελν  

2. Ο χπνπηνο λα αξρίζεη λα πεξπαηάεη πξνο ηνλ εθπαηδεπφκελν 

3. Ο χπνπηνο λα ππξνβνιήζεη ηνλ εθπαηδεπφκελν 

4. Ο χπνπηνο λα πςψζεη ηα ρέξηα ηνπ ζηνλ αέξα 

5. Ο χπνπηνο λα κείλεη αθίλεηνο 

6. Ο χπνπηνο λα αξρίζεη λα ηξέρεη αξηζηεξά ή δεμηά 

7. Ο χπνπηνο λα αξρίζεη λα πεξπαηάεη αξηζηεξά ή δεμηά 

Αθνχ επηιέμεη ν εθπαηδεπηήο ηελ ελέξγεηα πνπ ζέιεη λα θάλεη ν χπνπηνο παηάεη ην 

αληίζηνηρν θνπκπί. Ο χπνπηνο μεθηλάεη λα εθηειεί απηφ πνπ έρεη δηαιέμεη ν εθπαηδεπηήο. 

Ο εθπαηδεπφκελνο ηψξα πξέπεη λα αληηδξάζεη ζηελ ελέξγεηα απηή ηνπ ππφπηνπ. Ο 

εθπαηδεπηήο κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα αιιάμεη ηελ ελέξγεηα πνπ θάλεη ν χπνπηνο 

παηψληαο απιά ην θνπκπί ηεο επηινγήο ηνπ. Απηφ ζπλερίδεηαη κέρξη ν εθπαηδεπηήο λα 

ηεξκαηίζεη ηελ εθαξκνγή. Σε πεξίπησζε πνπ ν εθπαηδεπφκελνο ππξνβνιήζεη ηνλ χπνπην 

ηφηε ν εθπαηδεπηήο δελ κπνξεί λα θάλεη ηίπνηα πεξηζζφηεξν απφ ην λα ηεξκαηίζεη ηελ 

εθαξκνγή. 

5.3 Μελνύ εθπαηδεπηή 

Σην Σρήκα 5.1 κπνξνχκε λα δνχκε ην Μελνχ ηεο εθαξκνγήο πνπ βιέπεη ν εθπαηδεπηήο. 

Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ην θάζε θνπκπί πνπ αθνξά ηνλ χπνπην θαη εχθνια λα 

θαηαλνήζνπκε ηελ δνπιεηά γηα ηελ νπνία πξννξίδεηαη. Απηφ πνπ δελ είλαη εχθνιν λα 

θαηαλνήζεη θάπνηνο είλαη ην θνπκπί «Start initiating» θαη ην θνπκπί «Get Position». 

Απηά ηα δχν θνπκπηά είλαη γηα λα αξρηθνπνηείηαη ην γάληη πξηλ ηελ έλαξμε ηεο 

εθαξκνγήο.  
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 Τν θνπκπί «Initiate Glove» νπζηαζηηθά παίξλεη ηελ ειάρηζηε θαη κέγηζηε ηηκή πνπ 

επηζηξέθεη ην γάληη θαη νπζηαζηηθά βαζκνλνκάεη ηηο ηηκέο κεηαμχ απηψλ, ηεο κέγηζηεο 

θαη ηεο ειάρηζηεο ηηκήο. Γηα απηφ θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο δηεξγαζίαο απηφο πνπ 

θνξάεη ην γάληη δειαδή ν εθπαηδεπφκελνο πξέπεη λα αλνηγνθιείλεη ην ρέξη ηνπ. 

Αο ζπλερίζνπκε ηψξα κε ην θνπκπί «Get Position Glove». Απηφ ην θνπκπί ρξεζηκεχεη 

γηα λα απνζεθεχνπκε ηε ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην γάληη φηαλ ν εθπαηδεπφκελνο 

είλαη έηνηκνο λα ππξνβνιήζεη, έρεη δειαδή ην ρέξη ηνπ ζηελ ζθαλδάιε. Ο εθπαηδεπηήο 

πξέπεη λα πεη ζηνλ εθπαηδεπφκελν λα ηνπνζεηήζεη ην ρέξη ηνπ ζηε ζσζηή ηνπνζεζία, κε 

ην δάθηπιν ζηε ζθαλδάιε δειαδή, θαη ζηε ζπλέρεηα λα παηήζεη ην θνπκπί έηζη ψζηε λα 

απνζεθεχζνπκε απηέο ηηο ηηκέο.  

Μφιηο γίλνπλ νη πην πάλσ δηεξγαζίεο ηφηε κπνξεί λα μεθηλήζεη θαλνληθά ην ζελάξηφ καο. 

Να ζεκεηψζνπκε φηη κπνξεί νπνηαδήπνηε ζηηγκή λα μαλαγίλεη ε πην πάλσ δηαδηθαζία κε 

ην γάληη θηάλεη λα αθνινπζεζεί ε αλάινγε ζεηξά εθηέιεζεο.  

΢ρήκα 5.1: Σν κελνύ ηνπ εθπαηδεπηή 



- 56 - 
 

Δπηπιεφλ ην θνπκπί «Target ON/OFF» είλαη γηα λα αθαηξείηαη ην ζεκείν ην νπνίν 

ζηνρεχεη ν εθπαηδεπφκελνο. Τν θνπκπί «Remove Target» αθαηξεί ην ζεκείν ην νπνίν 

ππξνβφιεζε ν εθπαηδεπφκελνο θαη ηέινο ην θνπκπί «Restart» επαλαθέξεη ηνλ χπνπην 

φηαλ απηφο έρεη ππξνβνιεζεί. 

5.4 Δθαξκνγή 

Αο πξνρσξήζνπκε ηψξα ζηελ επίδεημε ηεο εθαξκνγήο καο θαη λα δνχκε θάπνηα 

screenshots απφ απηήλ. 

Σην Σρήκα 5.2α κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηνλ χπνπην πνπ πεξπαηάεη ζην εηθνληθφ καο 

πεξηβάιινλ. Απηή είλαη θαη ε αξρηθή ζθελή πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ εθπαηδεπφκελν. 

Δπίζεο ζην Σρήκα 5.2β κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηελ ζηηγκή ηελ νπνία ν 

εθπαηδεπφκελνο κπαίλεη κέζα ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ ππφπηνπ θαη ν χπνπηνο 

γπξλάεη πξνο ην κέξνο καο. 

Σην Σρήκα 5.3 κπνξνχκε λα δνχκε δηάθνξεο ζθελέο απφ ηηο αληηδξάζεηο ηνπ ππφπηνπ 

φπσο είλαη: α) ν χπνπηνο λα ππξνβνιεί ηνλ αζηπλνκηθφ, β) ν χπνπηνο λα ηξέρεη πξνο ηα 

δεμηά, γ) ν χπνπηνο λα πεξπαηάεη πξνο ηνλ εθπαηδεπφκελν θαη δ) ν χπνπηνο λα ζεθψλεη 

ηα ρέξηα ςειά 

΢ρήκα 5.2: (α) Η αξρηθή ζθελή ηνπ πξνζνκνησηή. (β) Ο εθπαηδεπόκελνο κπαίλεη ζηνλ πεξηβάιινληα ρώξν ηνπ 

ππόπηνπ 
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Σην ηέινο βιέπνπκε ηελ ζηηγκή πνπ ν εθπαηδεπφκελνο ππξνβνιεί ηνλ χπνπην. Ακέζσο 

εκθαλίδεηαη έλα θφθθηλν ηεηξάγσλν πνπ ππνδεηθλχεη πνπ ν εθπαηδεπφκελνο έρεη 

ππξνβνιήζεη. Αλ ν εθπαηδεπφκελνο έρεη πεηχρεη ηνλ χπνπην ηφηε απηφο πέθηεη ζην 

έδαθνο φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 5.4(α). Σε αληίζεηε πεξίπησζε ν χπνπηνο ζπλερίδεη λα 

θάλεη ηελ ελέξγεηα πνπ έθαλε θαη πξνεγνπκέλσο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ Σρήκαηνο 5.4(β) 

πεξπαηάεη πξνο ην κέξνο ηνπ αζηπλνκηθνχ. 

 

  

΢ρήκα 5.3: Γίαθνξεο ζθελέο από ηνλ πξνζνκνησηή καο 

΢ρήκα 5.4: (α) Ο εθπαηδεπόκελνο ππξνβνιεί ηνλ ππνπην. (β) Ο εθπαηδεπόκελνο ππξνβνιεί αιιά αζηνρεί 
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Κεθάιαην 6 

 

΢πκπεξάζκαηα 

 

 

6.1 Δηζαγσγή 

6.2 Σπκπεξάζκαηα Αξρηηεθηνληθήο 

6.3 Σπκπεξάζκαηα απφ ηελ παξνπζίαζε 

6.4 Μειινληηθή εξγαζία 

6.5 Δκπεξίεο πνπ απνθηήζεθαλ 

 

 

6.1 Δηζαγσγή 

Σε απηφ ην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηα απνηειέζκαηα, ηηο εληππψζεηο αιιά θαη ηελ 

πιεξνθφξεζε πνπ είρακε απφ πιεπξάο αζηπλνκίαο φηαλ θαη ηνπο έγηλε ε παξνπζίαζε 

ηνπ πξνζνκνησηή. Δπίζεο γίλεηαη κηα αλάιπζε γηα ην αλ καο βνήζεζε ε αξρηηεθηνληθή 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Σην ηέινο γίλεηαη ιφγνο γηα ην ηη ζα κπνξνχζε λα γίλεη ζαλ 

κειινληηθή εξγαζία. 

6.2 ΢πκπεξάζκαηα αξρηηεθηνληθήο 

Όζν αθνξά ηελ αξρηηεθηνληθή Model – View – Controller πνπ ρξεζηκνπνηήζακε καο 

βνήζεζε αξθεηά ζηελ πινπνίεζε αθνχ ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ππάξρεη θάπνηνπ είδνο  

Controller. Απηφ είρε ζαλ απνηέιεζκα φια απηά πνπ ζέιακε λα επεμεξγαζηνχκε λα 

πεξλνχζαλ πξψηα απφ ηνλ Controller ηεο εθαξκνγήο έηζη είρακε ηνλ έιεγρν ηεο ξνήο 

ησλ δεδνκέλσλ. Απηφ είρε ζαλ απνηέιεζκα ηνλ θαιχηεξν ζπληνληζκφ ησλ δηεξγαζηψλ 

αιιά θαη ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ απνηεινχλ ηνλ πξνζνκνησηή. 

Ζ ρξήζε ησλ δχν View, Trainer Interface θαη Trainee Interface, είλαη αξθεηά βνεζεηηθή 

ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ηα δηαρσξίδεη έηζη ψζηε λα κελ εκπιέθνληαη ην έλα κε ην άιιν 

άκεζα αιιά έκκεζα. Απηφ είλαη ζεκαληηθφ γηαηί ν εθπαηδεπηήο λαη κελ κπνξεί λα 
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επηιέμεη ηηο αληηδξάζεηο ηνπ ππφπηνπ θαη λα θαζνξίζεη ηελ ξνή ηνπ ζελαξίνπ αιιά φιεο 

νη ηξνπνπνηήζεηο πνπ θάλεη αθνξνχλ ην ζελάξην θαη κφλν, άξα θάλεη αιιαγέο πνπ δελ 

επεξεάδνπλ άκεζα απηά πνπ ρεηξίδεηαη ν εθπαηδεπφκελνο, ν νπνίνο βιέπεη κφλν ηηο 

αιιαγέο πνπ θάλεη ν εθπαηδεπηήο. Αληίζηνηρα θαη ν εθπαηδεπφκελνο ελψ κεηαθηλείηαη 

ζην ρψξν θαη ζεκαδεχεη, δελ κπνξεί λα θάλεη θάηη πνπ λα εκπιέθεηαη κε ηηο δηεξγαζίεο 

ηνπ εθπαηδεπηή.  

Αο ζπλερίζνπκε ηψξα ζην Model ηεο αξρηηεθηνληθήο δειαδή ην Simulator Scenarios. 

Βαζηθά ην γεγνλφο φηη ππήξρε κφλν έλα ζελάξην δελ καο έδσζε ηελ επθαηξία λα 

αμηνινγήζνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή ζην πψο ζα ζπκπεξηθέξνληαλ ζε πεξίπησζε πνπ 

ππήξραλ πεξηζζφηεξα. Γειαδή ην αληηθείκελν Simulator Scenarios φπσο θαίλεηαη ζηελ 

αξρηηεθηνληθή πξέπεη λα πεξηέρεη κηα πιεηάδα απφ ζελάξηα. Έηζη θάζε θνξά πνπ ηξέρεη 

έλα ζελάξην ζα ελεκεξψλεη ηα επηκέξνπο θνκκάηηα φηη ζα ρξεζηκνπνηήζεη έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζελάξην θαη ζα παίξλνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα απηφ θαη 

κφλν. 

Σπλνςίδνληαο, ε αξρηηεθηνληθή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε βνήζεζε αξθεηά ιφγσ ηνπ 

γεγνλφηνο φηη θάζε αληηθείκελν είλαη αλεμάξηεην απφ ηα άιια θαη έρεη λα εθπνλήζεη 

κφλν ηε δηθή ηνπ δνπιεηά πνπ ζηεξίδεηαη δε ζε έλα γεληθφηεξν ζχλνιν αιιά κπνξνχλ ηα 

επηκέξνπο αληηθείκελα λα ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια. Δπίζεο ζεηηθφ ζεκείν είλαη θαη ν 

Controller ν νπνίνο ζπληνλίδεη φια ηα ππφινηπα επηκέξνπο αληηθείκελα. Απηφ πνπ ζα 

κπνξνχζε λα ειεγρζεί είλαη ην γεγνλφο φηη ππεξρε κφλν έλα ζελάξην. 

6.3 ΢πκπεξάζκαηα από ηελ παξνπζίαζε    

Μεηά ηελ παξνπζίαζε ηνπ πξνζνκνησηή καο ζηελ Αζηπλνκία πήξακε θάπνηα 

αλαηξνθνδφηεζε φζν αθνξά ηνλ πξνζνκνησηή. Απηή ε αλαηξνθνδφηεζε παξνπζηάδεηαη 

πην θάησ. 

Καηαξράο νη άλζξσπνη ηεο Αζηπλνκίαο ηεο Κχπξνπ έκεηλαλ εληππσζηαζκέλνη απφ ηε 

ζηεξενζθνπηθή φξαζε αθνχ είλαη θάηη πνπ ζνπ δίλεη ηελ αίζζεζε ηνπ φηη βξίζθεζαη 

κέζα ζηνλ ρψξν θαη είλαη θάηη πνπ επηζπκνχλ λα έρνπλ ζηα πιαίζηα ελφο κειινληηθνχ 

πξνζνκνησηή.  
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Δπίζεο ην γεγνλφο φηη ην κελνχ κπνξεί λα βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθφ ππνινγηζηή άξεζε 

ζηνπο εθπξνζψπνπο ηεο αζηπλνκίαο αθνχ δίλεη ηελ επθαηξία ζηνλ εθπαηδεπφκελν λα 

βξίζθεηαη φπνπ ζέιεη απηφο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνζνκνησηή. 

 Αο πξνρσξήζνπκε ηψξα ζηηο επηζεκάλζεηο πνπ καο έρνπλ δψζεη έηζη ψζηε κειινληηθά 

λα έρνπκε ππφςε. 

Θα μεθηλήζνπκε κε ηελ γσλία πεξηζηξνθήο ηεο θάκεξαο ζηνλ άμνλα πνπ είλαη θάζεηνο 

κε ηελ νζφλε πξνβνιήο φπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 6.1, δειαδή ην ιεγφκελν Roll ηεο 

θάκεξαο. Ο ηξφπνο πνπ ην πινπνηήζακε είλαη φηη αλ ν εθπαηδεπφκελνο γπξίζεη ην θεθάιη 

ηνπ γχξσ απφ απηφ ηνλ άμνλα ηφηε γπξλάεη θαη ε θάκεξα ηνπ πξνζνκνησηή, δειαδή ε 

θάκεξα είλαη ηαπηηζκέλε κε απηή ηνπ πξνζνκνησηή. Θα ήηαλ ζσζηφηεξν αλ 

αθαηξνχζακε απηή ηελ δπλαηφηεηα απφ ηνλ πξνζνκνησηή αθνχ φπσο καο έρεη εηπσζεί 

θαη απφ ηνπο αληηπξνζψπνπο ηεο Αζηπλνκίαο ην 90% ησλ αζηπλνκηθψλ φηαλ 

ππξνβνινχλ δίλνπλ ζην θεθάιη ηνπο κηα γσλία γχξσ απφ απηφ ηνλ άμνλα. 

Δπίζεο, ηα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ πξνζνκνησηή απφ ηελ κία δελ είλαη ηα 

θαηάιιεια κνληέια γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξάδεηγκα ηα θηίξηα κεηαμχ ηνπο γηα 

ην κνληέιν ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ ην κέγεζφο ηνπο δελ είλαη ζπκβαηφ, ε πφξηα ηνπο 

ελφο θηηξίνπ είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απφ ηελ πφξηα ελφο άιινπ. Αθφκε ν χπνπηνο 

κπξνζηά ζηα θηίξηα θαίλεηαη θάπνηε κεγάινο θαη θάπνηε κηθξφο αλάινγα κε απηά. 

΢ρήκα 6.1: Σν Roll ηεο θάκεξαο θαη ε γσλία πεξηζηξνθήο 
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Δπίζεο ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν θακεξψλ ίζσο λα κελ είλαη θαη ε ζσζηφηεξε αθνχ 

δελ ππάξρεη αλαινγία 1 πξνο 1 αλάκεζα ζηα κνληέια. Όια απηά έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα 

κεηά απφ θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα ρξήζεο ηνπ πξνζνκνησηή ίζσο θάπνηνο λα δαιίδεηαη. 

Γηα απηφ ηα κνληέια πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί ν επηθείκελνο πξνζνκνησηήο ζα πξέπεη λα 

έρνπλ αλαινγία 1 πξνο 1 θαη έηζη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν θακεξψλ λα είλαη αλάινγε 

ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ καηηψλ. 

Δπίζεο ε θίλεζε ηνπ εθπαηδεπφκελνπ θαιφ ζα ήηαλ λα αιιάμεη κειινληηθά επεηδή ε 

ρξήζε ηνπ φπινπ ίζσο λα κελ είλαη βνιηθή γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ αζηπλνκηθψλ αθνχ ε 

ζέζε ηνπ φπινπ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν θαηά ηε δηάξθεηα κηαο επηρείξεζεο ηεο 

αζηπλνκίαο. Λφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ καο ρψξνπ δελ κπνξνχζακε λα θάλνπκε θάηη 

δηαθνξεηηθφ γηα απηφ. Μηα θαιή ιχζε ζα ήηαλ λα βαζίδακε ηελ θίλεζε ηνπ 

εθπαηδεπφκελνπ πάλσ ζηνλ receiver πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζην θξάλνο ηνπ 

εθπαηδεπφκελνπ.  

Τειηψλνληαο, ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ηα κνληέια ηα πήξακε έηνηκα θαη δελ ηα 

δεκηνπξγήζακε απφ ηελ αξρή γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πξνζνκνησηή αιιά θαη ην γεγνλφο φηη 

δελ έρνπλ αλαινγηά 1 πξνο 1 κε ηα ππφινηπα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε ηαρχηεηα 

κε ηελ νπνία θηλνχληαλ δελ ήηαλ αλάινγε κε ην πεξηβάιινλ,δειαδή ην κνληέιν έηξερε 

κε κεγάιε ηαρχηεηα. 

6.4 Μειινληηθή Δξγαζία 

Σαλ κειινληηθή εξγαζία πάλσ ζε απηή ηελ ινγηθή θάπνηνο ζα κπνξνχζε λα πξνζζέζεη 

πεξηζζφηεξα ζελάξηα έηζη ψζηε λα δίλεη ηελ επθαηξία ζηνλ εθπαηδεπηή λα δηαιέγεη ην 

ζελάξην πνπ πηζηεχεη φηη ζα είλαη θαηάιιειν γηα ζπγθεθξηκέλε εθπαίδεπζε. 

Δπηπιένλ ν πξνζνκνησηήο ζα κπνξνχζε λα δνπιέςεη κε πεξηζζφηεξεο απφ κηα νζφλεο 

έηζη ψζηε λα δίλεηαη κηα θαιχηεξε εκπεηξία ζηνλ εθπαηδεπφκελν. Γηα λα γίλεη θπζηθά 

απηφ ίζσο ρξεηαζηνχλ πεξηζζφηεξεο απφ δχν νζφλεο αιιά ζπλάκα θαη πξνβνιείο. 

Δπίζεο, ζα κπνξνχζε λα βξεζεί θάπνηνο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνχζαλ λα 

εηζαρζνχλ πεξηζζφηεξνη απφ έλα εθπαηδεπφκελνη ζηνλ πξνζνκνησηή έηζη ψζηε λα 

ππάξρεη κηα ηαπηφρξνλε εθπαίδεπζε. Οη εθπαηδεπφκελνη λα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ ζαλ 
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κηα νκάδα. Μηα ηδέα είλαη λα ππάξρνπλ πνιιαπιέο νζφλεο θαη θάζε εθπαηδεπφκελνο λα 

βξίζθεηαη κπξνζηά απφ κηα νζφλε. 

Δπίζεο ζα κπνξνχζε λα εηζαρζεί ζηνλ πξνζνκνησηή θαη έλα ζελάξην φπνπ πεξηέρεη κφλν 

ζθνπνβνιή. Γειαδή ζηνλ εθπαηδεπφκελν εκθαλίδεηαη ζηφρνο ν νπνίνο θξαηάεη 

βαζκνινγία γηα ηηο βνιέο ηνπ. 

Αθφκε ηηο επηζεκάλζεηο πνπ καο έδσζαλ νη αληηπξφζσπνη ηεο Αζηπλνκίαο λα ηηο έρνπκε 

ππφςελ γηαηί πάλσ ζε απηέο ζα πξέπεη λα βαζηζηνχκε γηα ην ηειηθφ πξνζνκνησηή. 

Τειεηψλνληαο, θαιφ ζα ήηαλ λα κπνπλ θαη θάπνηνπ είδνο ζηαηηζηηθά, γηα παξάδεηγκα ν 

ρξφλνο αληίδξαζεο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ απφ ηελ ψξα πνπ άξρηζε ν χπνπηνο λα 

ππξνβνιεί. 

6.5 Δκπεηξίεο πνπ απνθηήζεθαλ 

Σηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, κνπ δφζεθε ε επθαηξία λα εκβαζχλσ 

ζηε κειέηε ησλ γξαθηθψλ θαη ηνλ ηξφπν δεκηνπξγίαο ησλ πξνζνκνησηψλ, ηφζν γηα 

εκπνξηθνχο ζθνπνχο, αιιά θαη ζηα πιαίζηα ηεο αζηπλνκηθήο εθπαίδεπζεο. Γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο εξγαζίαο, ήηαλ αλαγθαία επίζεο ε κειέηε θαη ελεκέξσζε γηα παξφκνηεο 

πξνζπάζεηεο απφ ην δηαδίθηπν. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη απηή ε πεγή απνδείθηεθε 

δηαθσηηζηηθή γηα ηελ αλάπηπμε επί ηνπ ζέκαηνο. 

Καηά ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο, εμνηθεηψζεθα κε δηάθνξα 

εξγαιεία φπσο ην Panda3D, ην Autodesk 3DS Max Design 2009, ηελ Microsoft Visual 

Studio 2010. Σην πιαίζην απηφ, κνπ δφζεθε ε επθαηξία λα κάζσ ηφζν ηηο δπλαηφηεηεο 

ηνπο, αιιά θαη λα εκβαζχλσ ζην ρεηξηζκφ ηνπο. 

Δπηπξφζζεηα, γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ήηαλ απαξαίηεηε ε ζχλδεζε ηνπ 

κελνχ ηνπ εθπαηδεπηή κε ηελ θπξίσο εθαξκνγή. Σην ζηάδην απηφ, βξέζεθα κπξνζηά ζε 

κηα εληειψο άγλσζηε πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε, ε νπνία κνπ δίδαμε πσο λα 

αληηκεησπίδσ λέα πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ.  
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Ζ ζεκαληηθφηεξε εκπεηξία πνπ απεθφκηζα, ήηαλ θαη ε επθαηξία λα ζπλεξγαζηψ κε έλα 

έκπεηξν θαζεγεηή ζηνλ ηνκέα απηφ, ην Γξ. Γηψξγν Φξπζάλζνπ φπσο επίζεο θαη κε ηνλ 

Σηάζε Σηαπξάθε, ηνπο νπνίνπο επραξηζηψ γηα άιιε κηα θνξά. 

Τέινο, νη εκπεηξίεο θαη γλψζεηο πνπ απεθφκηζα απφ ηε δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία γχξσ 

απφ ησλ ηνκέα ησλ γξαθηθψλ θαη εηδηθφηεξα ησλ πξνζνκνησηψλ γηα ρξήζε ζηα πιαίζηα 

ηεο εθπαίδεπζεο αζηπλνκηθψλ, ζα θαλνχλ ηδηαίηεξα ρξήζηκεο ηφζν ζηηο κεηαπηπρηαθέο 

κνπ ζπνπδέο φζν θαη ζηε κειινληηθή επαγγεικαηηθή κνπ ζηαδηνδξνκία. 
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