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Περίληψη 

 
Η διπλωματική αυτή εργασία παρουσιάζει μια προσέγγιση του κυπριακού προβλήματος 

μέσω Ενισχυτικής μάθησης (ΕΜ) πολλαπλών πρακτόρων σε παίγνια γενικού αθροίσματος. 

Διερευνήθηκαν χρονικά και σε βάθος οι επιπτώσεις των θέσεων της Ελληνοκυπριακής 

πλευράς (ΕΚ) με τις αντίστοιχες της Τουρκοκυπριακής πλευράς (ΤΚ). Εξετάστηκε η 

επιρροή ξένων δυνάμεων, όπως των Ηνωμένων Εθνών, στις διαπραγματεύσεις επίλυσης 

του κυπριακού προβλήματος και το πως αυτές θα μπορούσαν να επιταχύνουν την 

συνεργασία ανάμεσα στις δύο πλευρές μέσω αμοιβαίου συμβιβασμού. Μελετήθηκε επίσης 

η σημασία ύπαρξης προδεσμεύσεων από τις  δύο πλευρές πριν το τελικό στάδιο των 

διαπραγματεύσεων. Τέλος, με την χρήση εξελικτικών αλγόριθμων βελτιστοποίησης, όπως 

οι γενετικοί αλγόριθμοι, εντοπίστηκαν οι βέλτιστες θέσεις με τις οποίες οι δύο πλευρές θα 

έφθαναν, βάσει πάντα των δεδομένων καταστάσεων της κάθε περιόδου, σε γρηγορότερη 

συμφωνία επίλυσης του κυπριακού. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι όντως το κυπριακό 

πρόβλημα μπορεί να προσεγγιστεί με παίγνια γενικού αθροίσματος σε ΕΜ πολλαπλών 

πρακτόρων. Με την χρήση των Άδηλων Πηγών Ενίσχυσης (ΑΠΕ) καταφέραμε επίσης να 

πρωτοπορήσουμε και να ενσωματώσουμε έμμεσους παίκτες σε παίγνιο 2 πρακτόρων. 

Γενικά πετύχαμε μέσα από απλά αφαιρετικά μοντέλα, να προσομοιώσουμε πολύπλοκα 

προβλήματα διαπραγμάτευσης. Όσο αφορά το εάν μια λύση μπορεί να επιτευχθεί ανάμεσα 

στις 2 πλευρές η απάντηση είναι ναι, υπό προϋποθέσεις πάντα. Οι πλευρές πρέπει να πάνε 

από το «εγώ» στο «εμείς» και να αναζητήσουν λύσεις βιώσιμες και λειτουργήσιμες. Οι 

μεσολαβήτριες δυνάμεις θα μπορούσαν με ωφελήματα να ισοσκελίσουν κάποια αρνητικά 

της συνεργασίας, που θα επέφερε σε κάποια πλευρά η λύση, και με κάποιες σκληρές 

τιμωρίες σε αδιάλλακτες στάσεις θα μπορούσαν να αλλάξουν τις αρνητικές νοοτροπίες και 

στάσεις. Προώθηση της συνεργασίας με επιπρόσθετη αμοιβή όταν υπάρχει η πρόθεση 

συνεργασίας θα βοηθούσε επίσης. Η προδέσμευση επίσης βοηθά, αν και εφόσον αυτή 

γίνεται με τρόπο που οι παίκτες προδεσμεύονται με σημαντικές αποφάσεις. Τέλος, η ΤΚ 

πλευρά θα πρέπει να αναθεωρήσει αρκετά τις θέσεις της αν όντως επιθυμεί λύση, και να 

κάνει σημαντικές υποχωρήσεις, κάτι που έδειξαν τόσο οι μοντελοποιήσεις μας, όσο και οι 

Γενετικοί Αλγόριθμοι. 
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Κεθάιαην 1 

 

Δηζαγσγή 

 

Η Δληζρπηηθή Μάζεζε (ΔΜ) ππήξμε κηα ελεξγή εξεπλεηηθή πεξηνρή ηεο Σερλεηήο 

Ννεκνζχλεο γηα πνιιά ρξφληα (Sutton θαη Barto, 1998). Βαζίδεηαη ζηελ ηδέα ηνπ φηη ε ηάζε 

επηινγήο κηαο ελέξγεηαο πξέπεη λα ελδπλακψλεηαη (εληζρχεηαη) αλ παξάγεη επλντθά 

απνηειέζκαηα θαη λα απνδπλακψλεηαη αλ παξάγεη δπζκελή απνηειέζκαηα. Γη’ απηφ ην ιφγν 

κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί επίζεο θαη σο «κάζεζε κεη’ εκπεηξίαο κέζσ ακνηβψλ θαη ηηκσξηψλ», 

αθνχ ν εθπαηδεπφκελνο δελ μέξεη απφ πξηλ πνηεο ελέξγεηεο λα επηιέμεη, αιιά αληηζέησο πξέπεη 

λα αλαθαιχςεη πνηεο ελέξγεηεο νδεγνχλ ζηε κεγαιχηεξε ακνηβή, κε ην λα ηηο δνθηκάζεη. 

 

Αξθεηή αξρηθή έξεπλα ζηελ ΔΜ είρε πεξηνξηζηεί ζε πεξηβάιινληα ελφο πξάθηνξα, αιιά 

πξφζθαηα ππήξμε έλα απμαλφκελν ελδηαθέξνλ επέθηαζεο ηεο ζε πεξηβάιινληα πνιιαπιψλ 

πξαθηφξσλ (Hu θαη Wellman 1998, Bowling θαη Veloso 2001, Littman, 2001). (Με ηνλ φξν 

«πξάθηνξαο» ελλννχκε ην ζχζηεκα πνπ καζαίλεη). Απηή ε θαηάζηαζε ζπλζέηεη ην πξφβιεκα 

ηεο Δληζρπηηθήο Μάζεζεο Πνιιαπιψλ Πξαθηφξσλ (ΔΜΠΠ). Η παξνπζία πνιιαπιψλ 

πξαθηφξσλ πνπ εθπαηδεχνληαη ηαπηφρξνλα κε ΔΜ δεκηνπξγεί λέεο επθαηξίεο γη’ απηνχο λ’ 

αδξάμνπλ ή εκπφδηα λα ππεξβνχλ, έηζη ψζηε ρξεηάδεηαη λα εληζρχζνπλ ηηο ηθαλφηεηεο 

εθκάζεζεο ηνπο. Θέηεη επίζεο ζεκαληηθά εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ηελ αμία ηεο πηνζέηεζεο 

«θνηλσληθψλ ζπκπεξηθνξψλ», φπσο ηε ζπλεξγαζία θαη ην ζπληνληζκφ. 

 

Η Θεσξία Παηγλίσλ είλαη έλα ρξήζηκν εξγαιείν πνπ βνεζά ζηε κειέηε θαηαζηάζεσλ ζηηο 

νπνίεο ππάξρνπλ πάλσ απφ έλαο ζπκκεηέρνληεο (παίθηεο). Υξεζηκνπνηεί ηα παίγληα, ηα νπνία 

είλαη θαιά-θαζνξηζκέλα καζεκαηηθά κνληέια, γηα λα κνληεινπνηεί απηέο ηηο θαηαζηάζεηο. 

Δπνκέλσο, ε εθκάζεζε ζε έλαλ θφζκν πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ κπνξεί λα αληηκεησπηζζεί ζαλ 

εθκάζεζε ζε έλα παίγλην κε πνιιαπινχο παίθηεο. 

 

Η πεξηζζφηεξε έξεπλα ζηελ εθαξκνγή ηεο ΔΜ ζην πεδίν ησλ πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ, αθνξά 

θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο ππάξρεη κφλν έλαο ληθεηήο ή γεληθά νη απνιαβέο ή νη απψιεηεο 

θάπνηνπ παίθηε είλαη απφιπηα ηζνξξνπεκέλεο κε ηηο απψιεηεο ή ηηο απνιαβέο ησλ ππφινηπσλ 
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παηθηψλ. Απηέο νη θαηαζηάζεηο κνληεινπνηνχληαη σο παίγληα κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο. ΢ε 

πνιιέο ξεαιηζηηθέο θαηαζηάζεηο φκσο, ε απνιαβή θάπνηνπ παίθηε δελ αληηζηνηρεί απαξαίηεηα 

ζηελ απψιεηα θάπνηνπ άιινπ θαη θαηά ζπλέπεηα ζε απηά ηα παίγληα δελ ππάξρεη ληθεηήο ή 

εηηεκέλνο. Η κνληεινπνίεζε απηή απνηειεί έλα παίγλην γεληθνχ αζξνίζκαηνο. Η ΔΜ κπνξεί 

λα είλαη αξθεηά πην δχζθνιε ζ’ απηά ηα παίγληα, ηα νπνία απαηηνχλ έλα κίγκα ζπλεξγαζίαο θαη 

αληαγσληζκνχ (Kaelbling, 1996).   

 

Μηα πξαθηηθή εθαξκνγή πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνζεγγηζηεί ζε παίγληα γεληθνχ 

αζξνίζκαηνο κε εληζρπηηθή κάζεζε πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ, είλαη ην Κππξηαθφ Πξφβιεκα, 

θαη απηφ αθξηβψο είλαη ην πξφβιεκα κε ην νπνίν θαηαπηαζηήθακε ζε απηή ηελ 

δηπισκαηηθή εξγαζία. ΢ην Κππξηαθφ Πξφβιεκα ππάξρνπλ νη 2 άκεζνη παίθηεο, ε 

Διιελνθππξηαθή κεξηά (ΔΚ) θαη ε Σνπξθνθππξηαθή κεξηά (ΣΚ), αιιά θαη έκκεζνη παίθηεο 

φπσο ε Διιάδα, Σνπξθία, Ηλσκέλα Έζλε (Η.Δ), Δπξσπατθή Έλσζε (Δ.Δ) θαη Ακεξηθή, νη 

νπνίεο έρνπλ θαη απηέο ηηο δηθέο ηνπο ζηξαηεγηθέο φζν αθνξά ην θππξηαθφ πξφβιεκα.  

 

 Υξεζηκνπνηνχκε γεληθνχ αζξνίζκαηνο παίγληα γηαηί ζε ηφζν πνιχπινθα πξνβιήκαηα δελ 

ππάξρεη θαζαξά θάπνηνο ληθεηήο θαη ρακέλνο. Μπνξεί λα βγνπλ θαη νη 2 θεξδηζκέλνη κέζα 

απφ ακνηβαίν ζπκβηβαζκφ, κπνξνχλ λα βγνπλ θαη νη 2 εηηεκέλνη κε ηελ επηκνλή ζε 

αδηάιιαθηε ζηάζε ή θάπνηνο λα γίλεη ην θνξφηδν ηνπ άιινπ παίξλνληαο ηελ κηθξφηεξε 

πηζαλή ακνηβή έλαληη ηεο θαιχηεξεο πνπ κπνξεί λα πάξεη ν αληίπαινο. Έλα παίγλην ηδαληθφ 

γηα ηέηνηνπ είδνπο ζελάξην είλαη ην «Γίιεκκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ» (Rappoport and 

Chammah, 1965) θαη ζπγθεθξηκέλα ην «Σν Δπαλαιακβαλφκελν Γίιεκκα ηνπ 

Φπιαθηζκέλνπ» κηαο θαη θάζε πξνζνκνίσζε ζα απνηειείηαη απφ πνιιά ζπλερφκελα παηρλίδηα 

ηνπ «Γηιήκκαηνο ηνπ Φπιαθηζκέλνπ». 

 

Η επηινγή εμνκνίσζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παηγλίνπ θξίλεηαη θαηάιιειε επεηδή ην 

ζπγθεθξηκέλν παίγλην κνληεινπνηεί ηελ εμέιημε ηεο αλζξψπηλεο ζπλεξγαζίαο (Axelrod, 1981). 

Σν παίγλην απηφ απνηειείηαη απφ δχν παίθηεο πνπ αληαγσλίδνληαη κεηαμχ ηνπο επαλεηιεκκέλα. 

Οη παίθηεο έρνπλ δχν επηινγέο: λα ζπλεξγαζηνχλ ή λα δνπλ ην αηνκηθφ ηνπο ζπκθέξνλ. Η 

εγσηζηηθή επηινγή απνθέξεη ηε κεγαιχηεξε αληακνηβή ζηνλ παίθηε, αλ ν αληίπαινο ηνπ 

πξνηηκήζεη λα ζπλεξγαζηεί, αιιά θαη κηα ζρεηηθά κηθξή αληακνηβή ζηελ πεξίπησζε πνπ θαη νη 
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δχν παίθηεο ηελ δηαιέμνπλ. Αλ ν παίθηεο ζπλεξγαζηεί ελψ ν αληίπαινο ηνπ επηιέμεη ηελ 

εγσηζηηθή επηινγή, ηφηε ν παίθηεο παίξλεη ηε ρεηξφηεξε αληακνηβή. Αλ νη δχν παίθηεο 

ζπλεξγαζηνχλ, ηφηε θαη νη δχν παίξλνπλ κηα κέηξηα αληακνηβή. Ο θάζε παίθηεο δελ γλσξίδεη 

ηελ επηινγή ηνπ άιινπ, θάπνηα δεδνκέλε ζηηγκή. 

 

Μέζσ κηαο ηζηνξηθήο αλαδξνκήο απφ ην 1950 έσο ζήκεξα, πήξακε ηηο ζεκαληηθφηεξεο  

πεξηφδνπο δηαπξαγκάηεπζεο ηνπ Κππξηαθνχ (O’Malley, & Craig, 1999). Δθηελή αλαθνξά 

ζηελ ηζηνξία ηεο Κχπξνπ κε ηηο δηαρξνληθέο ζέζεηο ησλ εκπιεθφκελσλ κεξηψλ απφ ην 1950 

κέρξη ζήκεξα παξαζέηεηαη ζην παξάξηεκα Α. Αληηζηνηρίζακε ηηο ζέζεηο, θπξίσο ησλ 2 

άκεζσλ παηθηψλ (ΔΚ-ΣΚ) ζε πίλαθεο ακνηβήο ελφο  παηγλίνπ ΔΓΦ. Μέζσ ησλ 

αληηζηνηρίζεσλ απηψλ, δψζακε ηηο θαηάιιειεο ακνηβέο ζε θάζε θαηάζηαζε ηνπ παηγλίνπ, 

δηθαηνινγψληαο θάζε θνξά ηηο επηινγέο καο δηακέζνπ ησλ ζέζεσλ ηνπο. Με ηηο 

αληηζηνηρίζεηο απηέο κνληεινπνηήζακε δηάθνξα ζελάξηα ζε παίγληα γεληθνχ αζξνίζκαηνο 

κε ηελ ρξήζε ηεο εληζρπηηθήο κάζεζεο πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ. Πξνζπαζήζακε έηζη λα 

βγάινπκε δηάθνξα ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο πηζαλφηεηεο επίηεπμεο ιχζεο ππφ 

δηάθνξεο ζπλζήθεο θαη θαηά πφζν πξέπεη λα αιιαρζνχλ θάπνηεο ζηάζεηο θαη ζέζεηο αλ 

ζέινπκε λα ειπίδνπκε ζε πξνζερή ιχζε. Δλζσκαηψζεθαλ επίζεο δηάθνξνη κεραληζκνί 

θάλνληαο ηα πεηξάκαηα αθφκα πην ελδηαθέξνληα αιιά ην ζεκαληηθφηεξν, θάλνληαο ηα πην 

ξεαιηζηηθά. 

 

Υξεζηκνπνηήζακε ηηο γλψζεηο καο απφ ηελ επηζηήκε ηεο ςπρνινγίαο, θαη ζπγθεθξηκέλα 

απφ ηελ ζεσξεία ηεο άδειεο πεγήο ελίζρπζεο (ΑΠΔ) (Γεσξγίνπ, 2007) γηα λα 

κνληεινπνηήζνπκε κηα πην ξεαιηζηηθή εηθφλα ηνπ Κππξηαθνχ Πξνβιήκαηνο. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ απνθχγακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο έκκεζνπο εκπιεθφκελνπο (Διιάδα, Σνπξθία, 

Ηλσκέλα Έζλε, Ακεξηθή) ζαλ παίθηεο ηνπ παηγλίνπ αιιά ζαλ πεγέο πνπ εληζρχνπλ ή 

ηηκσξνχλ ηνπο 2 βαζηθνχο παίθηεο (ΔΚ-ΣΚ). Με ηελ ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο  

πξνζνκνηψζακε ηηο θαηαζηάζεηο φπνπ νη 2 κεξηέο ηνπ  Κππξηαθνχ Πξνβιήκαηνο (ΔΚ 

κεξηά - ΣΚ κεξηά) επηβξαβεχνληαη ή ηηκσξνχληαη απφ έλα ζπληνληζηή, φπσο ηα Η.Δ ή 

Ακεξηθή, φηαλ νδεγνχληαη πξνο ηελ ιχζε ή ζπλερίδνπλ αδηάιιαθηε ζηάζε. 
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Δπίζεο, γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ηηο θαηαζηάζεηο φπνπ νη 2 κεξηέο ηνπ Κππξηαθνχ 

πξνβιήκαηνο πξνδεζκεχνληαη κε θάπνηεο ελέξγεηεο ψζηε λα κεδελίζνπλ ή λα 

ειαρηζηνπνηήζνπλ ηελ επηινγή θάπνηαο ελέξγεηαο ζην κέιινλ (κε ζθνπφ πάληνηε ην 

καθξφρξνλν θέξδνο) ρξεζηκνπνηήζακε ηηο γλψζεηο καο απφ ηε ζεσξία γηα κνληεινπνίεζε 

ηνπ απηνέιεγρνπ θαη ηεο πξνδέζκεπζεο (Christodoulou, Banfield θαη Cleanthous, 2010). 

 

Σέινο, κε ηελ ρξήζε Γελεηηθψλ Αιγνξίζκσλ (Holland, 1975, 1992) επηρεηξήζακε λα 

βξνχκε πσο απφ ηελ θάζε αληηζηνίρηζε (mapping) θάπνηαο θάζεο ηνπ Κππξηαθνχ 

Πξνβιήκαηνο ζε παίγλην ΔΓΦ, κπνξνχκε λα θζάζνπκε γξεγνξφηεξα ζε ζπκβηβαζκφ. 

Αθνινχζσο, επηρεηξήζακε λα δηθαηνινγήζνπκε ηηο βέιηηζηεο ακνηβέο  πνπ βξήθακε απφ 

ηνλ ΓΑ, νη νπνίεο αλήθνπλ ζηα αξρηθά φξηα πνπ ζέζακε, κε ππνρσξήζεηο θαη αιιαγή 

ζέζεσλ ησλ εκπιεθφκελσλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πάληα θάζε (αληηζηνίρηζε).  

 

Σν ζχζηεκα ζα πινπνηεζεί κε επέιηθην θαη εμειίμηκν ηξφπν, ππνζηεξίδνληαο n αξηζκφ 

παηθηψλ, θαηαζηάζεσλ θαη ελεξγεηψλ. Δπίζεο, ζα επηηξέπεη ηελ εχθνιε θαη γξήγνξε 

πξνζζήθε λέσλ κεζφδσλ ΔΜ, παηγλίσλ, πνιηηηθήο, νχησο ψζηε λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε κειινληηθέο εξγαζίεο αιιά θαη ζε δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο φπσο ε 

θνχξζα εμνπιηζκψλ (arms race) αλάκεζα ζηελ Διιάδα θαη Σνπξθία. 

 

Η δηεθπεξαίσζε απηήο ηεο εξγαζίαο ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν απφ 

δηάθνξνπο πνιηηηθνχο θνξείο  γηα πξφβιεςε κειινληηθψλ θαηαζηάζεσλ βάζεη θάπνησλ 

πηζαλψλ ζέζεσλ θαη ζηάζεσλ ζην θππξηαθφ πξφβιεκα. Δπίζεο, σο ζχζηεκα παξνρήο 

ζπκβνπιψλ θαη θαζνξηζκνχ αιιά θαη πξφβιεςε ζηξαηεγηθήο αληηπάινπ, εθφζνλ ζα 

κπνξεί ν νπνηνζδήπνηε  λα εηζάγεη ηα δηθά ηνπ δεδνκέλα θαη λα παξαηεξήζεη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο. Δπίζεο, ε εξγαζία απηή ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο ε θαιχηεξε απάληεζε ζην πξνπαγαλδηζηηθφ άξζξν ησλ Yesilada θαη 

Sozen (2002), φπνπ πξνζέγγηζαλ ην θππξηαθφ πξφβιεκα κέζσ ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνπ Γηιήκκαηνο ηνπ Φπιαθηζκέλνπ ρσξίο κάζεζε θαη κε αληηζηνηρίζεηο 

βαζηζκέλεο ζε δηαζηξέβισζε ησλ ηζηνξηθψλ γεγνλφησλ πνπ ζθνπφ είρε ηελ εμηδαλίθεπζε 

ηεο Σνπξθίαο. 
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Κεθάιαην 2 

 

Γλσζηνινγηθό Υπόβαζξν 

 

 

2.1  ΢ηνηρεία εληζρπηηθήο κάζεζεο         

2.2  Μέζνδνη εληζρπηηθήο κάζεζεο        

2.3  Σερληθέο πξνζέγγηζεο ζπλαξηήζεσλ       

2.4 Πνιηηηθή 

2.5  Θεσξία Παηγλίσλ         

2.6  ΢ηνραζηηθφ Πιαίζην Παηγλίσλ       

2.7 Σν Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ 

2.8 Σν Δπαλαιακβαλφκελν Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ 

2.9 Γελεηηθνί Αιγφξηζκνη 

2.10 Απηνέιεγρνο δηακέζνπ Πξνδέζκεπζεο (Self Control through Precommitment) 

2.11 Πξνεγνχκελε Δξγαζία  

 

 

2.1 Σηνηρεία εληζρπηηθήο κάζεζεο 

 

Η εληζρπηηθή κάζεζε είλαη κάζεζε ηνπ πψο λα ζπκπεξηθέξνκαη ζε κηα δεδνκέλε θαηάζηαζε. 

Μπνξεί λα πεξηγξαθεί σο «κάζεζε κεη’ εκπεηξίαο», αθνχ δελ ιέεη θαλείο ζηνλ εθπαηδεπφκελν 

πνηεο ελέξγεηεο λα επηιέμεη, αιιά πξέπεη λα αλαθαιχςεη απηέο πνπ δίλνπλ ηελ πην κεγάιε 

ακνηβή κε ην λα ηηο δνθηκάζεη. Απηή ε κάζεζε κεη’ εκπεηξίαο κπνξεί λα δηαξθέζεη θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα δσήο ηνπ εθπαηδεπνκέλνπ. 

 

Ο εθπαηδεπφκελνο ή απηφο πνπ παίξλεη απνθάζεηο, φπσο π.ρ. έλαο παίθηεο ή έλα ξνκπφη, 

νξίδεηαη σο πξάθηνξαο. Μηα ελέξγεηα νξίδεη ηη κπνξεί λα θάλεη ν πξάθηνξαο ζε κηα 

δεδνκέλε θαηάζηαζε, φπσο γηα παξάδεηγκα ηη θηλήζεηο λα παίμεη πάλσ ζηελ ζθαθηέξα. Έλα 

επεηζφδην κπνξεί λα νξηζηεί σο κηα πεξίπησζε επηινγήο κηαο ελέξγεηαο. Ο ζηφρνο είλαη ε 
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κεγηζηνπνίεζε ηεο αλακελφκελεο νιηθήο ακνηβήο κεηά απφ θάπνηα ρξνληθή πεξίνδν, φπσο 

γηα παξάδεηγκα, λα θεξδίζσ ηελ κέγηζηε ακνηβή κεηά απφ 100 επηινγέο ελεξγεηψλ. Ο 

πξάθηνξαο δελ κπνξεί λα αιιάμεη ή λα επεξεάζεη ηνλ ζηφρν ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, ζην 

ζθάθη ν ζηφρνο θάπνηνπ παίθηε είλαη λα θάλεη καη ζηνλ αληίπαιφ ηνπ θαη έηζη λα θεξδίζεη 

ην παηγλίδη. Η επηηπρία θαζνξίδεηαη απφ ην  πφζν θαιά ή θαθά παίδεη ν αληίπαινο. 

 

Κάζε ελέξγεηα έρεη θάπνηα αλακελφκελε ακνηβή αλ επηιερζεί, ε νπνία νλνκάδεηαη σο αμία 

ηεο ελέξγεηαο απηήο. Τπάξρνπλ πνιινί ηξφπνη γηα λα εθηηκεζεί ε αμία κηαο ελέξγεηαο. ΢ηελ 

Δληζρπηηθή Μάζεζε ν ζθνπφο είλαη λα κάζνπκε λα εθηηκνχκε ή λα πξνβιέπνπκε ηελ αμία 

θάπνηαο ελέξγεηαο κε αθξίβεηα. Η κάζεζε κπνξεί λα πεξηγξαθεί σο κε-ζπζρεηηδφκελε 

(non-associative), πνπ νξίδεηαη σο κάζεζε ηνπ πσο λα ζπκπεξηθεξφκαζηε ζε κηα δεδνκέλε 

θαηάζηαζε ή ζπζρεηηδφκελε θαηά ηελ νπνία ππάξρεη κηα απαίηεζε γηα ζπζρέηηζε 

δηαθνξεηηθψλ ελεξγεηψλ κε δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο. Δπηινγή-ελέξγεηαο νξίδεηαη σο ην 

πξφβιεκα ηεο επηινγήο κηαο ελέξγεηαο πνπ είλαη θαηάιιειε γηα ηελ παξνχζα θαηάζηαζε. 

 

Έλα απφ ηα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο Δληζρπηηθήο Μάζεζεο είλαη ην δίιεκκα ηνπ 

πφηε λα εθκεηαιιεπηνχκε ηελ ππάξρνπζα γλψζε ησλ ελεξγεηψλ πνπ ζα δψζνπλ κία άκεζε 

ακνηβή θαη πφηε λα εμεξεπλήζνπκε λέεο ελέξγεηεο, νη νπνίεο κπνξεί λα δψζνπλ θάπνηα 

ακνηβή. Η άπιεζηε ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα ηεο νπνίαο ε εθηηκεκέλε αμία είλαη ε 

κεγαιχηεξε θάπνηα δεδνκέλε ζηηγκή. Η επηινγή ηεο άπιεζηεο ελέξγεηαο ηζνδπλακεί κε 

εθκεηάιιεπζε ππάξρνπζαο γλψζεο. Η επηινγή κηαο κε-άπιεζηεο ελέξγεηαο ηζνδπλακεί κε 

εμεξεχλεζε λέσλ ελεξγεηψλ. Η εθκεηάιιεπζε ζα κεγηζηνπνηήζεη ηελ άκεζε ακνηβή, αιιά 

ε εμεξεχλεζε κπνξεί λα παξαγάγεη ηε κεγαιχηεξε νιηθή ακνηβή καθξνπξφζεζκα. 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο κέζνδνη πνπ αζρνινχληαη κε ην πξφβιεκα ηεο επηινγήο ελέξγεηαο. Η 

άπιεζηε επηινγή εθκεηαιιεχεηαη ππάξρνπζα γλψζε θαη πάληνηε επηιέγεη ηελ ελέξγεηα κε 

ηε κεγαιχηεξε αμία. Η ζρεδφλ-άπιεζηε επηινγή εθηειεί ηελ άπιεζηε επηινγή ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ, αιιά ζα επηιέμεη κηα κε-άπιεζηε ελέξγεηα ηπραία. Μηα 

παξαιιαγή απηνχ είλαη ε softmax επηινγή ελέξγεηαο, φπνπ φιεο νη ελέξγεηεο 

θαηαηάζζνληαη αλάινγα κε ηελ εθηηκεκέλε ηνπο αμία. Η πην ζπλεζηζκέλε softmax κέζνδνο 
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ρξεζηκνπνηεί κηα θαηαλνκή Boltzmann. Γηαιέγεη κηα ελέξγεηα α, ηε ρξνληθή ζηηγκή t κε 

πηζαλφηεηα: 

 

     p (α) =  (2.1) 

 

φπνπ η είλαη κηα ζεηηθή παξάκεηξνο πνπ νλνκάδεηαη ζεξκνθξαζία, Qt(α) είλαη ε εθηηκεκέλε 

αμία ηεο ελέξγεηαο α ηε ρξνληθή ζηηγκή t θαη n είλαη ν αξηζκφο ησλ δηαζέζηκσλ ελεξγεηψλ. 

 

Σα πην πάλσ πεξηγξάθνπλ κεζφδνπο ελέξγεηαο-αμίαο γηα επηινγή ελέξγεηαο, φπνπ 

δηαηεξείηαη κηα εθηίκεζε ηεο αμίαο θάπνηαο ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηαο. Δλαιιαθηηθά, νη 

κέζνδνη ζχγθξηζεο γηα επηινγή ελέξγεηαο δηαηεξνχλ κηα νιηθή εθηίκεζε κηαο ελέξγεηαο ζε 

ζχγθξηζε κε άιιεο ελέξγεηεο. Η επηινγή ηεο κεζφδνπ εμαξηάηαη απφ ην πξφβιεκα. ΋πνπ νη 

αιεζηλέο αμίεο ησλ ελεξγεηψλ αιιάδνπλ ιίγν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, δελ ππάξρεη 

αλάγθε γηα πεξαηηέξσ εμεξεχλεζε απφ ην λα δνθηκαζηεί θάζε ελέξγεηα κηα θνξά. ΋πνπ νη 

αιεζηλέο αμίεο ησλ ελεξγεηψλ αιιάδνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ γηα θάζε θαηάζηαζε, 

ζα ρξεηαδφηαλ πεξηζζφηεξε εμεξεχλεζε γηα λα βξεζεί ε βέιηηζηε ελέξγεηα θάπνηα ζηηγκή. 

 

 

Σν πιαίζην Δληζρπηηθήο Μάζεζεο γηα έλα πξάθηνξα ζπλνςίδεηαη ζην ΢ρήκα 2.1. Σν 

πεξηβάιινλ είλαη νηηδήπνηε εθηφο απφ ηνλ πξάθηνξα. Σν φξην κεηαμχ ηνπ πξάθηνξα θαη 

ηνπ πεξηβάιινληνο κπνξεί λα είλαη αζαθέο. Γηα παξάδεηγκα, ηα αηζζεηήξηα φξγαλα 

θάπνηνπ ξνκπφη ζα ζεσξνχληαλ σο κέξνο ηνπ πεξηβάιινληνο. Ο πξάθηνξαο δελ νξίδεηαη 

αλάινγα κε ην φξην ηνπ θπζηθνχ ηνπ ζψκαηνο, αιιά κε νηηδήπνηε δελ κπνξεί λα αιιάμεη 

ηπραία. Με άιια ιφγηα ν πξάθηνξαο νξίδεηαη αλάινγα κε ην φξην ηνπ ειέγρνπ ηνπ θαη φρη 

κε απηφ ηεο γλψζεο ηνπ. 
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Σρήκα 2.1: Έλα κνληέιν γηα εληζρπηηθή κάζεζε ελόο πξάθηνξα  

 

Η αιιειεπίδξαζε ελφο πξάθηνξα κε ην πεξηβάιινλ ζηελ εληζρπηηθή κάζεζε, πινπνηεκέλε ζην πιαίζην 

Μαξθνβηαλήο Γηαδηθαζίαο Απφθαζεο. Μία Καηάζηαζε είλαη κηα πεξίιεςε πεξαζκέλεο ζπκπεξηθνξάο ε 

νπνία ρξεηάδεηαη γηα λα θαζνξίζεη κειινληηθή ζπκπεξηθνξά. Ο Πξάθηνξαο είλαη ν εθπαηδεπφκελνο, γηα 

παξάδεηγκα ν παίθηεο ή ην Σερλεηφ Νεπξσληθφ Γίθηπν (ΣΝΓ). Μία Δλέξγεηα είλαη θάηη πνπ κπνξεί λα θάλεη 

ν πξάθηνξαο, π.ρ. κηα θίλεζε ζηε ζθαθηέξα, ε επηινγή ελφο κνρινχ θηι. Τπάξρεη έλα Δληζρπηηθφ ΢ήκα γηα λα 

αμηνινγήζεη ηελ ηξέρνπζα ελέξγεηα, αιιά δελ ιέεη ζηνλ εθπαηδεπφκελν πνηα είλαη ε θαιχηεξε ελέξγεηα γηα 

λα επηιέμεη. 

 

 

 

Η δηεπηθάλεηα πξάθηνξα-πεξηβάιινληνο απνηειείηαη απφ: 1) ηε δηαδηθαζία επηινγήο κηαο 

ελέξγεηαο απφ ηνλ πξάθηνξα, 2) ην πεξηβάιινλ πνπ εληζρχεη ηελ επηιερζείζα ελέξγεηα, 3) 

ελεκέξσζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 4) παξνπζίαζε ηεο λέαο θαηάζηαζεο ζηνλ πξάθηνξα. Ο 

πξάθηνξαο θαη ην πεξηβάιινλ αιιειεπηδξνχλ ζε κηα ζεηξά απφ ρξνληθά βήκαηα, ηα νπνία 

κπνξεί λα είλαη δηαθξηηά ή ζπλερή. Η θαηάζηαζε είλαη ε αλαπαξάζηαζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Παξέρεη ηε βάζε πάλσ ζηελ νπνία γίλνληαη νη επηινγέο, αιιά δελ 

ρξεηάδεηαη λα ελεκεξψζεη ηνλ πξάθηνξα γηα νηηδήπνηε ζρεηηθφ κε ην πεξηβάιινλ. Γηα 

παξάδεηγκα, ζε έλα παηγλίδη κε ραξηηά ν πξάθηνξαο δελ μέξεη ηα επφκελα ζηελ ηξάπνπια 

πξηλ λα δηακνηξαζηνχλ. 
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Αλ ε θαηάζηαζε θξαηά ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο πάλσ ζε πξνεγνχκελεο θαηαζηάζεηο, ιέγεηαη 

φηη είλαη Markov. Έρνληαο ηελ ηδηφηεηα Markov ζεκαίλεη φηη ν πξάθηνξαο κπνξεί λα 

πξνβιέπεη ηελ επφκελε θαηάζηαζε θαη ηελ αλακελφκελε ακνηβή απφ ηελ ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε. ΢ηελ Δληζρπηηθή Μάζεζε απηφ κπνξεί λα κελ ηζρχεη πάληνηε, αιιά είλαη 

αξθεηφ ην φηη ε θαηάζηαζε είλαη κία θαιή πξνζέγγηζε. Μηα εξγαζία (task) Δληζρπηηθήο 

Μάζεζεο, ε νπνία ηθαλνπνηεί ηελ ηδηφηεηα Markov νλνκάδεηαη Μαξθνβηαλή Γηαδηθαζία 

Απφθαζεο (Markov Decision Process - MDP) (ΜΓΑ). Αλ ηα ζχλνια θαηαζηάζεσλ θαη 

ελεξγεηψλ είλαη πεπεξαζκέλα, ηφηε ε εξγαζία Δληζρπηηθήο Μάζεζεο είλαη κηα 

πεπεξαζκέλε ΜΓΑ. Σν πιαίζην ΜΓΑ παξέρεη έλα κνληέιν γηα Δληζρπηηθή Μάζεζε Δλφο 

Πξάθηνξα, φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.1. 

 

Η πνιηηηθή είλαη κηα ζπζρέηηζε απφ κηα δνζείζα θαηάζηαζε ζε κηα ελέξγεηα. Δίλαη έλαο 

ζηνραζηηθφο θαλφλαο κε ηνλ νπνίν έλαο πξάθηνξαο επηιέγεη κηα ελέξγεηα ζαλ ζπλάξηεζε 

ηεο θαηάζηαζεο ηνπ (επηινγή ελέξγεηαο). Ο εθπαηδεπφκελνο ή πξάθηνξαο ςάρλεη γηα ηελ 

βέιηηζηε πνιηηηθή ζηελ νπνία ην αλακελφκελν απνηέιεζκα είλαη ην κεγαιχηεξν. Μπνξεί 

λα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κηα βέιηηζηεο πνιηηηθέο. Ο βαζηθφο αιγφξηζκνο 

Δληζρπηηθήο Μάζεζεο δίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.2. 
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Σρήκα 2.2: Ο βαζηθόο αιγόξηζκνο εληζρπηηθήο κάζεζεο – κάζεζεο κεη’ εκπεηξίαο  

Σν πξψην βήκα είλαη λα θαζνξηζηεί ε θαηάζηαζε απφ ηελ νπνία ζα αξρίζνπκε. ΢ε θάζε βήκα, ν 

πξάθηνξαο επηιέγεη κηα ελέξγεηα βαζηζκέλνο πάλσ ζηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε. Μεηά εθαξκφδεη 

ηελ ελέξγεηα θαη ιακβάλεη κηα αληακνηβή. Οη αληακνηβέο είλαη άκεζεο θαη δίλνληαη θαη’ επζείαλ 

απφ ην πεξηβάιινλ. Σν ηη είλαη θαιφ καθξνπξφζεζκα θαζνξίδεηαη απφ ηελ αμία ηεο θαηάζηαζεο. 

Γεληθά κηιψληαο, ε αμία ηεο θαηάζηαζεο είλαη ε νιηθή αληακνηβή πνπ κπνξεί λα πεξηκέλεη ν 

πξάθηνξαο αξρίδνληαο απφ απηή ηελ θαηάζηαζε. Οη αμίεο ησλ θαηαζηάζεσλ ελεκεξψλνληαη απφ 

παξαηεξήζεηο πνπ θάλεη ν πξάθηνξαο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ, θαη γη’ απηφ ην ιφγν ν 

πξάθηνξαο καζαίλεη κέζσ εκπεηξίαο. Σέινο, ε επφκελε θαηάζηαζε επηιέγεηαη. 

 

 

Η ελέξγεηα ηνπ πξάθηνξα ακείβεηαη ζε θάζε βήκα κε έλα εληζρπηηθφ ζήκα απφ ηε 

ζπλάξηεζε ακνηβήο. Η ζπλάξηεζε ακνηβήο είλαη ε δηαδηθαζία πνπ παξάγεη έλα άκεζν 

εληζρπηηθφ ζήκα ζε θάζε ελέξγεηα πνπ επηιέγεη ν πξάθηνξαο απφ θάζε θαηάζηαζε. Απηή ε 

ζπλάξηεζε δελ βξίζθεηαη κέζα ζηα φξηα ειέγρνπ ηνπ πξάθηνξα, νπφηε ππάξρεη έμσ απ’ 

απηφλ (ζην πεξηβάιινλ). Ο πξάθηνξαο ακείβεηαη αλάινγα κε ην ζηφρν ηνπ. Σν εληζρπηηθφ 

                                  Γεκηνπξγία αξρηθνχ ζπλφινπ θαηαζηάζεσλ 

                                  Δθηίκεζε ηεο αμίαο θάζε θαηάζηαζεο 

                                  Γηα θάζε επεηζφδην 

                                              Αξρηθνπνίεζε ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο 

                                               Γηα θάζε βήκα t ηνπ επεηζνδίνπ 

                                                      Δπηινγή κηαο ελέξγεηαο 

                                                      Δθαξκνγή ηεο ελέξγεηαο 

                                                       Παξαηήξεζε αληακνηβήο 

                                                       Δλεκέξσζε ηεο εθηηκεκέλεο αμίαο ηεο θαηάζηαζεο 

                                                        Αλάθηεζε ηεο επφκελεο θαηάζηαζεο 

                                                Μέρξη ην t λα είλαη ηεξκαηηθφ 

                                    Μέρξη ην ηέινο ηνπ επεηζνδίνπ 
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ζήκα νξίδεη ηνλ ζηφρν ηνπ πξάθηνξα, νπφηε ε ακνηβή πξέπεη λα δείρλεη ηη πξέπεη λα 

εθπιεξσζεί, φρη πσο λα ην θαηνξζψζεη. 

 

΢ηελ Δληζρπηηθή Μάζεζε ν ζηφρνο ηνπ πξάθηνξα είλαη λα κεγηζηνπνηήζεη ηηο ακνηβέο ηνπ 

καθξνπξφζεζκα. Απηφ ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αλαπαξηζηά ηελ αμία 

κειινληηθψλ ακνηβψλ ηψξα. Υξεζηκνπνηεί ηνλ ξπζκφ έθπησζεο γηα λα ην θάλεη απηφ. 

Έλαο ξπζκφο έθπησζεο ίζνο κε κεδέλ ζεκαίλεη φηη ν πξάθηνξαο είλαη «κπσπηθφο», πνπ 

απηφ ζεκαίλεη φηη επηιέγεη κία ελέξγεηα ζην ρξφλν t γηα λα κεγηζηνπνηήζεη ηελ ακνηβή ζην 

ρξφλν t+1. ΋ζν ν ξπζκφο έθπησζεο πιεζηάδεη ην 1, ν πξάθηνξαο γίλεηαη πην «δηνξαηηθφο», 

πνπ απηφ ζεκαίλεη φηη επηιέγεη κία ελέξγεηα ζην ρξφλν t γηα λα κεγηζηνπνηήζεη κειινληηθέο 

ακνηβέο ζε θάπνην κεηέπεηηα ρξνληθφ βήκα t + n, φπνπ n > 1. Ο ξπζκφο έθπησζεο κπνξεί 

λα ηδσζεί σο ε ζρεηηθή αμία ησλ θαζπζηεξεκέλσλ, έλαληη ησλ άκεζσλ ακνηβψλ. Σν 

αλακελφκελν απνηέιεζκα ησλ κειινληηθψλ ακνηβψλ πνπ έρνπλ ππνζηεί έθπησζε Rt 

θαίλεηαη απφ ηελ Δμίζσζε 2.2: 

 

                                                   
            (2.2) 

 

φπνπ γ, 0 ≤ γ ≤ 1, είλαη ν ξπζκφο έθπησζεο, r είλαη ε ακνηβή ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή θαη T 

είλαη ε ηειηθή ρξνληθή ζηηγκή ή ην άπεηξν. Σν αλακελφκελν απνηέιεζκα ησλ κειινληηθψλ 

ακνηβψλ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ΢πλάξηεζε Αμίαο γηα λα θαηαζηήζεη ηθαλφ ηνλ πξάθηνξα 

λα εθηηκά ή λα πξνβιέπεη πνηα ελέξγεηα λα πάξεη. Τπάξρνπλ δχν ηχπνη ΢πλαξηήζεσλ 

Αμίαο:  

 

1. Vπ(s) είλαη ε ζπλάξηεζε θαηάζηαζεο-αμίαο (state-value function) γηα κηα πνιηηηθή π, 

πνπ απηφ ζεκαίλεη φηη δίλεη ην αλακελφκελν απνηέιεζκα φηαλ μεθηλά απφ κηα 

θαηάζηαζε s ελφζσ αθνινπζεί κηα δνζείζα πνιηηηθή π. 

2.  Qπ(s,a) είλαη ε ζπλάξηεζε ελέξγεηαο αμίαο (action – value function) γηα  κηα πνιηηηθή 

π, πνπ απηφ ζεκαίλεη φηη είλαη ε αμία ηεο επηινγήο κηαο ελέξγεηαο α ζηελ θαηάζηαζε s 

ελφζσ αθνινπζεί κηα δνζείζα πνιηηηθή π.  
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Η εμίζσζε θάζε ζπλάξηεζεο εμαξηάηαη απφ ηνλ αιγφξηζκν πνπ εθαξκφδεηαη θάζε θνξά. 

Πην θάησ ζα παξνπζηάζνπκε θάπνηεο κεζφδνπο ΔΜ, θαη ζα δψζνπκε ηηο εμηζψζεηο γηα ηνπο 

πην θχξηνπο αιγφξηζκνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

 

 

2.2 Μέζνδνη εληζρπηηθήο κάζεζεο 

 

2.2.1 Διζαγωγή 

 

Οη κέζνδνη ηεο ΔΜ ελεκεξψλνπλ ηελ πνιηηηθή ηνπ πξάθηνξα σο απνηέιεζκα ηεο εκπεηξίαο 

ηνπ. Τπάξρνπλ ηξεηο θχξηεο θιάζεηο κεζφδσλ: Γπλακηθφο Πξνγξακκαηηζκφο (ΓΠ), Monte 

Carlo θαη κάζεζε Υξνληθψλ Γηαθνξψλ (Temporal Difference). Η θάζε κία έρεη ηα δηθά ηεο 

ππέξ θαη θαηά, ελ ηνχηνηο φιεο έρνπλ ηηο βαζηθέο δηαδηθαζίεο: αμηνιφγεζε πνιηηηθήο (policy 

evaluation), πνπ πεξηιακβάλεη εθηίκεζε ηεο ΢πλάξηεζεο Αμίαο θαη ζπγθξάηεζε ησλ αμηψλ ησλ 

πξαγκαηηθψλ ή πηζαλψλ θαηαζηάζεσλ θαη βειηίσζε πνιηηηθήο (policy improvement), πνπ 

ελεκεξψλεη ηε ΢πλάξηεζε Αμίαο θαη βειηηψλεη ηελ πνιηηηθή ηνπ πξάθηνξα. 

 

 

2.2.2 Μέθοδορ  Γςναμικού Ππογπαμμαηιζμού 

 

 

΢ην ΓΠ ν ζηφρνο είλαη λα ππνινγηζηνχλ νη βέιηηζηεο πνιηηηθέο (επηινγή ελέξγεηαο), δνζέληνο 

ελφο ηέιεηνπ κνληέινπ ηνπ πεξηβάιινληνο ζαλ κία ΜΓΑ. Κάπνην κνληέιν κπνξεί λα νξηζηεί 

ζαλ κηα αλαπαξάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ηέηνηα ψζηε απφ κηα δεδνκέλε θαηάζηαζε θαη 

ελέξγεηα ν εθπαηδεπφκελνο ή πξάθηνξαο κπνξεί λα πξνβιέςεη ηελ πξνθχπηνπζα επφκελε 

θαηάζηαζε θαη επφκελε ελέξγεηα. Έλα κνληέιν κπνξεί λα είλαη ζηνραζηηθφ. Έλα ζηνραζηηθφ 

κνληέιν έρεη δηάθνξεο πηζαλέο θαηαζηάζεηο θαη αληακνηβέο, θάζε κία κε θάπνηα πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο. Η κέζνδνο ηνπ ΓΠ ρξεζηκνπνηεί ΢πλαξηήζεηο Αμίαο γηα λα νξγαλψζεη ην ρψξν 

αλαδήηεζεο γηα θαιέο πνιηηηθέο. Η βαζηθή ηδέα είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ εμηζψζεσλ 

Bellman (1957) ζαλ θαλφλεο ελεκέξσζεο γηα πξνζέγγηζε ησλ επηζπκεηψλ ΢πλαξηήζεσλ 
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Αμίαο. Ο ΓΠ ην θάλεη απηφ κέζσ 2 κεζφδσλ: αμηνιφγεζε πνιηηηθήο θαη βειηίσζε πνιηηηθήο. Ο 

ζθνπφο ηεο αμηνιφγεζεο πνιηηηθήο, δηαθνξεηηθά γλσζηή σο ην πξφβιεκα ηεο πξφβιεςεο 

(prediction problem), είλαη πσο λα ππνινγίζεη ηε ζπλάξηεζε θαηάζηαζεο-αμίαο (V(s)). ΢ηελ 

ΔΜ είλαη ε επαλαιεπηηθή απνηίκεζε πνιηηηθήο, δειαδή πσο λα παξαρζεί κηα δηαδνρηθή 

πξνζέγγηζε ηεο ζπλάξηεζεο θαηάζηαζεο-αμίαο, πνπ είλαη ζεκαληηθή. Η ζπλάξηεζε 

θαηάζηαζεο-αμίαο πξνζεγγίδεηαη κε «bootstrapping», δειαδή εθηίκεζε ησλ αμηψλ ησλ 

θαηαζηάζεσλ κε βάζε ηηο εθηηκήζεηο ησλ επφκελσλ θαηαζηάζεσλ. ΢ηε κέζνδν ηνπ ΓΠ απηφ 

ζεκαίλεη ε ζπγθξάηεζε εθεδξηθψλ (backups) γηα θάζε θαηάζηαζε, ην νπνίν είλαη 

ππνινγηζηηθά αθξηβφ. ΢πλήζσο ε ηεξκαηηθή ζπλζήθε είλαη φηαλ ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο 

ηξέρνπζαο ζπλάξηεζεο θαηάζηαζεο-αμίαο θαη ηεο πξνεγνχκελεο είλαη κηθξή. ΢ηε δηαδηθαζία 

ηεο βειηίσζεο πνιηηηθήο, ν ζθνπφο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ πσο λα απνθηεζεί κηα θαιχηεξε 

πνιηηηθή ε νπνία βειηηψλεηαη πάλσ ζηελ αξρηθή πνιηηηθή, δειαδή έρνληαο κεγαιχηεξν 

αλακελφκελν θέξδνο. Η επαλάιεςε πνιηηηθήο (policy iteration) ζπλδπάδεη αμηνιφγεζε θαη 

βειηίσζε κε ηελ πεξηθνπή ησλ δχν μερσξηζηψλ δηαδηθαζηψλ γηα λα γίλεη ππνινγηζηηθά 

θζελφηεξε. Ο ΓΠ είλαη θαιά αλαπηπγκέλνο, αθνχ ππάξρεη απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

1950. Σν θχξην κεηνλέθηεκά ηνπ είλαη φηη απαηηεί έλα πιήξεο θαη αθξηβέο κνληέιν ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ην νπνίν δελ είλαη πάληα δηαζέζηκν. Δπηπξφζζεηα, ε κέζνδνο ηνπ ΓΠ ελεξγεί 

πάλσ ζε φιν ην ζχλνιν θαηαζηάζεσλ θαη ην ζχλνιν ελεξγεηψλ, ε νπνία παξφιν πνπ κπνξεί λα 

βειηησζεί κε ηερληθέο γελίθεπζεο, είλαη αθφκε ππνινγηζηηθά αθξηβή ζε ζχγθξηζε κε άιιεο 

κεζφδνπο ΔΜ. 

 

2.2.3 Μέθοδορ Monte Carlo 

 

 

Η κέζνδνο Monte Carlo δελ απαηηεί ηελ δηαηήξεζε πιήξεο γλψζεο ηνπ πεξηβάιινληνο (model 

free). Μαζαίλεη απφ πξνζνκνησκέλε εκπεηξία πνπ βαζίδεηαη ζε επεηζφδηα, αληί ζε δηαθξηηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα θάπνηαο εξγαζίαο. ΋πσο θαη κε ηε κέζνδν ηνπ ΓΠ, ε κέζνδνο Monte 

Carlo βαζίδεηαη ζηελ εθηίκεζε ηεο ΢πλάξηεζεο Αμίαο. ΢ηελ κέζνδν απηή, ε αμηνιφγεζε 

πνιηηηθήο ππνινγίδεη θαηά κέζν φξν ηα παξαηεξεκέλα απνηειέζκαηα κεηά απφ επηζθέςεηο ζε 

θάπνηα δνζείζα θαηάζηαζε θαη ζηαδηαθά ν κέζνο φξνο γηα θάπνηα θαηάζηαζε ζα πξέπεη λα 

ζπγθιίλεη, δειαδή λα κελ αιιάμεη. Η κέζνδνο Monte Carlo δελ θάλεη «bootstrap», φπσο ε 

κέζνδνο ηνπ ΓΠ. Σν θχξην πιενλέθηεκα ηεο κεζφδνπ Monte Carlo, ζε ζχγθξηζε κε ηε κέζνδν 
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ηνπ ΓΠ, είλαη φηη ε κέζνδνο Monte Carlo καζαίλεη θαη’ επζείαλ απφ ην πεξηβάιινλ θαη έηζη δελ 

ρξεηάδεηαη έλα αθξηβέο κνληέιν ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν θάλεη απηφ κε δεηγκαηνιεςία ή 

πξνζέγγηζε ησλ θαηαζηάζεσλ, ζε ζχγθξηζε κε ηε δηαηήξεζε ελφο πιήξνπο ζπλφινπ 

θαηαζηάζεσλ. Απηφ ηελ θάλεη ππνινγηζηηθά ιηγφηεξν απαηηεηηθή απφ ηε κέζνδν ηνπ ΓΠ. Γηα 

λα κπνξεί λα ζπλερίζεη λα εμεξεπλά λέεο ελέξγεηεο, ζε ζχγθξηζε κε ηελ εθκεηάιιεπζε 

γλσζηψλ ελεξγεηψλ νη νπνίεο απνθέξνπλ ακνηβέο, ε κέζνδνο Monte Carlo ρξεζηκνπνηεί είηε 

έλα αιγφξηζκν εληφο-πνιηηηθήο (on-policy), ν νπνίνο απνηηκά ή βειηηψλεη ηελ πνιηηηθή ελφζσ 

ηελ ρξεζηκνπνηεί, ή έλα αιγφξηζκν εθηφο-πνιηηηθήο (off-policy), ν νπνίνο δηαρσξίδεη ηελ 

πνιηηηθή ζε κηα πνιηηηθή εθηίκεζεο γηα βειηίσζε θαη κηα πνιηηηθή ζπκπεξηθνξάο γηα λα 

εθηειέζεη ηε βειηίσζε. 

 

2.2.4 Μέθοδορ Φπονικών Γιαθοπών 

 

Η κέζνδνο Υξνληθψλ Γηαθνξψλ (ΥΓ) έρεη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηεο κεζφδνπ ηνπ ΓΠ θαη ηεο 

κεζφδνπ Monte Carlo, αθνχ δελ ρξεηάδεηαη λα δηαηεξεί πιήξε γλψζε ηνπ πεξηβάιινληνο (άξα 

ζπκπεξηθέξεηαη φπσο ηε κέζνδν Monte Carlo), θαη βαζίδεη ηηο εθηηκήζεηο ζε πξνεγνχκελεο 

καζεκέλεο εκπεηξίεο (φπσο ε κέζνδνο ηνπ ΓΠ). Η αμηνιφγεζε πνιηηηθήο ρξεζηκνπνηεί εκπεηξία 

γηα λα ελεκεξψλεη ηηο εθηηκήζεηο ηεο ΢πλάξηεζεο Αμίαο φπσο θαίλεηαη ζηελ Δμίζσζε 2.3 

(Sutton and Barto, 1998): 

  

                                               (2.3) 

 

φπνπ       είλαη ε ζπλάξηεζε θαηάζηαζεο-αμίαο ηεο θαηάζηαζεο S γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή 

t, α είλαη κηα παξάκεηξνο πνπ ζπρλά αλαθέξεηαη σο ξπζκφο κάζεζεο,      είλαη ε ακνηβή 

πνπ ιήθζεθε ηε ρξνληθή ζηηγκή t+1, γ είλαη ν ξπζκφο έθπησζεο θαη          είλαη ε 

ζπλάξηεζε θαηάζηαζεο-αμίαο ηεο θαηάζηαζεο S γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή t+1. Η αμία ηεο 

πξνεγνχκελεο θαηάζηαζεο ελεκεξψλεηαη κε βάζε ηε λέα θαηάζηαζε, δειαδή δελ θάλεη 

εμεξεχλεζε (bootstrap) θαη ρξεηάδεηαη λα πεξηκέλεη κφλν κέρξη ην ηέινο κηαο ρξνληθήο 

ζηηγκήο γηα λα ελεκεξψζεη ηε ΢πλάξηεζε Αμίαο, ελψ ε κέζνδνο Monte Carlo ρξεηάδεηαη λα 

πεξηκέλεη κέρξη ην ηέινο ελφο επεηζνδίνπ. 
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Τπάξρνπλ δηάθνξεο κέζνδνη Υξνληθψλ Γηαθνξψλ. Ο εθηφο-πνιηηηθήο αιγφξηζκνο Q-

learning (Watkins, 1989) πξνζεγγίδεη ηελ θαηαιιειφηεξε ζπλάξηεζε ελέξγεηαο-αμίαο 

(Q(s,α)), ρσξίο λα ρξεζηκνπνηεί ηελ πνιηηηθή. ΢πγθεθξηκέλα, καζαίλεη ηελ άπιεζηε 

πνιηηηθή ελφζσ ρξεζηκνπνηεί κηα πνιηηηθή πνπ εμεξεπλά, δειαδή επηιέγεη κε-άπιεζηεο 

ελέξγεηεο. Η κέζνδνο «ελέξγεηαο-θξηηηθήο» (actor-critic method) είλαη κηα εληφο-πνιηηηθήο 

κέζνδνο Υξνληθήο Γηαθνξάο, αθνχ ν θξηηήο πξέπεη λα κάζεη ην εληζρπηηθφ ζήκα. Πξηλ ηελ 

αλάπηπμε ηνπ αιγνξίζκνπ Q-learning, ε κέζνδνο ελέξγεηαο-θξηηηθήο ήηαλ ε κέζνδνο πνπ 

πξνηηκνχζαλ αξθεηνί εξεπλεηέο ηνπ ηνκέα ηεο εληζρπηηθήο κάζεζεο. Η κέζνδνο ΥΓ είλαη ε 

πην δηαδεδνκέλε κέζνδνο εληζρπηηθήο κάζεζεο, αθνχ είλαη απιή, ιεηηνπξγεί βήκα κε βήκα 

θαη είλαη ππνινγηζηηθά ιηγφηεξν αθξηβή απφ άιιεο κεζφδνπο ΔΜ. 

 

Η βάζε φισλ ησλ κεζφδσλ ΥΓ είλαη πσο λα θαηαλέκνπλ ακνηβή (credit) ζε ελέξγεηεο, νη 

νπνίεο παξήγαγαλ ηελ ηειηθή αληακνηβή. Απηφ νξίδεηαη σο ην πξφβιεκα ηεο Υξνληθήο 

Απφδνζεο ακνηβψλ (Temporal Credit Assignment problem). ΢ηηο κεζφδνπο Υξνληθψλ 

Γηαθνξψλ, ην ζθάικα δt ππνινγίδεηαη αλάινγα κε ηελ Δμίζσζε 2.4 θαη έπεηηα αλαηίζεηαη ζηηο 

θαηάιιειεο θαηαζηάζεηο: 

 

                                          (2.4) 

 

φπνπ ν ρξφλνο t είλαη ε ηξέρνπζα ρξνληθή ζηηγκή, rt+1 είλαη ην εληζρπηηθφ ζήκα ηεο 

ρξνληθήο ζηηγκήο t+1, γ είλαη ν ξπζκφο έθπησζεο ησλ κειινληηθψλ ακνηβψλ,         είλαη 

ε ζπλάξηεζε θαηάζηαζεο-αμίαο ηεο ρξνληθήο ζηηγκήο t+1 θαη       ε ζπλάξηεζε 

θαηάζηαζεο-αμίαο ηεο ρξνληθήο ζηηγκήο t. Ο βαζηθφο κεραληζκφο γηα ρξνληθή απφδνζε 

επζχλεο ζηελ ΔΜ είλαη ην ίρλνο εθιεμηκφηεηαο (eligibility trace) ι. Η βαζηθή ηδέα είλαη φηη 

φηαλ ζπκβαίλεη έλα ζθάικα, κφλν ζηηο εθιέμηκεο θαηαζηάζεηο απνδίδεηαη επζχλε γη’ απηφ. 

΢ε πξνεγνχκελεο θαηαζηάζεηο δίλεηαη ιηγφηεξε επζχλε γηα ην ζθάικα. Έλα ίρλνο 

εθιεμηκφηεηαο κπνξεί λα απμάλεηαη θάζε θνξά πνπ γίλεηαη επίζθεςε κηαο θαηάζηαζεο θαη 

κεηά λα εμαθαλίδεηαη βαζκηαία φηαλ ε θαηάζηαζε δελ επηζθέπηεηαη. Η Δμίζσζε 2.5 

ππνινγίδεη ην ίρλνο εθιεμηκφηεηαο γηα θάπνηα θαηάζηαζε,      . Αλ ε θαηάζηαζε έρεη 
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επηζθεθζεί, ηφηε ην ίρλνο εθιεμηκφηεηάο ηεο απμάλεηαη θαηά 1, αιιηψο εμαζζελεί κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ: 

 

 

         
                    

                       
         (2.5) 

 

φπνπ γ είλαη ν ξπζκφο έθπησζεο, ι είλαη ε παξάκεηξνο εμαθάληζεο ίρλνπο κε ηηκέο πνπ 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 0 (πνπ αληηπξνζσπεχεη εμεξεχλεζε (bootstrapping)) θαη 1 (πνπ 

αληηπξνζσπεχεη  κε-εμεξεχλεζε (non-bootstrapping)),       είλαη ην ίρλνο εθιεμηκφηεηαο 

ηεο θαηάζηαζεο s ηε ρξνληθή ζηηγκή t. Η Δμίζσζε 2.6 ππνινγίδεη ηελ αιιαγή ζηελ 

ζπλάξηεζε θαηάζηαζεο-αμίαο V(s) γηα ηηο πξφζθαηα επηζθεθζείζεο θαηαζηάζεηο: 

 

                           (2.6) 

 

φπνπ α είλαη ν ξπζκφο κάζεζεο,     είλαη ην ζθάικα ρξνληθψλ δηαθνξψλ πνπ δίλεηαη απφ 

ηελ Δμίζσζε 2.4 θαη         είλαη ην ίρλνο εθιεμηκφηεηαο ηεο θαηάζηαζεο s ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t πνπ δίλεηαη απφ ηελ Δμίζσζε 2.5. Η Δμίζσζε 2.3 είλαη ε ΢πλάξηεζε Αμίαο γηα κηα 

εηδηθή πεξίπησζε ηνπ αιγφξηζκνπ TD(ι), ηε TD(0), φπνπ κφλν κηα θαηάζηαζε πνπ 

πξνεγείηαη ηεο ηξέρνπζαο, αιιάδεη απφ ην ζθάικα ρξνληθψλ δηαθνξψλ, ζε αληίζεζε κε ηελ 

πεξίπησζε TD(ι), πνπ επηιέγεη φιεο ηηο εθιέμηκεο θαηαζηάζεηο γηα λα αιιάμνπλ απφ ην 

ζθάικα ρξνληθψλ δηαθνξψλ. 

 

 

2.2.4.1 Q-Agent 

 

Χο «Πξάθηνξαο Q»,  νξίδεηαη σο ν πξάθηνξαο πνπ εθπαηδεχεηαη κε ηνλ αιγφξηζκν Q 

κάζεζε (Watkins, 1989). Ο αιγφξηζκνο Q-κάζεζεο ιακβάλεη ππφςε ηνπ κεηαβάζεηο απφ 

δεχγνο θαηάζηαζεο-ελέξγεηαο ζε δεχγνο θαηάζηαζεο-ελέξγεηαο. Ο αιγφξηζκνο απηφο ζεσξείηαη 

σο κηα απφ ηηο πην ζεκαληηθέο αλαθαιχςεηο ζηνλ ηνκέα ηεο ΔΜ, αθνχ ρξεζηκνπνηεί κηα 
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κέζνδν ΥΓ εθηφο-πνιηηηθήο. Μηα κέζνδνο εθηφο-πνιηηηθήο κπνξεί λα κάζεη δηαθνξεηηθέο 

πνιηηηθέο γηα ηε ζπκπεξηθνξά θαη ηελ εθηίκεζε. ΢πγθεθξηκέλα, ζε απηή ηελ πεξίπησζε, ε 

ζπλάξηεζε ελέξγεηαο-αμίαο, Q, πξνζεγγίδεη άκεζα ηελ Q*, πνπ είλαη ε βέιηηζηε ζπλάξηεζε 

ελέξγεηαο-αμίαο, αλεμάξηεηα απφ ηελ πνιηηηθή πνπ αθνινπζείηαη. Η Δμίζσζε 2.7 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αλακελφκελεο αμίαο ηνπ δεχγνπο θαηάζηαζεο-ελέξγεηαο 

<St,αt>: 

                                
   
 

                          (2.7) 

 

΋πνπ          είλαη ε ζπλάξηεζε ελέξγεηαο-αμίαο ηνπ δεχγνπο θαηάζηαζεο-ελέξγεηαο <St,αt> 

γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή t, α είλαη ν ξπζκφο κάζεζεο,      είλαη ε ακνηβή πνπ ιήθζεθε ηε 

ρξνληθή ζηηγκή t+1, γ είλαη ν ξπζκφο έθπησζεο θαη 
   
 

            είλαη ε ζπλάξηεζε 

ελέξγεηαο-αμίαο ηνπ δεχγνπο θαηάζηαζεο-ελέξγεηαο <    ,bt> γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή t+1, φπνπ 

b είλαη ε ελέξγεηα ζηελ νπνία αληηζηνηρεί ε κέγηζηε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο Q. Η απνζήθεπζε 

ησλ ηηκψλ γίλεηαη ζε look-up tables. 

 

 

2.2.4.2 PHC- Agent 

 

Μηα απιή πξνέθηαζε ηνπ Q-Agent είλαη ν Policy Hill-Climbing Agent (PHC-Agent - 

Policy Hill Climbing),  (Bowling θαη Veloso, 2001), πνπ εθαξκφδεηαη ζε παίγληα κηθηήο 

ζηξαηεγηθήο. Ο PHC-Agent ζηελ νπζία θάλεη hill-climbing ζηνλ ρψξν ησλ κηθηψλ 

ζηξαηεγηθψλ. Οη Q ηηκέο δηαηεξνχληαη φπσο θαη ζηνλ Q-Agent. Δπηπξφζζεηα, ν 

αιγφξηζκνο δηαηεξεί ηελ ηξέρνπζα  κηθηή πνιηηηθή. Η πνιηηηθή βειηηψλεηαη κε ηελ αχμεζε 

ηεο πηζαλφηεηαο φηη ζα επηιέμεη ηελ ελέξγεηα κε ηελ πςειφηεξε ηηκή, ζχκθσλα κε έλα 

ξπζκφ κάζεζεο δ   (0,1]. ΋ηαλ δ = 1, ν αιγφξηζκνο είλαη ηζνδχλακνο κε ηελ Q-κάζεζε, 

κηαο κε θάζε βήκα ε πνιηηηθή θηλείηαη ζηελ άπιεζηε επηινγή, επηιέγνληαο κε πηζαλφηεηα 1 

ηελ ελέξγεηα κε πςειφηεξε ακνηβή. 

 

Απηή ε ηερληθή είλαη ινγηθή θαη ζπγθιίλεη ζε κηα βέιηηζηε πνιηηηθή αλ νη άιινη παίθηεο 

παίδνπλ ζηαζεξέο πνιηηηθέο. Η απφδεημε πξνέξρεηαη απφ ηελ απφδεημε ηεο Q-κάζεζεο, πνπ 



18 

 

εγγπείηαη φηη νη Q ηηκέο ζα ζπγθιίλνπλ ζηηο βέιηηζηεο Q* κε κηα εθαξκφζηκε πνιηηηθή πνπ 

εθηειεί θαη εμεξεχλεζε. Παξνκνίσο, ην π ζα ζπγθιίλεη ζε κηα πνιηηηθή πνπ είλαη άπιεζηε 

ζχκθσλα κε ηελ Q, ε νπνία ζπγθιίλεη ζηηο Q*.   

Αθνινπζεί ζην ΢ρήκα 2.3 ν ςεπδνθψδηθαο ηνπ αιγφξηζκνπ απηνχ. 

 

1. Έζησ α θαη δ ξπζκνί κάζεζεο. Αξρηθνπνίεζε, 

    Q(s,a)  0,  π(s,a)  
 

    
 

2. Δπαλέιαβε,  

(α) Απφ ηελ θαηάζηαζε S, επέιεμε ελέξγεηα α κε πηζαλφηεηα π(s,α), κε θάπνηα 

εμεξεχλεζε 

(β) Παξαηήξεζε ηελ αληακνηβή r θαη επφκελε θαηάζηαζε s`  θαη ππνιφγηζε 

                          
   
  

          

(γ)  Δλεκέξσζε ην π(s,a) κε 

         π(s,a)  π(s,a) +  
                      

               
  

 

 

Σρήκα 2.3 Αιγόξηζκνο PHC γηα παίθηε i 

΢χκθσλα κε ηνλ αιγφξηζκν δηαηεξνχκε φπσο θαη ζηνλ Q-Agent ηηκέο Q ηηο νπνίεο 

αξρηθνπνηνχκε κε 0, αιιά θαη πηζαλφηεηεο γηα θάζε δεχγνο θαηάζηαζεο-ελέξγεηαο, ηα νπνία 

αξρηθνπνηνχκε κε 1/ Πιήζνο ελεξγεηψλ. Αθνινχζσο επαλαιακβάλεηαη ε εμήο δηαδηθαζία: Απφ 

ηελ θαηάζηαζε S επηιέγνπκε ηελ ελέξγεηα α κε πηζαλφηεηα π(s,α), θάλνληαο φκσο θαη ρξήζε 

ηεο πηζαλφηεηαο γηα εμεξεχλεζε. Δθφζνλ πάξνπκε ηελ ακνηβή θαη ηελ επφκελε θαηάζηαζε 

αλαλεψλνπκε ηελ Q ηηκή ηεο θαηάζηαζεο S κε ελέξγεηα α ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν ζην ζρήκα, 

θαζψο θαη ηελ πηζαλφηεηα π(s,α), φπσο δείρλεη ν αιγφξηζκνο ζην ζρήκα. 
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2.2.4.3 Wolf-PHC  Agent 

 

Μηα πξνέθηαζε ηνπ PHC-Agent είλαη ν Wolf-PHC Agent (Bowling θαη Veloso, 2001). Οη 

ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ηνπ ζε ζρέζε κε ηνλ PHC-Agent είλαη ε ρξήζε κεηαβιεηνχ 

ξπζκνχ κάζεζεο θαη ε αξρή Wolf. 

 

H βαζηθή ηδέα είλαη λα κεηαβάινπκε ηνλ ξπζκφ κάζεζεο κε ηξφπν ψζηε λα ελζαξξχλνπκε ηελ 

ζχγθιηζε δίρσο λα ζπζηάδνπκε ηελ ινγηθή. Η αξρή ηνπ Wolf  δειψλεη: «Μάζε γξήγνξα ελφζσ 

ράλεηο θαη αξγά ελφζσ ληθάο» (“Win Or Lose Fast Policy Hill Climbing”). Η κέζνδνο, γηα λα 

δηεπθξηλίδνπκε πφηε ληθά ν πξάθηνξαο ή φρη, ζπγθξίλεη ηελ πξνβιεπφκελε ακνηβή ηεο 

ηξέρνπζαο πνιηηηθήο κε απηή ηεο κέζεο πνιηηηθήο ζηνλ ρξφλν. Απηή ε αξρή βνεζά ζηελ 

ζχγθιηζε, κε ην λα δίλεη πεξηζζφηεξν ρξφλν ζηνπο άιινπο παίθηεο λα πξνζαξκνζηνχλ ζηηο 

αιιαγέο ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ παίθηε, πνπ ζηελ αξρή παξνπζηάδνληαη βνεζεηηθέο ελψ 

επηηξέπνπλ ζηνλ παίθηε λα πξνζαξκνζηεί γξεγνξφηεξα ζηηο ζηξαηεγηθέο ησλ άιισλ παηθηψλ 

φηαλ είλαη επηβιαβήο. 

 

΢ην ΢ρήκα 2.4 παξνπζηάδεηαη ν ςεπδνθψδηθαο ηνπ αιγφξηζκνπ απηνχ.  
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1. Έζησ α θαη δl > δw ξπζκνί κάζεζεο. Αξρηθνπνίεζε, 

    Q(s,a)  0,  π(s,a)  
 

    
 , C(s)  0 

2. Δπαλέιαβε,  

(α) Απφ ηελ θαηάζηαζε S, επέιεμε ελέξγεηα α κε πηζαλφηεηα π(s,α), κε θάπνηα 

εμεξεχλεζε 

(β) Παξαηήξεζε ηελ αληακνηβή r θαη επφκελε θαηάζηαζε s`  θαη ππνιφγηζε 

                          
   
  

          

(γ)  Δλεκέξσζε ηελ αλακελφκελε πηζαλφηεηα ηεο κέζεο πνιηηηθήο     

      C(s)  C(s)+1 

                      (s,α΄)    (s,α΄) +  
 

    
            (s,α΄) ) 

 (δ) Δλεκέξσζε        βάζε 

                  

                      
  

      
                                                    

  

΋πνπ,  

δ=  
δ   αλ  π             α  π            α

δ   αιιη ο                                                                 
  

 

  

 

 

Σρήκα 2.4 Χεπδνθώδηθαο αιγόξηζκνπ Wolf-PHC 

Ο αιγφξηζκνο απαηηεί 2 ξπζκνχο κάζεζεο, δ   δ . ΋ηαλ ν παίθηεο ληθά ρξεζηκνπνηείηαη ην 

δ  αιιηψο ην δ . Απηφ εληνπίδεηαη ζπγθξίλνληαο ηελ αλακελφκελε ηηκή ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

ηξέρνπζεο Q ηηκέο αθνινπζψληαο ηελ ηξέρνπζα πνιηηηθή π ζηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε κε απηφ 

αθνινπζψληαο ηελ κέζε πνιηηηθή π . Αλ ε αλακελφκελε ηηκή απφ ηελ ηξέρνπζα πνιηηηθή είλαη 

κηθξφηεξε (παίθηεο ράλεη), ν κεγαιχηεξνο ξπζκφο κάζεζεο  δ  ρξεζηκνπνηείηαη. 
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2.3 Τερληθέο πξνζέγγηζεο ζπλαξηήζεσλ 

 

Γηα κεξηθά πξνβιήκαηα δελ είλαη εθηθηφ λα ππάξρεη έλαο πίλαθαο κε εγγξαθέο γηα θάζε 

θαηάζηαζε (V(s)), ή δεχγνο θαηάζηαζεο-ελέξγεηαο (Q(s,α)). Οη ιφγνη κπνξεί λα είλαη νη 

εμήο: 1) ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξε κλήκε γηα λα θξαηήζεη κεγάινπο πίλαθεο, 2) ρξεηάδεηαη 

πεξηζζφηεξνο ππνινγηζηηθφο ρξφλνο θαη 3) ηα δεδνκέλα γίλνληαη ζνξπβψδε (noisy). 

Μπνξεί λα είλαη αδχλαην λα δηαηεξείηαη πιήξεο πεξηγξαθή γηα φιεο ηηο πηζαλέο 

θαηαζηάζεηο, ή ελαιιαθηηθά θάπνηνο κπνξεί λα έρεη κφλν κεξηθψο παξαηεξεκέλε 

πιεξνθνξία (partially observable information) γηα ηηο θαηαζηάζεηο, ε νπνία κπνξεί λα 

ηξνπνπνηείηαη κέζσ ηεο κάζεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Η Πξνζέγγηζε 

ζπλαξηήζεσλ είλαη κηα ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα μεπεξάζεη απηά ηα 

πξνβιήκαηα. Η κέζνδνο ηεο πξνζέγγηζεο ζπλαξηήζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κε ΔΜ, 

πξέπεη λα κπνξεί λα αληηκεησπίδεη ηα δηαθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ΔΜ. Απηά είλαη: ε 

θαζπζηεξεκέλε αληακνηβή, ε ρξνληθή απφδνζε ακνηβψλ, ην πξφβιεκα ηεο εμεξεχλεζεο 

θαη εθκεηάιιεπζεο, ε πηζαλφηεηα κεξηθψο παξαηεξεκέλσλ θαηαζηάζεσλ θαη κάζεζε θαζ’ 

φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ πξάθηνξα. Ο ζθνπφο ηεο πξνζέγγηζεο ζπλαξηήζεσλ γηα ηελ ΔΜ 

είλαη λα δηδάμεη κηα πνιηηηθή γηα επηινγή θάπνηαο ελέξγεηαο δεδνκέλεο θάπνηαο 

θαηάζηαζεο. Η κάζεζε ζηελ ΔΜ γίλεηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, δειαδή ε ζπλάξηεζε 

πξέπεη λα κπνξεί λα αιιάδεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνβιήκαηνο. Δπηπξφζζεηα, ε 

ζπλάξηεζε ρξεηάδεηαη λα καζαίλεη απμεηηθά. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ ΔΜ ν πξάθηνξαο 

καζαίλεη ηελ βέιηηζηε πνιηηηθή, ελψ απηή αιιάδεη. Αθφκε θαη αλ ε πνιηηηθή κέλεη ε ίδηα, 

νη επηζπκεηέο ηηκέο ηεο θαηάζηαζεο κπνξεί λα αιιάμνπλ. 
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2.4 Πνιηηηθή 

 

Πνιηηηθή είλαη ν ηξφπνο πνπ θαζνξίδεηαη ε επηινγή ελέξγεηαο ή αιιηψο ηεο πνιηηηθήο πνπ ζα 

αθνινπζείηαη. ΢πρλά ρξεζηκνπνηνχληαη ηξεηο πνιηηηθέο γηα επηινγή ελέξγεηαο. Ο ζθνπφο απηψλ 

ησλ πνιηηηθψλ είλαη ε εμηζνξξφπεζε κεηαμχ ηεο εθκεηάιιεπζεο πξνεγνχκελεο γλψζεο θαη ηεο 

εμεξεχλεζεο λέσλ ελεξγεηψλ. Απηέο είλαη: 1) ε-greedy, θαηά ηελ νπνία ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο 

επηιέγεηαη ε ελέξγεηα κε ηε κεγαιχηεξε εθηηκεκέλε αληακνηβή, ε νπνία νλνκάδεηαη σο ε πην 

άπιεζηε ελέξγεηα. Κάζε ιίγν, κε κηα κηθξή πηζαλφηεηα ε, κηα ελέξγεηα επηιέγεηαη ηπραία. Η 

ελέξγεηα επηιέγεηαη νκνηφκνξθα, αλεμάξηεηα απφ ηηο εθηηκήζεηο ελέξγεηαο-αμίαο. Απηή ε 

κέζνδνο εμαζθαιίδεη φηη αλ εθηειεζηνχλ πνιιέο επαλαιήςεηο, θάζε ελέξγεηα ζα δνθηκαζηεί 

αξθεηέο θνξέο, θαη ζπλεπψο εγγπάηαη φηη ζα αλαθαιπθζνχλ βέιηηζηεο ελέξγεηεο. 2) ε-soft, πνπ 

είλαη πνιχ παξφκνηα κε ηελ ε-greedy. Η θαιχηεξε ελέξγεηα επηιέγεηαη κε πηζαλφηεηα 1-ε θαη 

ηνλ ππφινηπν ρξφλν επηιέγεηαη νκνηφκνξθα κηα ηπραία ελέξγεηα. Έλα κεηνλέθηεκα ησλ 

πνιηηηθψλ ε-greedy θαη ε-soft είλαη φηη επηιέγνπλ ηπραίεο ελέξγεηεο νκνηφκνξθα. Η ρεηξφηεξε 

ελέξγεηα θαη ε δεχηεξε θαιχηεξε κπνξνχλ λα επηιεγνχλ κε ηελ ίδηα πηζαλφηεηα. 3) Softmax, ε 

νπνία δελ έρεη ην κεηνλέθηεκα ησλ δχν πξνεγνχκελσλ, αθνχ ηαμηλνκεί θάζε ελέξγεηα αλάινγα 

κε ηελ εθηίκεζε ελέξγεηαο-αμίαο πνπ έρεη. Μηα ηπραία ελέξγεηα επηιέγεηαη έρνληαο ππφςε ην 

βάξνο πνπ ζρεηίζηεθε κε θάζε ελέξγεηα, πνπ απηφ ζεκαίλεη φηη ππάξρεη πνιχ κηθξή πηζαλφηεηα 

λα επηιεγνχλ νη ρεηξφηεξεο ελέξγεηεο. Η πην ζπλεζηζκέλε softmax κέζνδνο ρξεζηκνπνηεί κηα 

θαηαλνκή Boltzmann. Γηαιέγεη κηα ελέξγεηα α, ηε ρξνληθή ζηηγκή t κε πηζαλφηεηα: 

 

     p (α) =  (2.8) 

 

φπνπ η είλαη κηα ζεηηθή παξάκεηξνο πνπ νλνκάδεηαη ζεξκνθξαζία, Qt(α) είλαη ε 

εθηηκεκέλε αμία ηεο ελέξγεηαο α ηε ρξνληθή ζηηγκή t θαη n είλαη ν αξηζκφο ησλ δηαζέζηκσλ 

ελεξγεηψλ. 
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2.5 Θεσξία Παηγλίσλ 

 

2.5.1 Διζαγωγή 

 

Η Θεσξία παηγλίσλ αζρνιείηαη κε απνθάζεηο, ππφ αβέβαηεο ζπλήζσο ζπλζήθεο, φπνπ 

εκπιέθνληαη δχν ή θαη πεξηζζφηεξνη αληίπαινη θαη φπνπ ν θαζέλαο ηνπο θηινδνμεί λα 

βειηηζηνπνηήζεη ηελ δηθή ηνπ απφθαζε εηο βάξνο ησλ άιισλ ή ζε ζπλεξγαζία κε άιινπο, 

δηακνξθψλνληαο ίζσο ζπλαζπηζκνχο. Δθφζνλ ζπκκεηέρνπλ ηνπιάρηζηνλ δχν παίθηεο κε 

ηνπιάρηζηνλ δχν ζηξαηεγηθέο ν θαζέλαο κε αληίζεηα ζπκθέξνληα, ην απνηέιεζκα γηα θάζε 

παίθηε θαζνξίδεηαη απφ ηηο ζπλδπαζκέλεο επηινγέο φισλ ησλ παηθηψλ θαη δίλεηαη απφ ηνλ 

πίλαθα απνηειεζκάησλ ηνπ παηγλίνπ. Ολνκάδνπκε ινηπφλ παίγλην ηελ θαηάζηαζε 

ζχγθξνπζεο ή αληαγσληζκνχ ή θαη ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ αληηπάισλ ή κεηαμχ ησλ 

νκάδσλ ησλ αληηπάισλ. 

 

 

2.5.2 Βαζικά Φαπακηηπιζηικά 

 

Ο φξνο «Θεσξία Παηγλίσλ» παξαπέκπεη ζε επηηξαπέδηα παίγληα, φπσο ην ζθάθη, ην ηάβιη, 

ηα ραξηηά θιπ., δηφηη απφ καζεκαηηθήο άπνςεο ε κειέηε απηψλ ησλ παηγλίσλ κνηάδεη κε 

ηελ κειέηε ησλ πεξηζηάζεσλ φπνπ ιακβάλνληαη ζνβαξέο νηθνλνκηθέο, πνιηηηθέο, 

ζηξαηησηηθέο ή άιιεο απνθάζεηο απφ πεξηζζφηεξνπο απφ έλα απνθαζίδνληεο. 

 

Πην αλαιπηηθά ζε θάζε παίγλην ν θάζε αληίπαινο αλαθέξεηαη σο παίθηεο. Κάζε παίθηεο 

έρεη ζηε δηάζεζε ηνπ έλαλ αξηζκφ επηινγψλ, πεπεξαζκέλν ή άπεηξν, πνπ αλαθέξνληαη σο 

ζηξαηεγηθέο. Σα απνηειέζκαηα ελφο παηγλίνπ δηαηππψλνληαη σο ζπλαξηήζεηο απψιεηαο ή 

ζπλαξηήζεηο θέξδνπο ή ακνηβήο, κηα γηα θάζε παίθηε, πνπ φκσο επεξεάδνληαη απφ ηηο 

απνθάζεηο ησλ άιισλ παηθηψλ. Έλα παίγλην ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα ζπιινγή θαλφλσλ 

πνπ ην δηέπνπλ θαη πνπ είλαη γλσζηνί ζε φινπο ηνπο παίθηεο. Οη θαλφλεο απηνί νξίδνπλ ηη 

κπνξεί θαη ηη δελ κπνξεί λα θάλεη έλαο παίθηεο. Οη ίδηνη θαλφλεο νξίδνπλ επίζεο θαη ηηο 

ακνηβέο ή απψιεηεο πνπ απνξξένπλ απφ ηηο επηινγέο ησλ παηθηψλ. Μία θίλεζε είλαη έλα 

ζεκείν ηνπ παηγλίνπ ζην νπνίν νη παίθηεο πξέπεη λα θάλνπλ επηινγέο αλάκεζα ζηηο 
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δηαζέζηκεο θάζε θνξά. Έλα ζχλνιν θηλήζεσλ θαη επηινγψλ απνηειεί έλα «παίμηκν» ηνπ 

παηγλίνπ. Οη ζηξαηεγηθέο είλαη θεληξηθή έλλνηα ζηα παίγληα, ηα νπνία ζπρλά αλαθέξνληαη 

σο παίγληα ζηξαηεγηθήο. Μηα ζηξαηεγηθή κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο έλα ζχλνιν 

απνθάζεσλ πνπ δηαηππψλεηαη πξηλ ην «παίμηκν» θαη πνπ νξίδεη ιεπηνκεξψο ηηο επηινγέο 

πνπ γίλνληαη ζε θάζε δπλαηή πεξίπησζε. 

 

 

2.5.3 Ταξινόμηζη Παιγνίων 

 

Σα παίγληα ηαμηλνκνχληαη ζπρλά ζε δηάθνξα είδε κέζσ πνηθίισλ θξηηεξίσλ. Αλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ν αξηζκφο ησλ παηθηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ, ηφηε κπνξνχκε λα έρνπκε: δχν 

παίθηεο θαη ηα παίγληα νλνκάδνληαη «παίγληα δχν παηθηψλ» ή n παίθηεο θαη ηα παίγληα 

νλνκάδνληαη «παίγληα n παηθηψλ», φπνπ n > 2. 

 

Η παξνπζία δχν παηθηψλ είλαη ε ειάρηζηε απαίηεζε γηα λα έρνπκε θαηλφκελα αληαγσληζκνχ 

θαη ζπλεξγαζίαο. Η παξνπζία ηξηψλ ή πεξηζζφηεξσλ παηθηψλ νδεγεί πεξαηηέξσ θαη ζηε 

δπλαηφηεηα ζρεκαηηζκνχ ζπλαζπηζκψλ, φπνπ κηα νκάδα απφ δχν ή πεξηζζφηεξνπο παίθηεο 

ελψλνπλ ηα ελδηαθέξνληα ηνπο θαη ζπληαηξηάδνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο ηνπο. Έηζη έρνπκε «παίγληα 

κε ή άλεπ ζπλεξγαζίαο», κηα ηαμηλφκεζε πνπ βαζίδεηαη ζην θαηά πφζν νη παίθηεο πξηλ παίμνπλ 

ην παίγλην κπνξνχλ λα δηακνξθψζνπλ ζπκκαρίεο θαη λα επηηχρνπλ δεζκεπηηθέο ζπκθσλίεο γηα 

ηηο ζηξαηεγηθέο. 

 

Αλ ηαμηλνκεζνχλ ζχκθσλα κε ην εάλ ε ζεηξά πνπ ιακβάλνληαη νη απνθάζεηο παίδεη ξφιν ή φρη, 

έρνπκε: ηα «δπλακηθά» παίγληα φπνπ ε ζεηξά κε ηελ νπνία ιακβάλνληαη νη απνθάζεηο παίδεη 

ξφιν θαη ηα «ζηαηηθά» παίγληα, ζηα νπνία ε ζεηξά κε ηελ νπνία ν παίθηεο παίξλεη ηηο 

απνθάζεηο, δελ έρεη ζεκαζία. Αλ ρξεζηκνπνηεζεί ν αξηζκφο ησλ ζηξαηεγηθψλ ηφηε 

ηαμηλνκνχληαη ζε «πεπεξαζκέλα» θαη ζε «κε-πεπεξαζκέλα» ή απεηξνπαίγληα. 

 

Τπάξρεη κηα θαηεγνξία παηγλίσλ ε νπνία θαζνξίδεηαη απφ ην εάλ ν θάζε παίθηεο επηιέγεη 

δηαθξηηέο ζηξαηεγηθέο. Πην ζπγθεθξηκέλα, εάλ ν παίθηεο επηιέγεη δηαθξηηέο ζηξαηεγηθέο (π.ρ. ή 

ηελ 1 ή ηελ 2,…) ιέκε φηη ν παίθηεο παίδεη κε θαζαξή ζηξαηεγηθή, νπφηε απηνχ ηνπ είδνπο ηα 

παίγληα νλνκάδνληαη παίγληα «θαζαξήο ζηξαηεγηθήο». ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, φπνπ ν θάζε 
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παίθηεο είλαη δπλαηφλ λα επηιέμεη έλα ζπλδπαζκφ ζηξαηεγηθψλ, ιέκε φηη έρνπκε παίγληα 

«κηθηήο ζηξαηεγηθήο». 

 

Σν παίγλην, κε ην νπνίν αζρνιείηαη ε ζεσξία παηγλίσλ, είλαη κηα πεξίζηαζε ζηελ νπνία 

εκπεξηέρεηαη ε αιιειεμαξηψκελε επηινγή ελέξγεηαο κεηαμχ δχν ή πεξηζζφηεξσλ πξαθηφξσλ. 

Γειαδή, ην απνηέιεζκα ηεο επηινγήο ελέξγεηαο αθνξά φινπο ηνπο πξάθηνξεο θαη εμαξηάηαη 

απφ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ θαζελφο απφ απηνχο – θαη απηφ ην γεγνλφο ην γλσξίδνπλ φινη νη 

πξάθηνξεο. Κάζε πξάθηνξαο ινηπφλ, γηα λα επηιέμεη κηα ελέξγεηα, ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηηο 

αλακελφκελεο αληηδξάζεηο ησλ άιισλ παηθηψλ, θάηη πνπ νλνκάδεηαη ζηξαηεγηθή ζπκπεξηθνξά. 

Ο ζεσξεηηθφο ππνινγηζκφο ηεο βέιηηζηεο ζηξαηεγηθήο ζπκπεξηθνξάο, είηε ληεηεξκηληζηηθήο 

(pure strategy) είηε ζηνραζηηθήο (mixed strategy), ζε πιήξσο θαζνξηζκέλα θαη ζηαηηθά 

παίγληα, είλαη ν ζηφρνο ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ. 

 

΢ηε ζεσξία παηγλίσλ, νη πξάθηνξεο 1,…,N πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην παίγλην θαινχληαη παίθηεο. 

Οη πξάμεηο Αi ηνπ θάζε παίθηε i θαινχληαη ζηξαηεγηθέο θαη ηα εληζρπηηθά ζήκαηα Ri πνπ 

ιακβάλνπλ απφ ηηο πξάμεηο ηνπο θαινχληαη νθέιε ή θέξδε (payoffs). Σα νθέιε θαζνξίδνληαη 

εμ’ νξηζκνχ απφ ηηο ελέξγεηεο φισλ ησλ πξαθηφξσλ, δειαδή απφ ηελ «νκαδηθή» ελέξγεηα (joint 

action) Α = Α1 x Α2 x ... x Αn θαη απηή είλαη ε θχξηα δηαθνξά απφ ηηο πξνζεγγίζεηο πνπ 

αζρνινχληαη κε έλαλ πξάθηνξα. Με βάζε ηε θχζε ηνπ παηγλίνπ, φζνλ αθνξά ηα νθέιε πνπ 

επηζηξέθεη ζηνπο πξάθηνξεο, έρνπκε ηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 

1) Παίγληα κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο (zero-sum games), φπνπ ην άζξνηζκα ησλ θεξδψλ 

φισλ ησλ παηθηψλ είλαη κεδεληθφ, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη ην φθεινο ελφο παίθηε είλαη ε 

δεκηά ηνπ άιινπ, θαη ζπλεπάγεηαη αληαγσληζηηθφηεηα κεηαμχ ησλ παηθηψλ. 

Παξαδείγκαηα ηέηνηνπ παηρληδηνχ είλαη ην ζθάθη, ε ληάκα, θ.α. 

2)  Παίγληα νκάδσλ (team games), φπνπ νη παίθηεο ζρεκαηίδνπλ κηα νκάδα κε θνηλά – 

φκνηα θέξδε γηα φινπο. Απηά ηα παίγληα νξίδνπλ θνηλνχο ζηφρνπο γηα ηνπο παίθηεο θαη 

σζνχλ ζε ζπλεξγαζία κεηαμχ ηνπο γηα κεγηζηνπνίεζε ησλ θεξδψλ. 

3) Παίγληα γεληθνχ αζξνίζκαηνο (general-sum games), φπνπ ην άζξνηζκα ησλ θεξδψλ ησλ 

παηθηψλ κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη. Με άιια ιφγηα, αλάινγα κε ηελ νκαδηθή δξάζε 

κπνξεί λα πξνθχςεη κεγαιχηεξν ή κηθξφηεξν θέξδνο ή δεκηά γηα φινπο ή θάπνηνπο 
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παίθηεο ρσξίο λα ππάξρεη πεξηνξηζκφο απφ ηνπο θαλφλεο ηνπ παηγλίνπ. Παξαδείγκαηα 

ηέηνησλ παηγλίσλ είλαη ην «Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ», ε «Monopoly», θ.α. 

 

Τπάξρνπλ θαη πεξηπηψζεηο φπνπ ζπλδπάδνληαη νη παξαπάλσ θαηεγνξίεο. Έλα ηέηνην 

παξάδεηγκα είλαη ην πνδφζθαηξν, φπνπ αλ ηδσζεί απφ ηε ζθνπηά ηνπ θαζνξηζκνχ δξάζεο ησλ 

παηθηψλ ηεο ίδηαο νκάδαο απνηειεί παίγλην νκάδαο, αιιά αλ ηδσζεί απφ ηε ζθνπηά ηεο 

αιιειεπίδξαζεο ησλ ελεξγεηψλ ησλ νκάδσλ απνηειεί παίγλην κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο. 

 

Η ζεσξία παηγλίσλ αζρνιήζεθε αξρηθά κε «θαλνληθήο κνξθήο» (normal form) παίγληα φπνπ 

ππάξρεη κφλν κία θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθνληαη νη παίθηεο. Αξγφηεξα, ππήξμε κηα 

δηεχξπλζε ζε επαλαιακβαλφκελα παίγληα (repeated games), φπνπ δφζεθε έκθαζε ζηε 

καθξνρξφληα ζηξαηεγηθή ε νπνία έρεη ζηφρν λα σζήζεη ηνπο παίθηεο ζε θαιχηεξεο ηζνξξνπίεο, 

αθφκα θαη αλ ζηηγκηαία νη επηιεγφκελεο ζηξαηεγηθέο δελ είλαη βέιηηζηεο. Σέινο, έρνπκε ηα 

ζηνραζηηθά παίγληα (stochastic games) (Shapley, 1953) ηα νπνία είλαη κηα επέθηαζε ησλ ΜΓΑ, 

γηα πνιιαπινχο πξάθηνξεο. 

 

Η βαζηθή αλάιπζε ηεο ζεσξίαο παηγλίσλ έγθεηηαη ζην λα βξεζνχλ νη θπξίαξρεο ζηξαηεγηθέο 

(dominant strategies), αλ ππάξρνπλ, νη νπνίεο είλαη βέιηηζηεο αλεμάξηεηα απφ ηηο πξάμεηο ησλ 

άιισλ παηθηψλ. Δπίζεο, αλαδεηνχληαη νη Pareto-βέιηηζηεο ζηξαηεγηθέο (Pareto, 1906) γηα ηηο 

νπνίεο δελ ππάξρνπλ άιιεο ζηξαηεγηθέο πνπ λα βειηηψλνπλ ηα θέξδε φισλ ησλ παηθηψλ 

ηαπηφρξνλα. Παξάιιεια, αλαδεηνχληαη νη θαιχηεξεο απαληήζεηο (best responses) πνπ είλαη νη 

βέιηηζηεο ζηξαηεγηθέο, δεδνκέλσλ ζηξαηεγηθψλ ησλ άιισλ παηθηψλ. Σέινο, αλαδεηνχληαη 

θπξίσο νη ιεγφκελεο ηζνξξνπίεο Nash (Nash, 1950), δειαδή νη νκαδηθέο ζηξαηεγηθέο νη νπνίεο 

είλαη ηαπηφρξνλα θαιχηεξεο απαληήζεηο ηνπ θάζε παίθηε πξνο φινπο ηνπο ππφινηπνπο. 
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2.6 Σηνραζηηθό Πιαίζην Παηγλίσλ 

 

Σα ζηνραζηηθά παίγληα παξέρνπλ έλα πνιχηηκν πιαίζην γηα ηελ πινπνίεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ 

πξαθηφξσλ. Δπηπξφζζεηα, ηέηνηα παίγληα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ απινπνηήζεηο πεξίπινθσλ 

ξεαιηζηηθψλ θαηαζηάζεσλ θαη κέζσ απηψλ ησλ απινπνηήζεσλ είκαζηε ζε ζέζε λα 

κειεηήζνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ησλ ζπκκεηερφλησλ πξαθηφξσλ ζε δηάθνξα ζελάξηα, 

θνηηάδνληαο ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηεο ρσξίο ηε ρανηηθή θαη δπλακηθή θχζε ελφο πξαγκαηηθνχ 

ξεαιηζηηθνχ αλνηθηνχ ζπζηήκαηνο. Πην θάησ αξρηθά αλαζεσξνχκε ηηο Μαξθνβηαλέο 

Γηαδηθαζίεο Απφθαζεο (ΜΓΑ). Μεηά πεξηγξάθνπκε ηα Παίγληα Μεηξψλ (matrix games) θαη 

ηέινο, εμεηάδνπκε ηα ζηνραζηηθά παίγληα ηα νπνία απνηεινχλ ηε ζπγρψλεπζε ησλ 

Μαξθνβηαλψλ Γηαδηθαζηψλ Απφθαζεο θαη ησλ Παηγλίσλ Μεηξψλ. 

 

 

2.6.1 Μαπκοβιανέρ Γιαδικαζίερ Απόθαζηρ 

 

Μηα βαζηθή ππφζεζε αξθεηήο έξεπλαο ζηελ ΔΜ είλαη φηη ε αιιειεπίδξαζε ελφο πξάθηνξα θαη 

ηνπ πεξηβάιινληνο κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί σο κηα ΜΓΑ. Αλεμάξηεηα απφ ηελ ΔΜ θαη 

πηνζεηψληαο κηα ζρεηηθά πην απιντθή εηθφλα, κηα ΜΓΑ είλαη κηα πιεηάδα (S,A,pT,pR), φπνπ S 

είλαη ην ζχλνιν ησλ θαηαζηάζεσλ, Α ην ζχλνιν ησλ ελεξγεηψλ, pT είλαη έλα κνληέιν 

κεηάβαζεο πνπ ζπιιακβάλεη ηελ πηζαλφηεηα pT(s->s’) ε ελέξγεηα α ζηελ θαηάζηαζε s ηε 

ρξνληθή ζηηγκή t ζα νδεγήζεη ζηελ θαηάζηαζε s’ ηε ρξνληθή ζηηγκή t+1, θαη pR είλαη έλα 

κνληέιν ακνηβήο ην νπνίν ζπιιακβάλεη ηελ πηζαλφηεηα pR(s->r) ηεο ιήςεο ηεο ακνηβήο r κεηά 

ηελ εθηέιεζε ηεο ελέξγεηαο α ζηελ θαηάζηαζε s. Η επίιπζε ησλ ΜΓΑ απνηειείηαη απφ ηελ 

εχξεζε κηαο πνιηηηθήο π: S->A, ε νπνία ζπζρεηίδεη ηηο θαηαζηάζεηο κε ηηο ελέξγεηεο θαη 

κεγηζηνπνηεί ηηο κειινληηθέο ακνηβέο r, έρνληαο θάλεη έθπησζε ζ’ απηέο κε ην ξπζκφ έθπησζεο 

γ, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ t. 
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2.6.2 Παίγνια Μηηπών (Matrix Games) 

 

Έλα παίγλην κήηξαο είλαη κηα πιεηάδα (n,A1...n,R1...n), φπνπ n είλαη ν αξηζκφο ησλ παηθηψλ, Ai 

είλαη ην ζχλνιν ησλ ελεξγεηψλ πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζηνλ παίθηε i (θαη Α είλαη ν νιηθφο ρψξνο 

ελεξγεηψλ A1× ... ×An), θαη Ri είλαη ε ζπλάξηεζε ακνηβήο Α->R ηνπ παίθηε i. Οη παίθηεο 

επηιέγνπλ ελέξγεηεο απφ ην ζχλνιν ησλ δηαζέζηκσλ ελεξγεηψλ θαη ιακβάλνπλ θάπνηα ακνηβή. 

Απηή ε ακνηβή εμαξηάηαη απφ ηηο ελέξγεηεο φισλ ησλ άιισλ παηθηψλ. Ο φξνο «Παίγληα 

Μεηξψλ» πεγάδεη απφ ην γεγνλφο φηη νη ζπλαξηήζεηο Ri κπνξνχλ λα γξαθηνχλ ζηε κνξθή n-

δηάζηαησλ πηλάθσλ. Η εχξεζε ηεο βέιηηζηεο ελέξγεηαο γηα θάπνην παίγλην κήηξαο είλαη πνιχ 

δχζθνιε, αθνχ ε ακνηβή πνπ ζα ιάβεη θάπνηνο πξάθηνξαο εμαξηάηαη εθηφο απφ ηελ ελέξγεηά 

ηνπ θαη απφ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ αληηπάισλ ηνπ. 

 

 

2.6.3 Σηοσαζηικά Παίγνια 

 

Σν πιαίζην ησλ ΢ηνραζηηθψλ Παηγλίσλ (΢Π) είλαη ν θπζηθφο ζπλδπαζκφο ησλ ΜΓΑ θαη ησλ 

Παηγλίσλ Μεηξψλ. Έλα ζηνραζηηθφ παίγλην είλαη κηα πιεηάδα (n,S,A1...n,T,R1..n), φπνπ n είλαη 

ν αξηζκφο ησλ παηθηψλ, S είλαη ην ζχλνιν ησλ θαηαζηάζεσλ, Ai ην ζχλνιν ησλ ελεξγεηψλ πνπ 

είλαη δηαζέζηκεο ζηνλ παίθηε i (θαη Α είλαη ν νιηθφο ρψξνο ελεξγεηψλ A1× ... ×An), Σ είλαη κία 

ζπλάξηεζε κεηάβαζεο θαη Ri είλαη ε ζπλάξηεζε ακνηβήο ηνπ παίθηε i. Σα ζηνραζηηθά παίγληα 

κπνξνχλ λα ηδσζνχλ σο ε επέθηαζε ησλ ΜΓΑ ζε πνιιαπινχο πξάθηνξεο θαη ησλ Παηγλίσλ 

Μεηξψλ ζε πνιιαπιέο θαηαζηάζεηο. Οη ΜΓΑ θαη ηα Παίγληα Μεηξψλ είλαη εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο ησλ ΢ηνραζηηθψλ Παηγλίσλ (κε n=1 θαη |S|=1 αληίζηνηρα). Κάζε θαηάζηαζε ελφο 

΢Π κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα μερσξηζηφ παίγλην κήηξαο. Οη πξάθηνξεο εθηεινχλ ηηο 

ελέξγεηέο ηνπο ζ’ απηφ ην παίγλην θαη κεηά κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο κεηάβαζεο Σ παίδνπλ έλα 

δηαθνξεηηθφ παίγλην κήηξαο. Ο ζηφρνο ησλ πξαθηφξσλ είλαη λα κεγηζηνπνηήζνπλ ηε ζπλνιηθή 

απμαλφκελε ακνηβή ηνπο. ΢πλεπψο, ν πξάθηνξαο ζα πξέπεη λα απνθαζίζεη ηελ επφκελε 

ελέξγεηα πνπ ζα εθηειέζεη, βαζηδφκελνο ζηελ αλακελφκελε ακνηβή ηεο ελέξγεηαο θαη ζηελ 

ρξεζηκφηεηα ησλ θαηαζηάζεσλ πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη. 
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2.7 Τν Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ 

 

Σν Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ (ΓΦ) είλαη έλα παίγλην γεληθνχ-αζξνίζκαηνο θαη παίδεηαη απφ 

δχν παίθηεο. Κάζε παίθηεο πξέπεη λα επηιέμεη κία ελέξγεηα γηα λα εθηειέζεη. Απηή ε ελέξγεηα 

κπνξεί λα είλαη είηε κηα απφπεηξα ζπλεξγαζίαο κε ηνλ άιιν παίθηε, είηε εγσηζηηθή. Γελ 

ππάξρεη ηξφπνο επηθνηλσλίαο ή ζπληνληζκνχ κεηαμχ ησλ δχν παηθηψλ. Οη δχν παίθηεο 

επηιέγνπλ ηηο ελέξγεηεο ηνπο ηαπηφρξνλα. Έηζη, νη παίθηεο πξέπεη λα αλαπηχμνπλ ηηο 

ζηξαηεγηθέο ηνπο ρσξίο λα γλσξίδνπλ ηελ ελέξγεηα πνπ ζα επηιέμεη ν αληίπαινο ηνπο. 

 

 

Πξνυπνζέζεηο: 

1) T > R > P > S 

2) 2R > T + S  

 

Πίλαθαο 2.1: Τν παίγλην «Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ» 

Η αληακνηβή ηνπ παίθηε ηεο ζεηξάο είλαη ε πξψηε ηηκή ζε θάζε θειί, κε ηελ αληακνηβή ηνπ παίθηε 

ηεο ζηήιεο λα αθνινπζεί. Σν γξάκκα C (Cooperate) αληηζηνηρεί ζηελ επηινγή ηεο ελέξγεηαο 

ζπλεξγαζίαο, ελψ ην γξάκκα D (Defect) αληηζηνηρεί ζηελ επηινγή ηεο εγσηζηηθήο ελέξγεηαο. Η 

πξνυπφζεζε 2 (2R > T + S) ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ είλαη ην ΔΓΦ.  ΢ην απιφ ΓΦ ρξεζηκνπνηείηαη 

κφλν ε πξνυπφζεζε 1. 

 

 

 

Αλάινγα κε ηελ ελέξγεηα ηνπο, νη παίθηεο ιακβάλνπλ κηα αληακνηβή. Ο πην πάλσ πίλαθαο 

ζπλνςίδεη ηνλ πίλαθα αληακνηβψλ γηα φινπο ηνπο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο ελεξγεηψλ. Αλ 

θαη νη δχν παίθηεο ζπλεξγαζηνχλ, ιακβάλνπλ κηα αληακνηβή κε ηηκή 3 (R – Reward for 

mutual cooperation). Αλ θαη νη δχν επηιέμνπλ λα κελ ζπλεξγαζηνχλ (εγσηζηηθή επηινγή), 

ιακβάλνπλ κηα αληακνηβή κε ηηκή 1 (P – Punishment for mutual defection). Αλ θάπνηνο 

παίθηεο επηιέμεη λα ζπλεξγαζηεί ελψ ν άιινο παίθηεο επηιέμεη λα κελ ζπλεξγαζηεί, ηφηε ν 

παίθηεο πνπ ζπλεξγάζηεθε ιακβάλεη κηα αληακνηβή κε ηηκή 0 (S – Sucker’s payoff), ελψ ν 

παίθηεο πνπ δελ ζπλεξγάζηεθε ιακβάλεη κηα αληακνηβή κε ηηκή 5 (T – Temptation to 

 C D 

   C R(3,3) S(0), T(5) 

D T(5),S(0) P(1,1) 
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defect). Η κέγηζηε αληακνηβή απνλέκεηαη ζηελ πεξίπησζε Σ, ελψ ε ειάρηζηε ζηελ 

πεξίπησζε S. 

 

Απφ κηα ζεσξεηηθή άπνςε, ε επηθξαηνχζα ζηξαηεγηθή ζα ήηαλ ε κε ζπλεξγαζία. Έηζη, ε 

κφλε επηθξαηνχζα ηζνξξνπία (θαη ηζνξξνπία Nash) είλαη ε θαηάζηαζε φπνπ φινη νη 

παίθηεο επηιέγνπλ λα κελ ζπλεξγαζηνχλ. Δληνχηνηο, ε θνηλσληθή επεκεξία, πνπ είλαη ην 

άζξνηζκα φισλ ησλ ιεθζέλησλ αληακνηβψλ, κεγηζηνπνηείηαη απφ ηελ «Pareto 

απνηειεζκαηηθή» θαηαλνκή πνπ επηηπγράλεηαη φηαλ θαη νη δχν παίθηεο ζπλεξγαζηνχλ. 

Δπνκέλσο, ην δίιεκκα πεγάδεη απφ ην γεγνλφο φηη ε πην νξζνινγηζηηθή επηινγή, 

αλεμαξηήησο ηεο ζηξαηεγηθήο πνπ αθνινπζεί ν άιινο παίθηεο, είλαη ε κε ζπλεξγαζία. 

Χζηφζν, ε νιηθή ιεθζείζα αληακνηβή (άζξνηζκα ιεθζέλησλ αληακνηβψλ) κεγηζηνπνηείηαη 

κέζσ ζπλεξγαζίαο. 

 

 

 

2.8 Τν Δπαλαιακβαλόκελν Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ 

 

 

Η επαλαιακβαλφκελε έθδνζε ηνπ Γηιήκκαηνο ηνπ Φπιαθηζκέλνπ (ΔΓΦ), πξνηάζεθε απφ 

ηνλ Axelrod (Axelrod, 1981). Σν ΔΓΦ είλαη έλα «ππέξ-παίγλην» (supergame) ηνπ ΓΦ. ΢ηα 

ππέξ-παίγληα, ε πνιηηηθή (ζηξαηεγηθή) ηνπ πξάθηνξα είλαη κηα ζπζρέηηζε απφ νιφθιεξε 

ηελ ηζηνξία (φιεο ηηο δηθέο ηνπ θηλήζεηο θαζψο θαη ηηο θηλήζεηο ησλ αληηπάισλ ηνπ) ζε κηα 

ελέξγεηα. ΢ε θάζε επαλάιεςε, νη παίθηεο έρνπλ κλήκε πάλσ ζηελ ηζηνξία ησλ 

πξνεγνχκελσλ επαλαιήςεσλ. Ο παίθηεο κπνξεί λα αλαζεσξήζεη φιεο ηηο πξνεγνχκελεο 

επαλαιήςεηο έηζη ψζηε λα αλαθαιχςεη ηελ θαιχηεξε ελέξγεηα γηα λα ηελ εθηειέζεη. 

Παξφιν πνπ ε πην νξζνινγηζηηθή ελέξγεηα γηα θάπνην παίγλην ΓΦ κίαο επαλάιεςεο είλαη ε 

εγσηζηηθή (κε-ζπλεξγαζίαο), φηαλ ην παηγλίδη παίδεηαη ζε πνιιαπινχο γχξνπο ε πεξίπησζε 

είλαη ηειείσο δηαθνξεηηθή. Γελ ππάξρεη κηα ζπγθεθξηκέλε θαιχηεξε πνιηηηθή ζην ΔΓΦ, 

παξά κφλν βέιηηζηεο πνιηηηθέο ελαληίνλ ζπγθεθξηκέλσλ αληηπάισλ. ΢πλερήο κε-

ζπλεξγαζία ζίγνπξα δελ είλαη ε θαιχηεξε πνιηηηθή, αθνχ φηαλ εθαξκνζηεί ελαληίνλ 

θάπνηνπ νξζνινγηζηηθνχ παίθηε, ζα θαηαζηξέςεη θάζε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο. Έλαο 



31 

 

νξζνινγηζηηθφο παίθηεο ζα ζηακαηήζεη λα πξνζπαζεί λα ζπλεξγαζηεί κε θάπνηνλ παίθηε 

πνπ ζπλερψο δε ζπλεξγάδεηαη, κε απνηέιεζκα λα θηάζνπλ ζε έλα αδηέμνδν πνπ ζα δίλεη 

κηα αληακνηβή ίζε κε 1 ζε θάζε παίθηε γηα θάζε επφκελε επαλάιεςε. Δληνχηνηο, αλ νη δχν 

πξάθηνξεο επηρεηξήζνπλ λα ζπλεξγαζηνχλ, ζα ιάβνπλ θαη νη δχν κηα αληακνηβή ίζε κε 3 

ζε νπνηαδήπνηε επαλάιεςε επηιέμνπλ θαη νη δχν ηελ ελέξγεηα ηεο ζπλεξγαζίαο. Σν ΔΓΦ 

δελ είλαη έλα πιήξσο αληαγσληζηηθφ παίγλην κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο, νχηε έλα πιήξσο 

ζπλεηαηξηζηηθφ παίγλην νκάδαο (team game). Έηζη, ζ’ απηή ηελ πεξίπησζε νη πξάθηνξεο 

πξέπεη λα κπνξνχλ λα καζαίλνπλ λα ζπλεξγάδνληαη ή λα αληαγσλίδνληαη, φπνηε είλαη 

απαξαίηεην, αλάινγα κε ηελ ζηξαηεγηθή πνπ αθνινπζεί ν αληίπαινο. 

 

 

 

2.9 Γελεηηθνί Αιγόξηζκνη 

 

2.9.1 Διζαγωγή 

 

Οη Γελεηηθνί Αιγφξηζκνη (ΓΑ) (Holland, 1975, 1992) είλαη κηα θιάζε αιγνξίζκσλ 

αλαδήηεζεο θαη βειηηζηνπνίεζεο, πνπ βαζίδνληαη ζηελ αξρή ηεο εμέιημεο ησλ εηδψλ. Δίλαη 

κέξνο ησλ εμειηθηηθψλ αιγνξίζκσλ, νη νπνίνη είλαη κηα ηαρέσο εμειηζζφκελε πεξηνρή ηεο 

Σερλεηήο Ννεκνζχλεο. Δίλαη γεληθήο ρξήζεο αιγφξηζκνη αλαδήηεζεο πνπ βαζίδνληαη ζηηο 

αξρέο ηεο εμέιημεο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ θχζε θαη γίλνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν 

γλσζηνί ράξηλ ηεο ηθαλφηεηαο ηνπο λα ιχλνπλ δχζθνια πξνβιήκαηα, θαζψο θαη ηεο 

δχλακεο ηνπο λα αλαθαιχπηνπλ γξήγνξα ηηο θαιέο ιχζεηο δχζθνισλ, κεγάιεο δηάζηαζεο 

πξνβιεκάησλ. 

 

 

2.9.2 Βιολογικό Υπόβαθπο 

 

Κάζε δσληαλφο νξγαληζκφο απνηειείηαη απφ θχηηαξα.  ΢ε θάζε θχηηαξν ππάξρεη ν ίδηνο 

αξηζκφο απφ ρξσκνζψκαηα. Σα ρξσκνζψκαηα είλαη ισξίδεο ηνπ DNA 

(δεζνμπξηβνδνλνπθιετληθφ νμχ) θαη ρξεζηκεχνπλ ζαλ έλα κνληέιν νιφθιεξνπ ηνπ 
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νξγαληζκνχ. Έλα ρξσκφζσκα απνηειείηαη απφ γνλίδηα, ηκήκαηα ηνπ DNA, πνπ ην θαζέλα 

έρεη ηε δηθή ηνπ ζέζε θαη θσδηθνπνηεί έλα θιεξνλνκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ, γηα παξάδεηγκα 

ην ρξψκα ησλ καηηψλ.  Καηά ηελ αλαπαξαγσγή πξψηα πξαγκαηνπνηείηαη ε Γηαζηαχξσζε 

(Crossover) ησλ γνληδίσλ. Γνλίδηα ησλ γνλέσλ ζρεκαηίδνπλ κε ηνλ ίδην ηξφπν ην λέν 

ρξσκφζσκα. Οη λένη απφγνλνη κπνξεί λα έρνπλ ππνζηεί Μεηάιιαμε (Mutation), θαηά ηελ 

νπνία θάπνην ζηνηρείν ηνπ DNA έρεη αιιάμεη θαηά έλα bit πνπ νθείιεηαη ζε ιάζνο 

αληηγξαθή ησλ γνληδίσλ απφ ηνπο γνλείο.  

 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, δελ είλαη πνιχ γλσζηνί νη αθξηβείο κεραληζκνί γηα ηελ θπζηθή 

αλαπαξαγσγή, αιιά θάπνηεο φςεηο ηνπο. Οη παξαθάησ ηδηφηεηεο σζηφζν, είλαη θνηλά 

απνδεθηέο: 

1) Η εμέιημε είλαη κηα δηαδηθαζία ε νπνία ιεηηνπξγεί πάλσ ζε ρξσκνζψκαηα αληί 

ζηνπο ίδηνπο ηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο πνπ αλαπαξηζηνχλ. 

2) Η θπζηθή Δπηινγή είλαη κηα ζρέζε κεηαμχ ησλ ρξσκνζσκάησλ θαη ηεο 

αλαπαξάζηαζεο ησλ θσδηθνπνηεκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο.  

3) Η δηαδηθαζία ηεο θπζηθήο Δπηινγήο εμαζθαιίδεη ηα ρξσκνζψκαηα ηα νπνία 

αλαπαξηζηάλνπλ κηα θαιή ζχλζεζε, λα αλαπαξάγνληαη πην ζπρλά απφ θάπνηα άιια. 

 

΋ζν αθνξά ηελ  εμέιημε, απηή εκθαλίδεηαη θαηά ηελ αλαπαξαγσγή, ελψ ε Μεηάιιαμε, 

ίζσο θαη λα είλαη ν ιφγνο πνπ ηα ρξσκνζψκαηα ησλ παηδηψλ κεξηθέο θνξέο δηαθέξνπλ απφ 

απηά ησλ γνλέσλ ηνπο ζε θάπνηα κέξε. Σα ρξσκνζψκαηα ησλ γνλέσλ ινηπφλ, 

ζπλδπάδνληαη κε ζπγθεθξηκέλν ηξφπν γηα λα δεκηνπξγήζνπλ ηα λέα, δηαθνξεηηθά 

ρξσκνζψκαηα ησλ παηδηψλ ηνπο. Δπίζεο λα αλαθέξνπκε φηη ε βηνινγηθή εμέιημε δελ έρεη 

κλήκε θαη φηη είλαη γλσζηφ γηα ηηο νληφηεηεο θαη ηνλ ηξφπν πνπ δξνπλ κέζα ζην 

πεξηβάιινλ ηνπο, είλαη απνζεθεπκέλα ζε έλα ζχλνιν ρξσκνζσκάησλ ηνπο θαη ζηνλ ηξφπν 

πνπ ηα ρξσκνζψκαηα απηά είλαη θσδηθνπνηεκέλα. 

 

Λφγσ ησλ ηδηνηήησλ απηψλ, ν John Holland άξρηζε λα κειεηά ηνπο ππνινγηζηηθνχο 

αιγφξηζκνπο, βαζηζκέλνο ζε απηή ηελ αξρή. Έγξαςε αιγφξηζκνπο πνπ κπνξνχζαλ λα 

αλαπαξάγνπλ ρξσκνζψκαηα, αλαπαξηζηάκελα κε δπαδηθά bit strings απφ «1» θαη «0».  
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Αθξηβψο ζαλ ηελ θχζε. Απηά ηα strings δηαρεηξίδνληαλ επηδέμηα κε ζθνπφ λα γίλνπλ έλα 

θαιφ ρξσκφζσκα.  

 

2.9.3 Βαζικόρ Γενεηικόρ Αλγόπιθμορ 

 

Αξρηθά, δεκηνπξγείηαη έλαο ηπραίνο πιεζπζκφο κε n ρξσκνζψκαηα, ηα νπνία 

θσδηθνπνηνχλ θαηάιιειεο ιχζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο. Κάζε ρξσκφζσκα αλαπαξηζηάηαη απφ 

κηα δπαδηθή αθνινπζία (bit string). Δθφζνλ δεκηνπξγεζεί ν αξρηθφο πιεζπζκφο, αξρίδεη 

κηα επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ζπκβαίλνπλ ηα εμήο: 

 

1. Απνηίκεζε θάζε ρξσκνζψκαηνο θαη αλάζεζε ηηκήο πξνζαξκνζηηθφηεηαο (fitness 

value) κέζσ κηα ζπλάξηεζεο απνηίκεζεο. H ζπλάξηεζε απνηίκεζεο (evaluation 

function) εθαξκφδεηαη ζε θάζε ρξσκφζσκα θαη δίλεη ηηο απνηηκήζεηο. H 

πξνζαξκνζηηθφηεηα δίλεηαη σο ν ιφγνο fi / average(f), φπνπ fi είλαη ε απνηίκεζε. 

2. Σα θαιχηεξα ρξσκνζψκαηα θηηάρλνπλ ηνλ ελδηάκεζν πιεζπζκφ (roulette wheel 

selection). Απηά κε ηελ κεγαιχηεξε πξνζαξκνζηηθφηεηα έρνπλ θαη ηελ κεγαιχηεξε 

πηζαλφηεηα λα επηιερζνχλ. 

3. Καηαζθεπή πιεζπζκνχ επφκελεο γελεάο (απφ ηνλ ελδηάκεζν πιεζπζκφ), κε ηε 

βνήζεηα επαλαζπλδπαζκνχ: 

3.1 Γηα θάζε ζπλερφκελν δεπγάξη εθάξκνζε ηνλ ηειεζηή κε πηζαλφηεηα 

pc, αιιηψο αληέγξαςε ηνπο γνλείο. Αλ επηιερηεί ν ηειεζηήο ηφηε 

επηιέγεηαη ηπραία κηα ζέζε ζην biηstring ησλ ρξσκνζσκάησλ, φπνπ 

ην γνλίδην 0 κέρξη ηελ ζέζε εθείλε αληηγξάθεηαη ζην δεχηεξν 

ρξσκφζσκα, ελψ ην αληίζηνηρν θνκκάηη ηνπ δεχηεξνπ ρξσκνζψκαηνο 

αληηγξάθεηαη ζην πξψην.  

3.2 Σειεζηήο  Μεηάιιαμεο: εθάξκνζε ηνλ ηειεζηή (bit flip) κε 

πηζαλφηεηα pm, ζε θάζε bit θάζε αηφκνπ ηνπ πιεζπζκνχ. Αλ 

επηιερζεί ν ηειεζηήο απηφο, κεηάηξεςε ην bit απφ 0 ζε 1 θαη 

αληίζηξνθα. 
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4.  Έιεγρνο εάλ ηθαλνπνηείηαη ε ηειηθή ζπλζήθε ηεξκαηηζκνχ αιγνξίζκνπ. Αλ λαη, 

επέζηξεςε ηελ θαιχηεξε ιχζε ηνπ ηξέρνληνο πιεζπζκνχ, αιιηψο ζπλέρηζε απφ ην 

βήκα 1. 

 

 

Ο βαζηθφο ΓΑ δίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 2.5 πην θάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σρήκα 2.5 Βαζηθόο Γελεηηθόο Αιγόξηζκνο 

Αξρηθνπνηνχκε έλα ηπραίν πιεζπζκφ, Ρ(t), απφ ρξσκνζψκαηα, φπνπ ην θάζε ρξσκφζσκα 

θσδηθνπνηεί ζε δπαδηθή κνξθή κηα θαηάιιειε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Αθνινχζσο αμηνινγείηαη ην 

θάζε ρξσκφζσκα θαη παίξλνπκε ηελ ζπλνιηθή απφδνζε ηνπ πιεζπζκνχ. Η πηζαλφηεηα επηινγήο 

ελφο ρξσκνζψκαηνο γηα ηνλ επφκελν ελδηάκεζν πιεζπζκφ δίλεηαη απφ ηελ απφδνζε ηνπ δηά ηελ 

ζπλνιηθή απφδνζε πιεζπζκνχ.  Ο ελδηάκεζνο πιεζπζκφο ππφθεηηαη ζε ηξνπνπνηήζεηο, κέζσ 

δηαζηαπξψζεσλ θαη κεηαιιάμεσλ. Η λέα γελεά είλαη ν ηξνπνπνηεκέλνο ελδηάκεζνο πιεζπζκφο. Η 

δηαδηθαζία απηή ζπλερίδεηαη έσο φηνπ επαιεζεπηεί ε ζπλζήθε ηεξκαηηζκνχ (ζπλήζσο είλαη έλαο 

θαζνξηζκέλνο αξηζκφο βεκάησλ). 
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2.10 Απηνέιεγρνο δηακέζνπ Πξνδέζκεπζεο (Self Control through Precommitment) 

 

2.10.1 Διζαγωγή 

 

Απηνέιεγρνο είλαη ε ηθαλφηεηα λα επηηεπρζεί έιεγρνο ησλ  ζπλαηζζεκάησλ, επηζπκηψλ ή 

θαη αθφκε ησλ ελεξγεηψλ παξά ηελ επηζπκία.  Κάηη ην νπνίν είλαη πάξα πνιχ δχζθνιν λα 

επηηεπρζεί. Έλαο ηξφπνο λα επηηχρνπκε απηνέιεγρν είλαη κέζσ ηεο πξνδέζκεπζεο. 

 

 Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ν Οδπζζέαο κε ηηο ΢εηξήλεο. ΢χκθσλα κε ηελ κπζνινγία, 

φπνηνο πεξλνχζε  απφ ην λεζί ησλ ΢εηξήλσλ εξρφηαλ αληηκέησπνο κε ηελ γνεηεία ησλ 

΢εηξήλσλ, θαη αλ δελ κπνξνχζε λα αληηζηαζεί, ηφηε έπεθηε ζηελ ζάιαζζα γηα λα πάεη λα 

ηηο ζπλαληήζεη. Αλ ην έθαλε φκσο απηφ, ηφηε νη καγεχηξεο ηξαγνπδίζηξηεο , νη ΢εηξήλεο 

δειαδή, ηνλ ζθφησλαλ. Ο Οδπζζέαο γηα λα πεξάζεη απφ ην λεζί ρσξίο λα ελδψζεη θαη λα 

ζθνησζεί έθαλε κηα πξνδέζκεπζε. Γέζεθε ζην θαηάξηη ηνπ πινίνπ ψζηε λα κελ 

παξαζπξζεί θαη αθνινπζήζεη ηηο ΢εηξήλεο. Απηή ε πξνδέζκεπζε ηνπ ηνλ έζσζε. 

 

 Δπνκέλσο, γεληθά κηιψληαο , απηνέιεγρνο είλαη ε επηινγή κηαο κεγάιεο αιιά 

θαζπζηεξεκέλεο ακνηβήο (ζην παξάδεηγκα ε ίδηα ε δσή ηνπ Οδπζζέα) έλαληη κηαο κηθξήο 

θαη άκεζεο ηηκήο (ζπλάληεζε κε ηηο ΢εηξήλεο). Απφ ηελ άιιε, πξνδέζκεπζε είλαη ε ρξήζε 

κηαο ελέξγεηαο ηψξα, κε ζθνπφ λα αξλεζνχκε ή λα πεξηνξίζνπκε ηνπιάρηζην κειινληηθέο 

επηινγέο.  

 

Θα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ πξνδέζκεπζε ζηελ εξγαζία απηή κε ζθνπφ λα δνχκε εάλ νη 2 

παίθηεο καο, Διιελνθππξηαθή θαη Σνπξθνθππξηαθή κεξηά, κπνξνχλ λα έξζνπλ 

ζπληνκφηεξα ζε ζπλεξγαζία κε ρξήζε πξνδεζκεχζεσλ εθ κέξνπο ηνπο. 
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2.10.2 Μονηελοποίηζη Πποδέζμεςζηρ 

 

Θα κνληεινπνηήζνπκε ηελ πξνδέζκεπζε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κεγηζηνπνηήζνπκε ηελ 

καθξφρξνλε ακνηβή (πνπ επηηπγράλεηαη κέζσ ακνηβαίνπ ζπκβηβαζκνχ). ΢πγθεθξηκέλα, ζα 

πξνζζέζνπκε κηα δηαθνξηθή ηηκή (ς) ζηελ δηαγψλην ησλ ακνηβψλ ελφο  παηγλίνπ ΔΓΦ, 

φπσο θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 2.6. 

 

  

 

 

Μεηψλνπκε ηελ ακνηβή ηεο θαηάζηαζεο 

πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ππφθπςε ηνπ πεηξαζκνχ  

  

 Απμάλνπκε ηελ ακνηβή ηεο θαηάζηαζεο πνπ αληηζηνηρεί 

 ζηελ αληίζηαζε ζηνλ πεηξαζκφ  

 

 

Σρήκα 2.6 Παξάδεηγκα πίλαθα ακνηβώλ παηγλίνπ ΔΓΦ κε πξνδέζκεπζε.  

Μπνξνχκε λα κνληεινπνηήζνπκε ηελ πξνδέζκεπζε κε ηελ ελίζρπζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ 

παηρληδηνχ πνπ βξίζθνληαη ζηελ δηαγψλην, δειαδή ζηηο CD, DC. Η ηηκή ς αληηζηνηρεί ζηελ ηηκή 

απηή πνπ αθαηξείηαη ή πξνζζέηεηαη αλαιφγσο ηεο θαηάζηαζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lower Lower 

Higher 2 (C C) 1 (C D) - ς 

Higher 1 (D C) + ς 0 (D D) 
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2.11 Πξνεγνύκελε Δξγαζία 

 

 

Πξνεγνχκελεο πξνζπάζεηεο πινπνίεζεο ζπζηεκάησλ ΔΜΠΠ ρξεζηκνπνηνχζαλ ην κνληέιν 

ΔΜΔΠ (ΔΜ Δλφο Πξάθηνξα), κε ηνπο άιινπο πξάθηνξεο λα ρξεζηκνπνηνχληαη σο κέξνο 

ηνπ πεξηβάιινληνο – έηζη ην πεξηβάιινλ γηλφηαλ δπλακηθφ (Tan 1993, Balch 1997, De 

Jong 1997). 

 

Ο Littman (1994) ήηαλ ν πξψηνο πνπ εηζήγαγε ηα παίγληα Markov ζαλ κνληέιν γηα ΔΜΠΠ. 

Γνθίκαζε ηε ζεσξία ηνπ κε ηνλ αιγφξηζκν minimax-Q ν νπνίνο επεθηείλεη ηελ θιαζζηθή 

Q-κάζεζε γηα ΔΜ ελφο πξάθηνξα κε ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο κέγηζηεο ηηκήο 

(maximum Value function) κε κηα ζπλάξηεζε πνπ ππνινγίδεη ηελ άξηζηε απάληεζε (best 

response) ηνπ θάζε παίθηε, ππνζέηνληαο φηη νη παίθηεο παίδνπλ κηα κνλαδηθή ηζνξξνπία 

Nash. Ο Littman αλαθάιπςε φηη ν αιγφξηζκνο απηφο κπνξεί λα εθαξκνζηεί κφλν ζε έλα 

πεξηνξηζκέλν ζχλνιν παηγλίσλ, ηα παίγληα κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο 2 παηθηψλ. Σν ηειηθφ 

απνηέιεζκα είλαη φηη θάζε παίθηεο καζαίλεη ηε δηθή ηνπ εηζθνξά ζηελ ηζνξξνπία Nash. Η 

ρξήζε γξακκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ γηα ππνινγηζκφ ηεο minimax ηηκήο ηνλ έθαλε 

ππνινγηζηηθά αθξηβφ θαη παξφιν πνπ ν minimax-Q εγγπείηαη ζχγθιηζε, δελ ζπγθιίλεη 

αλαγθαζηηθά ζε κηα ζηξαηεγηθή άξηζηεο απάληεζεο. 

 

Οη Sandholm θαη Crites (1996) εξεχλεζαλ ηε ρξήζε Q-κάζεζεο ζην «Δπαλαιακβαλφκελν 

Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ», ην νπνίν είλαη παίγλην γεληθνχ αζξνίζκαηνο. Σα 

απνηειέζκαηα ηνπο έδεημαλ φηη πξάθηνξεο Q-καζήζεσο κπνξνχλ λα κάζνπλ ηηο πην 

θαηάιιειεο ζηξαηεγηθέο γηα λα παίδνπλ ελάληηα ζε αληηπάινπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

πξνθαζνξηζκέλε ζηξαηεγηθή ή ζε άιινπο πξάθηνξεο. Παξφια απηά ε ζχγθιηζε δελ ήηαλ 

εγγπεκέλε. 

 

Οη Hu θαη Wellman (1998) εηζήγαγαλ ηελ κάζεζε Nash-Q ε νπνία είλαη κηα γελίθεπζε ηεο 

κάζεζεο minimax-Q ζε παίγληα γεληθνχ αζξνίζκαηνο. Η κάζεζε Nash-Q πξνζπαζεί λα 

ελεκεξψζεη ηηο ηηκέο ηεο βέιηηζηεο ηαθηηθήο βαζηδφκελε ζε κηα ηζνξξνπία Nash ησλ ηηκψλ 

Q κέζα ζην παίγλην. Αθνχ κπνξνχλ λα ππάξρνπλ πνιιέο ηζνξξνπίεο Nash, απηή ε 
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πξνζέγγηζε είλαη γεληθά κε-ληεηεξκηληζηηθή. Απαηηεί θάπνηεο πεξηνξηζηηθέο ππνζέζεηο γηα 

λα κπνξέζεη λα εγγπεζεί ζχγθιηζε θαη είλαη θαηάιιειε κφλν γηα θάπνην ππνζχλνιν ησλ 

ζηνραζηηθψλ παηγλίσλ γεληθνχ αζξνίζκαηνο. Οη ίδηνη νη ζπγγξαθείο δίλνπλ έκθαζε ζ’ απηφ 

ηνλ πεξηνξηζκφ θαη επηζεκαίλνπλ φηη άιιεο ηερληθέο κάζεζεο ζα ρξεηαζηνχλ γηα λα 

ζπκπιεξψζνπλ ηε κάζεζε Nash-Q, έηζη ψζηε λα βξίζθεη ηηο πην θαηάιιειεο ζηξαηεγηθέο. 

 

Οη Claus θαη Boutilier (1998) εξεχλεζαλ κηα πξνζέγγηζε γηα ηα παίγληα κεδεληθνχ 

αζξνίζκαηνο ζηελ νπνία νη πξάθηνξεο δηαηεξνχλ θάπνηεο πεπνηζήζεηο (beliefs) ζρεηηθά κε 

ηηο ζηξαηεγηθέο ησλ άιισλ πξαθηφξσλ θαη ππνινγίδνπλ ηελ ηηκή ηεο πην θαηάιιειεο 

ηαθηηθήο βαζηζκέλνη ζ’ απηέο ηηο εθηηκήζεηο ηνπ Q. Απηή ε πξνζέγγηζε νλνκάζηεθε 

Μνληεινπνίεζε Αληηπάινπ (Opponent Modeling) ή Joint Action Learners. Απηή ε 

πξνζέγγηζε είλαη παξφκνηα κε ηελ πξνζέγγηζε ηνπ fictitious play (Brown, 1951) ζηε 

ζεσξία παηγλίσλ. 

 

Μηα λέα ελδηαθέξνπζα πξνζέγγηζε απφ ηνπο Price θαη Boutilier (1999), εκπλεπζκέλε απφ 

έλα θνηλσληνινγηθφ κνληέιν ΔΜΠΠ, επηηξέπεη ζε πξάθηνξεο λα ζπλδένληαη ραιαξά γηα λα 

ιχλνπλ πξνβιήκαηα ζηα νπνία κνηξάδνληαη θάπνην θνηλφ κεξίδην. Υξεζηκνπνηνχλ 

ζπκπεξηθνξέο κίκεζεο νη νπνίεο δελ ρξεηάδνληαη θάπνην ξεηφ πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο 

θαη δελ απαηηνχλ νχηε θακηά ηππηθή αλαγλψξηζε γηα ην φηη θάπνηνο πξάθηνξαο εθπιεξψλεη 

θάπνην δηδαθηηθφ ξφιν. 

 

Οη Nagayuki et al. (2000) πξφηεηλαλ έλα άιιν αιγφξηζκν κνληεινπνίεζεο αληηπάινπ ν 

νπνίνο βαζίδεηαη ζηελ εθηίκεζε ηνπ εζσηεξηθνχ κνληέινπ ησλ άιισλ πξαθηφξσλ. Απηή ε 

εθηίκεζε γίλεηαη παξαηεξψληαο ηηο παιαηφηεξεο δξάζεηο ησλ άιισλ πξαθηφξσλ. Σα 

απνηειέζκαηα έδεημαλ θαιή ζπλεηαηξηζηηθή ζπκπεξηθνξά ζε ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα 2 

πξαθηφξσλ αθφκε θαη ζε εηεξνγελέο πεξηβάιινλ. 

 

Οη Singh et al. (2000) ρξεζηκνπνίεζαλ πξνζαξκνζηηθή αλάβαζε θιίζεο (adaptive gradient 

ascent). Οη ζηξαηεγηθέο ηνπο είηε ζπγθιίλαλε ζε κία ηζνξξνπία Nash, είηε είραλ σο 

απνηέιεζκα κέζεο αληακνηβέο νη νπνίεο ήηαλ ηζνδχλακεο κε απηέο πνπ επηζηξέθνληαλ ζε 

κηα ηζνξξνπία Nash. Δπίζεο φξηζαλ ηελ έλλνηα ηεο «Απεηξνειάρηζηεο Αλάβαζεο Κιίζεο» 
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(IGA – Infinitesimal Gradient Ascent), ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε θαη απφ άιινπο 

εξεπλεηέο αξγφηεξα (φπσο Banerjee θαη Peng, 2002). 

 

Ο Littman (2001) αλαγλσξίδεη δχν πεξηνξηζκνχο ηεο Nash-Q κέζα ζην πιαίζην ησλ 

παηγλίσλ γεληθνχ αζξνίζκαηνο Ν-παηθηψλ: α) ζπγθιίλεη ζε κία ηζνξξνπία, β) ζπγθιίλεη 

κφλν κεηά απφ άπεηξεο δνθηκέο. Αληηθαηέζηεζε ηε κάζεζε Nash-Q κε ηε κάζεζε «Φίινο ή 

Δρζξφο» (FoF-Q – Friend or Foe Q learning) ζε θάπνηα εηδηθά ζηνραζηηθά παίγληα. Σα 

παίγληα εκπίπηνπλ ζε δχν μερσξηζηέο θιάζεηο παηγλίσλ. Σα παίγληα «Φίινπ» παξάγνπλ ηηο 

ηηκέο Q κέζα ζηηο νπνίεο κπνξεί λα επηηεπρζεί έλα θαζνιηθά βέιηηζην πξνθίι ησλ 

δξάζεσλ, κέζσ ηεο ζπλεξγαζίαο. Σα παίγληα «Δρζξνχ» θαζνξίδνπλ παίγληα ζηα νπνία νη 

ηηκέο Q ηείλνπλ ζε θάπνην ζεκείν θακπήο (saddle point). Η κάζεζε Friend Q ζπλδέεηαη κε 

ηελ θαλνληθή Q-κάζεζε, ελψ ε κάζεζε Foe Q ζπζρεηίδεηαη πεξηζζφηεξν κε ηε κάζεζε 

Minimax Q. Η κέζνδνο FoF-Q βξέζεθε λα ζπγθιίλεη γηα έλα πεξηνξηζκέλν ζχλνιν 

παηγλίσλ γεληθνχ αζξνίζκαηνο, είηε ζπλεηαηξηζηηθψλ, είηε κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο. 

 

Οη Bowling θαη Veloso (2001) ζπκθψλεζαλ φηη θάζε αιγφξηζκνο ΔΜΠΠ ζα έπξεπε λα 

ηθαλνπνηεί 2 ηδηφηεηεο: νξζνινγηζκφ (rationality) θαη ζχγθιηζε (convergence). 

Παξαηήξεζαλ φηη φινη νη πξνεγνχκελνη αιγφξηζκνη ΔΜΠΠ δελ ηθαλνπνηνχζαλ απηέο ηηο 

ηδηφηεηεο αθνχ είηε ζπγθιίλαλε ζε κε βέιηηζηεο ιχζεηο, είηε δελ ζπγθιίλαλε θαζφινπ. 

Πξφηεηλαλ έλα ελαιιαθηηθφ αιγφξηζκν ρξεζηκνπνηψληαο κηα επέθηαζε ηεο Q-κάζεζεο πνπ 

παίδεη κηθηέο ζηξαηεγηθέο θαη νλνκάδεηαη «Αλάβαζε Λφθνπ Σαθηηθήο» (Policy Hill 

Climbing), βαζηδφκελνη ζηελ αξρή WoLF (Win or Learn Fast principle). Η βάζε ηνπ 

WoLF είλαη λα καζαίλεηο γξήγνξα φηαλ ράλεηο θαη αξγά φηαλ ληθάο. Απηφ ην πέηπραλ 

κεηαβάιινληαο ην ξπζκφ κάζεζεο. ΋ηαλ ν παίθηεο ράλεη, ρξεζηκνπνηείηαη κεγαιχηεξνο 

ξπζκφο κάζεζεο, ελψ φηαλ ν παίθηεο ληθά ν ξπζκφο κάζεζεο κεηψλεηαη. Σα απνηειέζκαηα 

έδεημαλ φηη ν αιγφξηζκνο WoLF ηθαλνπνηνχζε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ νξζνινγηζκνχ θαη ηεο 

ζχγθιηζεο. 

 

Οη Chang θαη Kaelbling (2001) ζπδεηνχλ φηη πνιινί απφ ηνπο ππάξρνληεο αιγφξηζκνπο 

ππνζέηνπλ φηη νη αληίπαινη έρνπλ ζηάζηκε ηαθηηθή (stationary policy). Υξεζηκνπνίεζαλ 

ηελ ηζηνξία θαη ηελ «πεπνίζεζε» (belief) ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ αληηπάινπ γηα λα 
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ηαμηλνκήζνπλ ηνπο πξάθηνξεο. Πξάθηνξεο κε ζηξαηεγηθή κεγάιεο ηζηνξίαο θαη 

πεπνίζεζεο ζθφξαξαλ ςειά ελάληηα ζε Q, minimax-Q θαη Nash-Q πξάθηνξεο, αιιά επίζεο 

θαη πξάθηνξεο ρακειφηεξεο ηάμεο φζνλ αθνξά ηελ ηθαλφηεηα ηζηνξίαο θαη πεπνίζεζεο. 

Ολφκαζαλ απηή ηελ πξνζέγγηζε Policy Hill Climber Exploiter. 

 

Μηα ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε ζηε κάζεζε είλαη απηή ηνπ «no-regret». Σν regret κεηξά 

πφζν άζρεκα απνδίδεη θάπνηνο αιγφξηζκνο ζπγθξηλφκελνο κε ηελ θαιχηεξε ζηαηηθή 

ζηξαηεγηθή ιακβάλνληαο ππφςε ην θφζηνο ηεο αλαθάιπςεο πέξα απφ ηελ θαζαξή 

εθκεηάιιεπζε (exploitation). Οη Jafari et al. (2001) κειέηεζαλ no-regret αιγφξηζκνπο θαη 

αλαθάιπςαλ φηη ε no-regret κάζεζε είλαη παξφκνηα κε ην «θαληαζηηθφ παίμηκν» (fictitious 

play) (Brown, 1951), αιιά κε ην ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα φηη ρξεηάδεηαη πνιχ πην ιίγε 

πιεξνθνξία άξα θαη ππνινγηζκφ. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, ην παίμηκν ζχγθιηλε ζε 

ηζνξξνπίεο Nash. 

 

΋ινη νη πξνεγνχκελνη αιγφξηζκνη βαζίδνληαη ζε επαλεηιεκκέλεο θιήζεηο ζε θάπνην ιχηε 

ηζνξξνπίαο (equilibrium solver), ν νπνίνο ππνινγίδεη θαζνιηθά (εθηηκεκέλα) βέιηηζηεο 

ζπλαξηήζεηο ηηκήο θαη ηαθηηθέο θαηά ηε θάζε ηεο κάζεζεο. Απηφο ν ππνινγηζκφο κπνξεί 

λα είλαη ζπγθεληξσκέλνο (centralized), φπνπ θάπνηνο ζπληνληζηήο δηαηεξεί φινπο ηνπο 

πίλαθεο Q θαη εηζεγείηαη δξάζεηο ζε πξάθηνξεο πνπ ζα πεηχρνπλ κηα ηαθηηθή ηζνξξνπίαο. 

Δλαιιαθηηθά, ν ππνινγηζκφο κπνξεί λα είλαη πεξηνξηζκέλνο ηνπηθά ζε θάζε πξάθηνξα, κε 

ηνλ φξν φηη θάζε πξάθηνξαο ζα έρεη πξφζβαζε ζηνπο πίλαθεο Q φισλ ησλ άιισλ 

πξαθηφξσλ. Αλεμάξηεηα (θαη ελδερνκέλσο παξάιιεια) ππνινγίδνπλ ηελ δηθή ηνπο δξάζε 

θαη ζηξαηεγηθή γηα λα πεηχρνπλ κηα ηαθηηθή ηζνξξνπίαο ηεο επηινγήο ηνπο. 

 

Κάπνηνη εξεπλεηέο άξρηζαλ πξφζθαηα λα κειεηνχλ ελαιιαθηηθέο θαηαλεκεκέλεο 

πξνζεγγίζεηο, αλαθέξνληαο ελδηαθέξνληα θαη ειπηδνθφξα απνηειέζκαηα. 

Υξεζηκνπνηψληαο κηα no-regret παξαιιαγή ηεο Q-κάζεζεο, κε ηελ νλνκαζία QnR-

κάζεζε, νη Gondek et al. (2001) «απνζπλδένπλ» ηνπο πξάθηνξεο αθήλνληαο ηνπο λα 

παξάμνπλ αλεμάξηεηα ηε δηθή ηνπο ηαθηηθή. Απηή ε κάζεζε απαηηεί κφλν φηη θάζε 

πξάθηνξαο κπνξεί λα παξαηεξήζεη ηηο δξάζεηο ησλ άιισλ πξαθηφξσλ, αιιά φρη ηηο 

επηβξαβεχζεηο ηνπο θαη νχηε ρξεηάδεηαη λα πξνζνκνηψλεη ηε Q-κάζεζε ησλ άιισλ 
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πξαθηφξσλ. Απηή ε πξνζέγγηζε έδεημε λα κεηψλεη ηνλ ππνινγηζκφ πνπ εκπεξηέρεηαη ζε 

θάζε βήκα, αιιά φρη λα απμάλεη ηνλ ρξφλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα ζπγθιίλεη. 

 

Οη Banerjee θαη Peng (2002) παξνπζίαζαλ κηα έθδνζε ηνπ WoLF-IGA, ε νπνία έδεημε λα 

εγγπείηαη ζχγθιηζε ζε ηαθηηθέο ηζνξξνπίαο Nash γηα φια ηα παίγληα γεληθνχ αζξνίζκαηνο. 

΢’ απηή ηελ δνπιεηά επηθεληξψζεθαλ ζηνλ κεηαβιεηφ ξπζκφ κάζεζεο, παξάγνληαο 

βέιηηζηνπο ξπζκνχο κάζεζεο γηα γξήγνξε ζχγθιηζε θάησ απφ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο. 

Παξνπζίαζαλ πεηξακαηηθά ζηνηρεία πνπ δείρλνπλ φηη πην γξήγνξε κάζεζε κπνξεί λα είρε 

σο απνηέιεζκα ηε κάζεζε θαιχηεξσλ ηαθηηθψλ πην γξήγνξα ζην self-play, δειαδή φηαλ νη 

παίθηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ ίδην αιγφξηζκν κάζεζεο. 

 

Οη Bowling θαη Veloso (2002) έρνπλ πξφζθαηα αξρίζεη λα αλαιχνπλ ηνλ αληίθηππν ησλ 

πεξηνξηζκψλ ζηελ ηθαλφηεηα ησλ πξαθηφξσλ λα κνληεινπνηνχλ ην πεξηβάιινλ ηνπο ή λα 

δηαιέγνπλ ζπγθεθξηκέλεο επηζπκεηέο δξάζεηο. Απέδεημαλ φηη νη πεξηνξηζκνί κπνξεί λα 

εκπνδίζνπλ θάπνην πξάθηνξα απφ ην λα παίδεη βέιηηζηα θαη κπνξεί λα εκπνδίζνπλ 

ζχγθιηζε ζε ηζνξξνπία Nash. Έρνπλ επίζεο απνδείμεη ζπλζήθεο γηα πεδία θαη 

πεξηνξηζκνχο ζηνπο νπνίνπο ηζνξξνπίεο εγγπεκέλα ππάξρνπλ. 

 

Οη ηζνξξνπίεο Nash κπνξεί λα είλαη δίθαηεο γηα φινπο ηνπο παίθηεο, αιιά δελ 

αληηπξνζσπεχνπλ απαξαίηεηα ηηο θαιχηεξεο πηζαλέο θνηλέο εθβάζεηο θαη ζπρλά δελ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηελ θαιχηεξε πηζαλή έθβαζε γηα θάπνην παίθηε. Οη Greenwald θαη Hall 

(2003) εηζήγαγαλ ηηο ζπζρεηηζκέλεο ηζνξξνπίεο (correlated equilibria) θαη ηε κάζεζε CE-Q 

ζαλ γελίθεπζε ησλ καζήζεσλ Nash-Q θαη FoF-Q. Μηα ζπζρεηηζκέλε ηζνξξνπία είλαη κηα 

θαηαλνκή πηζαλφηεηαο πάλσ ζηνλ θνηλφ ρψξν ησλ δξάζεσλ, κέζα ζηνλ νπνίν θάζε 

πξάθηνξαο βειηηζηνπνηεί έρνληαο ππφςε ηηο πηζαλφηεηεο ησλ άιισλ, πξνζαξκφδνληαο ηηο 

ζηηο δηθέο ηνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη ζπζρεηηζκέλεο ηζνξξνπίεο επηηξέπνπλ εμαξηήζεηο 

κεηαμχ ησλ θαηαλνκψλ πηζαλφηεηαο θάπνηνπ πξάθηνξα, κε ηηο αληίζηνηρεο άιισλ 

πξαθηφξσλ, πάλσ ζηηο δξάζεηο, ηνπιάρηζηνλ ελφζσ ε βειηηζηνπνίεζε ζπλερίδεη θαη δελ 

έρεη βξεζεί κηα ηζνξξνπία. ΢πλεπψο, θάπνηνπ είδνπο ζπλεξγαζία ή θνηλή γλψζε κεηαμχ 

ησλ πξαθηφξσλ ππνηίζεηαη. 
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΢ηα παίγληα γεληθνχ αζξνίζκαηνο, κεγαιχηεξεο αληακνηβέο ζπρλά κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ 

αλ θάπνηνο παίθηεο επηιέμεη λα κελ αληαπνθξηζεί βέιηηζηα ζηε ζηξαηεγηθή ησλ αληηπάισλ. 

Αλαπηχζζνληαο ακνηβαία εκπηζηνζχλε, νη πξάθηνξεο κπνξνχλ λα απνθχγνπλ ηζνξξνπίεο 

Nash κηθξφηεξσλ αληακνηβψλ. Μεξηθνί εξεπλεηέο (φπσο Sen et al., 2003) έρνπλ κειεηήζεη 

ηελ επηιεθηηθή απνθάιπςε ησλ δξάζεσλ θάπνηνπ πξάθηνξα έηζη ψζηε λα επεξεάζνπλ ηε 

δξάζε θάπνηνπ αληηπάινπ. Απνθαιχπηνληαο δξάζεηο, θάησ απφ θάπνηεο ζπλζήθεο, 

νδήγεζε ζε pareto-optimal εθβάζεηο (δειαδή εθβάζεηο ζηηο νπνίεο θακηά αιιαγή ζηε 

ζηξαηεγηθή δελ κπνξεί λα επεξγεηήζεη θάπνην πξάθηνξα ρσξίο λα επεξεάζεη αξλεηηθά 

θάπνηνλ άιιν), κε πεξηζζφηεξεο επηζπκεηέο εθβάζεηο απφ ηηο ηζνξξνπίεο Nash πνπ 

πεηπραίλνληαη ρσξίο ηελ απνθάιπςε. 

 

 

΢ρεηηθά κε ην πην πάλσ, νη Chalkiadakis θαη Boutilier (2003) άξρηζαλ λα εξεπλνχλ ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο θάζεο εμεξεχλεζεο (exploration phase) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ΔΜ, 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα Bayesian κνληέιν ην νπνίν εθηηκά ηα θφζηε εμεξεχλεζεο έλαληη ησλ 

αλακελφκελσλ νθειψλ. 

 

Οη Shoham et al. (2003) έρνπλ ήδε ακθηζβεηήζεη ηελ πξνζέγγηζε θαη ηελ εκβέιεηα 

πξνεγνχκελεο δνπιεηάο πάλσ ζε ΔΜΠΠ ζε παίγληα γεληθνχ αζξνίζκαηνο. ΢πδεηνχλ φηη 

αθφκε δελ ππάξρεη θάπνην ηππηθφ κνληέιν κάζεζεο γηα ΔΜΠΠ, ην νπνίν λα απεπζχλεηαη 

ζην πψο νη πξάθηνξεο καζαίλνπλ κέζα ζην πιαίζην άιισλ εθπαηδεπφκελσλ. Δπίζεο 

ππνζηεξίδνπλ φηη δελ ππάξρεη αθφκε κηα κέζνδνο γηα λα βξίζθεη θαλείο πνηα είλαη ε 

θαιχηεξε ζηξαηεγηθή κάζεζεο, γηα θάπνην πξάθηνξα, έηζη ψζηε ην παίγλην λα ζπγθιίλεη 

επηηπρψο. 

 

Οη Gao et al. (2004), ρξεζηκνπνηνχλ θαηαλεκεκέλνπο αιγφξηζκνπο δηαπξαγκάηεπζεο ζε Q-

κάζεζε κεηα-παηγλίνπ (meta-game Q-learning), αληί ηνπο ηππνπνηεκέλνπο αιγφξηζκνπο 

γξακκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ. Δθαξκνζκέλνη ζην επαλαιακβαλφκελν δίιεκκα ηνπ 

θπιαθηζκέλνπ, νη πξάθηνξεο ηνπο έθηαζαλ ζε ηζνξξνπία κεηα-παηγλίνπ (meta-game 

equilibrium). 
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Οη Banerjee θαη Peng (2004), επέθηεηλαλ ηνλ PHC Exploiter εηζάγνληαο ηνλ παξάγνληα 

«αληαπφθξηζεο» (reactivity factor) γηα λα βαζκνινγνχλ αιγφξηζκνπο κάζεζεο. Απηφο ν 

παξάγνληαο εμεγά γηαηί θάπνηεο παξαιιαγέο ηνπ PHC κπνξνχλ λα ληθήζνπλ ηνλ PHC 

Exploiter ζην παίγλην Matching Pennies. ΢θνπεχνπλ λα επεθηείλνπλ απηή ηελ παξαιιαγή 

θαη έμσ απφ ηε ζθαίξα ησλ παηγλίσλ κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο. 

 

Πξφζθαηε έξεπλα άξρηζε λα εμεξεπλά ηε γελίθεπζε θάπνηαο ήδε ππάξρνπζαο δνπιεηάο 

πάλσ ζε «κεξηθψο παξαηεξεκέλεο δηαδηθαζίεο απνθάζεσο Markov» (POMDPs – Partially 

Observable Markov Decision Processes) γηα λα ελζσκαηψζεη έλα αιιειεπηδξφκελν 

πεξηβάιινλ πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ (I-POMDPs θαη DEC-POMDPs) (Gmytrasiewicz et al., 

2004). Οη πξάθηνξεο δηαηεξνχλ ξεηά κνληέια ησλ άιισλ πξαθηφξσλ ζην πεξηβάιινλ. Η 

ελίζρπζε ινηπφλ ελεκεξψλεη ηα κνληέια πεπνίζεζεο ησλ άιισλ πξαθηφξσλ, φπσο επίζεο 

θαη ην κνληέιν ηνπ πεξηβάιινληνο βαζηζκέλε ζηελ ηζηνξία ησλ θαηαζηάζεσλ θαη ησλ 

επηβξαβεχζεσλ. Οη DEC-POMDPs ππνζέηνπλ φηη νη πξάθηνξεο είλαη πιήξσο ζπλεξγάζηκνη 

θαη θνηλέο ιχζεηο ηζνξξνπίαο πεηπραίλνληαη θεληξηθά. Οη I-POMDPs επηηξέπνπλ ζηνπο 

πξάθηνξεο λα ιεηηνπξγνχλ ζαλ νκάδεο, ζαλ ερζξνί ή νπδέηεξα. 
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Κεθάιαην 3 

 

Πεξηγξαθή Σπζηήκαηνο 

 

 

3.1 Δηζαγσγή            

3.2 Δληζρπηηθή Μάζεζε Πνιιαπιψλ Πξαθηφξσλ       

3.3 Δλζσκάησζε Άδεισλ Πεγψλ Δληζρχζεσλ 

3.4 Δλζσκάησζε Πξνδέζκεπζεο 

3.5 Δλζσκάησζε Δπηπξφζζεηεο Δμσηεξηθήο Ακνηβήο 

3.6 Γελεηηθνί Αιγφξηζκνη 

       

 

 

3.1 Δηζαγσγή 

 

Δθηφο απφ ηελ πξνζέγγηζε ηνπ Κππξηαθνχ Πξνβιήκαηνο κε ρξήζε παηγλίσλ γεληθνχ 

αζξνίζκαηνο κε Δληζρπηηθή Μάζεζε, ζέιακε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα πιαίζην εξγαζίαο, ην 

νπνίν ζα ήηαλ εχξσζην, επέιηθην θαη εμειίμηκν ψζηε λα κπνξεί ν νπνηνζδήπνηε λα ην 

επεθηείλεη κε λέα παίγληα, πξάθηνξεο, πνιηηηθέο θαη λα ην ρξεζηκνπνηήζεη θαη γηα λέεο 

εθαξκνγέο. Σν ζχζηεκα ζρεδηάζηεθε κε ηέηνην ηξφπν, έηζη ψζηε νπνηνζδήπνηε ζα ήζειε 

λα ην ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα θηηάμεη ηηο δηθέο ηνπ επεθηάζεηο (πεξηβάιινληα, παίγληα, 

πξάθηνξεο, λεπξσληθά δίθηπα, πνιηηηθέο, κεηξηθέο), λα κελ ρξεηάδεηαη λα μέξεη πσο 

ιεηηνπξγεί ην ζχζηεκα, αιιά λα πξέπεη κφλν λα επεθηείλεη ζπγθεθξηκέλεο θιάζεηο, 

γξάθνληαο ηνλ δηθφ ηνπ θψδηθα, ρσξίο λα αλεζπρεί γηα ηα άιια ζπζηαηηθά ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  

 

 Σελ αξρή ηεο εξγαζίαο απηήο έθαλε ν  δηδαθηνξηθφο θνηηεηήο Βαζίιεο Βαζηιεηάδεο, φηαλ 

αλέιαβε ηελ εξγαζία απηή γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο δηθήο ηνπ δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Γεκηνχξγεζε έλα πιαίζην εξγαζίαο, γηα αμηνιφγεζε ησλ πξαθηφξσλ ΔΜ, ρξεζηκνπνηψληαο 
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ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C++, ε νπνία καο παξέρεη αληηθεηκελνζηξέθεηα θαη αξθεηή 

επίδνζε. Καηαπηάζηεθε κε ην «Δπαλαιακβαλφκελν Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ» κε ηελ 

θιαζζηθή πξνζέγγηζε, φπνπ ππάξρνπλ 2 παίθηεο, 4 θαηαζηάζεηο (CC,CD,DC,DD) θαη 2 

πηζαλέο ελέξγεηεο, ζπλεξγαζία (Compromise) θαη κε ζπλεξγαζία (Defect).     

 

Πήξακε ινηπφλ ηελ εξγαζία ηνπ Βαζίιε θαη ηελ επεθηείλακε γηα n-παίθηεο αληί 2, γηα m-

θαηαζηάζεηο αληί 4 θαη γηα z-ελέξγεηεο αληί 2. Οη παξάκεηξνη πνπ νξίδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ 

παηθηψλ, ελεξγεηψλ θαη θαηαζηάζεσλ δίλνληαη κέζσ ελφο αξρείνπ (input.txt) ην νπνίν 

δηαβάδεηαη απφ ηελ γξακκή εληνιψλ.  

 

Υξεζηκνπνηήζακε ηελ ζεσξεία ηεο άδειεο πεγήο ελίζρπζεο απφ ηελ ςπρνινγία 

(Γεσξγίνπ, 2007) γηα λα κνληεινπνηήζνπκε κηα πην ξεαιηζηηθή εηθφλα ηνπ Κππξηαθνχ 

Πξνβιήκαηνο. Με ηνλ ηξφπν απηφ απνθεχγνπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο έκκεζνπο 

εκπιεθφκελνπο (Διιάδα, Σνπξθία, Η.Δ, Ακεξηθή, Δ.Δ) ζαλ παίθηεο ηνπ παηγλίνπ αιιά ζαλ 

πεγέο πνπ εληζρχνπλ ή ηηκσξνχλ ηνπο 2 βαζηθνχο παίθηεο (ΔΚ-ΣΚ). Κάζε άδειε πεγή 

ελίζρπζεο έρεη θάπνηεο ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ηηκσξίεο θαη επηβξαβεχζεηο γηα ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηαζηάζεηο ηνπ παηγλίνπ. Τπάξρεη φκσο θαη βάξνο κεηαμχ ηεο άδειεο 

πεγήο θαη ηνπ παίθηε. Σν βάξνο απηφ δείρλεη ην πφζν ζνβαξά παίξλεη ν παίθηεο ηελ 

ηηκσξία ή ηελ επηβξάβεπζε απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε πεγή. Δπνκέλσο, έλα βάξνο κε ηηκή 

κεδέλ (0) κεηαμχ ελφο παίθηε θαη κηαο πεγήο αληηζηνηρεί ζηελ πεξίπησζε φπνπ νη ηηκσξίεο 

θαη επηβξαβεχζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεγήο δελ επεξεάδνπλ θαζφινπ ηνλ παίθηε. 

 

Τινπνηήζεθε ε δπλαηφηεηα επηπξφζζεηεο ακνηβήο, φηαλ παξνπζηάδεηαη κηα δηαδνρηθή 

αθνινπζία ζπγθεθξηκέλεο θαηάζηαζεο. ΢πγθεθξηκέλα, κέζσ ηνπ αξρείνπ δεδνκέλσλ 

(input.txt), ν ρξήζηεο κπνξεί λα νξίζεη πνηεο θαηαζηάζεηο ζέιεη λα επηβξαβεχνληαη κε κηα 

επηπξφζζεηε ηηκή, ηελ νπνία ν ίδηνο νξίδεη, θαη ζε πφζεο δηαδνρηθέο εκθαλίζεηο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηάζηαζεο ζέιεη λα γίλεηαη απηφ. Απηφ εθηφο απφ πεηξακαηηθή πεξηέξγεηα 

γηα ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ πξαθηφξσλ, καο βνεζά λα πξνζνκνηψζνπκε ηηο θαηαζηάζεηο 

φπνπ νη 2 κεξηέο ηνπ  Κππξηαθνχ Πξνβιήκαηνο (ΔΚ κεξηά-ΣΚ κεξηά) επηβξαβεχνληαη ή 

ηηκσξνχληαη απφ έλα ζπληνληζηή, φπσο ηα Η.Δ ή Ακεξηθή, φηαλ νδεγνχληαη πξνο ηελ ιχζε 

ή ζπλερίδνπλ αδηάιιαθηε ζηάζε αληίζηνηρα.  
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Γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ηηο θαηαζηάζεηο φπνπ νη 2 κεξηέο ηνπ Κππξηαθνχ πξνβιήκαηνο 

πξνδεζκεχνληαη κε θάπνηεο ελέξγεηεο ψζηε λα κεδελίζνπλ ή λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηελ 

επηινγή θάπνηαο ελέξγεηαο ζην κέιινλ (κε ζθνπφ πάληνηε ην καθξφρξνλν θέξδνο), 

ρξεζηκνπνηήζακε differential biases ζηελ δηαγψλην ηνπ πίλαθα ακνηβψλ ηνπ ΔΓΦ παηγλίνπ. 

΢πγθεθξηκέλα, πξνζζέηνπκε κηα ηηκή ς ζηελ ακνηβή ηεο  DC θαηάζηαζε, θαη αθαηξνχκε 

ηελ ηηκή απηή απφ ηελ ακνηβή ηεο CD θαηάζηαζε. Η ρξήζε ηεο πξνδέζκεπζεο 

πξνυπνζέηεη φηη παξακέλνπκε ζην θιαζζηθφ IPD παίγλην κε 2 παίθηεο θαη 2 ελέξγεηεο 

(C,D).   

 

Δλζσκαηψζεθαλ επίζεο ΓΑ, κε ζθνπφ λα βξεζνχλ νη ακνηβέο πνπ δίλνπλ ηα θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα. ΢πγθεθξηκέλα, γηα θάζε ακνηβή ηνπ ΔΓΦ δίλεηαη έλα επηηξεπφκελν πεδίν 

ηηκψλ. Οη ακνηβέο ησλ παηθηψλ θσδηθνπνηνχληαη ζε bitstring κνξθή θαη ζπλελψλνληαη γηα 

λα απνηειέζνπλ έλα ρξσκφζσκα. Σα δεδνκέλα γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ ΓΑ δίλνληαη απφ ην 

δεχηεξν αξρείν δεδνκέλσλ (evolution.txt), ην νπνίν επίζεο δηαβάδεηαη απφ ηελ γξακκή 

εληνιψλ. Με ηελ ρξήζε ησλ ΓΑ ζα κπνξέζνπκε λα βξνχκε πσο απφ ην θάζε mapping 

θάπνηαο θάζεο ηνπ Κππξηαθνχ Πξνβιήκαηνο ζε IPD παίγλην, ζα κπνξνχζακε λα θζάλακε 

γξεγνξφηεξα ζε ζπκβηβαζκφ. Αθνινχζσο, ζα επηρεηξήζνπκε λα δηθαηνινγήζνπκε ηηο 

βέιηηζηεο ηηκέο κε ππνρσξήζεηο θαη αιιαγή ζέζεσλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πάληα θάζε 

(αληηζηνίρηζε).  

 

΋ζν αθνξά ηνπο πξάθηνξεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, πεξηνξηζηήθακε ζηνπο Q-Agent, PHC, 

Wolf-PHC-Agent γηα ηνλ απιφ ιφγν φηη ζε ζρέζε κε άιινπο γλσζηνχο αιγφξηζκνπο απηνί 

δίλνπλ ζρεηηθά θαιχηεξα απνηειέζκαηα. Ο Q-Agent ηξνπνπνηήζεθε απφ ηελ πξνεγνχκελε 

εξγαζία ψζηε λα ζπλάδεη κε ηελ γεληθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ελψ νη PHC θαη Wolf-PHC-

Agent πινπνηήζεθαλ απφ ηελ αξρή κηαο θαη δελ πεξηιακβάλνληαλ ζηελ πξνεγνχκελε 

εξγαζία. 

 

Σέινο, λα αλαθέξνπκε φηη νη πξνζνκνηψζεηο ζηεξίδνληαη ζηηο αληηζηνηρήζεηο δηάθνξσλ 

θάζεσλ ηνπ Κππξηαθνχ κε πίλαθεο ακνηβψλ ζε παίγλην ΔΓΦ. Θα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

δηάθνξνη ζπλδπαζκνί κεζφδσλ (άδειεο πεγέο εληζρχζεηο, πξνδέζκεπζε θηι) κε ζθνπφ λα 

κνληεινπνηήζνπκε θαη λα πξνζνκνηψζνπκε φζν θαιχηεξα γίλεηαη ην θππξηαθφ πξφβιεκα. 
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3.2 Δληζρπηηθή Μάζεζε Πνιιαπιώλ Πξαθηόξσλ 

 

Η θχξηα δηαδηθαζία ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε αιιειεπίδξαζε ησλ πξαθηφξσλ ζε έλα παίγλην 

ΔΓΦ. O αιγφξηζκνο απηφο ιακβάλεη ππφςε ηελ αιιειεπίδξαζε ελφο πξάθηνξα ζην πεδίν ηεο 

ΔΜ. Παξαηεξήζακε φηη έλα απφ ηα πξνβιήκαηα ζην πεδίν ησλ πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ, είλαη 

φηη ν αληίπαινο ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί κέξνο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη έηζη λα ην αιιάδεη 

δπλακηθά. Η αξρηθή θαηάζηαζε, ζε πεξηβάιινλ παηγλίσλ, δελ κπνξνχζε λα εμαθξηβσζεί, αθνχ 

ε θαηάζηαζε εμαξηάηαη απφ ηηο ελέξγεηεο ησλ δχν πξαθηφξσλ. 

 

Έηζη, ν αιγφξηζκνο πνπ αλαπηχρζεθε ρσξίδεηαη ζε 2 θάζεηο. Η πξψηε θάζε είλαη ε θάζε 

αξρηθνπνηήζεσλ θαη εμεχξεζεο ηεο αξρηθήο θαηάζηαζεο. Καηά ηελ θάζε απηή, ζηελ αξρή 

αξρηθνπνηνχληαη νη ελέξγεηεο, ηα εληζρπηηθά ζήκαηα θαη ε θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο κε 

θάπνηεο αξρηθέο ηηκέο. Αθνινχζσο, θάζε πξάθηνξαο θάλεη ηηο δηθέο ηνπ αξρηθνπνηήζεηο θαη 

επηιέγεη κηα ελέξγεηα κε βάζε ηελ αξρηθή θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ πνιηηηθή πνπ 

αθνινπζεί. Σέινο, ην πεξηβάιινλ ιακβάλεη ηηο ελέξγεηεο φισλ ησλ πξαθηφξσλ θαη 

δηακνξθψλεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ γηα λα κπνξεί λα ηελ δψζεη κεηά ζηνπο πξάθηνξεο. 

 

Η δεχηεξε θάζε είλαη ε θάζε θαηά ηελ νπνία κηα δνθηκή (trial) ιακβάλεη ρψξα. Γηα θάζε 

επαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο εθκάζεζεο, φινη νη πξάθηνξεο αξρηθά παξαηεξνχλ ηελ θαηάζηαζε 

ηνπ πεξηβάιινληνο θαη θάλνπλ νπνηεζδήπνηε εζσηεξηθέο δηακνξθψζεηο (αξρηθνπνηήζεηο) αλ 

ρξεηάδεηαη. ΢ηε ζπλέρεηα, θάζε πξάθηνξαο επηιέγεη ηελ ελέξγεηά ηνπ κε βάζε ηελ θαηάζηαζε 

ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ ελέξγεηα πνπ επέιεμαλ πξνεγνπκέλσο. Αθνινχζσο, ην πεξηβάιινλ 

ζπιιέγεη ηηο ελέξγεηεο πνπ επέιεμαλ νη πξάθηνξεο θαη βάζε απηψλ δηακνξθψλεη ηε λέα ηνπ 

θαηάζηαζε. Μεηά, θάζε πξάθηνξαο ιακβάλεη ην εληζρπηηθφ ηνπ ζήκα απφ ην πεξηβάιινλ, ην 

νπνίν ηζνδπλακεί κε ηελ αληακνηβή ηνπ αλ ην πεξηβάιινλ είλαη θάπνην παίγλην. Κάζε 

πξάθηνξαο ελεκεξψλεη ηε ζπλάξηεζε αμίαο ηνπ κε βάζε ην εληζρπηηθφ ζήκα πνπ ιήθζεθε θαη 

νπνηεζδήπνηε άιιεο παξακέηξνπο θαζνξίζεη ν αιγφξηζκφο εθκάζεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

πξάθηνξα. Σέινο, ην ζχζηεκα ζπιιέγεη δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ ηξέρνπζα επαλάιεςε, ηα 

νπνία απνζεθεχεη γηα ζθνπνχο ζηαηηζηηθψλ θαη αμηνιφγεζεο. 
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Μηα πξνζνκνίσζε κπνξεί λα απνηειείηαη απφ πνιιέο δνθηκέο. Απηφ γηαηί πνιιέο θνξέο είλαη 

ρξήζηκν λα ιακβάλνπκε ην κέζν φξν θάπνησλ ζπιιεγκέλσλ δεδνκέλσλ απφ φιν ην ζχλνιν 

δνθηκψλ γηα λα βγάινπκε θαιχηεξα ζπκπεξάζκαηα. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί γηα θάζε 

δνθηκή ηεο πξνζνκνίσζεο θαιψληαο αξρηθά ηε κέζνδν πνπ ζπιιέγεη δεδνκέλα, γηα λα 

απνζεθεχζεη ηνλ αξηζκφ ηεο δνθηκήο, θαη αθνινχζσο θαιψληαο ηηο δχν θάζεηο κε ηε ζεηξά. 

 

Σν ΢ρήκα 3.1 παξνπζηάδεη ηνλ ηξφπν αιιειεπίδξαζεο 2 πξαθηφξσλ ζην ζχζηεκά καο θαη ην 

΢ρήκα 3.2 παξνπζηάδεη ηνλ ςεπδνθψδηθα ηνπ αιγνξίζκνπ εληζρπηηθήο κάζεζεο πνιιαπιψλ 

πξαθηφξσλ, πνπ πεξηγξάθεθε πην πάλσ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σρήκα 3.1: Αιιειεπίδξαζε 2 Πξαθηόξσλ κε ην Πεξηβάιινλ  

Κάζε πξάθηνξαο θάπνηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή παξαηεξεί ηελ θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ην εληζρπηηθφ ζήκα 

πνπ έρεη ιάβεη θαη επηιέγεη κηα ελέξγεηα αλάινγα κε ηελ πνιηηηθή ηνπ. Απηέο νη ελέξγεηεο αιιάδνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη έηζη ζηελ επφκελε ρξνληθή ζηηγκή ην πεξηβάιινλ ζηέιιεη ηε λέα ηνπ θαηάζηαζε ζηνπο πξάθηνξεο 

καδί κε ηα λέα εληζρπηηθά ζήκαηα πνπ θξίλνπλ ηηο ελέξγεηεο ηνπο.  
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Σρήκα 3.2: Χεπδνθώδηθαο Δληζρπηηθήο Μάζεζεο Πνιιαπιώλ Πξαθηόξσλ  

Ο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε, ρσξίδεηαη ζε 2 θάζεηο. Καηά ηε θάζε 1 νη πξάθηνξεο επηιέγνπλ ηελ 

πξψηε ηνπο ελέξγεηα, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα βξεζεί ε πξψηε θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Καηά ηε θάζε 

2, γηα θάζε επαλάιεςε ελφο παηγληδηνχ, ν θάζε πξάθηνξαο παξαηεξεί ην πεξηβάιινλ θαη επηιέγεη κηα 

ελέξγεηα. Σν πεξηβάιινλ δίλεη ηε λέα ηνπ θαηάζηαζε θαη ηηο αληακνηβέο ησλ πξαθηφξσλ θαη ν θάζε 

πξάθηνξαο ελεκεξψλεη ηελ πνιηηηθή ηνπ, αλάινγα κε ηελ αληακνηβή πνπ έιαβε. Σέινο ην ζχζηεκα ζπιιέγεη 

θάπνηα δεδνκέλα γηα ζηαηηζηηθνχο ζθνπνχο. 

 

 

 

n = αξηζκφο πξαθηφξσλ;  

α = [α1, α2,..., αn-1, αn];     //ελέξγεηεο  

r = [r1, r2,..., rn-1, rn] //εληζρπηηθά ζήκαηα  

 

 

Φάζε 1: Αξρηθνπνηήζεηο θαη Δύξεζε ηεο αξρηθήο θαηάζηαζεο  

Γηα θάζε ελέξγεηα αi, φπνπ i = 1 έσο n  

αi = Action::NONE;  

Γηα θάζε εληζρπηηθφ ζήκα ri, φπνπ i = 1 έσο n  

               ri = 0;  

              state = State::NONE;  

Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

              agenti.start_trial( state, αi, ri );  

Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

             agenti.choose_action( state, αi );  

             state = environment.getState( α );  

 

Φάζε 2: Βξόγρνο Γνθηκήο  

Γηα θάζε επαλάιεςε iterationj  

        Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

                  agenti.observe( state, αi, ri );  

        Γηα θάζε ελέξγεηα αi, φπνπ i = 1 έσο n  

                  αi = agenti.choose_action( state, αi );  

                  state = environment.getState( α );  

       Γηα θάζε εληζρπηηθφ ζήκα ri, φπνπ i = 1 έσο n  

                  ri = environment.getReward( agenti, state );  

       Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

                 agenti.update(ri);  

      Collect_Data( iterationj, state, α, r );  

 

 

Πξνζνκνίσζε  

Γηα θάζε δνθηκή triali  

        Collect_Data( triali );  

        Phase_1();  

        Phase_2(); 
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3.3 Δλζσκάησζε Άδεισλ Πεγώλ Δληζρύζεσλ 

 

Μηα κέζνδνο γηα λα θάλνπκε ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ Κππξηαθνχ Πξνβιήκαηνο πην 

ξεαιηζηηθή, ήηαλ ε ρξήζε ζην πξφγξακκα ησλ άδεισλ πεγψλ ελίζρπζεο. Τπελζπκίδεηαη 

φηη, βάζεη ηεο επηζηήκεο ηεο Φπρνινγίαο, φηαλ θάπνηνο ηηκσξείηαη γηα κηα παξάβαζε πνπ 

έθαλε ηφηε ην ζπλεζηζκέλν είλαη λα ειαρηζηνπνηεζεί ε πηζαλφηεηα λα ην επαλαιάβεη. 

Τπάξρνπλ φκσο πεξηπηψζεηο πνπ δελ παξαηεξείηαη απηφ, θαη παξφκνηεο ζπκπεξηθνξέο 

παξαηεξνχληαη εθ λένπ.  Η επηζηήκε ηεο Φπρνινγίαο ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, ζεσξεί ηελ 

χπαξμε θάπνηαο άδειεο πεγήο ελίζρπζεο, ε νπνία εληζρχεη ηελ παξαβαηηθή απηή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ αηφκνπ θαη ε άδειε απηή πεγή έρεη εμίζνπ κεγάιε ζεκαζία γηα ηνλ 

παξαβάηε φζν θαη ε πεγή πνπ ηνλ ηηκψξεζε αξρηθά.  Έρνληαο απηά ππφςε, θάπνηνο κπνξεί 

πνιχ εχζηνρα λα αληηζηνηρήζεη ηελ Διιάδα, Σνπξθία, Η.Δ, Δ.Δ θαη Ακεξηθή κε άδειεο 

πεγέο ελίζρπζεο. Οη ρψξεο απηέο ζπκκεηέρνπλ ζην Κππξηαθφ πξφβιεκα αιιά φρη σο 

άκεζνη παίθηεο αιιά σο έκκεζνη. Κάπνηα άδειε πεγή ελίζρπζεο κπνξεί λα εληζρχεη ηελ 

ιχζε ηνπ Κππξηαθνχ, ελψ κηα άιιε λα εληζρχεη ηελ κε ιχζε ή αθφκα λα θξαηεί θαη 

νπδέηεξε ζηάζε. Δπίζεο, θάπνηα άδειε πεγή ελίζρπζεο κπνξεί λα κελ επεξεάδεη θαζφινπ 

ηελ ζηξαηεγηθή κηαο ρψξαο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη ΣΚ δελ ιακβάλνπλ ππφςε θαζφινπ 

ηηο ζέζεηο ηεο Διιάδαο.  

 

Γεκηνπξγήζακε κηα θιάζε (Non_Declarative_Reinforcement) ε νπνία πεξηέρεη φιεο  ηηο 

άδειεο πεγέο ελίζρπζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνζνκνίσζεο θαζψο θαη ηα βάξε κεηαμχ 

παηθηψλ κε άδειεο πεγέο ελίζρπζεο. Κάζε άδειε πεγή ελίζρπζεο απνηειεί αληηθείκελν ηεο 

Non_Declarative_Reinforcement_Source. Κάζε αληηθείκελν ηεο 

Non_Declarative_Reinforcement_Source  πεξηέρεη έλα πίλαθα πνπ πεξηέρεη ηηο  ακνηβέο 

πνπ δίλεη ζηνλ θάζε παίθηε ζε θάζε θαηάζηαζε ηεο ηξέρσλ πξνζνκνίσζεο.  

 

΢ε θάζε βήκα ηνπ αιγφξηζκνπ ΔΜ,  ε Non_Declarative_Reinforcement θιάζε παίξλεη ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ γχξνπ θαη ηνλ θάζε παίθηε θαη επηζηξέθεη ηελ ζπλνιηθή 

ακνηβή πνπ παίξλεη απφ ηηο άδειεο πεγέο ελίζρπζεο ν ζπγθεθξηκέλνο παίθηεο. 

΢πγθεθξηκέλα, γηα θάζε άδειε πεγή ελίζρπζεο πνιιαπιαζηάδεη ηελ ακνηβή πνπ δίλεη ε 

άδειε απηή πεγή ζηνλ ζπγθεθξηκέλν παίθηε κε ην βάξνο κεηαμχ ηεο πεγήο θαη ηνπ παίθηε. 
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Τπελζπκίδεηαη φηη βάξνο ίζν κε κεδέλ, ππνδειψλεη φηη ν παίθηεο δελ ινγαξηάδεη ηελ 

άπνςε ηεο ζπγθεθξηκέλεο άδειεο πεγήο ελίζρπζεο. Αθνινχζσο, ε ακνηβή απηή 

πξνζηίζεηαη κε απηή πνπ παίξλεη ν ζπγθεθξηκέλνο παίθηεο απφ ην ίδην ην ΔΓΦ παίγλην.  

Σα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηνλ αξηζκφ ησλ άδεισλ πεγψλ ελίζρπζεο, ηα βάξε κεηαμχ 

παηθηψλ θαη άδειεο πεγέο ελίζρπζεο, θαζψο θαη ηηο ακνηβέο πνπ δίλνπλ νη άδειεο πεγέο 

ελίζρπζεο ζε θάζε παίθηε ζηηο ζπγθεθξηκέλεο θαηαζηάζεηο δίλνληαη ζην πξφγξακκα κέζσ 

ηνπ input.txt αξρείνπ, πνπ δίλεηαη κέζσ ηεο γξακκήο εληνιψλ. 

 

Σν ΢ρήκα 3.3 παξνπζηάδεη ηνλ ςεπδνθψδηθα κε ηνλ νπνίν ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή ακνηβή 

ελφο παίθηε απφ φιεο ηηο άδειεο πεγέο ελίζρπζεο.  

 

 

Σρήκα 3.3. Χεπδνθώδηθαο ππνινγηζκνύ ζπλνιηθήο ακνηβήο από ηηο άδειεο πεγέο ελίζρπζεο 

΢ε θάζε γχξν ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή ακνηβή πνπ παίξλεη ν θάζε παίθηεο απφ φιεο ηηο άδειεο 

πεγέο. Κάζε ακνηβή απφ ηηο άδειεο πεγέο ελίζρπζεο γηα ηνλ παίθηε πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην βάξνο 

κεηαμχ ηεο πεγήο θαη ηνπ παίθηε. Σν άζξνηζκα φισλ ησλ ηηκψλ απηψλ απνηειεί ηελ ζπλνιηθή 

άδειε πεγή ελίζρπζεο πνπ ιακβάλεη ν παίθηεο ζηνλ ζπγθεθξηκέλν γχξν. 

 

 

 

΢ην ΢ρήκα 3.4 παξνπζηάδεηαη ε ελζσκάησζε ηνπ ππνινγηζκνχ ηελ ζπλνιηθήο άδειεο 

πεγήο κε ηνλ θχξην αιγφξηζκν ΔΜ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. Σνλίδνπκε ηα ζεκεία απηά κε ην 

θφθθηλν ρξψκα. 

n = αξηζκφο άδεισλ πεγψλ εληζρχζεσλ 

m = αξηζκφο παηθηψλ 

 

Γηα θάζε παίθηε θαη θαηάζηαζε γχξνπ 

       Sum=0   

        Γηα θάζε άδειε πεγή ελίζρπζεο i 

                Πάξε ηελ ακνηβή απφ ηελ i άδειε πεγή ελίζρπζεο γηα ηνλ παίθηε απηφλ γηα ηνλ γχξν απηφ 

                Πνιιαπιαζίαζε ηελ ακνηβή απηή κε ην βάξνο αλάκεζα ζηνλ παίθηε-πεγή 

               Sum+= ακνηβή * βάξνο 

       Δπέζηξεςε ηελ ζπλνιηθή ακνηβή 
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Σρήκα 3.4: Χεπδνθώδηθαο Δληζρπηηθήο Μάζεζεο Πνιιαπιώλ Πξαθηόξσλ κε ρξήζε θαη ησλ άδεισλ 

πεγώλ ελίζρπζεο  

Ο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε, ρσξίδεηαη ζε 2 θάζεηο. Καηά ηε θάζε 1 νη πξάθηνξεο επηιέγνπλ ηελ 

πξψηε ηνπο ελέξγεηα, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα βξεζεί ε πξψηε θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Καηά ηε θάζε 

2, γηα θάζε επαλάιεςε ελφο παηγληδηνχ, ν θάζε πξάθηνξαο παξαηεξεί ην πεξηβάιινλ θαη επηιέγεη κηα 

ελέξγεηα. Σν πεξηβάιινλ δίλεη ηε λέα ηνπ θαηάζηαζε θαη ηηο αληακνηβέο ησλ πξαθηφξσλ. ΢ηελ ζπλέρεηα γηα 

ηνλ θάζε παίθηε ππνινγίδεηαη θαη ε άδειε πεγή ελίζρπζεο πνπ ιακβάλεη βάζεη ηεο θαηάζηαζεο, θαη 

αζξνίδεηαη κε ηελ αληακνηβή πνπ ιακβάλεη απφ ην πεξηβάιινλ. Ο θάζε πξάθηνξαο ελεκεξψλεη ηελ πνιηηηθή 

ηνπ, αλάινγα κε ηελ αληακνηβή πνπ έιαβε. Σέινο ην ζχζηεκα ζπιιέγεη θάπνηα δεδνκέλα γηα ζηαηηζηηθνχο 

ζθνπνχο. 

n = αξηζκφο πξαθηφξσλ;  

α = [α1, α2,..., αn-1, αn];     //ελέξγεηεο  

r = [r1, r2,..., rn-1, rn] //εληζρπηηθά ζήκαηα  

z = άδειε πεγή ελίζρπζεο  

 

Φάζε 2: Βξόγρνο Γνθηκήο  

Γηα θάζε επαλάιεςε iterationj  

        Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

                  agenti.observe( state, αi, ri );  

        Γηα θάζε ελέξγεηα αi, φπνπ i = 1 έσο n  

                  αi = agenti.choose_action( state, αi );  

                  state = environment.getState( α );  

       Γηα θάζε εληζρπηηθφ ζήκα ri, φπνπ i = 1 έσο n  

                  ri = environment.getReward( agenti, state );  

                  z = Non_Declarative_Reinforcement. 

getReinforcement(αi, state) ; 

                  // Αλ θάλνπκε ρξήζε ησλ άδεισλ πεγψλ 

εληζρχζεσλ ηφηε πξνζηίζεληαη νη δχν ακνηβέο  

                 If 

(use_non_declarative_reinforcement==TRUE) 

                    { 

                         ri  + = z ; 

                     } 

       Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

                 agenti.update(ri);  

      Collect_Data( iterationj, state, α, r );  

 

 

 

Φάζε 1: Αξρηθνπνηήζεηο θαη Δύξεζε ηεο 

αξρηθήο θαηάζηαζεο  

 Γηα θάζε ελέξγεηα αi, φπνπ i = 1 έσο n  

 

αi = Action::NONE;  

Γηα θάζε εληζρπηηθφ ζήκα ri, φπνπ i = 1 έσο n  

               ri = 0;  

              state = State::NONE;  

Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

              agenti.start_trial( state, αi, ri );  

Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

             agenti.choose_action( state, αi );  

             state = environment.getState( α );  

 

Πξνζνκνίσζε  

Γηα θάζε δνθηκή triali  

        Collect_Data( triali );  

        Phase_1();  

        Phase_2(); 
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3.4 Δλζσκάησζε Πξνδέζκεπζεο 

 

Έλα πηζαλφ ζελάξην ζηηο δηαπξαγκαηεχζεηο ηνπ Κππξηαθνχ πξνβιήκαηνο αλάκεζα ζηηο 2 

κεξηέο (ΔΚ-ΣΚ) είλαη ε ρξήζε πξνδεζκεχζεσλ ησλ κεξηψλ κε ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο 

ζηνλ ρξφλν t νχησο ψζηε λα κεδελίζνπλ ή λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηελ επηινγή θάπνηαο 

ελέξγεηαο ζην κέιινλ, t + Γt (κε ζθνπφ πάληνηε ην καθξφρξνλν θέξδνο). Η ρξήζε 

πξνδέζκεπζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε ιφγσ πίεζεο απφ νπδέηεξε δχλακε φπσο ηα 

Η.Δ, Ακεξηθή ή Δπξψπε ή θαη αθφκε ιφγσ ηεο δηνξαηηθφηεηαο ησλ πνιηηηθψλ, 

πξνβιέπνληαο κειινληηθφ καθξνπξφζεζκν θέξδνο. Η ρξήζε ή φρη ηεο πξνδέζκεπζεο 

θαζψο θαη ηα differential biases πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, δειψλνληαη 

απφ ηνλ ρξήζηε κέζσ ηνπ πξψηνπ αξρείνπ εηζαγσγήο δεδνκέλσλ (input.txt) πνπ πεξληέηαη 

ζην πξφγξακκα κέζσ ηεο γξακκήο εληνιήο ζαλ παξάκεηξνο. 

 

΢εκαληηθφ λα αλαθέξνπκε επίζεο, φηη ε ρξήζε ηεο πξνδέζκεπζεο πεξηνξίδεηαη ζηα 

θιαζζηθά παίγληα ΔΓΦ κε 2 παίθηεο θαη 2 ελέξγεηεο C,D. H κνληεινπνίεζε ηεο 

πξνδέζκεπζεο επηηπγράλεηαη κε ηελ πξφζζεζε ελφο differential bias (ς) ζηελ ακνηβή ηεο 

θαηάζηαζεο DC θαη κε ηελ αθαίξεζε ηεο ηηκήο απηήο απφ ηελ θαηάζηαζε CD, φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 2.4 ζην θεθάιαην 2.   

 

΢ην ΢ρήκα 3.5 πην θάησ παξνπζηάδεηαη ν ςεπδνθψδηθαο ππνινγηζκνχ ηεο πξνδέζκεπζεο. 

Η θιάζε πνπ ππνινγίδεη ηελ ακνηβή κε ηελ πξνδέζκεπζε είλαη ε StochasticGame, ε νπνία 

είλαη ππεχζπλε γεληθά γηα ηηο ακνηβέο ηνπ πεξηβάιινληνο ζε IPD παίγλην.  
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if(!State.compare("CD") && use_precommitment==True ) 

            { 

                 // Καηάζηαζε CD φπνπ ν παίθηεο 1 επέιεμε C  

   if(player==1) 

      return payoffs[player1 in state CD] - Φ ); 

   else  // Καηάζηαζε CD φπνπ ν παίθηεο 2 επέιεμε D  

                return payoffs[player2 in state CD] + Φ ); 

  } 

 

if(!tempState.compare("DC") && use_precommitment== True) 

  { 

                 // Καηάζηαζε DC φπνπ ν παίθηεο 1 επέιεμε D  

   if(player==1) 

      return payoffs[player1 in state DC] + Φ ); 

   else  // Καηάζηαζε DC φπνπ ν παίθηεο 2 επέιεμε C  

                return payoffs[player2 in state CD] - Φ ); 

  } 

 

// Πεξίπησζε πνπ ε θαηάζηαζε δελ είλαη CD ή DC 

return this->payoffs[player in state=State]; 

 

Σρήκα 3.5 Χεπδνθώδηθαο ππνινγηζκόο αληακνηβήο παίθηε από ην πεξηβάιινλ κε πξνζζήθε θαη ηεο 

πξνδέζκεπζεο 

΢ην ζρήκα πην πάλσ παξνπζηάδεηαη ν ςεπδνθψδηθαο ππνινγηζκνχ ηεο πξνδέζκεπζεο. Γίλεηαη κε ηελ ρξήζε 

θάπνησλ επηπξφζζεησλ ειέγρσλ ζηελ θιάζε StochasticGame, ε νπνία είλαη ππεχζπλε γεληθά γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ αληακνηβψλ ησλ παηθηψλ απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ παηγλίνπ  IPD. Διέγρνπκε πξψηα αλ 

βξηζθφκαζηε ζηηο 2 θαηαζηάζεηο CD ή DC, θαη αλάινγα κε ηνλ παίθηε θαη ηελ ελέξγεηα πνπ έθαλε, 

πξνζζέηνπκε ή αθαηξνχκε ην differential bias. 
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3.5 Δλζσκάησζε Δπηπξόζζεηεο Δμσηεξηθήο Ακνηβήο 

 

Έλα αθφκε πηζαλφ ζελάξην ην νπνίν ζειήζακε λα κνληεινπνηήζνπκε φζν αθνξά ηηο 

ζπδεηήζεηο θαη δηαπξαγκαηεχζεηο ζην Κππξηαθφ πξφβιεκα, είλαη ην ζελάξην φπνπ νη 

νπδέηεξεο δπλάκεηο πνπ ζπληνλίδνπλ ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο φπσο ε Ακεξηθή, ηα Η.Δ ή θαη ε 

Δ.Δ επηβξαβεχνπλ κε κηα επηπξφζζεηα ακνηβή ηνπο παίθηεο φηαλ απηνί νδεγνχληαη πξνο 

ηελ θαηεχζπλζε ηεο ζπλεξγαζίαο. ΢ηελ αληίπεξα φρζε, κπνξεί νη 2 κεξηέο πνπ 

δηαπξαγκαηεχνληαη ην Κππξηαθφ πξφβιεκα λα ηηκσξνχληαη επηπξφζζεηα αληί λα 

ακείβνληαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ζπλερίδνπλ αδηάιιαθηε ζηάζε. Η επηπξφζζεηε απηή ακνηβή 

κπνξεί λα αληηζηνηρεί ζε εθπιήξσζε θάπνησλ ππνζρέζεσλ ησλ νπδέηεξσλ δπλάκεσλ ζηηο 

2 κεξηέο (ΔΚ-ΣΚ) φπσο ε δηαθνπή ηνπ εκπάξγθν ζηνπο ΣΚ, νηθνλνκηθή ελίζρπζε θνθ.  

 

Τινπνηήζακε ην ζχζηεκα ψζηε λα είλαη επέιηθην θαη λα πξνζδηνξίδεη ν ρξήζηεο ηνλ 

αθξηβή ηξφπν πνπ λα επηηπγράλεηαη ε επηπξφζζεηε ακνηβή. ΢πγθεθξηκέλα κέζσ ηνπ 

αξρείνπ εηζφδνπ δεδνκέλσλ (input.txt) δειψλεη θαηαξρήλ αλ ζα γίλεη ε ρξήζε ηνπ 

ζελαξίνπ απηνχ, θαη αθνινχζσο δειψλεη ηηο θαηαζηάζεηο θαη ηνλ αξηζκφ πνπ πξέπεη λα 

εκθαληζηνχλ δηαδνρηθά ψζηε λα ιεθζεί ε επηπξφζζεηε απηή ακνηβή. ΋ιεο νη παξάκεηξνη 

(θαηάζηαζε, αξηζκφο δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ, ακνηβήο) δειψλνληαη ζην αξρείν εηζφδνπ.  

 

Γεκηνπξγήζακε κηα θιάζε, ηελ Extra_Reward, ε νπνία θξαηά φιεο ηηο πιεξνθνξίεο απηέο. 

΢ε θάζε γχξν ππνινγίδεη αλ πιεξείηαη θάπνην θξηηήξην ψζηε λα δψζεη ηελ αληίζηνηρε 

επηπξφζζεηε ακνηβή. ΢πγθεθξηκέλα, θξαηά κεηξεηέο δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ ησλ 

θαηαζηάζεσλ, θαη κφιηο κηα θαηάζηαζε εκθαληζηεί αξθεηέο θνξέο δηαδνρηθά ψζηε λα 

πάξνπλ νη παίθηεο ηελ επηπξφζζεηε ακνηβή, ηελ δίλεη. Μφιηο δψζεη ακνηβή κεδελίδνληαη 

φινη νη κεηξεηέο θαη αξρίδεη απφ ηελ αξρή ε φιε ε δηαδηθαζία. Να ζεκεηψζνπκε επίζεο φηη 

ζε θάζε γχξν, κφλν έλαο κεηξεηήο είλαη κε κεδεληθφο γηα ηνλ απιφ ιφγσ ηνπ φηη ζέινπκε 

δηαδνρηθέο εκθαλίζεηο κηαο θαηάζηαζεο γηα λα δνζεί ε ακνηβή.  

 

΢ην ζρήκα 3.6 παξνπζηάδνπκε ηνλ ςεπδνθψδηθα κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγεί ε θιάζε 

Extra_Reward.    
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Σρήκα 3.6 Χεπδνθώδηθαο πινπνίεζεο κεραληζκνύ γηα επηπξόζζεηε ακνηβή 

Γηαηεξνχκε θάπνηνπο πίλαθεο πνπ θξαηάλε ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο επηπξφζζεηεο ακνηβέο, φπσο πνηεο 

θαηαζηάζεηο δίλνπλ απηέο ηηο ακνηβέο, ζηηο πφζεο δηαδνρηθέο εκθαλίζεηο, ηελ ακνηβή πνπ δίλνπλ θαη ηνλ 

αξηζκφ ησλ δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ κέρξη ηνλ ηξέρνληα γχξν. ΢ε θάζε γχξν, παίξλνπκε ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

γχξνπ θαη αλαλεψλνπκε ηνπο κεηξεηέο καο. ΢πγθεθξηκέλα, απμάλνπκε ηνλ κεηξεηή ηεο θαηάζηαζεο πνπ 

δφζεθε σο παξάκεηξνο θαη κεδελίδνπκε ηνπο άιινπο φινπο. Αλ ε θαηάζηαζε ηνπ ηξέρνληνο γχξνπ δελ δίλεη 

επηπξφζζεηε ακνηβή ηφηε κεδελίδνληαη φινη νη κεηξεηέο. Αθνινχζσο γίλεηαη έιεγρνο αλ θηάζακε ζηνλ 

απαηηνχκελν αξηζκφ δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ, θαη εάλ λαη, επηζηξέθνπκε ηελ αληίζηνηρε επηπξφζζεηε ακνηβή. 

 

 

 

΢ην πην θάησ ζρήκα, 3.7, παξνπζηάδνπκε ηελ ελζσκάησζε ηνπ κεραληζκνχ απηνχ κε ηνλ 

θχξην αιγφξηζκν ΔΜ. 

Γεκηνπξγία πηλάθσλ 

    Μεηξεηέο_Γηαδνρηθήο_Δκθάληζεο_Καηάζηαζεο [ Αξηζκφο Καηαζηάζεσλ πνπ δίλνπλ επηπξφζζεηε ακνηβή] 

    Δπηπξφζζεηε_Ακνηβή [Αξηζκφο Καηαζηάζεσλ πνπ δίλνπλ επηπξφζζεηε ακνηβή] 

    Απαηηνχκελνο_Αξηζκφο_Γηαδνρ_Δκθαλίζεσλ [Αξηζκφο Καηαζηάζεσλ πνπ δίλνπλ επηπξφζζεηε ακνηβή] 

 

Αξρηθνπνίεζε Πηλάθσλ 

 

Αλαλέσζε Πηλάθσλ ( Καηάζηαζε ηξέρσλ γχξνπ) 

{ 

   Έιεγρνο αλ ε θαηάζηαζε ηνπ γχξνπ αλήθεη ζε θάπνηα πνπ δίλεη επηπξφζζεηε ακνηβή 

   Αλ λαη, 

          { 

            Μεηξεηέο_Γηαδνρηθήο_Δκθάληζεο_Καηάζηαζεο [Καηάζηαζε] ++ 

           Μεδεληζκφο ησλ ππφινηπσλ κεηξεηψλ  

            Έιεγρνο αλ θηάζακε ηνλ απαηηνχκελν αξηζκφ δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ 

           Αλ λαη,  

                  Δπηζηξνθή Δπηπξφζζεηε_Ακνηβή [ Καηάζηαζεο] 

           } 

  Αιιηψο 

       { 

         Μεδεληζκφο ησλ κεηξεηψλ γηα φιεο ηηο θαηαζηάζεηο  

       } 

} 
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Σρήκα 3.7: Χεπδνθώδηθαο Δληζρπηηθήο Μάζεζεο Πνιιαπιώλ Πξαθηόξσλ (Με θόθθηλν ηα 

ελζσκαησκέλα) 

Ο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε, ρσξίδεηαη ζε 2 θάζεηο. Καηά ηε θάζε 1 νη πξάθηνξεο επηιέγνπλ ηελ 

πξψηε ηνπο ελέξγεηα, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα βξεζεί ε πξψηε θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Καηά ηε θάζε 

2, γηα θάζε επαλάιεςε ελφο παηγληδηνχ, ν θάζε πξάθηνξαο παξαηεξεί ην πεξηβάιινλ θαη επηιέγεη κηα 

ελέξγεηα. Σν πεξηβάιινλ δίλεη ηε λέα ηνπ θαηάζηαζε θαη ηηο αληακνηβέο ησλ πξαθηφξσλ. H θαηάζηαζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζηέιλεηαη γηα αλαλέσζε ησλ δνκψλ ηεο Extra_Reward θιάζεο θαη εάλ δηθαηνχηαη ν παίθηεο 

παίξλεη θαη ηελ επηπξφζζεηε ακνηβή. Ο θάζε πξάθηνξαο ελεκεξψλεη ηελ πνιηηηθή ηνπ, αλάινγα κε ηελ 

ζπλνιηθή αληακνηβή πνπ έιαβε. Σέινο, ην ζχζηεκα ζπιιέγεη θάπνηα δεδνκέλα γηα ζηαηηζηηθνχο ζθνπνχο. 

 

 

 

n = αξηζκφο πξαθηφξσλ;  
Φάζε 2: Βξόγρνο Γνθηκήο  

Γηα θάζε επαλάιεςε iterationj  

        Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

                  agenti.observe( state, αi, ri );  

        Γηα θάζε ελέξγεηα αi, φπνπ i = 1 έσο n  

                  αi = agenti.choose_action( state, αi );  

                  state = environment.getState( α );  

         

                   Αλ ζα θάλνπκε ρξήζε ησλ 

επηπξφζζεησλ ακνηβψλ  

                   { 

                       status = Extra_Reward  

update(state)                 

                        Αλ status!= -1 // Πεξίπησζε πνπ ζα 

δνζεί επηπξφζζεηε ακνηβή 

                          { 

                           Δπηπξφζζεηε ακνηβή =  

Extra_Reward getReward(status) 

                           } 

        

                    } 

       Γηα θάζε εληζρπηηθφ ζήκα ri, φπνπ i = 1 έσο n  

                  ri = environment.getReward( agenti, 

state )  +  Δπηπξφζζεηε ακνηβή ;  

                   Δπηπξφζζεηε ακνηβή =0 

       Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

                 agenti.update(ri);  

      Collect_Data( iterationj, state, α, r );  

 

 

α = [α1, α2,..., αn-1, αn];     //ελέξγεηεο  

r = [r1, r2,..., rn-1, rn] //εληζρπηηθά ζήκαηα  

Φάζε 1: Αξρηθνπνηήζεηο θαη Δύξεζε ηεο 

αξρηθήο θαηάζηαζεο  

Γηα θάζε ελέξγεηα αi, φπνπ i = 1 έσο n  

αi = Action::NONE;  

Γηα θάζε εληζρπηηθφ ζήκα ri, φπνπ i = 1 έσο n  

               ri = 0;  

              state = State::NONE;  

Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

              agenti.start_trial( state, αi, ri );  

Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

             agenti.choose_action( state, αi );  

             state = environment.getState( α );  

 

 

 

 

 

Πξνζνκνίσζε  

Γηα θάζε δνθηκή triali  

        Collect_Data( triali );  

        Phase_1();  

        Phase_2(); 
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3.6 Γελεηηθνί Αιγόξηζκνη 

 

Οη Γελεηηθνί Αιγφξηζκνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ κηα μερσξηζηή δηαδηθαζία ζην ζχζηεκα. 

Πξέπεη ν ρξήζηεο δηα κέζνπ ηνπ αξρηθνχ κελνχ λα ην επηιέμεη θαη ηαπηφρξνλα πξέπεη λα 

πεξάζεη ζηελ γξακκή εληνιψλ ην δεχηεξν αξρείν δεδνκέλσλ (Evolution.txt) ην νπνίν 

πεξηέρεη ηα δεδνκέλα κε ηα νπνία ζα ηξέμεη ν αιγφξηζκνο. 

 

Δθφζνλ νξίζνπκε ηα πεδία ηηκψλ πνπ κπνξνχλ λα πάξνπλ νη δηάθνξεο αληηζηνηρίζεηο 

(mappings) ηνπ Κππξηαθνχ πξνβιήκαηνο ζε έλα παίγλην ΔΓΦ, ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο 

ΓΑ κε ζθνπφ λα καο βξνπλ ηηο βέιηηζηεο ηηκέο εληφο ησλ πεδίσλ ηηκψλ πνπ δψζακε γηα 

θάζε αληηζηνίρηζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζα βγάινπκε ζπκπεξάζκαηα γηα ην πψο ζα 

κπνξνχζαλ νη 2 κεξηέο (ΔΚ -ΣΚ) λα θζάζνπλ λσξίηεξα ζε ζπκβηβαζκφ θαη αθνινχζσο ζα 

πξνζπαζήζνπκε λα κεηαθξάζνπκε ηηο λέεο απηέο βέιηηζηεο ηηκέο ζε ζέζεηο θαη 

ππνρσξήζεηο πνπ ζα δηθαηνινγνχζαλ ηηο ηηκέο εθείλεο ζηελ αληηζηνίρηζε ηεο πεξηφδνπ πνπ 

κειεηάκε. Γειαδή αλ βξνχκε ηηο βέιηηζηεο ηηκέο γηα ηελ αληηζηνίρηζε κε ην ΢ρέδην Αλάλ 1, 

ζα δηθαηνινγήζνπκε πσο ζα κπνξνχζε λα αιιαρζεί ην ζρέδην Αλάλ 1 ζηηο ζέζεηο ησλ 2 

κεξηψλ ψζηε λα αληηζηνηρνχλ ζηηο ηηκέο απηέο.   

 

Γεκηνπξγήζακε ηελ θιάζε Genetic_Algorithm, αληηθείκελν ηεο νπνίαο δεκηνπξγεί ηνλ 

αξρηθφ πιεζπζκφ, ππνινγίδεη ηηο απνδφζεηο ηνπ θάζε ρξσκνζψκαηνο θαη ηελ ζπλνιηθή 

απφδνζε (fitness) ηνπ πιεζπζκνχ, επηιέγεη ηνλ λέν ελδηάκεζν πιεζπζκφ βάζε ξνπιέηαο 

(απηά κε ηελ κεγαιχηεξε απφδνζε έρνπλ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηνλ 

λέν πιεζπζκφ), δηαζηαπξψλεη δεπγάξηα ρξσκνζσκάησλ κε πηζαλφηεηα Pc πνπ δίλεη ν 

ρξήζηεο θαη πξνθαιεί κεηάιιαμε ζηα γνλίδηα κε πηζαλφηεηα Pm, ηελ νπνία επίζεο δίλεη ν 

ρξήζηεο. ΢ε θάζε δεκηνπξγία ρξσκνζψκαηνο έρνπκε πεξηνξηζκνχο ψζηε λα πιεξνχληαη νη 

πξνυπνζέζεηο ηνπ ΔΓΦ παηγλίνπ, δειαδή  T > R > P > S θαη  2R > ( T + S ). Σν Σ 

(Temptation to win unilaterally ) αλήθεη ζηελ θαηάζηαζε DC φπνπ ν παίθηεο επηιέγεη D,   

ην R (reward for mutual compromise)  είλαη γηα ηελ CC θαηάζηαζε, ην P (punishment for 

mutual defection)  γηα ηελ θαηάζηαζε DD θαη ην  S (sucker) γηα ηελ θαηάζηαζε CD φπνπ ν 

παίθηεο επέιεμε C. 
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 O αιγφξηζκνο επαλαιακβάλεηαη κέρξη λα επηηεπρζεί έλαο θαζνξηζκέλνο αξηζκφο γελεψλ. 

΢ε θάζε γελεά θξαηάκε ην ρξσκφζσκα κε ηελ θαιχηεξε απφδνζε. Η φιε δηαδηθαζία 

εθηειείηαη γηα έλα θαζνξηζκέλν αξηζκφ δνθηκψλ. Απηφ γηαηί πνιιέο θνξέο είλαη ρξήζηκν 

λα ιακβάλνπκε ην κέζν φξν θάπνησλ ζπιιεγκέλσλ δεδνκέλσλ απφ φιν ην ζχλνιν δνθηκψλ 

γηα λα βγάινπκε θαιχηεξα ζπκπεξάζκαηα.  

 

Γηα λα βξνχκε ηελ επίδνζε ελφο ρξσκνζψκαηνο πξέπεη λα ηξέμνπκε κηα πξνζνκνίσζε ηεο 

εληζρπηηθήο κάζεζεο πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ (φπσο επεμεγήζεθε ζηελ ππνελφηεηα 3.2) 

ζχκθσλα κε ηηο ακνηβέο πνπ θσδηθνπνηεί ην ρξσκφζσκα. ΢πγθεθξηκέλα, ην θάζε 

ρξσκφζσκα απνηειείηαη απφ 8 θνκκάηηα. Σα 4 αλαθέξνληαη ζηηο ακνηβέο ηνπ παίθηε 1 ζηηο 

θαηαζηάζεηο CC, CD, DC, DD θαη ηα ππφινηπα 4 θνκκάηηα αλαθέξνληαη ζηηο αληίζηνηρεο 

ακνηβέο ηνπ παίθηε 2. Η επίδνζε ελφο ρξσκνζψκαηνο  ππνινγίδεηαη κε ηελ εμίζσζε   3.1: 

 

                                                                        (3.1) 

 

Με ην ηέινο θάζε πξνζνκνίσζεο  ππνινγίδεηαη ν κέζνο φξνο ηεο πηζαλφηεηαο λα έρνπκε 

ηελ θάζε θαηάζηαζε. Γειαδή ην        αληηζηνηρεί ζηελ πηζαλφηεηα λα έρνπκε θαηάζηαζε CC 

κε ην πέξαο ηεο κάζεζεο, βάζεη ησλ ακνηβψλ πνπ θσδηθνπνηεί ην ζπγθεθξηκέλν 

ρξσκφζσκα. Αληίζηνηρα θαη γηα ηηο άιιεο θαηαζηάζεηο ππνινγίδνπκε ηνπο κέζνπο φξνπο 

ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηνπο. Η βέιηηζηε ηηκή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζπλάξηεζεο είλαη 4 

θαη απηφ επηηπγράλεηαη φηαλ έρνπκε 100% πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο θαηάζηαζεο CC κε 

ην πέξαο ηεο κάζεζεο. ΋ζν πην θνληά είλαη ε απφδνζε ζην 4 ζεκαίλεη ηφζν πην θαιφ είλαη 

ην ζπγθεθξηκέλν ρξσκφζσκα. Δπνκέλσο, κε ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο απηήο 

πξνζπαζνχκε λα απμήζνπκε ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο θαηάζηαζεο ζπκβηβαζκνχ CC 

θαη παξάιιεια λα ειαρηζηνπνηήζνπκε, αθφκα θαη λα κεδελίζνπκε ηηο πηζαλφηεηεο 

εκθάληζεο ησλ άιισλ θαηαζηάζεσλ. 

 

Σα δεδνκέλα κε ηηο ζπλνιηθέο απνδφζεηο ζε θάζε γελεά, ην θαιχηεξν ρξσκφζσκα ηεο 

γελεάο θηι, απνζεθεχνληαη ζε έλα αξρείν απνηειεζκάησλ πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ην 
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πξφγξακκα. Αθνινπζεί ζην ΢ρήκα 3.8 ν ςεπδνθψδηθαο πινπνίεζεο ησλ ΓΑ, κε ηέηνην 

ηξφπν πνπ λα πιεξνχληαη νη πεξηνξηζκνί θαη ηδηφηεηεο ελφο παηγλίνπ IPD.  

Σρήκα 3.8. Χεπδνθώδηθαο πινπνίεζεο ΓΑ 

Αξρηθά δηαβάδνληαη ηα δεδνκέλα εηζφδνπ γηα ιεηηνπξγία ηνπ ΓΑ απφ ην δεχηεξν αξρείν πνπ πεξληέηαη ζαλ παξάκεηξνο ηεο γξακκήο 

εληνιψλ (evolution.txt). Αθνινχζσο δεκηνπξγείηαη ν αξρηθφο πιεζπζκφο. Σα ρξσκνζψκαηα πνπ απνηεινχλ ηνλ πιεζπζκφ απνηεινχληαη 

απφ 8 ζπλελσκέλα bitstrings. Σν θάζε θνκκάηη αληηζηνηρεί ζε κηα αληηζηνίρηζε θαηάζηαζεο – ακνηβήο γηα ηνπο 2 παίθηεο. Οη ηηκέο πνπ 

θσδηθνπνηεί ην θάζε ρξσκφζσκα πιεξνχλ ηα 2 θξηηήξηα ελφο παηγλίνπ IPD (T > R > P > S  & R > (T + S) / 2). Αθνινχζσο ππνινγίδεηαη 

ε απφδνζε ηνπ θάζε ρξσκνζψκαηνο θαη εθφζνλ ππνινγηζηνχλ γηα φια ηα ρξσκνζψκαηα ηνπ πιεζπζκνχ, βξίζθνπκε ηελ ζπλνιηθή 

απφδνζε (fitness) αζξνίδνληαο ηα. Απφ ηελ απφδνζε ηνπ θάζε ρξσκνζψκαηνο θαη ην fitness ππνινγίδεηαη ε πηζαλφηεηα επηινγήο ηνπ 

θάζε ρξσκνζψκαηνο κε ην Perf(chromosome) / fitness. ΢ηε ζπλέρεηα επηιέγνληαη βάζε πηζαλνηήησλ ν ελδηάκεζνο πιεζπζκφο (roulette 

method) . ΢ηνλ ελδηάκεζν πιεζπζκφ εθαξκφδνπκε δηαζηαχξσζε θαη κεηάιιαμε κε ηελ ειπίδα λα πεηχρνπκε θαιχηεξα ρξσκνζψκαηα. Η 

ίδηα δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη γηα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ δνθηκψλ, θξαηψληαο ην θαιχηεξν ρξσκφζσκα ζε θάζε γελεά.  

Genetic Algorithm 

Αλάγλσζε δεδνκέλσλ εηζφδνπ γηα ιεηηνπξγία αιγφξηζκνπ 

 

Έιεγρνο φηη ηα πεδία ηηκψλ ησλ T, R, P, S  επηηξέπνπλ ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ πεξηνξηζκψλ ελφο IPD παηγλίνπ 

 

Δχξεζε αλαγθαίνπ αξηζκνχ ζε bits γηα απεηθφληζε ηεο θάζε κηαο ηηκήο απφ ηηο 8 πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 

ακνηβέο ησλ 2 παηθηψλ 

 

Γηα θάζε δνθηκή  

      Γεκηνπξγία αξρηθνχ πιεζπζκνχ ρξσκνζσκάησλ, ησλ νπνίσλ νη ηηκέο πνπ θσδηθνπνηνχλ 

      πιεξνχλ ηα  θξηηήξηα ελφο IPD παηγλίνπ 

   

       Γηα θάζε γελεά 

                Γηα θάζε ρξσκφζσκα ηεο γελεάο 

                      Πξνζνκνίσζε ηνπ IPD παηγλίνπ κε ηηο ακνηβέο πνπ θσδηθνπνηεί ην ρξσκφζσκα 

                      Δχξεζε απφδνζεο ρξσκνζψκαηνο  βάζε ηε εμίζσζε 3.1 

               Δχξεζε ζπλνιηθήο απφδνζεο γελεάο (fitness) 

               Δχξεζε πηζαλφηεηαο επηινγήο θάζε ρξσκνζψκαηνο γηα ηνλ λέν πιεζπζκφ 

               Απνζήθεπζε θαιχηεξνπ  ρξσκνζψκαηνο (πςειφηεξε απφδνζε) 

               Δπηινγή ελδηάκεζνπ πιεζπζκνχ κε ηελ κέζνδν ηεο ξνπιέηαο  

               Γηαζηαχξσζε δεπγαξηψλ κε πηζαλφηεηα Pc γηα θάζε ρξσκφζσκα 

               Έιεγρνο φηη κφλν δηαζηαπξψζεηο κε επηηξεπφκελεο ηηκέο ζε παίγλην IPD γίλνληαη απνδεθηέο  

               Μεηάιιαμε γνληδίσλ κε πηζαλφηεηα Pm 

               Έιεγρνο φηη δελ πέξαζαλ κεηαιιάμεηο πνπ δελ ηθαλνπνηνχλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ελφο IPD παηγλίνπ 

Απνζήθεπζε  δεδνκέλσλ γηα ζηαηηζηηθνχο ζθνπνχο      
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΢ην ΢ρήκα 3.9 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε ρξήζε ηεο θιάζεο ησλ ΓΑ κε ην ππφινηπν 

πξφγξακκα. 

n = αξηζκφο πξαθηφξσλ;  

α = [α1, α2,..., αn-1, αn];     //ελέξγεηεο  

r = [r1, r2,..., rn-1, rn]         //εληζρπηηθά ζήκαηα  

 

Γηα θάζε δνθηκή 

     Αξρηθνπνίεζε πιεζπζκνχ αλ είκαζηε ζηελ πξψηε γελεά 

     Γηα θάζε ρξσκφζσκα 

        {             Απνθσδηθνπνίεζε ρξσκνζψκαηνο  

                       Μεδεληζκφο κεηξεηψλ εκθάληζεο ησλ πηζαλψλ θαηαζηάζεσλ 

 

Πξνζνκνίσζε  

Γηα θάζε δνθηκή triali  

        Collect_Data( triali );  

        Phase_1();  

        Phase_2(); 

             Φάζε 1: Αξρηθνπνηήζεηο θαη Δύξεζε 

ηεο αξρηθήο θαηάζηαζεο  

            Γηα θάζε ελέξγεηα αi, φπνπ i = 1 έσο n        

             αi = Action::NONE;  

            Γηα θάζε εληζρπηηθφ ζήκα ri, φπνπ i = 1 

έσο n  

                    ri = 0;  

                   state = State::NONE;  

            Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 

έσο n  

                   agenti.start_trial( state, αi, ri );  

           Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 

έσο n  

                    agenti.choose_action( state, αi );  

                     state = environment.getState( α );  

 

            Φάζε 2: Βξόγρνο Γνθηκήο  

            Γηα θάζε επαλάιεςε iterationj  

               Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

                      agenti.observe( state, αi, ri );  

                Γηα θάζε ελέξγεηα αi, φπνπ i = 1 έσο n  

                     αi = agenti.choose_action( state, αi );  

                     state = environment.getState( α );  

                      Αχμεζε ηνπ κεηξεηή γηα ηελ θαηάζηαζε state 

                Γηα θάζε εληζρπηηθφ ζήκα ri, φπνπ i = 1 έσο n  

                       ri = environment.getReward( agenti, state );  

                Γηα θάζε πξάθηνξα agenti, φπνπ i = 1 έσο n  

                       agenti.update(ri);  

               Collect_Data( iterationj, state, α, r );  

 

         Τπνινγηζκφο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε 

θαηάζηαζεο (stateCounter/ totalTrials/totalSteps) 

         Τπνινγηζκφο απφδνζεο ρξσκνζψκαηνο 

     }    

Τπνινγηζκφο ζπλνιηθήο απφδνζεο γελεάο (fitness) 

Απνζήθεπζε δεδνκέλσλ (fitness, best chromosome etc) 

 

 
Σρήκα 3.9: Χεπδνθώδηθαο Δληζρπηηθήο Μάζεζεο Πνιιαπιώλ Πξαθηόξσλ γηα ρξήζε κε ΓΑ 

Κάζε ρξσκφζσκα κηαο γελεάο ηξέρεη κηα πξνζνκνίσζε ηεο ΔΜ πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ φπσο αλαθέξακε ζηελ ππνελφηεηα 3.2. 

Απνθσδηθνπνηείηαη ε πιεξνθνξία ηνπ ρξσκνζψκαηνο νχησο ψζηε λα πξνζαξκνζηνχλ νη ηηκέο ησλ ακνηβψλ βάζε απηψλ πνπ 

θσδηθνπνηεί ην ρξσκφζσκα. ΢ηελ ζπλέρεηα γίλεηαη θαλνληθά ε πξνζνκνίσζε κε ηηο ηηκέο απηέο. Γηα θάζε ρξσκφζσκα ππνινγίδνπκε ηηο 

πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ησλ πηζαλψλ θαηαζηάζεσλ ηνπ παηγλίνπ θαη βάζε απηψλ ππνινγίδνπκε ηελ απφδνζε ηνπ (Δμίζσζε 3.1). Δθφζνλ 

ππνινγηζηνχλ νη απνδφζεηο φισλ ησλ ρξσκνζσκάησλ κηαο γελεάο, ππνινγίδεηαη ην fitness ηεο γελεάο θαη απνζεθεχεηαη καδί κε ην 

ρξσκφζσκα κε ηελ  πςειφηεξε απφδνζε γηα ζηαηηζηηθνχο ζθνπνχο. Η ίδηα δηαδηθαζία γίλεηαη γηα φζεο θνξέο δειψλεη ν αξηζκφο 

δνθηκψλ. 
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Κεθάιαην 4  

 

Αληηζηνίρηζε Κππξηαθνύ πξνβιήκαηνο ζην «Δπαλαιακβαλόκελν Γίιιεκα 

Φπιαθηζκέλνπ» παίγλην 

 

 

 

4.1 Δηζαγσγή  

4.2 1964 

4.3 Γεχηεξν ζρέδην Acheson , 1966  

4.4 1975 

4.5 1980 

4.6 Αλαζεσξεκέλν ζρέδην Αλάλ ή ζρέδην Αλάλ 2 (2002) 

4.7 Πέκπην ζρέδην Αλάλ (2004) 

4.8 ΢ήκεξα (2010) 

4.9 Αληηζηνίρηζε ακνηβψλ κε θαηαζηάζεηο 

      

 

 

4.1 Δηζαγσγή  

 

΋πσο πξναλαθέξακε, θχξηνο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε πξνζέγγηζε ηνπ 

Κππξηαθνχ πξνβιήκαηνο. ΢πγθεθξηκέλα, αξρίδνληαο απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 1950 θαη κε ηελ 

απνηθηνθξαηία ησλ Βξεηαλψλ, ζα πάξνπκε ηηο ζεκαληηθφηεξεο πεξηφδνπο δηαπξαγκάηεπζεο 

ηνπ Κππξηαθνχ. ΢ε θάζε κηα θάζε απφ απηέο, ζα παξνπζηάζνπκε ηηο ζέζεηο ησλ άκεζσλ 

θαη έκκεζσλ εκπιεθνκέλσλ, φπνπ νη άκεζνη είλαη ε ΔΚ θαη ΣΚ πιεπξά θαη νη έκκεζνη νη 

Διιάδα, Σνπξθία, Η.Δ, Δ.Δ θαη Ακεξηθή. Βάζεη ησλ ζέζεσλ ζε θάζε θάζε, ζα  

αληηζηνηρίζνπκε ηηο ζέζεηο κε ηηο ακνηβέο ζε έλα πίλαθα ακνηβήο ελφο 

«Δπαλαιακβαλφκελνπ Γηιιήκαηνο Φπιαθηζκέλνπ» (ΔΓΦ παηγλίνπ). Αθνινχζσο, ζα 

πξνζνκνηψζνπκε κε ην ζχζηεκα πνπ πινπνηήζακε ηα δηάθνξα παίγληα πνπ κνληεινπνηνχλ 
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ηηο αληηζηνηρίζεηο απηέο θαη βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο ζα βγάινπκε ηα 

ζπκπεξάζκαηα καο. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ απηνχ παξνπζηάδνπκε ζπλνπηηθά ηηο ζεκαληηθφηεξεο θάζεηο 

κε ηηο αληηζηνηρίζεηο ηνπο ζε παίγληα ΔΓΦ.  Δθηελήο θαη ιεπηνκεξήο παξνπζίαζε ησλ 

γεγνλφησλ απφ ην 1950 κέρξη θαη ζήκεξα παξαηίζεηαη ζην παξάξηεκα Α.  

 

4.2 1964 

 

Σνλ Ιαλνπάξην ηνπ 1964, εμαηηίαο ηεο ζνβαξήο θαηάζηαζεο ε νπνία πξνέθπςε απφ ηηο 

δηαθνηλνηηθέο ηαξαρέο ζηελ Κχπξν θαη ηηο απεηιέο ηεο Σνπξθίαο λα εηζβάιεη ζηξαηησηηθά 

ζην λεζί, ε βξεηαληθή θπβέξλεζε ζπγθάιεζε πεληακεξή δηάζθεςε ζην Λνλδίλν γηα λα 

αζρνιεζεί κε ην πξφβιεκα. ΢ηε δηάζθεςε εθπξνζσπήζεθαλ νη θπβεξλήζεηο ησλ ηξηψλ 

Δγγπεηξηψλ Γπλάκεσλ, Βξεηαλίαο, Διιάδαο, Σνπξθίαο θαη νη δχν θνηλφηεηεο ηεο Κχπξνπ. 

 

Αθνινπζνχλ νη πίλαθεο κε ηηο ζέζεηο ησλ κεξψλ θαη κηα πηζαλή αληηζηνίρεζε ζε 

θαηαζηάζεηο ελφο παηγλίνπ ΓΦ («Γηιιήκαηνο ηνπ Φπιαθηζκέλνπ»).  ΢ε θάζε αληηζηνίρηζε 

δίλνληαη επίζεο νη ακνηβέο ησλ παηθηψλ ζε θάζε θαηάζηαζε ζε κνξθή: ακνηβή ΔΚ, ακνηβή 

ΣΚ. Γειαδή εάλ νη ΔΚ παίξλνπλ ακνηβή 5 θαη νη ΣΚ ακνηβή 1 ζε κηα θαηάζηαζε, ηφηε 

ζηνλ πίλαθα θαη ζην θειί πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θαηάζηαζε ζα αλαγξάθεηαη (5 , 1). 
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Πίλαθαο 4.1 . Θέζεηο ΔΚ – ΤΚ – Τνπξθίαο θαη Βξεηαλίαο γηα ην Κππξηαθό πξόβιεκα  ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 1964 

ΔΚ 

 

 Αδέζκεπηε 

αλεμάξηεηε 

Κχπξνο 

 Απιφ 

θνηλνβνπιεπηηθφ 

ζχληαγκα κε 

νξηζκέλα 

δηθαηψκαηα γηα 

ηνπο ΣΚ 

ΤΚ 

 

 Να 

ππεξαζπηζηεί ε 

ζπκθσλία ηνπ 

1960 

 Να 

δηαρσξηζηνχλ 

θπζηθά νη 2 

θνηλφηεηεο 

Τνπξθία 

 

 μερσξηζηέο 

γεσγξαθηθά 

δηνηθήζεηο 

 ππνρξεσηηθή 

κεηαθίλεζε 

πιεζπζκψλ 

(35000 ΔΚ θαη 

45000 ΣΚ) 

 λα 

ζπγθεληξσζνχλ 

φινη ή νη πιείζηνη 

ΣΚ ζε κηα ή δχν 

κεγάιεο πεξηνρέο 

αθήλνληαο ηνπο 

ΔΚ ζην ππφινηπν 

λεζί 

Βξεηαλία 

 

 απνζηνιή ζηελ 

Κχπξν 

ζηξαηεπκάησλ απφ 

δηάθνξεο ρψξεο, 

θηιηθέο πξνο ηε 

Βξεηαλία θαη ηελ 

Σνπξθία, κε ζηφρν 

ηελ δηαηήξεζε, 

δήζελ, ηνπ λφκνπ θαη 

ηεο ηάμεο 

 εγθαζίδξπζε κηαο 

ελδνθπβεξλεηηθήο 

επηηξνπήο κε ηε 

ζπκκεηνρή ησλ 

θπβεξλήζεσλ πνπ ζα 

απέζηειιαλ ηα 

απνζπάζκαηα, γηα λα 

επνπηεχεη ηα 

ζηξαηεχκαηα.  
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Πίλαθαο 1 .  Αληηζηνίρεζε ζε παίγλην  ΔΓΦ  βάζε ησλ ζέζεσλ ηνπ 1964 

 

 

 

Σπκβηβαζκόο 

 

• Σν πξνεδξηθφ ζχζηεκα λα 

αληηθαηαζηαζεί κε έλα 

θνηλνβνπιεπηηθφ 

•  λα έξζεη κηα παγθφζκηα δχλακε γηα 

δηαηήξεζε ηεο εηξήλεο 

•  λα βνεζεζεί ε «εζεινληηθή» 

κεηαθίλεζε πιεζπζκψλ ψζηε λα 

απνθεπρζνχλ πεξηνρέο κε άηνκα θαη 

ησλ 2 θνηλνηήησλ 

•  Σνπηθή δηαρείξηζε θαη αζηπλφκεπζε. 

 

            CC1 ( 40 ,  10 ) 

Νίθε ΔΚ 

 

• Σξνπνπνίεζε ζπληάγκαηνο γηα 

απνθπγή πξνζηξηβψλ βάζε ησλ 13 

αιιαγψλ πνπ πξφηεηλε ν Μαθάξηνο  

• Απειεπζεξσκέλε  θαη αλεμάξηεηε 

Κχπξνο θάησ απφ έλα απιφ 

θνηλνβνπιεπηηθφ ζχζηεκα κε ηα 

δηθαηψκαηα ησλ ΣΚ λα αλαινγνχλ 

ζηελ κεηνλφηεηα ηνπο. 

• Έλσζε κε Διιάδα  

 

 

          DC1 ( 43 ,  -38 ) 

Νίθε ΤΚ 

 

• Γηαηήξεζε ζπκθσλίαο 1960 

• Φπζηθή δηαρψξηζε ησλ 2 θνηλνηήησλ 

• Μεηαθίλεζε πιεζπζκψλ (35000 ΔΚ 

θαη 45000 ΣΚ) ψζηε λα 

ζπγθεληξσζνχλ φινη ή νη πιείζηνη 

ΣΚ ζε κηα ή δχν κεγάιεο πεξηνρέο 

αθήλνληαο ηνπο ΔΚ ζην ππφινηπν 

λεζί 

• Έλσζε ΣΚ ηκήκαηνο κε Σνπξθία  

 

                 CD1 ( -43 ,  38 ) 

Αδηέμνδν 

 

• Κίλδπλνο εηζβνιήο απφ Σνπξθία 

• Κίλδπλνο πνιέκνπ Διιάδαο-

Σνπξθίαο 

• Δζσηεξηθέο δηακάρεο  

• Γηαρσξηζκφο λεζηνχ ζε 2 θνηλφηεηεο 

 

 

 

 

 

           DD1 ( -40 ,  5 ) 



67 

 

4.3 Γεύηεξν ζρέδην Acheson, 1966 

 

΢ε κηα πξνζπάζεηα λα ληθήζεη ηνπο Έιιελεο  πνπ απέξξηςαλ ην πξψην ηνπ ζρέδην, ν 

Acheson έβαιε θάησ λέν ζρέδην. Οη δηαθνξέο απφ ην πξψην ζρέδην ήηαλ: Πξψην, ε 

ηνπξθηθή βάζε δελ ζα γηλφηαλ αλεμάξηεηε πεξηνρή ηεο Σνπξθίαο αιιά ππφ ελνηθίαζε γηα  

έλα αξηζκφ εηψλ. Γεχηεξν, ε πεξηνρή ηεο βάζεο ζα ήηαλ επίζεο κηθξφηεξε. Σξίην, δελ ζα 

ππήξρε ΣΚ δηνίθεζε ζηε Λεπθσζία. Σέηαξην, δελ ζα είραλ δηθαίσκα νη ΣΚ λα αλαπηχμνπλ 

αλεμάξηεηεο δηνηθήζεηο ζε πεξηνρέο φπνπ ήηαλ ε πιεηνςεθία. Πέκπην, δχν απφ ηηο 

επαξρίεο πνπ ζα ρσξηδφηαλ ε Κχπξνο θαη ζα ππεξηεξνχζαλ ζε απηέο ν ΣΚ πιεζπζκφο, ζα 

ήηαλ ππφ ΣΚ δηνίθεζε θαη κηα αλαινγία απφ πνιηηηθνχο θαη αζηπλνκηθνχο ζα απνηειείην 

απφ ΣΚ. Σέινο, έλα γξαθείν ζηελ Λεπθσζία ζα ήηαλ αξκφδην γηα λα δέρεηαη παξάπνλα γηα 

ηπρφλ αδηθίεο ζηελ κεηνλφηεηα. Οη Σνχξθνη αλ θαη δέρηεθαλ ην πξψην ζρέδην, ηψξα δελ ην 

δέρνληαλ απηφ, νη Έιιελεο έζησ θαη ζησπεξά ην δέρνληαλ, ελψ νη ΔΚ δελ ην δέρηεθαλ 

θαζφινπ. Απηφ ζήκαλε θαη ην ηέινο ηεο πξνζπάζεηαο απφ ηνλ Acheson λα ιχζεη ην 

πξφβιεκα κέζσ δηπισκαηίαο. Αθνινπζεί κηα αληηζηνηρία ηνπ δεπηέξνπ ζρεδίνπ απφ ηνλ 

Acheson ζην παίγλην ΓΦ. 
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Πίλαθαο 4.3 . Αληηζηνίρεζε βάζε ηνπ 2νπ ζρέδην από ηνλ Acheson 

Σπκβηβαζκόο 

 

• H ηνπξθηθή βάζε δελ ζα γηλφηαλ 

αλεμάξηεηε πεξηνρή ηεο Σνπξθίαο αιιά 

ππφ ελνηθίαζε γηα έλα αξηζκφ εηψλ.  

• Η πεξηνρή ηεο βάζεο ζα ήηαλ επίζεο 

κηθξφηεξε.  

• Γελ ζα ππήξρε ΣΚ δηνίθεζε ζηε 

Λεπθσζία. 

• Γελ ζα είραλ δηθαίσκα νη ΣΚ λα 

αλαπηχμνπλ αλεμάξηεηεο δηνηθήζεηο ζε 

πεξηνρέο φπνπ ήηαλ ε πιεηνςεθία 

• Γχν απφ ηηο επαξρίεο πνπ ζα ρσξηδφηαλ ε 

Κχπξνο θαη ζα ππεξηεξνχζαλ ζε απηέο ν 

ΣΚ πιεζπζκφο, ζα δηνηθείην απφ ΣΚ θαη 

κηα αλαινγία απφ πνιηηηθνχο θαη 

αζηπλνκηθνχο ζα απνηειείην απφ ΣΚ. 

• Έλα γξαθείν ζηελ Λεπθσζία ζα ήηαλ 

αξκφδην γηα λα δέρεηαη παξάπνλα γηα 

ηπρφλ αδηθίεο ζηελ κεηνλφηεηα. 

               CC2  ( 45 ,  5 ) 

Νίθε Διιάδνο 

 

• Έλσζε Κχπξνπ-Διιάδνο 

• Μείσζε θηλδχλνπ κεηαηξνπήο 

ηεο Κχπξνπ ζε ΢νβηεηηθφ 

δνξπθφξν 

• Απνκάθξπλζε βξεηαληθψλ 

βάζεσλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           DC2 ( 50 ,  -50 ) 

Νίθε Τνπξθίαο 

 

• Γηρνηφκεζε λεζηνχ 

• Απεηιή γηα εηζβνιή απφ  Σνπξθία  

• Γηπιή έλσζε Σνπξθίαο – ΣΚ ηκήκαηνο 

θαη Διιάδαο-ΔΚ ηκήκαηνο 

• Παξακνλή ζηξαηησηηθψλ θαη 

θαηαζθνπεπηηθψλ βάζεσλ ππφ ηελ 

ιεηηνπξγία ησλ Βξεηαλψλ ζην λεζί 

                    

    CD2  ( -48 ,  45 ) 

Αδηέμνδν 

 

• Κίλδπλνο  πνιέκνπ κεηαμχ 

Διιάδαο θαη Σνπξθίαο 

• Απεηιή ζηα Άγγιν-ακεξηθάληθα 

ζπκθέξνληα ζην λεζί 

• Κίλδπλνο εκθπιίνπ κεηαμχ ΔΚ  

θαη ΣΚ 

• Κίλδπλνο παγθφζκηνπ πνιέκνπ 

 

          DD2 ( -40 ,  3 ) 
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4.4 1975 

 

Η ΔΚ πιεπξά ζε κηα πξνζπάζεηα λα επαλαθέξεη ηελ ηάμε θαη δηθαηνζχλε ζηελ Κχπξν 

ππνβάιεη ζηελ ΣΚ πιεπξά πξνηάζεηο γηα δηεπζέηεζε ηνπ Κππξηαθνχ, βαζηζκέλεο ζηα 

ςεθίζκαηα ησλ Η.Δ πνπ απνζθνπνχζαλ ζηελ θαηνρχξσζε ησλ ζπκθεξφλησλ ησλ 2 

θνηλνηήησλ αιιά θαη ζηελ αζθάιεηα ηνπο. Δπίζεο, πξνηείλνπλ λα επηζηξέςνπλ φινη νη 

πξφζθπγεο ζηα ζπίηηα ηνπο κε αζθάιεηα θαη αλαίξεζε ηεο δηρνηφκεζεο ηεο Κχπξνπ ζε 2 

ηκήκαηα, φπσο δεκηνπξγήζεθαλ κεηά ηελ εηζβνιή.  

 

Αθνινπζεί ν πίλαθαο κε ηηο ζέζεηο ησλ 2 κεξηψλ θαη κηα αληηζηνίρεζε ζηηο θαηαζηάζεηο 

ηνπ ΓΦ. 

 

Πίλαθαο 4.4 . Θέζεηο ΔΚ θαη Τνπξθίαο ην 1975 

ΔΚ 

 

 Απνρψξεζε ησλ μέλσλ 

ζηξαηεπκάησλ απφ ηελ Κχπξν 

 

 ΢εβαζκφ ηεο αλεμαξηεζίαο, 

θπξηαξρίαο, εδαθηθήο αθεξαηφηεηαο 

θαη ην αδέζκεπην ηεο Κππξηαθήο 

Γεκνθξαηίαο 

 

 Σεξκαηηζκφ ηεο αλάκημεο ζηηο 

εζσηεξηθέο ηεο ππνζέζεηο απφ μέλεο 

ρψξεο 

 

 Δπηζηξνθή πξνζθχγσλ 

 

 Σεξκαηηζκφο δηρνηφκεζεο 

Τνπξθία 

 

 Δγθαζίδξπζε ηνπ "Σνπξθηθνχ 

Οκφζπνλδνπ Κξάηνπο ηεο Κχπξνπ" 

 

 Γηρνηφκεζε 

 

 Έλσζε ΣΚ ηκήκαηνο κε Σνπξθία  
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Πίλαθαο 4.5 . Αληηζηνίρεζε ζηηο πξνηάζεηο ησλ ΔΚ ην 1975 

Σπκβηβαζκόο   

 

 Δπηζηξνθή πξνζθχγσλ κε αζθάιεηα 

 Αλαίξεζε δηρνηφκεζεο 

 Δπηζηξνθή ζε ζχληαγκα παξφκνην 

ηεο ζπκθσλίαο ηνπ 1960 

 Γηαθχιαμε ησλ ζπκθεξφλησλ ησλ 2 

θνηλνηήησλ. 

 

CC3   ( 15 ,  20 ) 

Νίθε ΔΚ  

 

 Αλαίξεζε δηρνηφκεζεο 

 ΢χληαγκα ηξνπνπνηεκέλν απφ ην 

ζχληαγκα ηνπ 1960, φπνπ ζεκαληηθά 

πιενλεθηήκαηα ησλ ΣΚ αλαηξνχληαη. 

 Γπλαηφηεηα απηνθπξηαξρίαο  

 Γηθαίσκα έλσζεο κε Διιάδα 

 

DC3  ( 20 ,  -10 ) 

Νίθε ΤΚ   

 

 Γηρνηφκεζε 

 Αλαγλψξηζε δηεζλψο ηνπ 

«Σνπξθηθνχ Οκφζπνλδνπ Κξάηνπο 

ηεο Κχπξνπ" 

 Έλσζε “Σνπξθηθνχ Οκφζπνλδνπ 

Κξάηνπο ηεο Κχπξνπ" κε ηελ 

Σνπξθία 

CD3  (  -46 ,  43 ) 

Αδηέμνδν-  

 

 Γηρνηφκεζε 

 Απηνθπξηαξρία ΔΚ ηκήκαηνο  

 Απηνθπξηαξρία ΣΚ ηκήκαηνο  

 Ξεξηδσκφο πξνζθχγσλ 

 

 

 

DD3   ( -45 ,  15 ) 
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4.5 1980 

 

Σνλ Ινχιην ηνπ 1980, ν ηφηε Δηδηθφο Αληηπξφζσπνο ηνπ ΓΓ ησλ Ηλσκέλσλ Δζλψλ ζηελ 

Κχπξν, Οχγθν Γθφκπη, άξρηζε εληαηηθφ γχξν δηαβνπιεχζεσλ κε ηηο δχν πιεπξέο κε 

δηαθεξπγκέλν ζηφρν ηελ επαλέλαξμε ησλ δηαθνηλνηηθψλ ζπλνκηιηψλ. 

 

Οη δχν πιεπξέο ζπκθψλεζαλ ηειηθά λα επαλαιάβνπλ ηηο ζπλνκηιίεο ρσξίο εθ ησλ 

πξνηέξσλ δεζκεχζεηο ή πξνυπνζέζεηο θαη λα εμεγήζνπλ ηηο ζέζεηο ηνπο πάλσ ζε φια ηα 

ζέκαηα, ζηελ ηξάπεδα ησλ δηαπξαγκαηεχζεσλ. ΢πκθσλήζεθε, επίζεο, φηη ε έλλνηα ησλ 

ακθηζβεηνχκελσλ φξσλ φπσο "δηδσληθή" θαη "αζθάιεηα" έπξεπε λα θαζνξηζηνχλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ιεπηνκεξψλ ζπδεηήζεσλ πνπ ζα αθνινπζνχζαλ. 
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Πίλαθαο 4.6 . Αξρηθέο ζέζεηο ΔΚ θαη ΤΚ ην 1980. (Με θόθθηλν νη δηαθνξέο από πξνεγνύκελεο ζέζεηο) 

Θέζεηο ΔΚ 

 Αλεμάξηεηε, αδέζκεπηε, δηθνηλνηηθή, 

νκφζπνλδε Γεκνθξαηία 

 Πνιππεξηθεξεηαθή νκνζπνλδηαθή 

ιχζε ηνπ θππξηαθνχ πξνβιήκαηνο ζε 

φιεο ηνπ ηηο πηπρέο 

 Γχν πεξηθέξεηεο - ε κία ππφ 

ειιελνθππξηαθή δηνίθεζε θαη ε άιιε 

ππφ ηνπξθνθππξηαθή - ζχκθσλα κε 

ηηο παξαδεθηέο ζπληαγκαηηθέο αξρέο 

ηεο νκνζπνλδίαο. 

 πιήξε απνζηξαηηθνπνίεζε θαη ηνλ 

αθνπιηζκφ ηνπ λεζηνχ 

 δεκηνπξγία κηαο θνηλήο 

ειιελνθππξηαθήο θαη 

ηνπξθνθππξηαθήο αζηπλνκηθήο 

δχλακεο 

 ΢πδήηεζε ηνπ φξνπ ηνπ «δηδσληθνχ 

θξάηνπο» 

 Η βάζε γηα ηηο ζπλνκηιίεο ζα είλαη νη 

θαηεπζπvηήξηεο γξακκέο Μαθαξίνπ – 

Νηελθηάο. 

 Δπαλεγθαηάζηαζε ζηελ Ακκφρσζην 

θάησ απφ ηελ αηγίδα ησλ Ηλσκέλνλ 

Δζλψλ. 

 δελ ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ ζχλνξα 

θαη ε θεληξηθή θπβέξλεζε ζα πξέπεη 

λα έρεη αξθεηέο εμνπζίεο ψζηε λα 

δηαζθαιίδεη ηελ ελφηεηα ηεο. 

 

 

Θέζεηο ΤΚ 

 Γηδσληθή νκνζπνλδία κε δχν 

πεξηθέξεηεο ή πεξηνρέο 

 

 δεκηνπξγία δχν ρσξηζηψλ θξαηψλ 

πνπ ζα είραλ ην δηθαίσκα ππνγξαθήο 

ρσξηζηψλ ζπκθσληψλ κε άιιεο 

ρψξεο. 

 

 

 Κάζε θξάηνο ζα είρε επίζεο ηε δηθή 

ηνπ λνκνζεηηθή ζπλέιεπζε, θεληξηθή 

ηξάπεδα θαη ακπληηθή δχλακε. 

 

 Η νκνζπνλδηαθή βνπιή, ζηελ νπνία 

ζα αληηπξνζσπεχνληαλ εμίζνπ νη δχν 

θνηλφηεηεο, ζα είρε πνιχ 

πεξηνξηζκέλεο εμνπζίεο. 

 

 Κακηά δέζκεπζε γηα εγθαηάιεηςε 

νπνηαζδήπνηε πεξηνρήο πνπ θαηείραλ 

ηα ηνπξθηθά ζηξαηεχκαηα. 

 

 Η ζπλνιηθή έθηαζε πνπ ζα 

επηζηξεθφηαλ αθνξνχζε κφιηο ιίγν 

πεξηζζφηεξν ηνπ 1% ηνπ εδάθνπο 

ηνπ λεζηνχ. 

 

 Η νπδέηεξε δψλε ζα ππαγφηαλ ζηνλ 

έιεγρν ηεο ειιελνθππξηαθήο 

πιεπξάο 
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΢ηελ αξρή ε ειιελνθππξηαθή πιεπξά είρε ππνζηεξίμεη πνιππεξηθεξεηαθή νκνζπνλδία, 

αιιά αξγφηεξα απνδέρζεθε νκνζπνλδία πνπ λα απνηειείηαη απφ δχν πεξηθέξεηεο, σο κηα 

επηπιένλ παξαρψξεζε πξνο ηηο ηνπξθνθππξηαθέο αμηψζεηο. Ο φξνο "δηδσληθή" 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαηφπηλ απφ ηελ ειιελνθππξηαθή πιεπξά σο ζπλψλπκν ηεο 

"δηπεξηθεξεηαθήο" θαη ζε αληηδηαζηνιή πξνο ηελ "πνιππεξηθεξεηαθή". 

 

Η ηνπξθνθππξηαθή πιεπξά είρε, επίζεο, αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεη ηνλ φξν "δηδσληθή" γηα λα 

θαζνξίζεη δχν πεξηθέξεηεο ή πεξηνρέο ζε αληίζεζε κε πεξηζζφηεξεο απφ δχν. Αξγφηεξα ε 

Σνπξθία επαλαπξνζδηνξίδνληαο ηνλ φξν, απνθαιχθζεθε απφ ηελ ηνπξθνθππξηαθή πιεπξά 

φηη πξνζέδηδε ζε απηφλ κηα έλλνηα πνπ είρε ζρέζε κε "ζπλνκνζπνλδία" δχν "αλεμάξηεησλ 

θξαηψλ", παξά ην γεγνλφο φηη ηέηνηεο έλλνηεο έξρνληαλ ζε αληίζεζε κε ηηο δχν πςεινχ 

επηπέδνπ ζπκθσλίεο. 

 

 

Αθνινπζεί πίλαθαο βάζε ησλ λέσλ ζέζεσλ κε βάζε ηηο ππνρσξήζεηο ησλ ΔΚ θαη ηελ 

αιιαγή ηεο έλλνηαο ηεο δηδσληθήο νκνζπνλδίαο απφ ηνπο ΣΚ.  
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Πίλαθαο 4.7. Αιιαγέο ζηηο  ζέζεηο ΔΚ θαη ΤΚ ην 1980. (Με θόθθηλν νη δηαθνξέο από πξνεγνύκελεο ζέζεηο) 

Θέζεηο ΔΚ 

 Αλεμάξηεηε, αδέζκεπηε, δηθνηλνηηθή, 

νκφζπνλδε Γεκνθξαηία 

 Οκνζπνλδηαθή ιχζε ηνπ θππξηαθνχ 

πξνβιήκαηνο πνπ λα απνηειείηε απφ 

2 πεξηθέξεηεο 

 Γχν πεξηθέξεηεο - ε κία ππφ 

ειιελνθππξηαθή δηνίθεζε θαη ε άιιε 

ππφ ηνπξθνθππξηαθή - ζχκθσλα κε 

ηηο παξαδεθηέο ζπληαγκαηηθέο αξρέο 

ηεο νκνζπνλδίαο. 

 πιήξε απνζηξαηηθνπνίεζε θαη ηνλ 

αθνπιηζκφ ηνπ λεζηνχ 

 δεκηνπξγία κηαο θνηλήο 

ειιελνθππξηαθήο θαη 

ηνπξθνθππξηαθήο αζηπλνκηθήο 

δχλακεο 

 ΢πδήηεζε ηνπ φξνπ ηνπ «δηδσληθνχ 

θξάηνπο» 

 Η βάζε γηα ηηο ζπλνκηιίεο ζα είλαη νη 

θαηεπζπληήξηεο γξακκέο Μαθαξίνπ – 

Νηελθηάο. 

 Δπαλεγθαηάζηαζε ζηελ Ακκφρσζην 

θάησ απφ ηελ αηγίδα ησλ Ηλσκέλνλ 

Δζλψλ. 

 δελ ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ ζχλνξα 

θαη ε θεληξηθή θπβέξλεζε ζα πξέπεη 

λα έρεη αξθεηέο εμνπζίεο ψζηε λα 

δηαζθαιίδεη ηελ ελφηεηα ηεο. 

 

Θέζεηο ΤΚ 

 Γηδσληθή νκνζπνλδία κε δχν 

πεξηθέξεηεο ή πεξηνρέο 

 "ζπλνκνζπνλδία" δχν "αλεμάξηεησλ 

θξαηψλ" 

 δεκηνπξγία δχν ρσξηζηψλ θξαηψλ 

πνπ ζα είραλ ην δηθαίσκα ππνγξαθήο 

ρσξηζηψλ ζπκθσληψλ κε άιιεο 

ρψξεο. 

 Κάζε θξάηνο ζα είρε επίζεο ηε δηθή 

ηνπ λνκνζεηηθή ζπλέιεπζε, θεληξηθή 

ηξάπεδα θαη ακπληηθή δχλακε. 

 Η νκνζπνλδηαθή βνπιή, ζηελ νπνία 

ζα αληηπξνζσπεχνληαλ εμίζνπ νη δχν 

θνηλφηεηεο, ζα είρε πνιχ 

πεξηνξηζκέλεο εμνπζίεο. 

 Κακηά δέζκεπζε γηα εγθαηάιεηςε 

νπνηαζδήπνηε πεξηνρήο πνπ θαηείραλ 

ηα ηνπξθηθά ζηξαηεχκαηα. 

 Η ζπλνιηθή έθηαζε πνπ ζα 

επηζηξεθφηαλ αθνξνχζε κφιηο ιίγν 

πεξηζζφηεξν ηνπ 1% ηνπ εδάθνπο 

ηνπ λεζηνχ. 

 Η νπδέηεξε δψλε ζα ππαγφηαλ ζηνλ 

έιεγρν ηεο ειιελνθππξηαθήο 

πιεπξάο 

 Δπαλεγθαηάζηαζε ζε κηθξφ ηκήκα 

ηεο Ακκνρψζηνπ, ρσξίο θακηά 

δηέμνδν πξνο ηελ ειεγρφκελε απφ 

ηελ θππξηαθή θπβέξλεζε πεξηνρή 
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Αθνινπζεί κηα αληηζηνίρεζε ζηηο θαηαζηάζεηο ηνπ ΓΦ βάζε ησλ ζέζεσλ απηψλ. 

 

 

 

Πίλαθαο 4.8 .  Αληηζηνίρεζε ζηηο θαηαζηάζεηο ελόο παηγλίνπ ΓΦ βάζε ησλ ζέζεσλ ησλ 2 θνηλνηήησλ ην 1980 

Σπκβηβαζκόο 

 

 Οκνζπνλδηαθή ιχζε γηα ηε 

ζπληαγκαηηθή πηπρή  

 Γηδσληθή ιχζε γηα ηελ εδαθηθή 

πηπρή ηνπ θππξηαθνχ πξνβιήκαηνο 

 Δπηζηξνθή νξηζκέλσλ 

ηνπξθνθξαηεκέλσλ πεξηνρψλ ζηνπο 

ΔΚ 

 Απνρψξεζε φισλ ησλ μέλσλ 

ζηξαηεπκάησλ απφ ηελ Κχπξν 

 Δπηζηξνθή πξνζθχγσλ 

 

CC4  ( 10 ,  30 ) 

 

Νίθε ΔΚ 

 

 Αλαίξεζεο δηρνηφκεζεο 

 Οκνζπνλδηαθή ιχζε ηνπ θππξηαθνχ 

πξνβιήκαηνο πνπ λα απνηειείηε απφ 

2 πεξηθέξεηεο 

 

 

 

 

 

 

 

DC4  ( 15 ,  -1 ) 

Νίθε ΤΚ 

 

 ΢πλνκνζπνλδία 2 αλεμάξηεησλ 

θξαηψλ 

 Σνπξθνπνίεζε ηεο θαηερφκελεο 

πεξηνρήο 

 Δδξαίσζε ηεηειεζκέλσλ γεγνλφησλ 

 ΢πλέρηζε ηνπ επνηθηζκνχ 

 

CD4  ( -48 ,  45 ) 

Αδηέμνδν 

 

 Γηρνηφκεζε 

 Απηνθπξηαξρία ΔΚ ηκήκαηνο  

 Απηνθπξηαξρία ΣΚ ηκήκαηνο  

 Ξεξηδσκφο πξνζθχγσλ 

 

 

 

                DD4  ( -45 ,  15 ) 
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4.6 Αλαζεσξεκέλν ζρέδην Αλάλ ή ζρέδην Αλάλ 2 (2002) 

 

Σελ Πέκπηε 5 Γεθεκβξίνπ Κιεξίδεο θαη Νηελθηάο παξέδσζαλ ζηνλ Γ.Γ. ηνπ ΟΗΔ ηηο 

απαληήζεηο - παξαηεξήζεηο ηνπο επί ηνπ ζρεδίνπ επίιπζεο ηνπ Κππξηαθνχ. 

Σν ΢άββαην 9 Γεθεκβξίνπ άξρηζε λένο γχξνο εθ ηνπ ζχλεγγπο επαθψλ κε ληε ΢φην, 

Κιεξίδε θαη Νηελθηάο. 

 

Σελ Σξίηε 10 Γεθεκβξίνπ ν Άιβαξν ληε ΢φην παξέδσζε ην αλαζεσξεκέλν έγγξαθν ηνπ ΓΓ 

ηνπ ΟΗΔ. 

 

Αθνινπζεί αληηζηνίρηζε ζηηο θαηαζηάζεηο ελφο παηγλίνπ ΓΦ φπνπ ν ζπκβηβαζκφο ζα είλαη 

ην αλαζεσξεκέλν ζρέδην ηνπ Αλάλ.  
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Πίλαθαο  4.9. Αληηζηνίρεζε ζηηο θαηαζηάζεηο ηνπ παηγλίνπ ΓΦ, βάζε ηνπ αλαζεσξεκέλνπ ζρεδίνπ Αλάλ. Τα 

ζεκαληηθόηεξα αλαθέξνληαη κόλν 

 

 

 

Σπκβηβαζκόο 

Γηαηππψλνληαη νη θχξηεο δηαθνξέο απφ ην πξψην ζρέδην 

 33 000 έπνηθνη παξακέλνπλ ζην λεζί, έηζη, κε ηελ πξφλνηα απηή, 

ππνινγίδεηαη φηη ζπλνιηθά νη έπνηθνη πνπ ζα παξακείλνπλ, 

πεξηιακβαλνκέλσλ φζσλ γελλήζεθαλ ζηελ Κχπξν, αλέξρνληαη ζε 

40.000. 

 Μείσζε ζπκβαηηθήο ζπκπξνεδξίαο, αιιά πξνζηίζεηαη ε ξήηξα φηη ζα 

πξέπεη λα δνζεί ςήθνο εκπηζηνζχλεο απφ ηε βνπιή ηεο θάζε ζπζηαηηθήο 

πνιηηείαο. 

 κείσζε ηνπ αλψηαηνπ νξίνπ ησλ Δ/Κ πνπ ζα επηζηξέςνπλ απφ 33% ζε 

28%, αιιά επηηαρχλεη ηελ επηζηξνθή. Σν αλψηαην φξην γίλεηαη 28% ζε 

15 ρξφληα αληί 33% ζε 20 ρξφληα. 

 ΢ε φηη αθνξά ηελ εδαθηθή πηπρή ηνπ ζρεδίνπ, πξνηείλεηαη ν ράξηεο Β κε 

ηελ Καξπαζία αιιά δίδεηαη ζηνπο Σ/Κ έλα η/θ ρσξηφ ζηελ πεξηνρή 

Σειιπξίαο, ελψ ζηελ ε/θ πιεπξά δίδνληαη θάπνηεο επηπξφζζεηεο 

γεηηνληέο ζην Βαξψζη θαη ζηνλ Άγην Γνκέηην. 

 επηζηξέθνπλ πεξίπνπ 4,000 κε 4,500 αθφκα πεξηζζφηεξνη Δ/Κ ππφ ε/θ 

δηνίθεζε. 

CC5 ( 8 ,  33 ) 

Νίθε ΔΚ 

 

 Αλαίξεζεο δηρνηφκεζεο 

 Οκνζπνλδηαθή ιχζε ηνπ 

θππξηαθνχ πξνβιήκαηνο πνπ λα 

απνηειείηε απφ 2 πεξηθέξεηεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DC5 ( 15 ,  -1 ) 

Νίθε ΤΚ 

 

 ΢πλνκνζπνλδία  2 αλεμάξηεησλ θξαηψλ 

 Σνπξθνπνίεζε ηεο θαηερφκελεο πεξηνρήο 

 Δδξαίσζε ηεηειεζκέλσλ γεγνλφησλ 

 ΢πλέρηζε ηνπ επνηθηζκνχ 

 

CD5  ( -48 ,  45 )  

Αδηέμνδν 

 

 Γηρνηφκεζε 

 Απηνθπξηαξρία ΔΚ ηκήκαηνο  

 Απηνθπξηαξρία ΣΚ ηκήκαηνο  

 Ξεξηδσκφο πξνζθχγσλ 

 

             DD5  ( -45 ,  15 ) 
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4.7 Πέκπην ζρέδην Αλάλ (2004) 

 

Μεηά απφ ηηο πξνεγνχκελεο απνηπρεκέλεο ελέξγεηεο γηα επίηεπμε ηνπ Κππξηαθνχ 

θζάλνπκε θαη ζε 5 ζρέδην Αλάλ. 

 

Πίλαθαο 4.10 . Αληηζηνίρεζε ζηηο θαηαζηάζεηο ηνπ παηγλίνπ ΓΦ, βάζε ηνπ ηειεπηαίνπ ζρεδίνπ Αλάλ, ή αιιηώο 

ζρέδην Αλάλ 5.  

Σπκβηβαζκόο 

 

5
ν
 ΢ρέδην Αλάλ- ΢εκαληηθφηεξεο ζέζεηο 

 Απαγνξεχεηαη ε έλσζε ηεο Κχπξνπ ελ κέξεη ή ζπλνιηθά κε άιιε ρψξα 

 Πιήξεο κέινο ηεο ΔΔ ην 2004 

 Η ζπλζήθε εγθαζίδξπζεο, εγγπήζεσο θαη ζπκκαρίαο παξακέλνπλ ζε 

ηζρχ 

 Οκνζπνλδηαθή θπβέξλεζε θαη 2 ηζφηηκεο ζπληζηψζεο πνιηηείεο, ηελ ΔΚ 

πνιηηεία θαη ηελ ΣΚ πνιηηεία. 

 Η νκνζπνλδηαθή θπβέξλεζε αζθεί θπξηαξρηθά ηηο εμνπζίεο πνπ 

θαζνξίδεη ην ζχληαγκα θαη ελεξγεί κε κηα θσλή δηεζλψο. 

 Μηα εληαία θππξηαθή ηζαγέλεηα 

 Διιεληθά θαη ηνπξθηθά απνζπάζκαηα ζηξαηνχ κπνξνχλ λα βξίζθνληαη 

ζηελ Κχπξν βάζεη θάπνησλ νξίσλ. 

 

CC6  ( 5 ,  35 ) 

Νίθε ΔΚ 

 

 Αλαίξεζεο δηρνηφκεζεο 

 Οκνζπνλδηαθή ιχζε ηνπ 

θππξηαθνχ πξνβιήκαηνο πνπ λα 

απνηειείηε απφ 2 πεξηθέξεηεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DC6  ( 15 ,  -1 ) 

Νίθε ΤΚ 

 

 ΢πλνκνζπνλδία  2 αλεμάξηεησλ θξαηψλ 

 Σνπξθνπνίεζε ηεο θαηερφκελεο πεξηνρήο 

 Δδξαίσζε ηεηειεζκέλσλ γεγνλφησλ 

 ΢πλέρηζε ηνπ επνηθηζκνχ 

 

CD6  ( -48 ,  45 ) 

Αδηέμνδν 

 

 Γηρνηφκεζε 

 Απηνθπξηαξρία ΔΚ ηκήκαηνο  

 Απηνθπξηαξρία ΣΚ ηκήκαηνο  

 Ξεξηδσκφο πξνζθχγσλ 

 

             DD6  ( -45 ,  15 ) 
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4.8 Σήκεξα (2010) 

 

Πέξαζαλ 36 ρξφληα απφ ηελ εηζβνιή αιιά ζπκβηβαζκφο δελ επηηεχρζεθε αθφκε κεηαμχ 

ησλ ΔΚ θαη ΣΚ.  

Αθνινπζεί πίλαθαο κε ηηο ζέζεηο ησλ 2 κεξψλ ζήκεξα θαη κηα αληηζηνίρηζε ηνπο ζε 

θαηαζηάζεηο ελφο παηγλίνπ ΓΦ. 

 

 

Πίλαθαο 4.11 . Θέζεηο ΔΚ θαη ΤΚ ην 2010 ζε ζεκαληηθά ζέκαηα 

ΔΚ 

 Οκνζπνλδία, δηδσληθή-

δηπεξηθεξηαθή κε πνιηηηθή ηζφηεηα 

 Δπηζηξνθή κέξνπο ηνπ θαηερνκέλνπ 

εδάθνπο, πνπ δελ έρεη θαηνηθεζεί 

 Γηθαίσκα επηζηξνθήο ζηνπο 

πξφζθπγεο  

 Σνχξθνη έπνηθνη επηζηξέθνπλ ζηελ 

Σνπξθία εθηφο απηψλ πνπ 

γελλήζεθαλ ζηελ Κχπξν 

 Απνζηξαηηθνπνίεζε  

 Γηαηήξεζε εγγχεζεο κφλν απφ ΔΔ 

ΤΚ 

 ΢πλνκνζπνλδία, 2 θξαηίδηα κε 

μερσξηζηέο εμνπζίεο 

 ΣΚ πιεπξά λα θξαηήζεη 29+% ηνπ 

εδάθνπο 

 Δπηζηξνθή κφλν ελφο κέξνπο ησλ 

πξνζθχγσλ 

 ΋ρη ππνρξεσηηθή επηζηξνθή επνίθσλ 

 Πεξηνξηζκέλνο ζηξαηφο θαη γηα ηηο 2 

πιεπξέο  

 Να ππάξρεη εγγχεζε απφ ηελ 

Σνπξθία 
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Πίλαθαο 4.12. Αληηζηνίρεζε ζηηο θαηαζηάζεηο ελόο παηγλίνπ ΓΦ βάζε ηηο ζέζεηο ησλ 2 κεξώλ ην 2010 

 

Σπκβηβαζκόο 

 

 Γηδσληθή, δηθνηλνηηθή νκνζπνλδία 

 ΝΑΣΟ/ΔΔ εγγχεζεο 

 Απνζηξαηηθνπνίεζε λεζηνχ 

 Καηαλνκή εδάθνπο κε 28+% γηα ΣΚ 

πιεπξά 

 Πεξηνξηζκέλε επηζηξνθή ΔΚ 

πξνζθχγσλ κε νηθνλνκηθά 

αληαιιάγκαηα γηα ππφινηπνπο 

 Δπηζηξνθή ζηελ Σνπξθία ησλ 

επνίθσλ πνπ δελ γελλήζεθαλ ζηελ 

Κχπξν 

CC7  ( 7 ,  34 ) 

Νίθε ΔΚ 

 

 Οκνζπνλδηαθή ιχζε ζε 2 

πεξηθέξεηεο  

 Αλαίξεζε δηρνηφκεζεο  

 Φεπδνθξάηνο δελ αλαγλσξίδεηαη 

 Δγγχεζε απφ ΔΔ 

 Πξννπηηθή Σνπξθίαο γηα λα γίλεη 

θξάηνο –κέινο ηεο ΔΔ απμάλεηαη 

 

 

 

 

DC7  ( 16 ,  -1 ) 

Νίθε ΤΚ 

 

 Σνπξθία θξαηά ην 37% εδάθνπο 

 Αλαγλψξηζε ςεπδνθξάηνπο 

 Βέην ΔΚ γηα λα γίλεη ε Σνπξθία 

κέινο ηεο ΔΔ 

 Σνπξθία κπινθάξεη ηελ ζπλεξγαζία 

ESD-NATO 

 Έπνηθνη παξακέλνπλ θαη απμάλνληαη. 

 Αχμεζε ηνπξθηθνχ πιεζπζκνχ θαη 

ζκίθξπλζε ηεο δηαθνξάο ζηελ 

αλαινγία ΔΚ:ΣΚ  

 

         CD7  ( -50 ,  49 ) 

Αδηέμνδν 

 

 Arms race 

 Αχμεζε επνίθσλ 

 Δκπάξγθν ζηελ Σνπξθία γηα λα γίλεη 

κέινο ηεο ΔΔ 

 Σνπξθία κπινθάξεη ηελ ζπλεξγαζία 

ESD-NATO 

 Δλνπνίεζε θαηερφκελεο Κχπξνπ κε 

Σνπξθία 

 Με αλαγλψξηζε δηεζλψο ηνπ 

ςεπδνθξάηνπο 

 

DD7  ( -47 ,  18 ) 
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 4.9 Αληηζηνίρηζε ακνηβώλ κε θαηαζηάζεηο 

 

4.9.1 Διζαγωγή 

 

Έρνληαο θαζνξίζεη ηηο θάζεηο πνπ ζα πξνζνκνησζνχλ σο πίλαθεο ακνηβήο ελφο παηγλίνπ 

IPD, ζα αλαζέζνπκε ηηκέο ζε θάζε θαηάζηαζε. Οη θαηαζηάζεηο ζηνπο 7 πίλαθεο ακνηβψλ 

πην πάλσ θέξνπλ ην φλνκα ηεο θαηάζηαζεο (CC,CD,DC,DD), αθνινπζνχκελν απφ έλα 

δείθηε. Θα πξνζπαζήζνπκε ηψξα λα δείμνπκε γηα θάζε παίθηε (ΔΚ-ΣΚ) ηελ 

πξνηεξαηφηεηα πνπ έρεη ζηηο θαηαζηάζεηο απηέο, δηθαηνινγψληαο έηζη ηηο ηηκέο πνπ ζα 

πάξνπλ. Αλ γηα παξάδεηγκα πξνηηκά ην CC1 απφ ην DC5, ηφηε ε ακνηβή ζα πξέπεη λα είλαη 

κεγαιχηεξε γηα ηνλ παίθηε ζην CC1 παξά ζην DC5. Θα πεξηνξίζνπκε ην Πεδίν Σηκψλ ησλ 

ακνηβψλ ζην [-50.0 , 50.0].  

 

 

 

4.9.2 Σειπά πποηεπαιόηηηαρ καηαζηάζεων για ηην ΔΚ μεπιά 

 

Αληηθεηκεληθά, θαη κε ηελ ρξήζε θνηλή ινγηθήο νξίδνπκε ηελ ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο γηα ηνλ 

παίθηε πνπ αλαπαξηζηά ηελ Διιελνθππξηαθή κεξηά σο εμήο (Φζίλνπζα ζεηξά 

πξνηεξαηφηεηαο αθνινπζείηαη): 

 

 DC2 > CC2 > DC1 > CC1 > DC3 > DC7 > DC6 >= DC5 >= DC4 >= CC3 > CC4 > CC5 

> CC7 > CC6 > DD1 >= DD2 > CD1 > DD3 >= DD4 >= DD5 >= DD6 > CD3 > DD7 > 

CD2 >= CD4 >= CD6 >= CD5 > CD7 

 

4.9.3 Σειπά πποηεπαιόηηηαρ καηαζηάζεων για ηην ΤΚ μεπιά 

 

Αληηθεηκεληθά, θαη κε ηελ ρξήζε θνηλή ινγηθήο νξίδνπκε ηελ ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο γηα ηνλ 

παίθηε πνπ αλαπαξηζηά ηελ Σνπξθνθππξηαθή κεξηά σο εμήο (Φζίλνπζα ζεηξά 

πξνηεξαηφηεηαο αθνινπζείηαη θαη  CD είλαη ε θαηάζηαζε πνπ αλαπαξηζηά λίθε ΣΚ): 
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CD7 > CD4 >= CD5 >= CD6 >= CD2 > CD3 > CD1 > CC6 > CC7 > CC5 > CC4 > CC3 > 

DD7 > DD6 >= DD5 >= DD4 >= DD3 > CC1 > CC2 >= DD1 > DD2 > DC6 >= DC5 >= 

DC4 >= DC7 > DC1 > DC3 > DC2 

 

4.9.4 Αναπαπάζηαζη ζςζσέηιζηρ καηαζηάζεων με γπαθικέρ παπαζηάζειρ 

 

΢ην ζρήκα 4.1 παξνπζηάδνληαη νη ακνηβέο γηα ηνπο 2 παίθηεο (ΔΚ-ΣΚ) γηα ηελ θαηάζηαζε 

ζπλεξγαζίαο ζηνλ ρξφλν. 

 

 

 

Σρήκα 4.1 Μεηαβνιή ακνηβώλ ζπλεξγαζίαο ζηνπο ΔΚ θαη ΤΚ ζηνλ ρξόλν 

Παξαηεξνχκε πσο κεηαβάιιεηαη ε αμία ηεο ζπλεξγαζίαο γηα ηνπο 2 παίθηεο ζηνλ ρξφλν. Δίλαη μεθάζαξν, πσο 

κέρξη ηελ εηζβνιή ην πάλσ ρέξη είραλ νη ΔΚ θαη κεηά ην πιενλέθηεκα πήξαλ νη ΣΚ. 
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΢ην ζρήκα 4.2 παξνπζηάδνληαη νη ακνηβέο ησλ ΔΚ θαη ΣΚ ζηνλ ρξφλν, φηαλ ληθάεη ε ΔΚ 

πιεπξά (DC). 

 

 

Σρήκα 4.2 Μεηαβνιή ακνηβώλ ησλ ΔΚ θαη ΤΚ ζηνλ ρξόλν, όηαλ ληθά ε ΔΚ πιεπξά 

Παξαηεξνχκε φηη ε αμία ηεο κνλνκεξνχο λίθεο γηα ηνπο ΔΚ κεηψλεηαη φζν πεξλά ν ρξφλνο θαη παξάιιεια 

κεηψλεηαη ην θφζηνο ηεο ήηηαο γηα ηνπο ΣΚ ζε ηηκέο θνληά ζην κεδέλ. 

 

 

΢ην ζρήκα 4.3 παξνπζηάδνληαη νη ακνηβέο ησλ ΔΚ θαη ΣΚ ζηνλ ρξφλν, φηαλ ληθάεη ε ΣΚ 

πιεπξά (CD). 
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Σρήκα 4.3 Μεηαβνιή ακνηβώλ ησλ ΔΚ θαη ΤΚ ζηνλ ρξόλν, όηαλ ληθά ε TΚ πιεπξά 

Παξαηεξνχκε φηη ε αμία ηεο κνλνκεξνχο λίθεο γηα ηνπο TΚ απμάλεηαη αξγά θαη ζηαζεξά ζε κεγάιεο ηηκέο, 

ελψ ην θφζηνο γηα ηνπο ΔΚ φηαλ ράλνπλ, απμάλεηαη αξγά θαη ζηαζεξά ζε κεγάιεο ηηκέο. 

 

΢ην ζρήκα 4.4 παξνπζηάδνληαη νη ακνηβέο ησλ ΔΚ θαη ΣΚ ζηνλ ρξφλν, θζάλνπλ ζε κε 

ζπλεξγαζία (DD). 

 

Σρήκα 4.4 Μεηαβνιή ακνηβώλ ησλ ΔΚ θαη ΤΚ ζηνλ ρξόλν, όηαλ έρνπκε κε ζπλεξγαζία (DD) 

Παξαηεξνχκε φηη ε αμία ηεο κε ζπλεξγαζίαο γηα ηνπο TΚ κεησλφηαλ κέρξη ην 1975, αιιά κεηά ην 1975 

αθνινπζεί αλνδηθή πνξεία. Αληηζέησο, γηα ηνπο ΔΚ ην θφζηνο κε ζπλεξγαζίαο απμάλεηαη ζηνλ ρξφλν. 
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΢ην ζρήκα 4.5 παξνπζηάδνληαη νη ακνηβέο ησλ ΔΚ θαη ΣΚ ζηνλ ρξφλν, γηα φιεο ηηο 

θαηαζηάζεηο 

 

 

Σρήκα 4.5 Γξάθνο κε ηηο ακνηβέο ησλ παηθηώλ γηα θάζε θαηάζηαζε ζηνλ ρξόλν 
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Κεθάιαην 5   

 

Απνηειέζκαηα θαη Σπδήηεζε 

 

 

5.1 Δηζαγσγή 

5.2 Πξνζνκνίσζε ησλ αληηζηνηρίζεσλ ζε παίγλην ΔΓΦ  

5.3 Υξήζε  Δπηπξφζζεηεο ακνηβήο 

5.4 Υξήζε Eπηπξφζζεηεο ηηκσξίαο 

5.5 Υξήζε Άδεισλ Πεγψλ Δλίζρπζεο (ΑΠΔ)    

5.6 Υξήζε Πξνδέζκεπζεο 

5.7 Υξήζε Γελεηηθψλ Αιγνξίζκσλ 

 

 

 

5.1 Δηζαγσγή 

 

Αξρηθά ηξέμακε φιεο ηηο πξνζνκνηψζεηο καο κε πξάθηνξεο Q-Agents θαη Wolf-PHC 

Agents. ΢ηελ ζπλέρεηα, εθφζνλ παξαηεξήζακε φηη κε ηνπο Q-Agents παίξλνπκε πην 

ξεαιηζηηθά απνηειέζκαηα θαη φρη ζπλεξγαζία ζε φια (θαη κε ίδηα πηζαλφηεηα επίζεο), 

ρξεζηκνπνηήζακε κφλν  Q-Agents γηα λα κειεηήζνπκε ηηο πεξηπηψζεηο πνπ πξνζζέηνπκε 

ΑΠΔ, επηπξφζζεηε ακνηβή θαη πξνδέζκεπζε. Γηα ηνπο ΓΑ ρξεζηκνπνηήζακε επίζεο ηνπο 

Q-Agents. 

 

Απφ εκπεηξηθέο αλαιχζεηο ρξεζηκνπνηήζακε ζε φιεο ηηο πξνζνκνηψζεηο θάπνηεο 

παξακέηξνπο ζηαζεξέο. ΢ηνπο Q-Agents ρξεζηκνπνηήζακε γηα ξπζκφ κάζεζεο (α) θαη 

ξπζκφ έθπησζεο (γ) ηελ ηηκή 0.9. Μέρξη θαη 15 000 γχξνπο αλά δνθηκή είλαη αξθεηνί γηα 

λα ζπγθιίλνπλ ζε θάπνηα ζηξαηεγηθή νη Q-Agents. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε πνιηηηθή 

softmax γηα επηινγή ελέξγεηαο, κηαο θαη είλαη γεληθά απνδεθηφ φηη είλαη θαιχηεξε ζε ρξήζε 

κε ηνπο Q-Agents απφ φηη ε greedy ή  ε e-greedy. 
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΋ζν αθνξά ηνπο Wolf-PHC Agents, ρξεζηκνπνηήζακε ζηαζεξέο ηηκέο γηα ηνπο ξπζκνχο 

κάζεζεο δwin θαη δlose. Απηέο ήηαλ 0.1 θαη 0.6 αληίζηνηρα. ΋ζν αθνξά ηνπο γχξνπο αλά 

δνθηκή, κέρξη 200 000 γχξνη είλαη αξθεηνί γηα λα ζπγθιίλεη ν Wolf-PHC Agent ζε θάπνηα 

ζηξαηεγηθή. 

 

Γηα θάζε πξνζνκνίσζε ηξέρακε 100 δνθηκέο θαη παίξλακε ηνλ κέζν φξν ψζηε λα εμαρζνχλ 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαη πην αληηπξνζσπεπηηθά.  

 

 

 

5.2 Πξνζνκνίσζε ησλ αληηζηνηρίζεσλ ζε παίγλην ΔΓΦ  

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πήξακε πξνζνκνηψλνληαο 

φιεο ηηο αληηζηνηρίζεηο πνπ επηιέμακε γηα αληηπξνζψπεπζε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ πεξηφδσλ 

ηνπ θππξηαθνχ πξνβιήκαηνο. Οη πξνζνκνηψζεηο απηέο έγηλαλ ηφζν κε Q-Agents φζν θαη κε  

Wolf-PHC Agents. 

 

5.2.1 Πποζομοίωζη ηηρ καηάζηαζηρ ηος 1964 με σπήζη Q-Agents 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ακνηβέο πνπ δψζακε ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 1964 (πίλαθαο 4.2), 

ηξέμακε αξρηθά ηελ αληηζηνίρηζε κε Q-Agents. ΢ην ζρήκα 5.1 παξνπζηάδνπκε ηηο 

πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν ηνπ παηρληδηνχ. 

Παξαηεξνχκε φηη νη παίθηεο καζαίλνπλ απφ ζρεηηθά λσξίο λα κελ ζπλεξγάδνληαη 

(θαηάζηαζε DD), κε πηζαλφηεηα πεξίπνπ 78%. Αληηζέησο, ε πηζαλφηαηα ζπλεξγαζίαο 

(θαηάζηαζε CC) θζάλεη κέρξη 18%.  Μεηά έρνπκε λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο κε ζρεδφλ 8% θαη 

ηέινο λίθε ηεο ΔΚ κεξηάο κε ζρεδφλ 0%.   
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Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.1 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο αληηζηνίρηζεο ηνπ 1964 κε Q-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Q-Agents. Η πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) θαηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα 

κε 78% πεξίπνπ, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο θαηέρεη κφιηο 18% πηζαλφηεηα. 

 

 

Η γξαθηθή απηή καο δείρλεη ηελ εηθφλα πνπ επηθξάηεζε ην 1964, φπνπ θπζηθά δελ 

θαηάθεξαλ λα ζπλεξγαζηνχλ νη 2 πιεπξέο αιιά νχηε λα πεξάζεη κνλνκεξψο ε άπνςε ηεο 

κηαο κεξηάο. Δπίζεο, ζεσξνχκε ινγηθφ ην φηη ε πηζαλφηεηα λα ληθήζεη ε ΣΚ πιεπξά είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηεο ΔΚ πιεπξάο γηα ηνλ ιφγν φηη κε λίθε ε ΔΚ πιεπξά ζα 

πεηχραηλε  κειινληηθά έλσζε κε ηελ Διιάδα, θάηη ην νπνίν δελ ήζειαλ κε ηίπνηα νη ΣΚ. 
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5.2.2 Πποζομοίωζη ηηρ καηάζηαζηρ ηος 1964 με σπήζη Wolf-PHC-Agents 

 

Αθνινχζσο ηξέμακε ην ίδην ζελάξην αιιά κε Wolf -PHC παίθηεο, νη νπνίνη αθνινπζνχλ 

δηαθνξεηηθή ζηξαηεγηθή απφ ηνπο Q-Agents. Ο αξηζκφο ησλ δνθηκψλ ήηαλ 50, κε 400 000 

γχξνπο ν θάζε έλαο. Με ηελ ρξήζε απηψλ ησλ αιγνξίζκσλ, νη παίθηεο καο θζάλνπλ ζε 

ζπλεξγαζία. ΢ην ζρήκα 5.2 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε 

θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν ηνπ παηρληδηνχ.  

 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ ρξήζε ησλ Wolf-PHC agents, θζάλνπκε ζε ζπλεξγαζία 

(θαηάζηαζε CC) κε πηζαλφηεηα ζρεδφλ 62%. Οη πηζαλφηεηεο ησλ άιισλ θαηαζηάζεσλ 

αθνινπζνχλ απφ πνιχ πην ρακειά. ΢πγθεθξηκέλα, έρνπκε πηζαλφηεηα λίθε ΣΚ πιεπξάο 

(θαηάζηαζε CD) κε 18% πηζαλφηεηα, λίθε ΔΚ πιεπξάο κε 14% θαη κε ζπλεξγαζίαο κε 

πηζαλφηεηα 9%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.2 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο 1964 κε Wolf-PHC-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Wolf-PHC agents. Παξαηεξνχκε φηη νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε 

πηζαλφηεηα 62%. Οη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ αξθεηά πην πίζσ κε πηζαλφηεηεο κεηαμχ 10% θαη 

20%. 
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Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη ε πηζαλφηεηα γηα κε ζπλεξγαζία είλαη ε κηθξφηεξε κε 

κφιηο 10% ελψ φπσο θαη κε ηνπο Q-Agents, ε πηζαλφηεηα λα ληθήζεη κνλνκεξψο ε ΣΚ 

πιεπξά  (θαηάζηαζε CD) είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηεο ΔΚ πιεπξάο.  

 

5.2.3 Πποζομοίωζη ηηρ ανηιζηοίσιζηρ με ηο δεύηεπο ζσέδιο Acheson με σπήζη Q-Agents 

 

Σξέμακε ηελ αληηζηνίρηζε κε βάζε ην ζρέδην Acheson 2 κε ηελ ρξήζε ησλ Q-Agents. 

Σξέμακε γηα 50 δνθηκέο φπνπ ε θάζε κηα απνηειείηαη απφ 100 000 γχξνπο. Δπίζεο               

α = γ = 0.9. Πην θάησ ζην ζρήκα 5.3 δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο πηζαλφηεηαο θάζε 

θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα θαηαιακβάλεη ε θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο 

(DD), ε νπνία θζάλεη κέρξη θαη ην 88%. Πνιχ πην ρακειά αθνινπζνχλ νη ππφινηπεο 

θαηαζηάζεηο. ΢πγθεθξηκέλα, ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο θζάλεη ην 11%, λίθε ηεο ΣΚ 

πιεπξάο (θαηάζηαζε CD) ην 1% θαη ηέινο λίθε ΔΚ πιεπξάο ζρεδφλ 0%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

                                               Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.3 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο ηεο αληηζηνίρηζεο ηνπ δεύηεξνπ ζρεδίνπ Acheson κε Q-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Q-Agents. Η πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) θαηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα 

κε 88% πεξίπνπ, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο θαηέρεη κφιηο 11% πηζαλφηεηα. Οη πηζαλφηεηεο γηα 

κνλνκεξή λίθε έρνπλ ζρεδφλ κεδακηλέο πηζαλφηεηεο. 
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΋πσο θαη ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 1964  έηζη θαη εδψ νη πηζαλφηεηεο γηα κε ζπλεξγαζία είλαη 

νη κεγαιχηεξεο θζάλνληαο κάιηζηα ζε πνζνζηφ ζρεδφλ 90%.  

 

5.2.4 Πποζομοίωζη ηηρ ανηιζηοίσιζηρ με ηο δεύηεπο ζσέδιο Acheson με σπήζη ηων Wolf-

PHC-Agents 

 

Αθνινχζσο ηξέμακε ην ίδην ζελάξην γηα ην δεχηεξν ζρέδην Acheson κε Wolf-PHC Agents. 

Σξέμακε 50 δνθηκέο κε 400 000 γχξνπο ε θάζε κηα. Πην θάησ ζην ζρήκα 5.4 νη 

πηζαλφηεηεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ 

ρξήζε ησλ Wolf-PHC Agents νη παίθηεο καο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 60% 

ελψ νη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ απφ πνιχ πην πίζσ κε ηηκέο αλάκεζα ζε 10% 

θαη 20%. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.4 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο ηνπ δεύηεξνπ ζρεδίνπ Acheson κε Wolf-PHC-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε 

ηνλ θάζε γχξν, φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Wolf-PHC agents, ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 2
νπ

 ζρεδίνπ Acheson. 

Παξαηεξνχκε φηη νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 60%. Οη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο 

αθνινπζνχλ αξθεηά πην πίζσ κε πηζαλφηεηεο κεηαμχ 10% θαη 20%. 
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΋πσο θαη ζηνπο Q-Agents,  ε πηζαλφηεηα λα ληθήζεη ε ΣΚ πιεπξά (θαηάζηαζε CD) είλαη 

ειαθξψο κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε λα ληθήζεη ε ΔΚ πιεπξά (θαηάζηαζε DC). 

Μηθξφηεξε πηζαλφηεηα λα επηηεπρζεί είλαη ε κε ζπλεξγαζία (DD) κε ζρεδφλ 10%.  

 

 

5.2.5 Πποζομοίωζη ηηρ ανηιζηοίσιζηρ ηος 1975 με σπήζη Q-Agents 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ηξέμακε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 1975 κε Q-Agents. ΢ην ζρήκα 5.5 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε 

ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. Παξαηεξνχκε φηη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (θαηάζηαζε DD) 

ζπγθεληξψλεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα, ε νπνία θζάλεη ην 44%. Αθνινπζνχλ ε 

θαηάζηαζε γηα ζπλεξγαζία (θαηάζηαζε CC) κε πηζαλφηεηα 23%, λίθε ΣΚ πιεπξάο 

(θαηάζηαζε CD) κε 22%, θαη ηέινο, λίθε ΔΚ πιεπξάο κε 13%.  

 

   

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.5 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο 1975 κε Q-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Q-Agents, γηα ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 1975. Η πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) 

θαηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε 44% πεξίπνπ, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο έρεη πηζαλφηεηα 23%, 

κε κφιηο κηα κνλάδα δηαθνξά απφ ηελ πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο (22%). Σέινο, ε 

πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ησλ ΔΚ θαηέρεη κφιηο 13%. 
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Παξαηεξνχκε φηη νη παίθηεο θαηαιήγνπλ ζε κε ζπλεξγαζία αιιά κε κηθξφηεξε πηζαλφηεηα 

απφ ηηο πξνεγνχκελεο αληηζηνηρίζεηο, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη αξγνχλ πεξηζζφηεξν λα 

θαηαιήμνπλ ζε κε ζπλεξγαζία (DD). Χζηφζν θαηαιήγνπλ, κε ηελ πηζαλφηεηα κε 

ζπλεξγαζίαο (DD) λα ηζνχηαη κε ζρεδφλ 45%. Οη πηζαλφηεηεο γηα ηελ ζπλεξγαζία (CC) θαη 

γηα ηελ λίθε ΣΚ πιεπξάο (CD) είλαη αξθεηά θνληηλέο αιιά κε κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα είλαη 

ε ζπλεξγαζία (CC). ΋πσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο αληηζηνηρίζεηο, έηζη θαη εδψ ε 

πηζαλφηεηα λίθεο ηεο ΣΚ κεξηάο είλαη αηζζεηά κεγαιχηεξε απφ ηελ πηζαλφηεηα ηεο λίθεο 

ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC). 
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5.2.6 Πποζομοίωζη ηηρ ανηιζηοίσιζηρ ηος 1975 με σπήζη Wolf-PHC-Agents 

 

Αθνινχζσο ηξέμακε ην ίδην ζελάξην αιιά κε Wolf-PHC παίθηεο. ΢ην ζρήκα 5.6 

παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε 

ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη νη παίθηεο καο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία (CC) κε πηζαλφηεηα 60% ελψ νη 

ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ απφ πνιχ πην πίζσ κε ηηκέο αλάκεζα ζε 10% θαη 20%. 

 

 

 

 

 

 

  

             

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.6 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο ηεο αληηζηνίρηζεο ηνπ 1975 κε Wolf-PHC-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Wolf-PHC agents, ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 1975. Παξαηεξνχκε φηη νη παίθηεο θζάλνπλ 

ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 60%. Οη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ αξθεηά πην πίζσ κε πηζαλφηεηεο 

κεηαμχ 10% θαη 20%. 
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5.2.7 Πποζομοίωζη ηηρ καηάζηαζηρ ηος 1980 με σπήζη Q-Agents 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ηξέμακε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 1980 κε Q-Agents. ΢ην ζρήκα 5.7 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα.  

 

Παξαηεξνχκε φηη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα εκθαλίδεη ε θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο 

(DD) κε πνζνζηφ θνληά ζην 33%. Απφ θνληά αθνινπζεί ε θαηάζηαζε κνλνκεξνχο λίθεο 

ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC) κε πηζαλφηεηα 27%, φζν ζρεδφλ θαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο 

(CC), πνπ θζάλεη ην 26%. Σέινο, ε πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο 

ζπγθεληξψλεη πηζαλφηεηα εκθάληζεο  κε 15%.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.7 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο 1980 κε Q-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Q-Agents, γηα ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 1980. Η πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) 

θαηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε 33% πεξίπνπ, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο έρεη πηζαλφηεηα 26%, 

κε κφιηο κηα κνλάδα δηαθνξά απφ ηελ πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο, ε νπνία θαηέρεη 27% 

πηζαλφηεηα. Σέινο, ε πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ησλ ΣΚ θαηέρεη κφιηο 15% 
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΢ηελ παξάζηαζε απηή παξαηεξνχκε φηη θαη πάιη επηθξαηεί ε πηζαλφηεηα γηα κε 

ζπλεξγαζία, φκσο ην ζεκαληηθφ είλαη φηη ε πηζαλφηεηα απηή κεηψλεηαη φζν θνληεχνπκε 

ζηε θαηάζηαζε ηνπ ζήκεξα (2010). Απηφ δείρλεη φηη νη ππνρσξήζεηο πνπ θάλεη ε ΔΚ 

πιεπξά βνεζά ζην λα ππνρσξεί θαη ε ΣΚ πιεπξά απφ ηελ ζθιεξή ηεο ζηάζε. Δπίζεο, νη 

πηζαλφηεηεο γηα ηελ ζπλεξγαζία θαη ηελ λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο είλαη ζρεδφλ ίδηεο κε 

πνζνζηά θνληά ζην 26% θαη 27% αληίζηνηρα, ελψ ε πηζαλφηεηα γηα λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο 

βξίζθεηαη αηζζεηά πην ρακειά κε πνζνζηφ ζρεδφλ 15%. 
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5.2.8 Πποζομοίωζη ηηρ καηάζηαζηρ ηος 1980 με σπήζη Wolf-PHC-Agents 

 

 

Αθνινχζσο ηξέμακε ην ίδην ζελάξην (1980) αιιά κε Wolf-PHC παίθηεο. ΢ην ζρήκα 5.8 

παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα. Παξαηεξνχκε φηη, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο 

πξνζνκνηψζεηο κε ηνπο Wolf-PHC Agents, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε  

πηζαλφηεηα ζρεδφλ ζην 60%, ελψ νη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ απφ πνιχ πην 

πίζσ κε ηηκέο αλάκεζα ζε 10% θαη 20%. 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.8 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο 1980 κε Wolf-PHC-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Wolf-PHC agents, ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 1980. Παξαηεξνχκε φηη νη παίθηεο θζάλνπλ 

ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 60%. Οη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ αξθεηά πην πίζσ κε πηζαλφηεηεο 

κεηαμχ 10% θαη 20%. 
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5.2.9  Πποζομοίωζη ηηρ ανηιζηοίσιζηρ ηος 2
ος

 ζσεδίος Ανάν  με σπήζη Q-Agents 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ηξέμακε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ δεχηεξνπ ζρεδίνπ Αλάλ (2002) κε Q-Agents. 

΢ην ζρήκα 5.9 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα.  

 

Παξαηεξνχκε φηη ζηελ πξνζνκνίσζε ηεο αληηζηνίρηζεο απηήο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηηο 

ζέζεηο ησλ 2 πιεπξψλ θαηά ην αλαζεσξεκέλν ζρέδην Αλάλ (αιιηψο  ζρέδην Αλάλ 2), 

κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα έρεη ε θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο (DD), κε πηζαλφηεηα θνληά ζην 

40%. Αθνινπζνχλ νη θαηαζηάζεηο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ζπλεξγαζία (CC) θαη λίθε ΔΚ 

πιεπξάο (DC) κε πηζαλφηεηεο 27% θαη  24 % αληίζηνηρα. Σέινο, ε θαηάζηαζε 

κνλφπιεπξεο λίθεο ΣΚ πιεπξάο (CD) έρεη κηθξφηεξν πνζνζηφ, κε πεξίπνπ 10% 

πηζαλφηεηα. 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.9 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο 2
νπ

 ζρεδίνπ Αλάλ κε Q-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Q-Agents, γηα ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 2
νπ

 ζρεδίνπ Αλάλ. Η πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο 

(DD) θαηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε 40% πεξίπνπ, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) έρεη 

πηζαλφηεηα 26%, κε ηελ πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC) λα αθνινπζεί κε 24% 

πηζαλφηεηα. Σέινο, ε πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ησλ ΣΚ (CD) θαηέρεη κφιηο 11% 
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5.2.10 Πποζομοίωζη ηηρ καηάζηαζηρ ηος 2
ος

 ζσεδίος Ανάν με σπήζη Wolf-PHC-Agents 

 

 

Αθνινχζσο ηξέμακε ην ίδην ζελάξην αιιά κε Wolf-PHC παίθηεο. ΢ην ζρήκα 5.10 

παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα. Παξαηεξνχκε φηη, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο 

πξνζνκνηψζεηο κε ηνπο Wolf-PHC Agents, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε  

πηζαλφηεηα ζρεδφλ ζην 60%, ελψ νη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ απφ πνιχ πην 

πίζσ κε ηηκέο αλάκεζα ζε 10% θαη 20%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ  

Σρήκα 5.10 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο 2
νπ

 ζρεδίνπ Αλάλ κε Wolf-PHC-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Wolf-PHC agents, ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 2
νπ

 ζρεδίνπ Αλάλ. Παξαηεξνχκε φηη νη 

παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 60%. Οη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ αξθεηά πην 

πίζσ κε πηζαλφηεηεο κεηαμχ 10% θαη 20%. 
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5.2.11  Πποζομοίωζη ηηρ ανηιζηοίσιζηρ ηος 5
ος

  ζσεδίος Ανάν  με σπήζη Q-Agents 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ηξέμακε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ πέκπηνπ ζρεδίνπ Αλάλ (2004) κε Q-Agents. 

΢ην ζρήκα 5.11 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο θάζε 

θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν. Παξαηεξνχκε φηη ε θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο (DD) 

ζπγθεληξψλεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε 37%, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) 

θζάλεη ην 20%. ΋ζν αθνξά ηηο κνλνκεξείο λίθεο,  απηή ησλ ΔΚ (DC) θζάλεη ην 29% θαη 

απηή ησλ ΣΚ (CD) ην 14%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.11 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο 5
νπ

 ζρεδίνπ Αλάλ κε Q-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Q-Agents, γηα ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 5
νπ

  ζρεδίνπ Αλάλ. Η πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο 

(DD) θαηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε 37% πεξίπνπ, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) έρεη 

πηζαλφηεηα 20%. Η πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC) θζάλεη  ην 29%. Σέινο, ε 

πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ησλ ΣΚ  (CD) θαηέρεη κφιηο 14%. 
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5.2.12 Πποζομοίωζη ηηρ καηάζηαζηρ ηος 5
ος

 ζσεδίος Ανάν με σπήζη Wolf-PHC-Agents 

 

 

Αθνινχζσο ηξέμακε ην ίδην ζελάξην αιιά κε Wolf-PHC παίθηεο. ΢ην ζρήκα 5.12 

παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα. Παξαηεξνχκε φηη, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο 

πξνζνκνηψζεηο κε ηνπο Wolf-PHC Agents, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε  

πηζαλφηεηα ζρεδφλ ζην 60%, ελψ νη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ απφ πνιχ πην 

πίζσ κε ηηκέο αλάκεζα ζε 10% θαη 20%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.12 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο 5
νπ

 ζρεδίνπ Αλάλ κε Wolf-PHC-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Wolf-PHC agents, ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 5
νπ

 ζρεδίνπ Αλάλ. Παξαηεξνχκε φηη νη 

παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 60%. Οη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ αξθεηά πην 

πίζσ κε πηζαλφηεηεο κεηαμχ 10% θαη 20%. 

 

 

 

CC Probabil-
ity

CD Probabil-
ity

DC Probabil-
ity

DD Probabil-
ity

π

η

ζ

α

λ

φ

η

ε

η

α 



102 

 

5.2.13  Πποζομοίωζη ηηρ ανηιζηοίσιζηρ ηος ζήμεπα (2010)  με σπήζη Q-Agents 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ηξέμακε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ ζήκεξα κε Q-Agents. ΢ην ζρήκα 5.13 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα. Παξαηεξνχκε φηη θαη ζήκεξα (2010) ε πηζαλφηεηα κε 

ζπλεξγαζίαο (DD) ζπγθεληξψλεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε 47% θαη αθνινπζεί ε 

πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) κε πνζνζηφ 34%. Αθνινχζσο έρνπκε ηελ πηζαλφηεηα 

κνλνκεξνχο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC) κε πηζαλφηεηα 15% θαη κνλνκεξήο λίθε ηεο ΣΚ 

πιεπξάο (CD) κε κφιηο 5%. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.13 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο ηνπ ζήκεξα (2010) κε Q-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Q-Agents, γηα ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ ζήκεξα (2010). Η πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο 

(DD) θαηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε 47% πεξίπνπ, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο έρεη πηζαλφηεηα 

34%, κε ηελ πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο λα αθνινπζεί  κε 15% πηζαλφηεηα. Σέινο, ε 

πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ησλ ΣΚ θαηέρεη κφιηο 5% 

 

 

 

CC Probability

CD Probability

DC Probability

DD Probability

π

η

ζ

α

λ

φ

η

ε

η

α 



103 

 

5.2.14 Πποζομοίωζη ηηρ καηάζηαζηρ ηος ζήμεπα (2010) με σπήζη Wolf-PHC-Agents 

 

Αθνινχζσο ηξέμακε ην ίδην ζελάξην αιιά κε Wolf-PHC παίθηεο. ΢ην ζρήκα 5.14 

παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα. Παξαηεξνχκε φηη, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο 

πξνζνκνηψζεηο κε ηνπο Wolf-PHC Agents, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε  

πηζαλφηεηα ζρεδφλ ζην 60%, ελψ νη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ απφ πνιχ πην 

πίζσ κε ηηκέο αλάκεζα ζε 10% θαη 20%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.14 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο ηνπ ζήκεξα (2010) κε Wolf-PHC-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Wolf-PHC agents, ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ ζήκεξα (2010). Παξαηεξνχκε φηη νη 

παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 60%. Οη ππφινηπεο θαηαζηάζεηο αθνινπζνχλ αξθεηά πην 

πίζσ κε πηζαλφηεηεο κεηαμχ 10% θαη 20%. 
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5.2.15 Μελέηη καηάζηαζηρ ζςνεπγαζίαρ (CC) με Q-Agents 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα καδέςνπκε απφ φιεο ηηο πην πάλσ αληηζηνηρίζεηο ηηο πηζαλφηεηεο 

γηα ζπλεξγαζία κε ηελ ρξήζε ησλ Q-Agents θαη ζα πξνζπαζήζνπκε λα βγάινπκε θάπνηα 

ζπκπεξάζκαηα. 

 

΢ην ζρήκα 5.15 ζπγθξίλνπκε ηηο πηζαλφηεηεο ζπλεξγαζίαο (CC) αλάκεζα ζην 1964, 1975 

θαη Acheson 2 (1966). Παξαηεξνχκε φηη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο απμήζεθε κεηά ηελ 

εηζβνιή, ελψ ην ζρέδην Acheson 2 ζπγθεληξψλεη ηελ κηθξφηεξε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

                                                         Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.15. Σύγθξηζε πηζαλνηήησλ ζπλεξγαζίαο ησλ αληηζηνηρίζεσλ 1964, 2
νπ

 ζρεδίνπ Acheson θαη 

1975 

Παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ πξναλαθεξζέλησλ θαηαζηάζεσλ, ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα είρακε ην 1975 

γηα ζπλεξγαζία κε πνζνζηφ 23%, αθνινχζσο ην 1964 κε πηζαλφηεηα 17% θαη ηέινο ην Acheson plan 2 κε 

πηζαλφηεηα 12%. 

 

 

 

CC Probability 
1964

CC Probability 
Acherson 2

CC Probability 
1975

π

η

ζ

α

λ

φ

η

ε

η

α 



105 

 

΢ην ζρήκα 5.16 ζα ζπγθξίλνπκε ηηο πηζαλφηεηεο ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηηο αληηζηνηρίζεηο 

ηνπ 1980, ηνπ 2
νπ

 θαη 5
νπ

 ζρεδίνπ Αλάλ θαη ηνπ ζήκεξα (2010). Παξαηεξνχκε φηη ε 

κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο έρεη ε θαηάζηαζε ζπλεξγαζίαο ηνπ ζήκεξα ελψ ην 

1980 θαη ην ζρέδην Αλάλ 2, έρνπλ ζρεδφλ ίζεο πηζαλφηεηεο ζπλεξγαζίαο. Μηθξφηεξε 

πηζαλφηεηα απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο ζπγθεληξψλεη ην ζρέδην Αλάλ 5 κε κφιηο 20%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.16. Σύγθξηζε πηζαλνηήησλ ζπλεξγαζίαο ησλ αληηζηνηρίζεσλ ηνπ ζήκεξα(2010), 2
νπ

 θαη 5
νπ

 

ζρεδίνπ Αλάλ θαη 1980. 

Παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ πξναλαθεξζέλησλ θαηαζηάζεσλ, ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα έρνπκε ζήκεξα 

(2010) κε πνζνζηφ 34%, αθνινχζσο ην 2
ν
 ζρέδην Αλάλ κε ην 1980, ηα νπνία έρνπλ ζρεδφλ ηηο ίδηεο 

πηζαλφηεηεο ζπλεξγαζίεο κε 27% θαη ηέινο ην 5
ν
 ζρέδην Αλάλ κε 20%. 
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΢ην ζρήκα 5.17 δίλνπκε ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ φισλ ησλ πηζαλνηήησλ ζπλεξγαζίαο. 

Παξαηεξνχκε φηη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο έρεη ε θαηάζηαζε πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ην ζήκεξα κε  πνζνζηφ πεξίπνπ 34%. Αθνινπζνχλ κε ζρεδφλ ίδηα 

πηζαλφηεηα ε θαηάζηαζε ηνπ 1980 θαη ην ζρέδην Αλάλ 2 κε πηζαλφηεηα πεξίπνπ ζην 26% 

θαη γηα ηα 2. Μεηά έρνπκε ηελ θαηάζηαζε ηνπ 1975 κε πνζνζηφ θάπνπ ζην 23%, ην ζρέδην 

Αλάλ 5 κε 20% , ην 1964 κε 17% θαη ηέινο ην ζρέδην Acheson κε 12 %.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.17. Σύγθξηζε όισλ ησλ πηζαλνηήησλ ζπλεξγαζίαο κε Q-Agents 

Παξαηεξνχκε φηη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο έρεη ε θαηάζηαζε πνπ αληηπξνζσπεχεη ην ζήκεξα 

κε  πνζνζηφ πεξίπνπ 34%. Αθνινπζνχλ κε ζρεδφλ ίδηα πηζαλφηεηα ε θαηάζηαζε ηνπ 1980 θαη ην ζρέδην 

Αλάλ 2 κε πηζαλφηεηα πεξίπνπ ζην 26% θαη γηα ηα 2. Μεηά έρνπκε ηελ θαηάζηαζε ηνπ 1975 κε πνζνζηφ 

θάπνπ ζην 23%, ην ζρέδην Αλάλ 5 κε 20%, ην 1964 κε 17% θαη ηέινο ην ζρέδην Acheson κε 12%.  
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΢ην ζεκείν απηφ λα ζπκίζνπκε ηελ ζεηξά θαηάηαμεο ησλ θαηαζηάζεσλ ζπλεξγαζίαο γηα ηηο 

2 πιεπξέο.  

 

Γηα ΔΚ: CC Acheson 2 > CC 1964 > CC 1975 > CC1980 > CC Anan 2 > CC 2010 > CC 

Anan 5 

 

Γηα ΣΚ: CC Anan 5 > CC 2010 > CC Anan2 > CC1980 > CC 1975 > CC 1964 > CC 

Acheson 2 

 

Έρνληαο απηά ππφςε παξαηεξνχκε φηη νη θαηαζηάζεηο πνπ ζεσξνχληαλ σο νη θαιχηεξεο 

γηα κηα πιεπξά βξέζεθαλ κε ρακειή πηζαλφηεηα. Γειαδή ην ζρέδην Acheson 2 πνπ γηα ηελ 

ΔΚ πιεπξά ήηαλ ην θαιχηεξν είλαη ηειεπηαίν κε πηζαλφηεηα 12%. Σν 1964 πνπ ήηαλ ην 

δεχηεξν θαιχηεξν γηα ηελ ΔΚ πιεπξά είλαη πξνηειεπηαίν κε πηζαλφηεηα 17%. Σν ζρέδην 

Αλάλ 5 πνπ ήηαλ ην θαιχηεξν γηα ηελ ΣΚ πιεπξά βξίζθεηαη ηξίην απφ ην ηέινο κε 

πηζαλφηεηα 20%. Απηφ καο δείρλεη φηη είλαη δχζθνιν λα θζάζνπκε ζε ζπλεξγαζία, φηαλ 

απηφ ζα ζεκαίλεη ζρεδφλ κνλφπιεπξε λίθε γηα θάπνηα πιεπξά. Καη νη ηξείο θαηαζηάζεηο 

πνπ πξναλαθέξακε ζα κπνξνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ κνλφπιεπξεο λίθεο γηα θάπνηα 

πιεπξά γηα ηνλ ιφγν φηη βξίζθνληαη πνιχ θνληά ζηα ζέισ θάπνηαο πιεπξάο ηελ αληίζηνηρε 

επνρή πνπ δηαηππψζεθαλ. Σν ζρέδην Αλάλ 5 έρεη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα απφ ηα Acheson 

2 θαη 1964 γηα ηνλ ιφγν φηη νη αιιαγέο πνπ ζα επέθεξαλ νη ζπλεξγαζίεο ζην Acheson 2 θαη 

1964 ζα ήηαλ πην νδπλεξά γηα ηνπο ΣΚ, ζε ζρέζε κε ηηο αιιαγέο πνπ ζα επίθεξε ην ζρέδην 

Αλάλ 5 ζηνπο ΔΚ. 

 

Αληηζέησο , ηελ ςειφηεξε ζέζε θαηέρεη ην 2010, ην ζήκεξα δειαδή. Η ΔΚ πιεπξά γηα λα 

θζάζεη λα δεηάεη ηα φζα δεηά ζήκεξα έθαλε αξθεηέο ππνρσξήζεηο. Τπνρσξήζεηο πνπ ζα 

ζεσξνχληαλ αδηαλφεηεο πξηλ ηελ εηζβνιή. Μηα ζπλεξγαζία ζήκεξα αζθαιψο θαη ζα 

βφιεπε θαη ηνπο ΣΚ, κέζσ ηεο νπνίαο ζα μέθεπγαλ απφ ηελ απηφ-απνκφλσζε θαη θηψρεηα, 

ελψ ιίγα ζα ήηαλ αλαιφγσο απηά πνπ ζα έραλαλ. Οη ζπλέπεηεο ηεο ζπλεξγαζίαο γηα ηελ ΣΚ 

πιεπξά ζα ήηαλ ιηγφηεξεο απφ ηελ κε ζπλεξγαζία. Σν γεγνλφο επίζεο φηη κε  ηηο 

ππνρσξήζεηο ηεο ε ΔΚ πιεπξάο βνήζεζε ζην λα απμεζεί ζεκαληηθά ην πνζνζηφ 

ζπλεξγαζίαο καο δείρλεη μεθάζαξα ηνλ δξφκν πξνο ζπλεξγαζία. Απηφο ζα είλαη δηακέζνπ 
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ησλ ακνηβαίσλ ππνρσξήζεσλ θαη απφ ηηο 2 πιεπξέο, πξνο κηα ιχζε πνπ ζα βνιεχεη θαη ηηο 

2 πιεπξέο θαη φρη ιχζεηο πνπ είλαη πην θνληά ζηα ζέισ ηεο κηαο πιεπξάο κφλν. 

 

Οη δξαζηηθέο αιιαγέο πνπ ζα επέθεξε ζηνπο ΣΚ κηα ζπλεξγαζία ην 1975, νδήγεζαλ ζε 

αδηέμνδν ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο ηνπ 1975. Οη ΣΚ κε ηελ εηζβνιή θέξδηζαλ πεξηζζφηεξα απφ 

φηη δηθαηνχληαλ, θαη ε πξννπηηθή ζπλεξγαζίαο ζα ηνπο επαλέθεξε αξθεηά πίζσ. Απηφ 

δηαηππψλεηαη θαη ζηελ πην πάλσ γξαθηθή παξάζηαζε φπνπ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο ην 

1975 είλαη κφιηο 23%. 

 

Σέινο ην 1980 θαη ην ζρέδην Αλάλ 2 καδεχνπλ ίζεο πηζαλφηεηεο, αιιά ρακειέο, κε 

πνζνζηφ πεξίπνπ θάπνπ ζην 26%. Σν γεγνλφο φηη νη πηζαλφηεηεο ζπλεξγαζίαο είλαη νη ίδηεο 

καο δείρλνπλ φηη ην θππξηαθφ πξφβιεκα δελ ζεκείσζε θάπνηα ζεκαληηθή εμέιημε φια απηά 

ηα ρξφληα (1980-2002). 
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5.2.16 Μελέηη καηάζηαζηρ ζςνεπγαζίαρ (CC) με Wolf-PHC-Agents 

 

΢ην πην θάησ ζρήκα, 5.18, παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο ζπλεξγαζίαο φισλ ησλ 

αληηζηνηρίζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο Wolf-PHC-Agents. Παξαηεξνχκε φηη κε ηνπο Wolf-

PHC-Agents θαηαθέξλνπκε λα επηηχρνπκε ζπλεξγαζία ζηνπο παίθηεο κε νπνηαδήπνηε 

αληηζηνίρηζε. Έλα κεηνλέθηεκα φκσο είλαη φηη ην θαηαθέξλνπλ κε ζρεδφλ ηηο ίδηεο 

πηζαλφηεηεο. Απηφ ην γεγνλφο δελ καο βνεζά ζην λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε 

ην θππξηαθφ θαη ζην πσο κηα ζπλεξγαζία ζα ππνβνεζεζεί. Απηφο είλαη θαη ν θχξηνο ιφγνο 

πνπ ζα ζπλερίζνπκε κφλν κε ηνπο Q-Agents ζηελ ζπλέρεηα. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

             Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.18. Σύγθξηζε όισλ ησλ πηζαλνηήησλ ζπλεξγαζίαο κε Wolf-PHC-Agents ζε όιεο ηηο 

αληηζηνηρίζεηο 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ ρξήζε ησλ Wolf-PHC-Agents επηηπγράλνπκε ζπλεξγαζία κε ζρεδφλ ηα ίδηα 

πνζνζηά ζε φιεο ηηο αληηζηνηρίζεηο. 

 

Έλα ζπκπέξαζκα πνπ ζα κπνξνχζακε λα πνχκε εδψ είλαη φηη δνζκέλνπ θάπνηνπ ζελαξίνπ, 

θάπνηνη αιγφξηζκνη κπνξεί λα ζεσξνχληαη θαιχηεξνη απφ θάπνηνπο άιινπο. 

CC Probability 1964

CC Probability Acherson 
2

CC Probability 1975

CC Probability 1980

CC Probability Anan 2

CC Probability Anan 5

CC Probability Today
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5.3 Φξήζε  Δπηπξόζζεηεο ακνηβήο 

 

5.3.1 Διζαγωγή 

 

΢ε απηή ηελ ππνελφηεηα ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ κεραληζκφ πνπ επηβξαβεχεη ηνλ παίθηε 

αλ βξεζεί λα πεηχρεη έλα δηαδνρηθφ αξηζκφ εκθαλίζεσλ θάπνηαο ζπγθεθξηκέλεο 

θαηάζηαζεο. Γηα παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα δειψζεη φηη αλ 

εκθαληζηνχλ 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο (CC), ηφηε δψζε επηπιένλ ακνηβή 5 

ζηνπο 2 παίθηεο. Ο αξηζκφο ησλ δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ, νη θαηαζηάζεηο πνπ δίλνπλ ηελ 

επηπξφζζεηε ακνηβή θαη νη ακνηβέο ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο δίλνληαη κέζσ ηνπ αξρείνπ 

δεδνκέλσλ πνπ εηζάγεη ζηελ γξακκή εληνιψλ ν ρξήζηεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζα 

ελζσκαηψζνπκε ηηο θαηαζηάζεηο φπνπ κεζνιαβήηξηεο δπλάκεηο επηβξαβεχνπλ ή ηηκσξνχλ 

ηηο 2 πιεπξέο (κε ππνζρέζεηο, σθειήκαηα θηι), φηαλ απηέο ηεξνχλ θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

ζηάζε. 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηα απνηειέζκαηα πνπ πήξακε κε ηηο πξνεγνχκελεο πξνζνκνηψζεηο, ζα 

δνθηκάζνπκε ηψξα κε ηελ επηπξφζζεηε ακνηβή λα δνχκε πσο αιιάδεη ε πηζαλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ αληηζηνίρηζε κε ηελ 

κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD), δειαδή ην ζρέδην Acheson 2, φπνπ ρσξίο 

επηπξφζζεηε ακνηβή ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο έθζαλε ην 80%. Θα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

δηάθνξεο πεξηπηψζεηο, κε δηάθνξεο ηηκέο γηα επηπξφζζεηε ακνηβή αιιά θαη δηάθνξεο ηηκέο 

γηα ηνλ δεηνχκελν ζπλερφκελν αξηζκφ θαηαζηάζεσλ. Σέινο, βάζε ησλ πξνεγνχκελσλ 

απνηειεζκάησλ, ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε κφλν ηνπο Q-Agents γηα ηνλ ιφγν φηη δίλνπλ κηα 

ξεαιηζηηθή εηθφλα. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνχλ θάπνηα πεηξάκαηα πνπ θάλακε κε ηελ κέζνδν απηή 

θαζψο θαη νπνηαδήπνηε ζπκπεξάζκαηα. 
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5.3.2 Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 1.0 για 10 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ (CC) 

 

Υξεζηκνπνηήζακε ηνλ κεραληζκφ απηφ κε ηξφπν ψζηε φηαλ παξνπζηάδνληαη 10 δηαδνρηθέο 

θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο (CC), νη παίθηεο λα ιακβάλνπλ επηπξφζζεηε ακνηβή ίζε κε 1.0. 

΢ην ζρήκα 5.19 ε πηζαλφηεηα ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ γχξν. 

 

΢πγθξίλνληαο κε ηελ παξάζηαζε ρσξίο επηπξφζζεηε ακνηβή βιέπνπκε φηη ε χπαξμε 

επηπξφζζεηεο ακνηβήο κε ηηκή 1.0 ζε θάζε 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο CC, δελ επηθέξεη 

θάπνην θαιχηεξν απνηέιεζκα . 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.19. Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 1 γηα θάζε 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο 

(CC), ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ 2
νπ

 ζρεδίνπ Acheson 

΢πγθξίλνληαο ηελ παξάζηαζε κε ηελ αληίζηνηρε ρσξίο ηελ επηπξφζζεηε ακνηβή, παξαηεξνχκε φηη κε ηελ 

πεξίπησζε απηή δελ επηθέξνπκε θάπνην θαιχηεξν απνηέιεζκα. 
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5.3.3 Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 5.0 για 10 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ CC 

  

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 5.0 θαη ζηνπο 2 παίθηεο φηαλ 

παξνπζηάδνληαη 10 ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 

5.20 ηα απνηειέζκαηα.  

 

Με ηελ ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο αμίαο 5.0 γηα θάζε 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο 

ζπλεξγαζίαο (CC), παξαηεξνχκε φηη επηθέξακε θάπνην θαιχηεξν απνηέιεζκα. Η 

πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο  (DD) ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε 5.3.2 

κεηψζεθε θαηά 10% ελψ απμήζεθε ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο θαηά 5%. 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.20 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 5.0 γηα 10 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο ζπλεξγαζίαο (CC) 

κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2 

Παξαηεξνχκε φηη κε απηή ηελ πεξίπησζε κεηψζακε θαηά 10% ηελ πηζαλφηεηα γηα κε ζπλεξγαζία (DD) ζε 

ζρέζε κε ην αξρηθφ θαη απμήζεθε θαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) θαηά 5%  
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5.3.4  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 10.0 για 10 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ CC 

 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 10.0 θαη ζηνπο 2 παίθηεο γηα θάζε 10 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.21 ηα 

απνηειέζκαηα.  

 

Παξαηεξνχκε φηη απμάλνληαο ηελ επηπξφζζεηε ακνηβή βιέπνπκε κηα αθφκα θαιχηεξε 

πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) λα απμάλεηαη θαηά 7% ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε 5.3.3 θαη 

λα ππνρσξεί αθφκα πεξηζζφηεξν ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) απφ 70% ζηελ 

πεξίπησζε 5.3.3, ζε 67%. 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.21 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 10 γηα 10 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο ζπλεξγαζίαο (CC) 

κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2 

Με ηελ πεξίπησζε απηή κεηψλεηαη αθφκα πεξηζζφηεξν ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) θαη ζπλάκα 

απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC), ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε 5.3.3 
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5.3.5  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 50.0 για 10 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ CC 

 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 50.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 10 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.22 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη ρξεζηκνπνηψληαο αθφκα κεγαιχηεξε ακνηβή,  ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο 

(CC) απμάλεηαη, ελψ αληηζέησο, ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD), κεηψλεηαη. 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.22  Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 50 γηα 10 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο CC κε ηελ 

αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Υξεζηκνπνηψληαο σο επηπξφζζεηε ακνηβή ηηκή 50.0, γηα 10 ζπλερφκελεο ζέζεηο CC, επηηπγράλεηαη 

κεγαιχηεξε κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο κε ζπλεξγαζίαο θαη κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο πηζαλφηεηαο ζπλεξγαζίαο. 
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5.3.6  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 75.0 για 10 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ CC 

 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 75.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 10 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.23 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ αχμεζε ηεο επηπξφζζεηεο ακνηβήο απφ 50 ζε 75 δελ παίξλνπκε 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα. Απηφ καο νδεγεί ζηελ ζθέςε φηη ε επηπξφζζεηε ακνηβή δελ 

πξέπεη λα δίλεηαη αιφγηζηα, αιιά ίζσο κε θάπνην κέηξν. Δπίζεο έλαο ιφγνο πνπ δελ νδεγεί 

ζε βειηίσζε φπσο ζα πεξίκελε θαλείο, ίζσο λα νθείιεηαη ζην φηη ρξεζηκνπνηείηαη κεγάιε 

ηηκή, θάηη ην νπνίν κπνξεί λα επεξεάδεη ηα Q-values φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηελ 

πνιηηηθή softmax. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.23 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 75, γηα 10 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC) κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Με ηελ ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 75 γηα 10 ζπλερφκελεο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο (CC), 

παξαηεξνχκε φηη δελ παίξλνπκε θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο θαηαζηάζεηο πνπ 

εμεηάζηεθαλ.  
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5.3.7  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 100.0 για 10 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ CC 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 100.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 10 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.24 ηα 

απνηειέζκαηα. 

 

Παξαηεξνχκε φηη ρξεζηκνπνηψληαο επηπξφζζεηε ακνηβή 100.0 γηα 10 ζπλερφκελεο 

θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο (CC), παξαηεξνχκε φηη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) 

θζάλεη ην 81%, ηηκέο πνπ ζπλαληήζακε ρσξίο ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο. Παξάιιεια ε 

πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) κεηψλεηαη θαη θζάλεη ην 12% πεξίπνπ. Απηφ καο νδεγεί ζηηο 

ζθέςεηο φηη ε αιφγηζηε αχμεζε ηεο επηπξφζζεηεο ακνηβήο κπνξεί λα κελ νδεγεί πάληα ζε 

ζπλεξγαζία θαη ίζσο λα ρξεηάδεηαη πξνζεθηηθή επηινγή ηεο ηηκήο απηήο. 

 

Δπίζεο έλαο ιφγνο πνπ δελ νδεγεί ζε βειηίσζε, φπσο ζα πεξίκελε θαλείο, ίζσο λα είλαη φηη 

ρξεζηκνπνηείηαη κεγάιε ηηκή, θάηη ην νπνίν λα επεξεάδεη ηα Q-values φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηελ πνιηηηθή softmax. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.24 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 100, γηα 10 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο ζπλεξγαζίαο (CC) 

κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Με ηελ ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο 100 γηα 10 ζπλερφκελα CC παξαηεξνχκε φηη δελ παίξλνπκε θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο θαηαζηάζεηο. 
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5.3.8  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 125.0 για 10 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ CC 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 125.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 10 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.25 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηηκή 125 σο επηπξφζζεηε ακνηβή, δελ παίξλνπκε θαιχηεξα  

απνηειέζκαηα, νπφηε φπσο πξναλαθέξακε πξέπεη λα θξαηείηαη θάπνην κέηξν κε ηνλ 

θαζνξηζκφ ηεο επηπξφζζεηεο ακνηβήο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.25 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 125, γηα 10 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC) κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Με ηελ ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο 125 γηα 10 ζπλερφκελα CC, παξαηεξνχκε φηη δελ παίξλνπκε θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο θαηαζηάζεηο. 

 

 

 

 

π

η

ζ

α

λ

φ

η

ε

η

α 



118 

 

5.3.9  Σςνολική ζύγκπιζη για 10 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ (CC) 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα ζπγθξίλνπκε φια ηα απνηειέζκαηα πνπ πήξακε ζε κηα γξαθηθή 

παξάζηαζε. ΢ην ζρήκα 5.26 παξνπζηάδνπκε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.26  Σύγθξηζε ησλ πην πάλσ πεξηπηώζεσλ γηα 10 ζπλερόκελεο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο (CC) 

κε δηαθνξεηηθέο ακνηβέο, ζηελ αληηζηνίρηζε βάζε ηνπ ζρεδίνπ Acheson 2 

Παξαηεξνχκε φηη κε αξθεηά κεγάιεο ή αξθεηά κηθξέο ηηκέο ε πηζαλφηεηα αχμεζε ηεο ζπλεξγαζίαο δελ 

βειηηψλεηαη ελψ κε ηηκέο απφ 5 έσο 50 σο επηπξφζζεηε ακνηβή πεηχρακε λα απμήζνπκε ηελ πηζαλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο κέρξη θαη 37%. 

 

 

΢ηελ πην πάλσ γξαθηθή παξάζηαζε βιέπνπκε ηηο πηζαλφηεηεο γηα ζπλεξγαζία κε ηηο 

δηαθνξεηηθέο ακνηβέο ζε 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο (CC). Παξαηεξνχκε φηη 

κε αξθεηά κεγάιεο ή αξθεηά κηθξέο ηηκέο ε πηζαλφηεηα αχμεζε ηεο ζπλεξγαζίαο (CC) δελ 

βειηηψλεηαη, ελψ κε ηηκέο απφ 5 έσο 50 σο επηπξφζζεηε ακνηβή, πεηχρακε λα απμήζνπκε 

ηελ πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο κέρξη θαη 37%. Δπνκέλσο ε αιφγηζηε αχμεζε δελ ζα επηθέξεη 

θάπνην απνηέιεζκα αιιά αλ δίλεηαη ε επηπξφζζεηε ακνηβή ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε θάπνην 

φξην. 
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5.3.10  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 5.0 για κάθε 2 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ (CC) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 5.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 2 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.27 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε ηα ίδηα απνηειέζκαηα κε ηελ πεξίπησζε πνπ δίλνπκε ηελ ίδηα 

επηβξάβεπζε, αιιά ζε θάζε 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.27 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 5.0 γηα θάζε 2 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC) κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Παξαηεξνχκε φηη ζε ζρέζε κε ηελ αληηζηνίρηζε ρσξίο επηπξφζζεηε ακνηβή επηηπγράλνπκε κηα κείσζε ηεο 

πηζαλφηεηαο κε ζπλεξγαζίαο (DD) θαηά 10% θαη κηα κηθξή αχμεζε ηεο πηζαλφηεηαο ζπλεξγαζίαο (CC).  
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5.3.11  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 10.0 για κάθε 2 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ 

(CC) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 10.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 2 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.28 ηα 

απνηειέζκαηα. 

 

Παξαηεξνχκε φηη λαη κελ κεηψζεθε ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) ζε ζρέζε κε ηελ 

πξνζνκνίσζε ρσξίο επηπξφζζεηε ακνηβή, αιιά ζπγθξίλνληαο κε ηελ πεξίπησζε  φπνπ 

είρακε ηελ ίδηα ακνηβή αιιά ζε 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο παξαηεξνχκε φηη κε ηηο 2 

δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο παίξλνπκε ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

                                                      Αξηζκφο Γχξνπ  

Σρήκα 5.28 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 10.0, γηα θάζε 2 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο ζπλεξγαζίαο 

(CC) κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Παξαηεξνχκε κηα κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο κε ζπλεξγαζίαο (DD) ζε ζρέζε κε ηελ αληηζηνίρηζε ρσξίο 

επηπξφζζεηε ακνηβή, αιιά ζπγθξίλνληαο κε ηελ πεξίπησζε  φπνπ είρακε ηελ ίδηα ακνηβή αιιά ζε 10 

δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο, παξαηεξνχκε φηη κε ηηο 2 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο παίξλνπκε ρεηξφηεξα 

απνηειέζκαηα. 
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5.3.12  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 50.0 για κάθε 2 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ CC 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 50.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 2 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.29 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα. 

 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ αχμεζε ηεο επηπξφζζεηεο ακνηβήο απφ 10.0 ζε 50.0 παίξλνπκε 

ειάρηζηα κηθξφηεξε πηζαλφηεηα γηα κε ζπλεξγαζία (DD), αιιά θαη πάιη ζε ςειφ πνζνζηφ, 

γχξσ ζην 68%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.29  Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 50.0, γηα θάζε 2 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC), κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Παξαηεξνχκε φηη κε επηπξφζζεηε ακνηβή 50, γηα θάζε 2 ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο CC, δελ παίξλνπκε 

θάπνηα ζεκαληηθή βειηίσζε ζε ζχγθξηζε κε ηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο  
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5.3.13  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 5.0 για κάθε 5 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ (CC) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 5.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 5 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.30  

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε 

ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη ρξεζηκνπνηψληαο επηπξφζζεηε ακνηβή ίζε κε 5.0, γηα 5 ζπλερφκελεο 

εκθαλίζεηο ζπλεξγαζίαο (CC), δελ βειηηψλεη ζεκαληηθά ηελ πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.30 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 5.0, γηα 5 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC), κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Παξαηεξνχκε φηη νχηε κε απηφ ην ζελάξην παίξλνπκε αμηφινγα θαιχηεξα απνηειέζκαηα. 
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5.3.14  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 10.0 για κάθε 5 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ 

(CC) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 10.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 5 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.31 ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε 

γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη επηπξφζζεηε ακνηβή ίζε κε 10.0 γηα 5 ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο δελ 

βειηηψλεη ζεκαληηθά ηελ πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.31 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 10.0, γηα 5 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC), κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Παξαηεξνχκε φηη νχηε κε απηφ ην ζελάξην παίξλνπκε αμηφινγα θαιχηεξα απνηειέζκαηα. 
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5.3.15  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 50.0 για κάθε 5 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ 

(CC) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 50.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 5 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.32 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη ρξεζηκνπνηψληαο επηπξφζζεηε ακνηβή ίζε κε 50.0 γηα 5 ζπλερφκελεο 

εκθαλίζεηο ζπλεξγαζίαο (CC), δελ βειηηψλνπκε ζεκαληηθά ηελ πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο 

(CC). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.32 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 50.0, γηα 5 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC), κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Παξαηεξνχκε φηη νχηε κε απηφ ην ζελάξην παίξλνπκε αμηφινγα θαιχηεξα απνηειέζκαηα. 
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5.3.16 Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 5.0 για κάθε 20 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ (CC) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 5.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 20 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.33 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζε ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Με ηελ ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο 5.0, γηα θάζε 20 ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο 

ζπλεξγαζίαο (CC), δελ παίξλνπκε θάπνην αμηφινγν απνηέιεζκα ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνχκελα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.33 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 5.0 γηα 20 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC) κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Παξαηεξνχκε φηη κε επηπξφζζεηε ακνηβή 5, γηα θάζε 20 δηαδνρηθέο εκθαλίζεηο CC κεηψλεη ειάρηζηα ηελ 

πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο. 
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5.3.17  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 10.0 για κάθε 20 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ 

(CC) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 10.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 20 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.34 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο 10.0, γηα θάζε 20 ζπλερφκελεο 

εκθαλίζεηο ζπλεξγαζίαο (CC), δελ παίξλνπκε θάπνην αμηφινγν απνηέιεζκα ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνχκελα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         Αξηζκφο Γχξνπ 

 

 

Σρήκα 5.34 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 10.0, γηα 20 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC), κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Παξαηεξνχκε φηη κε επηπξφζζεηε ακνηβή 10, γηα θάζε 20 δηαδνρηθέο εκθαλίζεηο CC, κεηψλεηαη ειάρηζηα ε 

πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο. 
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5.3.18  Δπιππόζθεηη αμοιβή αξίαρ 50.0, για κάθε 20 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ ζςνεπγαζίαρ 

(CC) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζακε ακνηβή ίζε κε 50.0, θαη ζηνπο 2 παίθηεο, γηα θάζε 20 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.35 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο 50.0, γηα θάζε 20 ζπλερφκελεο 

εκθαλίζεηο ζπλεξγαζίαο (CC), δελ παίξλνπκε θάπνην αμηφινγν απνηέιεζκα ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνχκελα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.35 Φξήζε επηπξόζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 50.0, γηα 20 ζπλερόκελεο εκθαλίζεηο ηεο θαηάζηαζεο 

ζπλεξγαζίαο (CC), κε ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2  

Παξαηεξνχκε φηη κε επηπξφζζεηε ακνηβή 50 γηα θάζε 20 δηαδνρηθέο εκθαλίζεηο, δελ παίξλνπκε θάπνην 

θαιχηεξν απνηέιεζκα. 
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5.3.19  Σύγκπιζη πιθανοηήηων εμθάνιζηρ καηάζηαζηρ ζςνεπγαζίαρ (CC), με αξία 

επιππόζθεηηρ αμοιβήρ ίζη με 5.0 , για ηοςρ διάθοποςρ απιθμούρ διαδοσικών καηαζηάζεων 

πος δοκιμάζαμε 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή κειεηάκε ηελ επίδξαζε ηεο επηπξφζζεηεο ακνηβήο 5.0, γηα ηνπο 

δηάθνξνπο αξηζκνχο δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC) πνπ 

δνθηκάζακε σο πεξηνξηζκφ γηα λα δνζεί ε επηπξφζζεηε ακνηβή. ΢ην ζρήκα 5.36 ηα 

απνηειέζκαηα ηεο επηξξνήο πνπ παίδεη ν αξηζκφο δηαδνρηθψλ θαηαζηάζεσλ, φηαλ ε ακνηβή 

πνπ δίλεηαη είλαη ίζε κε 5.0. 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα 2 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο CC κε επηπξφζζεηε ακνηβή 5.0 

επηηπγράλνπκε πςειφηεξε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο κε πνζνζηφ 26% ελψ αθνινπζεί γηα 10 

ζπλερφκελεο κε πηζαλφηεηα 24%, 20 ζπλερφκελεο κε πηζαλφηεηα 21% θαη 5 ζπλερφκελεο 

κε πηζαλφηεηα 17%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.36. Σύγθξηζε πηζαλνηήησλ εκθάληζεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC), κε αμία επηπξόζζεηεο 

ακνηβήο 5.0, γηα ηνπο δηάθνξνπο αξηζκνύο δηαδνρηθώλ θαηαζηάζεσλ πνπ δνθηκάζακε 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ ακνηβή 5.0 , ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα έρεη ν αξηζκφο 2 γηα δηαδνρηθέο εκθαλίζεηο 

CC κε πνζνζηφ 26%, αθνινχζσο ν αξηζκφο 10 κε 24%, ν αξηζκφο 20 κε 20% θαη ηέινο ν αξηζκφο 5 κε 17%. 
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5.3.20 Σύγκπιζη πιθανοηήηων εμθάνιζηρ καηάζηαζηρ ζςνεπγαζίαρ (CC),  με αξία 

επιππόζθεηηρ αμοιβήρ 10.0, για ηοςρ διάθοποςρ απιθμούρ διαδοσικών καηαζηάζεων πος 

δοκιμάζαμε 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή κειεηάκε ηελ επίδξαζε ηεο επηπξφζζεηεο ακνηβήο 10.0, γηα ηνπο 

δηάθνξνπο αξηζκνχο δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC) πνπ 

δνθηκάζακε. ΢ην ζρήκα 5.37 ηα απνηειέζκαηα ηεο επηξξνήο πνπ παίδεη ν αξηζκφο 

δηαδνρηθψλ θαηαζηάζεσλ, φηαλ ε ακνηβή πνπ δίλεηαη είλαη ίζε κε 10.0. 

 

Υξεζηκνπνηψληαο επηπξφζζεηε ακνηβή κε αμία 10.0, παξαηεξήζακε φηη γηα θάζε 10 

δηαδνρηθέο ζέζεηο παίξλνπκε ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο κε πηζαλφηεηα 30%, 

ελψ αθνινπζεί γηα θάζε 2 δηαδνρηθέο ζέζεηο κε πηζαλφηεηα 23% θαη κε ίδηα πηζαλφηεηα, 

18%, αθνινπζνχλ νη 5 θαη 20 δηαδνρηθέο ζέζεηο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.37. Σύγθξηζε πηζαλνηήησλ εκθάληζεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC),  κε αμία επηπξόζζεηεο 

ακνηβήο 10.0, γηα ηνπο δηάθνξνπο αξηζκνύο δηαδνρηθώλ θαηαζηάζεσλ πνπ δνθηκάζακε 

Παξαηεξνχκε φηη ην θαιχηεξν απνηέιεζκα επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε 10 δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ, ην νπνίν 

επηθέξεη 30% πηζαλφηεηα CC θαη αθνινπζνχλ νη 2 δηαδνρηθέο κε πηζαλφηεηα 23% ελψ νη 5 δηαδνρηθέο θαη 20 

δηαδνρηθέο έρνπλ απφ 18%. 
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5.3.21 Σύγκπιζη πιθανοηήηων εμθάνιζηρ καηάζηαζηρ ζςνεπγαζίαρ (CC), με αξία 

επιππόζθεηηρ αμοιβήρ 50.0, για ηοςρ διάθοποςρ απιθμούρ διαδοσικών καηαζηάζεων πος 

δοκιμάζαμε 

 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή κειεηάκε ηελ επίδξαζε ηεο επηπξφζζεηεο ακνηβήο 50.0, γηα ηνπο 

δηάθνξνπο αξηζκνχο δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην 

ζρήκα 5.38 ηα απνηειέζκαηα ηεο επηξξνήο πνπ παίδεη ν αξηζκφο δηαδνρηθψλ θαηαζηάζεσλ, 

φηαλ ε ακνηβή πνπ δίλεηαη είλαη ίζε κε 50.0. 

 

Υξεζηκνπνηψληαο επηπξφζζεηε ακνηβή κε αμία 50.0, παξαηεξήζακε φηη γηα θάζε 10 

δηαδνρηθέο ζέζεηο παίξλνπκε ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο κε πηζαλφηεηα 37%, 

ελψ αθνινπζνχλ κε κηα αηζζεηή δηαθνξά νη 2 δηαδνρηθέο ζέζεηο κε πηζαλφηεηα 26%, νη 5 

δηαδνρηθέο ζέζεηο κε πηζαλφηεηα 21% θαη ηέινο νη 20 δηαδνρηθέο ζέζεηο κε πηζαλφηεηα  

15%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.38. Σύγθξηζε πηζαλνηήησλ CC κε αμία επηπξόζζεηεο ακνηβήο 50.0, γηα ηνπο δηάθνξνπο 

αξηζκνύο δηαδνρηθώλ θαηαζηάζεσλ πνπ δνθηκάζακε 

Παξαηεξνχκε φηη ην θαιχηεξν απνηέιεζκα επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε 10 δηαδνρηθψλ εκθαλίζεσλ, ην νπνίν 

επηθέξεη 37% πηζαλφηεηα CC, θαη αθνινπζνχλ νη 2 δηαδνρηθέο κε πηζαλφηεηα 26% , 5 δηαδνρηθέο κε 21% θαη 

ηέινο 20 δηαδνρηθέο κε 15%. 
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Σπκπέξαζκα: Γηα λα πεηχρνπκε κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο δελ ρξεηάδεηαη 

κηθξφο αξηζκφο δηαδνρηθψλ θαηαζηάζεσλ ζπλεξγαζίαο (CC), αιιά νχηε θαη αξθεηά 

κεγάινο. ΢ηελ πεξίπησζε καο, παξαηεξήζακε φηη κε 10 δηαδνρηθέο ζέζεηο παίξλνπκε ηα 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε φιεο ζρεδφλ ηηο ακνηβέο πνπ έδηλε ε επηπξφζζεηε ακνηβή. Οχηε 

ην κηθξφηεξν δηάζηεκα δηαδνρηθψλ ζέζεσλ έδσζε θαιχηεξα απνηειέζκαηα (2 δηαδνρηθέο 

ζέζεηο) αιιά νχηε θαη κεγαιχηεξν (20 δηαδνρηθέο ζέζεηο). Δπνκέλσο, ζα πξέπεη λα γίλεη 

πξνζεθηηθή επηινγή ηνπ αξηζκνχ ησλ δηαδνρηθψλ ζέζεσλ ζε πεξηπηψζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηεζεί ε επηπξφζζεηε ακνηβή. 

 

   

 

5.4 Φξήζε Δπηπξόζζεηεο ηηκσξίαο  

 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα κειεηήζνπκε πσο, θαη ηη επηπηψζεηο, ζα έρεη κηα επηπξφζζεηε 

ηηκσξία ζηνπο παίθηεο, φηαλ απηνί παξακέλνπλ γηα έλα θαζνξηζκέλν αξηζκφ δηαδνρηθψλ 

θαηαζηάζεσλ ζε κε ζπλεξγαζία (DD). Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε δηάθνξεο 

ηηκέο γηα ηνλ αξηζκφ δηαδνρηθψλ θαηαζηάζεσλ, θαη δηάθνξεο ηηκέο γηα αμία ηεο ηηκσξίαο 

πνπ ζα δίλεηαη ζε θάζε κηα απφ απηέο ηηο πεξηπηψζεηο. 

 

 

5.4.1 Δπιππόζθεηη ηιμωπία με ηιμή -5.0, για 2 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ μη ζςνεπγαζίαρ 

(DD)  

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή κειεηάκε ηελ επίδξαζε ηεο επηπξφζζεηεο ηηκσξίαο κε ηηκή  -5.0 γηα 

δχν δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο κε ζπλεξγαζίαο (DD). ΢ην ζρήκα 5.39 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Με ηελ ρξήζε ηεο επηπξφζζεηεο ηηκσξίαο ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2, 

παξαηεξνχκε φηη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο πέθηεη απφ ην ζρεδφλ 80% (πεξίπησζε πνπ 

δελ ρξεζηκνπνηείηαη επηπξφζζεηε ακνηβή/ηηκσξία) ζε 40%, αιιά παξάιιεια απμάλεηαη θαη 
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ε πηζαλφηεηα λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο (CD) ζε ζρεδφλ ίζν πνζφ κε ηελ κε ζπλεξγαζία (DD), 

αιιά ειαθξψο κηθξφηεξν. Η πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) απμάλεηαη απφ 10% ζε 20% ζε 

ζρέζε κε ηελ πξνζνκνίσζε ρσξίο επηπξφζζεηε ακνηβή ή ηηκσξία. Ο ιφγνο πνπ ε 

πηζαλφηεηα λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο απμάλεηαη είλαη δηφηη φηαλ πξνζηίζεηαη ε ηηκσξία ζηελ 

θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο (DD) γηα ηελ ΔΚ πιεπξά, ηφηε ε ακνηβή ηεο θαηάζηαζεο κε 

ζπλεξγαζίαο (DD)  είλαη κηθξφηεξε απφ απηή ηεο θαηάζηαζεο πνπ αληηπξνζσπεχεη 

κνλφπιεπξε λίθε  ηεο ΣΚ πιεπξάο (CD).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.39 Δπηπξόζζεηε ηηκσξία -5.0 γηα 2 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο κε ζπλεξγαζίαο (DD) 

Με ηελ ρξήζε ηεο επηπξφζζεηεο ηηκσξίαο ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2,παξαηεξνχκε φηη ε 

πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο πέθηεη απφ ην ζρεδφλ 80% ζε 40%, αιιά παξάιιεια απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα 

λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο (CD) ζε ζρεδφλ ίζν πνζφ κε ηελ κε ζπλεξγαζία (DD), αιιά ειαθξψο κηθξφηεξν. Η 

πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) απμάλεηαη απφ 10% ζε 20 % ζε ζρέζε κε ηελ πξνζνκνίσζε ρσξίο 

επηπξφζζεηεο ακνηβήο ή ηηκσξίαο.  

 

 

 

 

 

 

π

η

ζ

α

λ

φ

η

ε

η

α 



133 

 

5.4.2 Δπιππόζθεηη ηιμωπία με ηιμή -5 για 10 διαδοσικέρ καηαζηάζειρ DD 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή κειεηάκε ηελ επίδξαζε ηεο επηπξφζζεηεο ηηκσξίαο κε ηηκή  -5.0, 

γηα 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο κε ζπλεξγαζίαο (DD). ΢ην ζρήκα 5.40 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη  ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) πέθηεη απφ ην ζρεδφλ 80% 

(πεξίπησζε πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη επηπξφζζεηε ακνηβή/ηηκσξία) ζε 65%, ελψ απμάλεηαη 

θαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) απφ 10% ζε 30%. Σέινο, θαη νη δχν πηζαλφηεηεο 

κνλφπιεπξεο λίθεο (CD-DC) έρνπλ πηζαλφηεηεο θάησ απφ 5%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.40 Δπηπξόζζεηε ηηκσξία -5.0 γηα 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο κε ζπλεξγαζίαο (DD) 

Με ηελ ρξήζε ηεο επηπξφζζεηεο ηηκσξίαο ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ Acheson plan 2, παξαηεξνχκε φηη ε 

πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) πέθηεη ζε 65%, ελψ απμάλεηαη θαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) απφ 

10% ζε 30%. Σέινο, θαη νη δχν πηζαλφηεηεο κνλφπιεπξεο λίθεο (CD-DC) έρνπλ πηζαλφηεηεο θάησ απφ 5%. 
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Σπκπέξαζκα: Έλα πξψην ζπκπέξαζκα είλαη φηη ε αλάζεζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο ή 

ηηκσξίαο πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε θαη ηηο άιιεο θαηαζηάζεηο. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ δίλεηαη 

πνιχ ζπρλά ε επηπξφζζεηε ηηκσξία, νη παίθηεο ίζσο αλαδεηήζνπλ θαηαζηάζεηο κε 

κεγαιχηεξε ακνηβή. ΋ζν ην δηάζηεκα κεγαιψλεη φκσο αλάκεζα ζηηο δηαδνρηθέο 

θαηαζηάζεηο, αθφκα θαη εάλ ε ζπλνιηθή ακνηβή είλαη ρεηξφηεξε απφ θάπνηα θαηάζηαζε, 

εληνχηνηο νη παίθηεο δελ ζα πξνζπαζήζνπλ λα ζπγθιίλνπλ ζε άιιε θαηάζηαζε φπσο ζηελ 

πεξίπησζε 5.4.1. 

 

 

 

 

 

 

 

5.4.3 Δπιππόζθεηη ηιμωπία με ηιμή -10.0,και επιππόζθεηη αμοιβή με ηιμή 10.0 για 10 

διαδοσικέρ καηαζηάζειρ μη ζςνεπγαζίαρ (DD) και ζςνεπγαζίαρ (CC) ανηίζηοισα 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή κειεηάκε ηελ επίδξαζε ηεο επηπξφζζεηεο ηηκσξίαο κε ηηκή  -10.0 

γηα 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο κε ζπλεξγαζίαο (DD), θαη επηπξφζζεηεο ακνηβήο ίζε κε 

10.0 γηα 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο (CC). ΢ην ζρήκα 5.41 ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

΢πγθξίλνληαο κε ηελ πεξίπησζε  φπνπ ρξεζηκνπνηήζακε κφλν επηπξφζζεηε ακνηβή ίζε κε 

10.0 γηα 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο (CC), παξαηεξνχκε εδψ φηη κε ηελ ρξήζε 

επηπξφζζεηεο ηηκσξίαο βνεζά αθφκε πεξηζζφηεξν ζηελ κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο κε 

ζπλεξγαζίαο (DD) αιιά παξάιιεια κεηψλεηαη ειάρηζηα θαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο 

(CC) απφ 30% ζε 28%. 
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                                        Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.41 Δπηπξόζζεηε ηηκσξία -10.0 γηα 10 δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο κε ζπλεξγαζίαο (DD) ζε 

ζπλδπαζκό κε επηπξόζζεηε ακνηβή 10.0 γηα 10 ζπλερόκελεο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο (CC) 

΋ηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηαπηφρξνλα επηπξφζζεηε ακνηβή θαη ηηκσξία, κε ηηκέο 10.0 θαη -10.0 γηα θάζε 10 

ζπλερφκελεο θαηαζηάζεηο ζπλεξγαζίαο θαη κε ζπλεξγαζίαο αληίζηνηρα, ε πηζαλφηεηα κε-ζπλεξγαζίαο πέθηεη 

ζην 60%, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο θζάλεη ην 27%. ΢εκαληηθφ επίζεο ην γεγνλφο φηη ε πηζαλφηεηα 

κνλφπιεπξεο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC) είλαη 0%, κε απηή ηεο αληίζηνηρεο ΣΚ πιεπξάο (CD) λα είλαη 

πεξίπνπ 15%. 

 

 

Σπκπέξαζκα: Παξαηεξνχκε φηη ε ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο θαη ηηκσξίαο ζα κπνξνχζε 

λα βνεζήζεη ηνπο παίθηεο λα θζάζνπλ ζε ζπλεξγαζία. Πξέπεη φκσο λα γίλεη πξνζεθηηθή 

επηινγή ηεο αμίαο ησλ ηηκψλ απηψλ θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ δηαδνρηθψλ θαηαζηάζεσλ, νχησο 

ψζηε λα κελ αιιάδεη ν ζηφρνο ησλ παηθηψλ πνπ είλαη ε ακνηβαία ζπλεξγαζία.  
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5.5 Φξήζε Άδεισλ Πεγώλ Δλίζρπζεο (ΑΠΔ) 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή κειεηάκε ηελ επηξξνή πνπ έρνπλ νη ΑΠΔ φηαλ ζπλδπαζηνχλ ζε 

παίγληα γεληθνχ αζξνίζκαηνο κε ΔΜ. Οη ακνηβέο θαη ηηκσξίεο ησλ ΑΠΔ δελ ππφθεηληαη ζε 

πεξηνξηζκνχο κηαο θαη ζεσξνχληαη αλεμάξηεηεο. 

 

Γηα ηελ κειέηε ηεο επηξξνήο ησλ ΑΠΔ ρξεζηκνπνηήζεθε ε αληηζηνίρηζε ηνπ 2010 

(΢ήκεξα). Θπκίδνπκε πην θάησ ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο αληηζηνίρηζεο ηνπ 2010 ρσξίο 

ηελ ρξήζε θάπνηνπ επηπξφζζεηνπ κεραληζκνχ. 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

   Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.13. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο ηνπ ζήκεξα κε Q-Agents 

΢ην ζρήκα απηφ παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε θάζε γχξν, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη Q-Agents, γηα ηελ αληηζηνίρηζε ηνπ ζήκεξα (2010). Η πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο 

(DD) θαηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε 47% πεξίπνπ, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο έρεη πηζαλφηεηα 

34%, κε ηελ πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο λα αθνινπζεί  κε 15% πηζαλφηεηα. Σέινο, ε 

πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο ησλ ΣΚ θαηέρεη κφιηο 5%. 

 

 

 

CC Probability

CD Probability

DC Probability

DD Probability
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5.5.1 Πεπίπηωζη όπος η ζςνολική αμοιβή ηων παικηών (ΔΓΦ αμοιβή + ΑΠΔ αμοιβή) για 

ηην καηάζηαζη ζςνεπγαζίαρ (CC), βπίζκεηαι κονηά ζηιρ αμοιβέρ ηων μονομεπών νικών ηος 

κάθε παίκηη 

 

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηπηψζεηο φπνπ ε ζπλνιηθή ακνηβή ηνπ 

παίθηε πιεζίαδε, αιιά δελ μεπεξλνχζε ηελ ακνηβή ηνπ ζε πεξίπησζε κνλνκεξνχο ηνπ 

λίθεο. ΢ην ζρήκα 5.42 παξνπζηάδνπκε ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε 

ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε ρξήζε ησλ ΑΠΔ βνεζά ζεκαληηθά ζην λα κεησζεί ε πηζαλφηεηα κε 

ζπλεξγαζίαο (DD). Απφ  48%  ρσξίο ηελ ρξήζε ΑΠΔ, πέθηεη ζην 33% φηαλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ΑΠΔ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.42 Πεξίπησζε όπνπ ε ζπλνιηθή ακνηβή ηνπ παίθηε γηα ζπλεξγαζία (CC), πιεζηάδεη ηελ 

ακνηβή πνπ παίξλεη ζε πεξίπησζε κνλνκεξνύο λίθεο 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ ρξήζε ηεο ΑΠΔ κε ηξφπν ψζηε νη ζπλνιηθέο ακνηβέο ησλ παηθηψλ λα πιεζηάδνπλ 

ηηο ακνηβέο ηνπο ζε κνλνκεξή λίθε, βνεζά ζην λα κεησζεί ζεκαληηθά ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο  
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5.5.2 Αμοιβέρ για ζςνεπγαζία (CC) ξεπεπνούν ηιρ αμοιβέρ ηων μονομεπών νικών ηος κάθε 

παίκηη 

 

Δπεξεαδφκελνη απφ ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε, δνθηκάζακε λα απμήζνπκε αθφκε 

πεξηζζφηεξν ηηο ακνηβέο ησλ ΑΠΔ νχησο ψζηε ε ζπλνιηθή ακνηβή γηα ζπλεξγαζία (CC) λα 

μεπεξλά ηηο ακνηβέο ζε κνλνκεξή λίθε (DC-CD) ζηνλ θάζε παίθηε. ΢ην ζρήκα 5.43 

παξνπζηάδνπκε ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε 

γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη επηηπγράλεηαη ζπλεξγαζία φηαλ νη ΑΠΔ εληζρχνπλ ηηο ακνηβέο ηεο 

ζπλεξγαζίαο (CC) θαη ζηνπο 2 παίθηεο, νχησο ψζηε λα μεπεξάζνπλ νη ακνηβέο απηέο ηηο 

αληίζηνηρεο γηα κνλνκεξή λίθε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.43 Πεξίπησζε όπνπ ε ζπλνιηθή ακνηβή ηνπ παίθηε γηα ζπλεξγαζία (CC), μεπεξλά ηελ ακνηβή 

πνπ παίξλεη ζε πεξίπησζε κνλνκεξνύο ηνπ λίθε. Απηό θαη ζηνπο 2 παίθηεο 

Παξαηεξνχκε φηη κε απηή ηελ πεξίπησζε νη παίθηεο καο νδεγνχληαη ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 51%, θαη 

επηπιένλ νη πηζαλφηεηεο γηα κνλνκεξή λίθε κεηψλνληαη θαη ζηνπο 2 παίθηεο. 
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Παξφια απηά , νη ακνηβέο γηα κνλνκεξή λίθε δελ είλαη φπσο ηελ θαηάζηαζε ζπλεξγαζίαο 

(CC) πνπ ε ηηκή ηνπ κεηαβάιιεηαη κε ππνρσξήζεηο ησλ παηθηψλ. Πσο επνκέλσο ζα 

θαηαθέξνπκε λα μεπεξάζνπκε ηελ ακνηβή ησλ κνλνκεξψλ ληθψλ; Η απάληεζε βξίζθεηαη 

ζηελ ρξήζε ησλ άδεισλ πεγψλ ελίζρπζεο. Θα πξέπεη νη ΑΠΔ λα ακείβνπλ ηνπο παίθηεο 

ψζηε ηα θέξδε ηνπο λα είλαη ζεκαληηθφηεξα ζε ζπλεξγαζία παξά ζε κνλνκεξή λίθε. 

 

Με βάζε ηα πξνεγνχκελα ζπκπεξάζκαηα ζα δνθηκάζνπκε λα δψζνπκε ακνηβή ψζηε ε 

αμία ηεο θαηάζηαζεο ζπλεξγαζίαο (CC) λα μεπεξλά ηελ θαηάζηαζε γηα κνλνκεξή λίθε 

(DC-CD) θαη παξάιιεια ζα δίλνπκε επηπξφζζεηε ηηκσξία ψζηε ε αμία ηεο κε ζπλεξγαζίαο 

(DD) λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θαηάζηαζε λίθεο αληηπάινπ. Σηο επηπξφζζεηεο απηέο 

ακνηβέο δίλνπλ νη ΑΠΔ. 
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5.5.3 Αμοιβέρ για ζςνεπγαζία (CC) ξεπεπνούν ηιρ αμοιβέρ ηων μονομεπών νικών ηος κάθε 

παίκηη (DC-CD), και οι επιπλέον ηιμωπίερ για μη ζςνεπγαζία (DD) δημιοςπγούν καηάζηαζη 

όπος η αξία ηηρ μη ζςνεπγαζίαρ (DD) είναι μικπόηεπη από ηην μονομεπή νίκη ηος ανηιπάλος 

 

Δθαξκφδνληαο θαηάιιεια ηηο ηηκέο ησλ ΑΠΔ ψζηε λα δεκηνπξγείηαη ην πην πάλσ ζελάξην, 

παίξλνπκε ηα απνηειέζκαηα ζην ζρήκα 5.44, πνπ δείρλεη ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο 

θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

              Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.44. Πεξίπησζε όπνπ νη ΑΠΔ ηηκσξνύλ θαη επηβξαβεύνπλ κε ηέηνην ηξόπν ώζηε ε αμία ηεο 

ζπλεξγαζίαο (CC) λα έρεη κεγαιύηεξε αμία από ηελ αμία κνλνκεξνύο λίθεο, θαη επηπιένλ ε ήηηα λα έρεη 

κεγαιύηεξε αμία από ηελ κε ζπλεξγαζία (DD) θαη ζηνπο 2 παίθηεο 

Παξαηεξνχκε φηη εθαξκφδνληαο ην πην πάλσ ζελάξην νδεγνχκαζηε ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 55% ελψ 

νη πηζαλφηεηεο ησλ άιισλ θαηαζηάζεσλ βξίζθνληαη θάησ απφ ην 20%. 
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5.5.4 Δπέκηαζη πποηγούμενηρ πεπίπηωζηρ με μεγαλύηεπερ αμοιβέρ και ηιμωπίερ  

 

Δπεθηείλνληαο ηελ πξνεγνχκελε θαηάζηαζε κε κεγαιχηεξεο ακνηβέο θαη ηηκσξίεο, 

παίξλνπκε ηα απνηειέζκαηα γηα ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο φπσο 

δηαηππψλνληαη ζην ζρήκα 5.45. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.45 Πεξίπησζε πνπ επεθηείλνπκε ηελ πξνεγνύκελε θαηάζηαζε (5.5.3) κε κεγαιύηεξεο ακνηβέο 

θαη ηηκσξίεο  

Παξαηεξνχκε φηη επεθηείλνληαο ηηο ακνηβέο θαη ηηκσξίεο επηηπγράλνπκε αθφκα κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο, πνπ θηάλεη ην 75%, ελψ παξάιιεια κηθξαίλνπλ νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο  ησλ άιισλ 

θαηαζηάζεσλ αθφκε πεξηζζφηεξν. 

 

Σν ζπκπέξαζκα καο επηβεβαηψλεηαη. Οη άδειεο πεγέο ελίζρπζεο πνπ θξαηνχλ έλα 

νπδέηεξν ξφιν, πξέπεη κε έμππλν ηξφπν λα επηβξαβεχζνπλ ή λα ηηκσξήζνπλ ηνπο παίθηεο 

αλάινγα κε ηηο ζέζεηο ηνπο θαη ηηο αμίεο πνπ έρεη γηα ηνλ θάζε παίθηε ε θάζε θαηάζηαζε. 

Αλ κε ηηο επηβξαβεχζεηο ηνπο θαηαθέξνπλ θαη θζάζνπλ ή αθφκα μεπεξάζνπλ ηελ αμία πνπ 

έρεη γηα ηνλ θάζε παίθηε ε κνλνκεξήο λίθε ηφηε ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο απμάλεηαη. 

Δπίζεο, αλ κε ηηο ηηκσξίεο ηνπο θαηαθέξνπλ θαη κεηψζνπλ ηελ αμία ηνπ αδηεμφδνπ ζε 

βαζκφ θνληά ή θαη ρακειφηεξα απφ ηελ αμία κνλνκεξήο λίθεο ηνπ αληηπάινπ, ηφηε επίζεο 

απμάλνληαη νη πηζαλφηεηεο ζπλεξγαζίαο. ΢πλδπαζκφο θαη ησλ 2 δίλεη αθφκα θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα.   
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5.5.5 Δθαπμογή ζςμπεπάζμαηορ ζηον ένα παίκηη μόνο – Τιμέρ για ΔΚ παπαμένοςν όπωρ 

οπίζηηκαν ζηην ανηιζηοίσιζη ηος ζήμεπα (2010) 

  

Θα εθαξκφζνπκε ην ζπκπέξαζκα καο ζηελ ΣΚ πιεπξά κφλν, δίλνληαο ηνπο κε ηελ ρξήζε 

ΑΠΔ ακνηβή γηα ζπλεξγαζία (CC) κεγάιε, ψζηε ε ζπλνιηθή αμία ακνηβήο ζε θαηάζηαζε 

ζπλεξγαζίαο (CC) λα μεπεξλά απηήλ ηεο κνλνκεξνχο ηνπο λίθεο. Δπηπξφζζεηα 

ηηκσξνχληαη απφ ηελ ΑΠΔ γηα ηελ κε ζπλεξγαζία κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε ακνηβή γηα κε 

ζπλεξγαζία (DD) είλαη κηθξφηεξε απφ ήηηα. ΢ην ζρήκα 5.46 παξνπζηάδνληαη νη 

πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν.  

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ΑΠΔ κφλν κε ηελ ΣΚ πιεπξά, παξαηεξνχκε φηη θζάλνπκε ζε 

ζπλεξγαζία (CC) κε πηζαλφηεηα 62% έλαληη 77% φηαλ εθαξκφδεηαη ε ΑΠΔ θαη ζηνπο 2 

παίθηεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.46  Δθαξκνγή ζπκπεξάζκαηνο ζηνλ έλα παίθηε κόλν(ΤΚ).  

Παξαηεξνχκε φηη θζάλνπκε θαη πάιη ζε ζπλεξγαζία αιιά κε κηθξφηεξε πηζαλφηεηα απφ φηαλ εθαξκφδεηαη 

θαη ζηνπο 2 παίθηεο.  
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5.5.6 Δθαπμογή ζςμπεπάζμαηορ ζηον ένα παίκηη μόνο – Τιμέρ για ΤΚ παπαμένοςν όπωρ 

οπίζηηκαν ζηην ανηιζηοίσιζη ηος ζήμεπα (2010) 

 

Απηή ηελ θνξά ζα εθαξκφζνπκε ην ζπκπέξαζκα καο ζηελ ΔΚ πιεπξά κφλν, δίλνληαο ηνπο 

κε ηελ ρξήζε ΑΠΔ ακνηβή γηα ζπλεξγαζία (CC), κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε ζπλνιηθή ακνηβή 

γηα ζπλεξγαζία λα μεπεξλά ηελ ακνηβή ηνπο γηα κνλνκεξή λίθε. Δπίζεο, κε ηελ 

επηπξφζζεηε ηηκσξία απφ ηελ ΑΠΔ γηα ηελ κε ζπλεξγαζία (DD), ε ζπλνιηθή αμία ηεο κε 

ζπλεξγαζίαο έρεη κηθξφηεξε αμία απφ ήηηα (κνλνκεξή λίθε ΣΚ πιεπξάο). ΢ην ζρήκα 5.47 

παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε 

γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία (CC) κε κηθξφηεξε φκσο πηζαλφηεηα 

απφ ηελ πεξίπησζε 5.5.5, φπνπ δηλφηαλ ζηνπο ΣΚ εληζρχζεηο θαη ηηκσξίεο απφ ηελ ΑΠΔ. 

Απηφ καο δείρλεη φηη πεξηζζφηεξν αλάγθε γηα αιιαγή ζηελ ζηάζε ηνπο έρεη ε ΣΚ πιεπξά 

γηα ην ζελάξην ηνπ 2010. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.47 Δθαξκνγή ζπκπεξάζκαηνο ζηνλ έλα παίθηε κόλν (ΔΚ) 

Παξαηεξνχκε φηη θζάλνπκε θαη πάιη ζε ζπλεξγαζία αιιά κε κηθξφηεξε πηζαλφηεηα απφ φηαλ εθαξκφδεηαη 

θαη ζηνπο 2 παίθηεο. Δπίζεο, ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ζην ζελάξην 

5.5.5 
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5.5.7 Τποποποίηζη πεπίπηωζηρ 5.5.5. Οι ΤΚ ενιζσύονηαι από ΑΠΔ ζε ζςνεπγαζία (CC) μόνο 

 

Σξνπνπνίεζε ηεο πεξίπησζεο 5.5.5. Οη ΣΚ έρνπλ αιιειεπίδξαζε κε ΑΠΔ θαη εληζρχνληαη 

κφλν ζε ζπλεξγαζία (CC) κε ηξφπν ψζηε ε αμία ηεο ζπλεξγαζίαο λα μεπεξλά ηε αμία ηεο 

κνλνκεξνχο ηνπο λίθεο (CD). ΢ην ζρήκα 5.48 παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο 

ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη κφλν κε ηελ επηβξάβεπζε ζηελ ΣΚ πιεπξά απφ ΑΠΔ, δελ επηηπγράλεηαη 

ζπλεξγαζία. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.48 ΑΠΔ εληζρύεη ηελ ζπλεξγαζία ζηελ ΤΚ πιεπξά κόλν  

Παξαηεξνχκε φηη δελ θζάλνπκε  ζε ζπλεξγαζία. ΢πγθεθξηκέλα θζάλνπκε ζε κε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 

46% θαη ζε ζπλεξγαζία κε 29%. 
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5.5.8 Τποποποίηζη πεπίπηωζηρ 5.5.5, όπος οι ΤΚ ηιμωπούνηαι από ΑΠΔ ζε μη ζςνεπγαζία 

(DD) μόνο 

 

Σξνπνπνίεζε ηεο πεξίπησζεο 5.5.5. Οη ΣΚ έρνπλ αιιειεπίδξαζε κε ΑΠΔ θαη ηηκσξνχληαη 

κφλν ζε κε ζπλεξγαζία (DD) κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε αμία ηεο κε ζπλεξγαζίαο (DD) λα 

κελ μεπεξλά ηε αμία ηεο κνλνκεξνχο ηνπο ήηηαο (λίθε ΔΚ πιεπξάο - DC). ΢ην ζρήκα 5.49 

παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε 

γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηνλ ηξφπν απηφ νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 

46%. Ίδηα πηζαλφηεηα ζπγθεληξψλνπλ ε κνλνκεξήο λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο θαη ε κε 

ζπλεξγαζία κε ζρεδφλ 26%, ελψ ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο θαηάζηαζεο γηα κνλνκεξή 

λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο καδεχεη κφλν 2%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.49 ΑΠΔ ηηκσξεί ηελ κε ζπλεξγαζία ζηελ ΤΚ πιεπξά κόλν 

Παξαηεξνχκε φηη θζάλνπκε  ζε ζπλεξγαζία κε 46% έλαληη 26% πνπ ζπγθεληξψλεη ε πηζαλφηεηα κε 

ζπλεξγαζίαο. 
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5.5.9 Οι ΑΠΔ ηιμωπούν με ηιμή -10.0 και ηοςρ 2 παίκηερ  για μη ζςνεπγαζία (DD) 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα πξνζνκνηάζνπκε θαηαζηάζεηο φπνπ νη ΑΠΔ ηηκσξνχλ θαη ηνπο 2 

παίθηεο κε ηηκή -10.0 φηαλ απηνί επηιέγνπλ κε ζπλεξγαζία (DD). ΢ην ζρήκα 5.50 

παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε 

γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε πεξηζζφηεξε πηζαλφηεηα γηα ΣΚ λίθε (CD). Ίζσο λα κε ήηαλ 

θαιή ε επηινγή ε ηηκσξία κε ηηκή -10.0  γηα ηνλ ιφγν φηη ζηελ κε ζπλεξγαζία (DD) ησλ 

ΔΚ βγαίλνπκε έμσ απφ ην πεδίν -50 πνπ κπνξεί λα νδεγεί ζε πνιχ κηθξέο ηηκέο φηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε πνιηηηθή softmax ζηνπο Q-Agents. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.50 Πεξίπησζε ηηκσξίαο κόλν, θαη ηνλ 2 παηθηώλ κε -10 

Παξαηεξνχκε φηη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα έρεη ε θαηάζηαζε πνπ αληηπξνζσπεχεη κνλνκεξή λίθε ηεο 

Σνπξθίαο, κε 43%, θαη αθνινχζσο αθνινπζεί ε πηζαλφηεηα γηα ζπλεξγαζία κε 30%. Η πηζαλφηεηα κε 

ζπλεξγαζίαο (DD) είλαη ηειεπηαία κε πηζαλφηεηα 7%. 
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5.5.10 Οι ΑΠΔ ηιμωπούν με ηιμή -5.0 και ηοςρ 2 για μη ζςνεπγαζία (DD) 

 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα πξνζνκνηψζνπκε θαηαζηάζεηο φπνπ νη ΑΠΔ ηηκσξνχλ θαη ηνπο 

2 παίθηεο κε ηηκή -5.0 φηαλ θηάλνπλ ζε κε ζπλεξγαζία (DD). ΢ην ζρήκα 5.51 

παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε 

γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα έρεη ε θαηάζηαζε πνπ αληηπξνζσπεχεη 

κνλνκεξή λίθε ηεο Σνπξθίαο κε 42% θαη αθνινχζσο αθνινπζεί ε πηζαλφηεηα γηα 

ζπλεξγαζία κε 27%. Η πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) είλαη ηειεπηαία κε πηζαλφηεηα 

9%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.51 Πεξίπησζε ηηκσξίαο κόλν θαη ηνλ 2 παηθηώλ κε ηηκσξία -5.0 

Παξαηεξνχκε φηη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα έρεη ε θαηάζηαζε πνπ αληηπξνζσπεχεη κνλνκεξή λίθε ηεο 

Σνπξθίαο κε 42% θαη αθνινχζσο αθνινπζεί ε πηζαλφηεηα γηα ζπλεξγαζία κε 27%. Η πηζαλφηεηα DD είλαη 

ηειεπηαία κε πηζαλφηεηα 9%. 
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5.5.11 Οι ΑΠΔ ηιμωπούν με ηιμή -3.0 και ηοςρ 2 παίκηερ  για μη ζςνεπγαζία (DD) 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα πξνζνκνηάζνπκε θαηαζηάζεηο φπνπ νη ΑΠΔ ηηκσξνχλ θαη ηνπο 2 

παίθηεο κε ηηκή -3.0 φηαλ θζάλνπλ ζε κε ζπλεξγαζία (DD). ΢ην ζρήκα 5.52 

παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε 

γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη νη πηζαλφηεηεο κε ζπλεξγαζίαο (DD), ζπλεξγαζίαο (CC) θαη 

κνλφπιεπξεο λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο, ζπγθεληξψλνπλ παξφκνηεο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο κε 

πνιχ κηθξέο δηαθνξέο. Δληνχηνηο, ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπγθεληξψλεη θαη πάιη ε κε 

ζπλεξγαζία (DD) κε πνζνζηφ 28% έλαληη 27% ηεο ζπλεξγαζίαο (CC). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.52 Πεξίπησζε ηηκσξίαο θαη ηνλ 2 παηθηώλ κε ηηκσξία -3.0 

΋ηαλ ηηκσξνχληαη θαη νη 2 παίθηεο κε ηηκσξία -3.0 γηα κε ζπλεξγαζία (DD) παξαηεξνχκε φηη νη πηζαλφηεηεο 

κε ζπλεξγαζίαο θαη ζπλεξγαζίαο βξίζθνληαη πνιχ θνληά, κε δηαθνξά κφιηο κηα κνλάδα ππέξ ηεο κε 

ζπλεξγαζίαο. 
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5.5.12 Οι ΑΠΔ ηιμωπούν με ηιμή -3.0 ηοςρ ΔΚ και -13.0 ηοςρ ΤΚ για μη ζςνεπγαζία (DD) 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα πξνζνκνηψζνπκε θαηαζηάζεηο φπνπ νη ΑΠΔ ηηκσξνχλ κε ηηκή   

-3.0 ηνπο ΔΚ θαη -13.0 ηνπο ΣΚ φηαλ θζάλνπλ ζε κε ζπλεξγαζία (DD). ΢ην ζρήκα 5.53 

παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε 

γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη ζπλεξγαζία (CC) κε πνζνζηφ 40%, ελψ 

ε κε ζπλεξγαζία (DD) θζάλεη κέρξη θαη ην 22%. Η αχμεζε ηεο ηηκσξίαο ζηνπο ΣΚ αχμεζε 

ζεκαληηθά θαη ην πνζνζηφ ζπλεξγαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.53 Τηκσξία -3.0 ζηνπο ΔΚ θαη -13.0 ζηνπο ΤΚ από ΑΠΔ γηα κε ζπλεξγαζία  

Απμάλνληαο ηελ ηηκσξία ησλ ΣΚ απφ ηηο ΑΠΔ, παξαηεξήζακε ζεκαληηθή αχμεζε ζηελ πηζαλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο (CC), ε νπνία ζπγθεληξψλεη κεγαιχηεξν πνζνζηφ εκθάληζεο απφ ηηο άιιεο θαηαζηάζεηο. 
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5.5.13 Οι ΑΠΔ ηιμωπούν με ηιμή -3.0 ηοςρ ΔΚ και -23.0 ηοςρ ΤΚ για μη ζςνεπγαζία (DD) 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα πξνζνκνηψζνπκε θαηαζηάζεηο φπνπ νη ΑΠΔ ηηκσξνχλ κε ηηκή   

-3.0 ηνπο ΔΚ θαη -23.0 ηνπο ΣΚ φηαλ θζάλνπλ ζε θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο (DD). ΢ην 

ζρήκα 5.54 παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε 

ηνλ θάζε γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη απμάλνληαο ηελ ηηκσξία γηα κε ζπλεξγαζία (DD) ζηνπο ΣΚ απμάλεηαη 

θαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο αθφκα πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε θαη κε ηελ πξνεγνχκελε 

πεξίπησζε (5.5.12). Οη ΣΚ έρνπλ ςειή ακνηβή γηα κε ζπλεξγαζία (DD) νπφηε είλαη ινγηθφ 

λα επηδηψθνπλ λα κελ ζπλεξγαζηνχλ. 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.54 Τηκσξία -3.0 ζηνπο ΔΚ θαη -23.0 ζηνπο ΤΚ από ΑΠΔ γηα κε ζπλεξγαζία  

Απμάλνληαο ηελ ηηκσξία ησλ ΣΚ απφ ηηο ΑΠΔ, παξαηεξήζακε ζεκαληηθή αχμεζε ζηελ πηζαλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο (CC), ε νπνία ζπγθεληξψλεη κεγαιχηεξν πνζνζηφ εκθάληζεο απφ ηηο άιιεο θαηαζηάζεηο. 
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5.5.14 Οι ΑΠΔ ηιμωπούν με ηιμή -23.0 ηοςρ ΔΚ και -23.0 ηοςρ ΤΚ για μη ζςνεπγαζία (DD) 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα πξνζνκνηψζνπκε θαηαζηάζεηο φπνπ νη ΑΠΔ ηηκσξνχλ κε ηηκή   

-23.0 ηνπο ΔΚ θαη -23.0 ηνπο ΣΚ φηαλ θζάλνπλ ζε θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο (DD). ΢ην 

ζρήκα 5.55 παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε 

ηνλ θάζε γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη κε αχμεζε ηεο ηηκσξίαο ησλ ΔΚ δελ ππνβνεζάηε ε επίηεπμε 

ζπλεξγαζίαο πεξηζζφηεξν απφ φηη ζηηο πην πάλσ πεξηπηψζεηο. Αληηζέησο, κηθξαίλεη ε 

πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο απφ 53% ζε 44% ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε 5.5.13. 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.55 Τηκσξία -23.0 ζηνπο ΔΚ θαη -23.0 ζηνπο ΤΚ γηα κε ζπλεξγαζία από ΑΠΔ 

Απμάλνληαο ηελ ηηκσξία ησλ ΔΚ απφ -3.0 ζε -23.0, παξαηεξήζακε φηη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) 

κεηψζεθε.  
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5.5.15 Οι ΑΠΔ ηιμωπούν με ηιμή -3.0 ηοςρ ΔΚ και -43.0 ηοςρ ΤΚ για μη ζςνεπγαζία (DD) 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα πξνζνκνηψζνπκε θαηαζηάζεηο φπνπ νη ΑΠΔ ηηκσξνχλ κε ηηκή     

-3.0 ηνπο ΔΚ θαη -43.0 ηνπο ΣΚ φηαλ θζάλνπλ ζε θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο (DD). ΢ην 

ζρήκα 5.56 παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε 

ηνλ θάζε γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη απμάλνληαο αθφκε πεξηζζφηεξν ηελ ηηκσξία ησλ ΣΚ απφ -23.0 ζε -43.0 

θαη δηαηεξψληαο ηελ ηηκσξία ησλ ΔΚ ζε -3.0, ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο απμάλεηαη θαη 

θζάλεη κέρξη θαη ην 72%, ελψ ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο ζρεδφλ κεδελίδεηαη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Αξηζκόο Γύξνπ 

Σρήκα 5.56 Τηκσξία -3.0 ζηνπο ΔΚ θαη -43.0 ζηνπο ΤΚ γηα κε ζπλεξγαζία από ΑΠΔ 

Απμάλνληαο αθφκε πεξηζζφηεξν ηελ ηηκσξία ησλ ΣΚ απφ ηηο ΑΠΔ, θαηαθέξλνπκε λα απμήζνπκε θαη ηελ 

πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) ζε 72%.  
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Σπκπέξαζκα: Παξαηεξνχκε φηη φζν κεγαιψλεη ε ηηκσξία ζηνπο ΣΚ απφ ηηο ΑΠΔ, ηφζν 

απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο. Μειεηψληαο πην πξνζεθηηθά ηηο ηηκέο ηεο 

αληηζηνίρηζεο απηήο, παξαηεξνχκε φηη φηαλ ε ζπλνιηθή ακνηβή ηεο θαηάζηαζεο ηνπ παίθηε 

πνπ ππνδειψλεη λίθε ηνπ αληηπάινπ έρεη κεγαιχηεξν θέξδνο απφ ηελ θαηάζηαζε κε 

ζπλεξγαζίαο (DD) γηα ηνλ παίθηε, ηφηε ε ζπλεξγαζία γηα ηνλ παίθηε απμάλεηαη. Απηφ 

νθείιεηαη ζην φηη νη παίθηεο πξνηηκνχλ λα γίλνπλ θνξφηδν παξά λα κελ ζπλεξγαζηνχλ, 

επηιέγνληαο ζπλεξγαζία (C). Δπνκέλσο, ε κάζεζε ππνβνεζηέηαη κε ηελ εληζρπηηθή ηάζε 

ησλ παηθηψλ λα επηιέγνπλ ζπλεξγαζία C.  

 

Γηα παξάδεηγκα, κε ηηκσξία -3 γηα ηνπο ΔΚ, ην DD =CD = -50 θαη παξάιιεια 

γηα ηνπο ΣΚ κε επηπξφζζεηε ηηκσξία κεγαιχηεξε απφ -19 , ην DD γίλεηαη κηθξφηεξν απφ 

ην DC . 

 

Τπελζπκίδνπκε φηη CD γηα ηνπο ΔΚ είλαη ε θαηάζηαζε φπνπ επέιεμαλ C θαη ηζνδπλακεί κε 

λίθε ησλ ΣΚ. Αληίζηνηρα ην DC γηα ηνπο ΣΚ. 

 

ΔΚ Payoffs  CC = 7.0 CD = -50.0 DC = 16.0 DD = -47.0 

 

ΣΚ Payoffs  CC = 34.0 CD = 49.0 DC = -1.0 DD = 18.0 
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5.5.16 Πεπίπηωζη  όπος η καηάζηαζη κοπόιδο έσει μικπόηεπη αξία από ηην μη ζςνεπγαζία    

(DD), για ηον  κάθε παίκηη 

 

 

Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ζα πάξνπκε επηπξφζζεηε ηηκσξία -1.0 γηα ηνπο ΔΚ θαη -17.0 γηα ηνπο 

ΣΚ απφ ηηο ΑΠΔ. ΢ην ζρήκα 5.57 παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε 

θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη, φηαλ ηθαλνπνηείηαη ε ζπλζήθε πνπ πξναλαθέξακε, (ε θαηάζηαζε λα 

βξεζεί θνξφηδν ν παίθηεο έρεη κηθξφηεξε αμία απφ ηελ θαηάζηαζε λα βξεζεί ζε κε 

ζπλεξγαζία (DD)) θαηαθέξλνπκε λα θζάζνπκε ζε ζπλεξγαζία (CC). 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.57 Καηάζηαζε όπνπ ε αμία ηνπ λα βξεζνύλ θνξόηδν (CD-DC) είλαη κηθξόηεξε από ην λα 

ηηκσξεζνύλ θαη νη δύν (DD)  

Παξαηεξνχκε φηη ηθαλνπνηψληαο ηελ ζπλζήθε πνπ αλαθέξακε πην πάλσ, θαηαθέξλνπκε λα θζάζνπκε ζε 

ζπλεξγαζία. 

 

 

Σψξα ζα πάξνπκε ηελ πεξίπησζε φπνπ λα ζπκβαίλεη απηφ πνπ είπακε ζην ζπκπέξαζκα, 

αιιά κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα απμεζνχλ ζην ειάρηζην νη επηπξφζζεηεο ηηκσξίεο. 
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5.5.17 Δπέκηαζη πεπίπηωζηρ 5.5.16 με ελάσιζηα μεγαλύηεπερ ηιμωπίερ από ηιρ ΑΠΔ 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή κειεηήζακε ηελ πεξίπησζε πνπ νη ηηκσξίεο ησλ παηθηψλ είλαη 

ειαθξψο κεγαιχηεξεο ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε (5.5.16). ΢ην ζρήκα 5.58 

παξνπζηάδνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θάζε 

γχξν.  

 

Παξαηεξνχκε φηη δελ απμήζεθε ε ζπλεξγαζία (CC ) ζεκαληηθά, αιιά κεηψζεθε αξθεηά ε 

πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD), ζρεδφλ θαηά ην ήκηζπ, κε ην λα δεκηνπξγήζνπκε ηελ 

θαηάζηαζε πνπ αλαθέξακε. Παίξλνληαο κεγαιχηεξεο ηηκσξίεο ζα παξαηεξήζνπκε 

κεγαιχηεξεο πηζαλφηεηεο γηα ζπλεξγαζία (CC). 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

                       Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.58 Δπέθηαζε πξνεγνύκελεο πεξίπησζεο (5.5.16) κε ειαθξώο κεγαιύηεξεο ηηκσξίεο από ηηο 

ΑΠΔ 

Παξαηεξνχκε φηη αθφκα θαη κε κηθξή επηπξφζζεηε ηηκσξία ζε ζρέζε κε πξηλ, θαηαθέξακε λα κεηψζνπκε 

αηζζεηά ηελ πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) απφ 30% ζε 18%, ελψ δελ ζεκεηψζεθε θάπνηα ζεκαληηθή 

δηαθνξά φζν αθνξά ηελ πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο. 
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5.6 Φξήζε Πξνδέζκεπζεο 

 

 

5.6.1 Διζαγωγή 

 

΢ηελ ππνελφηεηα απηή ζα κειεηήζνπκε ηελ ρξήζε ηεο πξνδέζκεπζεο θαη ην πψο απηή 

κπνξεί λα επεξεάζεη ηηο πηζαλφηεηεο ζπλεξγαζίαο  ζηνπο παίθηεο, ζε έλα παίγλην γεληθνχ 

αζξνίζκαηνο κε ρξήζε Δληζρπηηθήο Μάζεζεο. 

 

΢ην ζεκείν απηφ λα ζπκίζνπκε φηη ε κνληεινπνίεζε ηεο πξνδέζκεπζεο επηηπγράλεηαη κε 

ηελ πξφζζεζε ελφο differential bias (ς) ζηελ ακνηβή ηεο θαηάζηαζεο DC θαη κε ηελ 

αθαίξεζε ηεο ηηκήο απηήο απφ ηελ θαηάζηαζε CD, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 2.4 ζην 

θεθάιαην 2.   

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχκε ζε δηάθνξεο πεξηπηψζεηο πξνζνκνίσζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε πξνδέζκεπζε, θαη ζα ζρνιηάζνπκε ηα νπνηαδήπνηε ζπκπεξάζκαηα. H 

πξνδέζκεπζε ζα ρξεζηκνπνηεζεί κε ην ζελάξην ηνπ ζήκεξα (2010). 

 

Τπελζπκίδνπκε φηη ε πξνδέζκεπζε πξέπεη λα αθνινπζεί ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ παηρληδηνχ 

T > R > P > S   θαη   R > (T + 2) / 2 . 

 

Θπκίδνπκε ηηο ακνηβέο ησλ παηθηψλ ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ ζήκεξα. 

 

ΔΚ Payoffs  CC = 7.0 CD = -50.0 DC = 16.0 DD = -47.0 

 

ΣΚ Payoffs  CC = 34.0 CD = 49.0 DC = -1.0 DD = 18.0 

 

΢ην ζρήκα 5.59 δίλνπκε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ζήκεξα (2010) κε ηελ ρξήζε ησλ Q-

Agents ρσξίο επηπιένλ κεραληζκφ (ΑΠΔ , ΔΑ, θηι). 
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                Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.59. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο ηεο αληηζηνίρηζεο ηνπ ζήκεξα (2010) κε Q-Agents 
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5.6.2 Σενάπιο 1 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -5, TK = 5 

DC bias: EK = 5, TK = - 5 

 

΢ην ζρήκα 5.60 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη απμάλεηαη ειαθξψο ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD), απφ 48% ζε   

56% κε ηελ ρξήζε απηψλ ησλ ηηκψλ γηα differential biases θαη παξάιιεια κεηψλεηαη θαη ε 

πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) απφ 35% ζε 19%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.60. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 1. 

Παξαηεξνχκε φηη δελ παίξλνπκε θαιχηεξα απνηειέζκαηα, αληηζέησο φκσο, απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα κε 

ζπλεξγαζίαο (DD) θαη κεηψλεηαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC). 
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5.6.3 Σενάπιο 2 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -1, TK = 1 

DC bias: EK = 10, TK = - 10 

 

΢ην ζρήκα 5.61 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη νχηε θαη κε απηέο ηηο ηηκέο παίξλνπκε θάπνηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα, 

αιιά αληηζέησο, παίξλνπκε αθφκε ρεηξφηεξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     Αξηζκόο Γύξνπ 

Σρήκα 5.61. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε, κε ην ζελάξην 2 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ηηκέο ζην ζελάξην 2 παίξλνπκε αθφκε ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα. ΢πγθεθξηκέλα, 

έρνπκε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) 63%,  θαη πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο κφιηο 11%. Οη πηζαλφηεηεο γηα 

κνλνκεξείο λίθεο ζπγθεληξψλνπλ ζρεδφλ ηελ ίδηα πηζαλφηεηα, κε ηηκέο 13% θαη 12% γηα ΣΚ λίθε θαη ΔΚ 

λίθε αληίζηνηρα. 
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5.6.4 Σενάπιο 3 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -3, TK = 3 

DC bias: EK = 3, TK = - 3 

 

΢ην ζρήκα 5.62 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, παίξλνπκε ζρεηηθά θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνχκελα ζελάξηα, αιιά θαη πάιη είλαη ρεηξφηεξα ζε ζρέζε κε ηελ πξνζνκνίσζε ρσξίο 

πξνδέζκεπζε. 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.62. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 3 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ 3 παίξλνπκε θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα 

ζελάξηα, αιιά ζε ζρέζε κε ηελ αληηζηνίρηζε ρσξίο πξνδέζκεπζε είλαη ειαθξψο ρεηξφηεξν. 
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5.6.5 Σενάπιο 4 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -1, TK = 1 

DC bias: EK = 1, TK = - 1 

 

΢ην ζρήκα 5.63 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη θαηαθέξακε λα κεηψζνπκε ηελ πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) ζε 

40% αιιά παξάιιεια κεηψζεθε θαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο ζε 27%, ζε ζρέζε πάληνηε 

κε ηελ αξρηθή πξνζνκνίσζε. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

               Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.63. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε, κε ην ζελάξην 4 

Με ην ζελάξην 4 θαηαθέξακε λα κεηψζνπκε ηελ πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) ζε 40%, αιιά κεηψζακε 

θαη ηελ πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο ζε 27%. Δπίζεο απμήζεθε θαη ε πηζαλφηεηα κνλνκεξήο λίθεο ηεο ΔΚ 

πιεπξάο (DC) ζε 23%. 
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5.6.6 Σενάπιο 5 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -0.9, TK = 0.9 

DC bias: EK = 0.9, TK = - 0.9 

 

΢ην ζρήκα 5.64 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηηο ηηκέο απηέο απμάλνπκε ηελ πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο θαηά 6% 

ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.64. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 5 

Με ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζελαξίνπ 5 παίξλνπκε ειαθξψο ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ην 

ζελάξην 4. Σελ ζεκαληηθφηεξε δηαθνξά παξνπζηάδεη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) ε νπνία απμάλεηαη 

θαηά 6% ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην. 
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5.6.7 Σενάπιο 6 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -0.6, TK = 0.6 

DC bias: EK = 0.6, TK = - 0.6 

 

΢ην ζρήκα 5.65 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη παίξλνπκε ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν 

ζελάξην. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.65. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 6 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ 6, παίξλνπκε ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν 

ζελάξην. ΢πγθεθξηκέλα απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) θαη παξάιιεια κεηψλεηαη ε 

πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC). 
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5.6.8 Σενάπιο 7 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -10, TK = 10 

DC bias: EK = 10, TK = - 10 

 

΢ην ζρήκα 5.66 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζελαξίνπ 7, απμάλνπκε ηελ πηζαλφηεηα κε 

ζπλεξγαζίαο (DD) ζε 60% πηζαλφηεηα. 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.66. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 7 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ 7 δελ παίξλνπκε θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνχκελα. Αληηζέησο, απμάλνπκε ηελ πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) ζε 60%.  
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5.6.9 Σενάπιο 8 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -10, TK = 1 

DC bias: EK = 10, TK = - 1 

 

΢ην ζρήκα 5.67 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, εμαθνινπζνχκε λα κελ επηηπγράλνπκε θαιχηεξν απνηέιεζκα απφ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο αξρηθήο πξνζνκνίσζεο, αιιά κεηψζεθε ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο 

(DD) ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.67. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 8 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ 8, παίξλνπκε ειαθξψο θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ην 

πξνεγνχκελν ζελάξην. ΢πγθεθξηκέλα, κεηψλεηαη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο ζε 53%. 
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5.6.10 Σενάπιο 9 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -1, TK = 10 

DC bias: EK = 1, TK = - 10 

 

΢ην ζρήκα 5.68 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 9 παίξλνπκε ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα 

εθφζνλ απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) θαη κεηψλεηαη θαη ε πηζαλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο (CC).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.68.  Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 9 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ 9, παίξλνπκε ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν 

ζελάξην. ΢πγθεθξηκέλα απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) ζε 61% θαη κεηψλεηαη θαη ε 

πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) ζε 19%. 
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5.6.11 Σενάπιο 10 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 0.0, TK = 0.0 

DC bias: EK = 33, TK = - 49 

 

΢ην ζρήκα 5.69 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 10 παίξλνπκε ηα ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα 

αλάκεζα ζε φια ηα ζελάξηα κέρξηο ζηηγκήο. ΢πγθεθξηκέλα, ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο 

(DD) απμάλεηαη ζε 88%, ελψ ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) κεηψλεηαη ζε 9% . 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

     Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.69. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 10 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ 10, παίξλνπκε ηα ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνχκελα ζελάξηα. ΢πγθεθξηκέλα απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) ζε 88% θαη κεηψλεηαη 

θαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο (CC) ζε 9%. 
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5.6.12 Σενάπιο 11 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -5.0, TK = -5.0 

DC bias: EK = 5, ΣΚ =5 

 

΢ην ζρήκα 5.70 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 11, ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα 

θαηαιακβάλεη ε θαηάζηαζε πνπ αληηπξνζσπεχεη κνλνκεξή λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC). 

Δπίζεο, κεηψλεηαη ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) ζε 34%, ελψ ε πηζαλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο (CC) ζπγθεληξψλεη 20% πηζαλφηεηα. 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.70. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 11 

Με ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 11, θαηαθέξλνπκε λα απμήζνπκε ηελ πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο ζε 20% ζε ζρέζε 

κε ην ζελάξην 10. Δπίζεο, ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο πέθηεη ζην 34% ελψ ε πηζαλφηεηα κνλνκεξνχο λίθεο 

ηεο ΔΚ καδεχεη ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα κε 42%. 
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5.6.13 Σενάπιο 12 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 5.0, TK = 5.0 

DC bias: EK = -5, ΣΚ =-5 

 

΢ην ζρήκα 5.71 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 12, αληηζηξέθνληαη νη φξνη ζε ζρέζε κε ην 

ζελάξην 11, θαη έρνπκε λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο (CD) κε πηζαλφηεηα ζρεδφλ 60%, πηζαλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο (CC) κε 30%, θαη νη πηζαλφηεηεο κε ζπλεξγαζίαο (DD) θαη λίθε ΔΚ πιεπξάο 

(DC) λα αθνινπζνχλ κε 7%. 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.71. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 12 

Με ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 12, θαηαθέξλνπκε λα απμήζνπκε ηελ πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο ζε 30%. Δπίζεο, 

ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο πέθηεη ζην 7%  φζν θαη ε πηζαλφηεηα ηεο κνλνκεξνχο λίθεο απφ ηελ ΔΚ 

πιεπξά. Σέινο, ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα καδεχεη ε κνλνκεξήο λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο κε ζρεδφλ 60%. 
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5.6.14 Σενάπιο 13 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 5.0, TK = 5.0 

DC bias: EK = 0, ΣΚ = 0 

 

΢ην ζρήκα 5.72 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 13, έρνπκε θαη πάιη ηελ κεγαιχηεξε 

πηζαλφηεηα γηα κνλνκεξή λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο (CD) κε 16%. Αθνινπζνχλ ε ζπλεξγαζία 

(CC) κε 24%, κηα κνλάδα πεξηζζφηεξν απφ ηελ κνλνκεξή λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC). 

Σέινο, αθνινπζεί ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο (DD) κε κφιηο 8%. 

 

 

 

 

 

                  

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.72. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 13 

Με ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 13, έρνπκε κε κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ηελ λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο κε 46% 

πηζαλφηεηα, αθνινχζσο ηελ ζπλεξγαζία κε 24%, ηελ λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο κε 23% θαη ηέινο ηελ κε 

ζπλεξγαζία κε 8%. 
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5.6.15 Σενάπιο 14 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 0, TK = 0 

DC bias: EK = -5, ΣΚ = -5 

 

΢ην ζρήκα 5.73 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 14, έρνπκε κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα γηα 

κνλφπιεπξε λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC) κε 42%. Αθνινπζεί ε θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο 

(DD) κε 31%, ε ζπλεξγαζία (CC) κε 20% θαη ηέινο ε λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο κε 7%. 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.73. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 14 

Με ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 14, έρνπκε κε κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ηελ λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο κε 42% 

πηζαλφηεηα, αθνινχζσο ηελ κε ζπλεξγαζία κε 31%, ηελ ζπλεξγαζία κε 20% θαη ηέινο ηελ λίθε ηεο ΣΚ 

πιεπξάο κε 7%. 
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5.6.16 Σενάπιο 15 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -5, TK = 0 

DC bias: EK = 5, ΣΚ = 0 

 

΢ην ζρήκα 5.74 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 15, νη παίθηεο καο θζάλνπλ ζε κε 

ζπλεξγαζία (DD) κε πηζαλφηεηα 46%. Αθνινπζεί ε ζπλεξγαζία (CC) κε 24%, λίθε ηεο ΔΚ 

πιεπξάο κε  23% θαη ηέινο, λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο κε 10%. 

  

 

 

            

 

 

 

 

 

 

 Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.74. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 15 

Με ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 15, έρνπκε κε κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ηε κε ζπλεξγαζία, κε πηζαλφηεηα 45%, 

αθνινπζεί ε ζπλεξγαζία κε 24%, κηα κνλάδα πεξηζζφηεξν απφ ηελ λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο. Σέινο, έρνπκε ηελ 

λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο κε 10%. 

 

 

π

η

ζ

α

λ

φ

η

ε

η

α 



173 

 

5.6.17 Σενάπιο 16 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = -10, TK = 0 

DC bias: EK = 0, ΣΚ = -10 

 

΢ην ζρήκα 5.75 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 16, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε κε ζπλεξγαζία 

(DD) κε αξθεηά κεγάιε πηζαλφηεηα, πνπ θζάλεη ην 80% ελψ ε ζπλεξγαζία (CC) θζάλεη 

κφιηο ην 10%. 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.75. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 16 

Με ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζελαξίνπ 16,νη παίθηεο καζαίλνπλ λα κελ ζπλεξγάδνληαη αξθεηά λσξίο, θαη κε 

αξθεηά κεγάιε πηζαλφηεηα πνπ θζάλεη ην 80%. 
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5.6.18 Σενάπιο 17 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 10, TK = 0 

DC bias: EK = 0, ΣΚ = 10 

 

΢ην ζρήκα 5.76 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 17, ε θαηάζηαζε κε ζπλεξγαζίαο (DD) 

κεηψλεηαη κέρξη θαη 2%. Δληνχηνηο, ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπγθεληξψλεη ε λίθε ηεο 

ΔΚ πιεπξάο (DC) κε πηζαλφηεηα 40%. Αθνινπζεί ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο κε 32% θαη 

ηέινο ε πηζαλφηεηα λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο (CD) κε 26%.  

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.76. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 17 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζελαξίνπ 17, θαηαθέξλνπκε λα κεηψζνπκε ηελ πηζαλφηεηα κε 

ζπλεξγαζίαο κέρξη θαη  2%. Δληνχηνηο, ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπγθεληξψλεη ε λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο 

(DC) κε πηζαλφηεηα 40%. Αθνινπζεί ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο κε 32% θαη ηέινο ε πηζαλφηεηα λίθεο ηεο 

ΣΚ πιεπξάο (CD) κε 26%.  
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5.6.19 Σενάπιο 18 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 10, TK = 0 

DC bias: EK = -5, ΣΚ = 10 

 

΢ην ζρήκα 5.77 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 18, θζάλνπκε ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 

46%. Αθνινπζεί ε λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο κε πηζαλφηεηα 33%, ε λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο κε 

18% θαη ηέινο ε κε ζπλεξγαζία κε 3%. 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

 

Σρήκα 5.77. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 18 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζελαξίνπ 18, θαηαθέξλνπκε λα θζάζνπκε ζε ζπλεξγαζία κε 

πνζνζηφ 46%. Αθνινπζεί ε λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο κε πηζαλφηεηα 33%, ε λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο κε 18% θαη 

ηέινο ε κε ζπλεξγαζία κε 3%. 
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5.6.20 Σενάπιο 19 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 10, TK = -5 

DC bias: EK = -5, ΣΚ = 10 

 

΢ην ζρήκα 5.78 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 19, θζάλνπκε ζε ζπλεξγαζία, κε πηζαλφηεηα 

43%. Αληηζέησο, ε πηζαλφηεηα κε ζπλεξγαζίαο θζάλεη κφιηο ην 5%.  

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.78. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 19 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζελαξίνπ 19, θαηαθέξλνπκε λα θζάζνπκε ζε ζπλεξγαζία κε 

πνζνζηφ 43%. Αθνινπζεί ε λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο κε πηζαλφηεηα 31%, ε λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο κε 22% θαη 

ηέινο ε κε ζπλεξγαζία κε 5%. 
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5.6.21 Σενάπιο 20 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 13, TK = -8 

DC bias: EK = -8, ΣΚ = 13 

 

΢ην ζρήκα 5.79 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 20, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία (CC) 

κε πςειφ πνζνζηφ, 55%. Αθνινπζεί αξθεηά πην πίζσ ε κνλνκεξήο λίθε ηεο ΣΚ πιεπξάο 

(CD) κε 22%, ε κνλνκεξήο λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο (DC) κε 19%, θαη ηέινο, ε κε 

ζπλεξγαζία (DD) κε κφιηο 3%. 

 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

 Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.79. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 20 

Με ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζελαξίνπ 20, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 55% έλαληη 3% 

ηεο κε ζπλεξγαζίαο,22% ηεο λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο θαη 19% ηεο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο. 
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5.6.22 Σενάπιο 21 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 15, TK = -5 

DC bias: EK = -5, ΣΚ = 15 

 

΢ην ζρήκα 5.80 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 21, νη παίθηεο θαη πάιη θζάλνπλ ζε 

ζπλεξγαζία (CC) αιιά κε κηθξφηεξε πηζαλφηεηα ζε ζρέζε κε ην ζελάξην 20. 

΢πγθεθξηκέλα, ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο πέθηεη ζην 40%, ελψ θαη ε κε ζπλεξγαζία (DD) 

πέθηεη ζην 1%. Αληηζέησο, απμάλνληαη νη πηζαλφηεηεο γηα κνλνκεξείο λίθεο, ζε 29% γηα 

ηελ ΔΚ πιεπξά (DC), θαη 31% γηα ηελ ΣΚ πιεπξά (CD).  

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.80. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 21 

Με ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζελαξίνπ 21, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 40% έλαληη 1% 

ηεο κε ζπλεξγαζίαο, 31% ηεο λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο θαη 29% ηεο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο. 
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5.6.23 Σενάπιο 22 

 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο ηηκέο ς πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα differential biases.  

 

CD bias: EK = 20, TK = -15 

DC bias: EK = -15, ΣΚ = 20 

 

΢ην ζρήκα 5.81 παξνπζηάδνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο θάζε θαηάζηαζεο, ζε ζρέζε 

κε ηνλ θάζε γχξν. 

 

Παξαηεξνχκε φηη, κε ηελ ρξήζε ηνπ ζελαξίνπ 22, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία (CC) 

κε πηζαλφηεηα 60%. Αχμεζε ζεκεηψλεη θαη ε πηζαλφηεηα λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο (CD) ζε 

40% , ελψ νη πηζαλφηεηεο γηα κε ζπλεξγαζία (DD) θαη κνλνκεξή λίθε ηεο ΔΚ πιεπξάο 

(DC) θηάλνπλ ζρεδφλ ην 0%. 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

Αξηζκφο Γχξνπ 

Σρήκα 5.81. Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο κε πξνδέζκεπζε κε ην ζελάξην 22 

Με ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζελαξίνπ 22, νη παίθηεο θζάλνπλ ζε ζπλεξγαζία κε πηζαλφηεηα 60% έλαληη  

ζρεδφλ 0% ηεο κε ζπλεξγαζίαο, 40% ηεο λίθεο ηεο ΣΚ πιεπξάο θαη ζρεδφλ 0% ηεο λίθεο ηεο ΔΚ πιεπξάο. 
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5.6.24  Σςμπεπάζμαηα σπήζηρ πποδέζμεςζηρ 

 

Κάπνηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία ζα κπνξνχζε λα πεη θαλείο, είλαη φηη, ζηηο πεξηπηψζεηο 

πνπ επηηχρακε ζπλεξγαζία (CC) είρακε ρξεζηκνπνηήζεη κεγάιεο ηηκέο ζηα differential 

biases. ΢πγθεθξηκέλα, φηαλ ε ηηκή μεπεξλνχζε ην 10.0 σο πξνδέζκεπζε γηα ηηο κνλνκεξείο 

ηνπο λίθεο θαη ην -5.0 γηα ηηο κνλνκεξείο ηνπο ήηηεο, ηφηε θζάλακε ζε ζπλεξγαζία. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα, φζν απμαλφηαλ ε ηηκή πνπ δηλφηαλ σο πξνδέζκεπζε ζηηο κνλνκεξείο ηνπο 

λίθεο θαη κεησλφηαλ ε αληίζηνηρε γηα ηηο κνλνκεξείο ηνπο ήηηεο (δειαδή CD-DC γηα ηελ 

ΣΚ πιεπξά θαη DC-CD γηα ηελ ΔΚ πιεπξά ), ηφζν απμαλφηαλ θαη ε πηζαλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο. 
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5.7 Φξήζε Γελεηηθώλ Αιγνξίζκσλ 

 

 

΢ηνπο ΓΑ θάλακε αξθεηέο δνθηκέο φζν αθνξά ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο, κε ζθνπφ 

πάληνηε λα βξνχκε ηνλ θαιχηεξν ηξφπν πνπ ζα εληνπίδεη ηηο θαιχηεξεο ιχζεηο. 

 

Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, αξρηθά, θάλακε ηνπο ΓΑ κε ηξφπν ψζηε λα δηαβάδνπλ γηα θάζε 

θαηάζηαζε ησλ 2 παηθηψλ, έλα πεδίν ηηκψλ πνπ θαζφξηδε ηηο ηηκέο πνπ ζα έπαηξλε ε ηηκή 

γηα ηελ ακνηβή ηνπ παίθηε ζηελ θαηάζηαζε εθείλε. ΢πγθεθξηκέλα, δηάβαδε γηα ηνλ θάζε 

παίθηε κηα ηηκή γηα ην T (κνλνκεξήο λίθε), R (ζπλεξγαζία-CC), P (κε ζπλεξγαζία-DD), S 

(κνλνκεξήο ήηηα). 

 

Με ηνλ ηξφπν απηφ ρξεζηκνπνηήζακε 2 δηαθνξεηηθέο ζπλαξηήζεηο απφδνζεο (fitness 

functions). Η πξψηε ήηαλ: 

 Fitness = avg  pr(CC) – avg pr(CD) – avg pr(DC) –avg pr(DD) 

 Fitness = pr(CC) 

 

΢πγθξίλνληαο ηνπο 2 ηξφπνπο απηνχο εκπεηξηθά, θαηαιήμακε ζην φηη ε πξψηε πεξίπησζε 

δνχιεπε ζρεηηθά θαιχηεξα. Έλα παξάδεηγκα ζην νπνίν δείρλνπκε φηη νη ΓΑ δνχιεςαλ 

νξζά, παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 5.82 φπνπ παξνπζηάδεηαη ην fitness ζε ζρέζε κε ηνλ 

αξηζκφ ηεο εμέιημεο. 

 

΢ην παξάδεηγκα απηφ, ηα πεδία ηηκψλ θάζε θαηάζηαζεο απφ ηηο 8 ήηαλ ην [-50, 50].  

Παξαηεξνχκε φηη ε απφδνζε ηνπ πιεζπζκνχ απμάλεηαη, θάηη πνπ απνδεηθλχεη ηελ 

νξζφηεηα ηνπ αιγνξίζκνπ. Οη ηηκέο πνπ παίξλνπκε κε ην ηέινο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη: 

Σ1 (DC)  = 27.2  , R1 (CC) =  2.8. P1 (DD) = -37.5, S1 (CD) = -45.2 

T2 (CD) = 21.1, R2 (CC) = 19.3, P2 (DD) = -36.8, S2 (DC) = -43.5  

 

 Οη ηηκέο απηέο αλ θαη είλαη θαιχηεξεο απφ ηηο αξρηθέο ηηκέο, εληνχηνηο φκσο, δελ είλαη νη 

βέιηηζηεο. 
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Αξηζκφο Δμέιημεο 

Σρήκα 5.82. Απόδνζε πιεζπζκνύ ρξσκνζσκάησλ ζε θάζε εμειηθηηθό γύξν 

Παξαηεξνχκε φηη ε απφδνζε ηνπ πιεζπζκνχ (fitness) απμάλεηαη αλά γχξν, θάηη ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ν ΓΑ 

πνπ πινπνηήζακε δνπιεχεη ζσζηά. 

 

 

 

Γηα ηνλ ιφγν φηη αλ θαη πήξακε θαιχηεξεο ηηκέο, αιιά φρη θαη ηηο βέιηηζηεο αιιάμακε ηνλ 

ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ αιγνξίζκνπ κε ηξφπν ψζηε λα αιιάδεη κφλν ε ηηκή ηεο ζπλεξγαζίαο 

(CC). Απηφ έγηλε κε ηελ ζθέςε φηη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κφλν θάηη ηέηνην ζα κπνξνχζε λα 

αιιάμεη, κηαο θαη νη ζέζεηο ησλ 2 πιεπξψλ είλαη δεδνκέλεο θαη δελ παξνπζηάδνπλ θάπνηα 

αιιαγή θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δηαπξαγκάηεπζεο, φπσο θαη επίζεο νη ζπλέπεηεο ηνπ 

αδηεμφδνπ. Σν κφλν πνπ ζα άιιαδε ζε θάπνηα δηαπξαγκάηεπζε ζα ήηαλ ε θαηάζηαζε 

ζπλεξγαζίαο (CC), ε νπνία απφ θάπνηεο ππνρσξήζεηο ή αιιαγή ζηάζεσλ αιιάδεη θαη ηηκέο. 

 

Αθφκα θαη κε ηελ αιιαγή ιεηηνπξγίαο ηνπ ΓΑ, εληνχηνηο δελ πήξακε ηηο βέιηηζηεο ιχζεηο 

πνπ ζα κπνξνχζακε. Μειεηψληαο ηελ θαηάζηαζε, δηαθάλεθε φηη κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ΓΑ ζην πξφβιεκα απηφ, αλ θαη ήηαλ φπσο πξνδηαγξάθεηαη θαη νξζφο, εληνχηνηο δελ 
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επλννχζε θαη ηδηαίηεξα ηηο θαιχηεξεο ιχζεηο κε κεγαιχηεξεο πηζαλφηεηεο επηινγήο ζε 

ζρέζε κε ηηο ιηγφηεξα θαιέο. Δίραλ κελ θαιχηεξε απφδνζε θαη πηζαλφηεηα, φκσο φρη θαη 

αλάινγε ηεο δηαθνξάο ηνπο, κε απνηέιεζκα νη θαιχηεξεο ιχζεηο λα κελ επηιέγνληαλ ηηο 

πιείζηεο θνξέο. Απηφ νδεγνχζε ζε δπζθνιία ηνπ ΓΑ λα βξεη ηελ βέιηηζηε ιχζε. 

 

Απφ ηηο δνθηκέο απηέο ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ζα ήηαλ θαιχηεξα λα δνθηκαζηεί 

δηαθνξεηηθφο εμειηθηηθφο αιγφξηζκνο, ν νπνίνο λα δηαιέγεη επθνιφηεξα θαη ζπρλφηεξα ηηο 

θαιχηεξεο ιχζεηο ζε θάζε πιεζπζκφ. 
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Κεθάιαην 6  

 

Σπκπεξάζκαηα θαη Μειινληηθή δνπιεηά 

 

 

6.1 ΢χλνςε 

6.2 ΢πκπεξάζκαηα 

6.3 ΢χγθξηζε κε άιιεο κειέηεο 

6.4 Μειινληηθή Δξγαζία 

 

 

6.1 Σύλνςε 

 

Η Δληζρπηηθή Μάζεζε ππήξμε κηα ελεξγή εξεπλεηηθή πεξηνρή ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο γηα 

πνιιά ρξφληα (Sutton θαη Barto, 1998). Βαζίδεηαη ζηελ ηδέα ηνπ φηη ε ηάζε επηινγήο κηαο 

ελέξγεηαο πξέπεη λα ελδπλακψλεηαη (εληζρχεηαη) αλ παξάγεη επλντθά απνηειέζκαηα θαη λα 

απνδπλακψλεηαη αλ παξάγεη δπζκελή απνηειέζκαηα. Γη’ απηφ ην ιφγν κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί επίζεο θαη σο «κάζεζε κεη’ εκπεηξίαο κέζσ ακνηβψλ θαη ηηκσξηψλ», αθνχ ν 

εθπαηδεπφκελνο δελ μέξεη απφ πξηλ πνηεο ελέξγεηεο λα επηιέμεη, αιιά αληηζέησο πξέπεη λα 

αλαθαιχςεη πνηεο ελέξγεηεο νδεγνχλ ζηε κεγαιχηεξε ακνηβή, κε ην λα ηηο δνθηκάζεη. 

 

Η Θεσξία Παηγλίσλ είλαη έλα ρξήζηκν εξγαιείν πνπ βνεζά ζηε κειέηε θαηαζηάζεσλ ζηηο 

νπνίεο ππάξρνπλ πάλσ απφ έλαο ζπκκεηέρνληεο (παίθηεο). Υξεζηκνπνηεί ηα παίγληα, ηα νπνία 

είλαη θαιά-θαζνξηζκέλα καζεκαηηθά κνληέια, γηα λα κνληεινπνηεί απηέο ηηο θαηαζηάζεηο. 

Δπνκέλσο, ε εθκάζεζε ζε έλαλ θφζκν πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ κπνξεί λα αληηκεησπηζζεί ζαλ 

εθκάζεζε ζε έλα παίγλην κε πνιιαπινχο παίθηεο. 

 

Η πεξηζζφηεξε έξεπλα ζηελ εθαξκνγή ηεο ΔΜ ζην πεδίν ησλ πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ, αθνξά 

θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο ππάξρεη κφλν έλαο ληθεηήο ή γεληθά νη απνιαβέο ή νη απψιεηεο 

θάπνηνπ παίθηε είλαη απφιπηα ηζνξξνπεκέλεο κε ηηο απψιεηεο ή ηηο απνιαβέο ησλ ππφινηπσλ 

παηθηψλ. Απηέο νη θαηαζηάζεηο κνληεινπνηνχληαη σο παίγληα κεδεληθνχ αζξνίζκαηνο (zero-
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sum games). ΢ε πνιιέο ξεαιηζηηθέο θαηαζηάζεηο φκσο, ε απνιαβή θάπνηνπ παίθηε δελ 

αληηζηνηρεί απαξαίηεηα ζηελ απψιεηα θάπνηνπ άιινπ θαη θαηά ζπλέπεηα ζε απηά ηα παίγληα 

δελ ππάξρεη ληθεηήο ή εηηεκέλνο. Η κνληεινπνίεζε απηή απνηειεί έλα παίγλην γεληθνχ 

αζξνίζκαηνο (general-sum game). Η ΔΜ κπνξεί λα είλαη αξθεηά πην δχζθνιε ζ’ απηά ηα 

παίγληα, ηα νπνία απαηηνχλ έλα κίγκα ζπλεξγαζίαο θαη αληαγσληζκνχ (Kaelbling, 1996).   

 

Μηα πξαθηηθή εθαξκνγή πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνζεγγηζηεί απφ ηελ εληζρπηηθή κάζεζε 

πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ ζε παίγληα γεληθνχ αζξνίζκαηνο είλαη ην Κππξηαθφ Πξφβιεκα. ΢ην 

Κππξηαθφ Πξφβιεκα ππάξρνπλ νη 2 άκεζνη παίθηεο, ε Διιελνθππξηαθή κεξηά (ΔΚ) θαη ε 

Σνπξθνθππξηαθή κεξηά (ΣΚ) αιιά θαη έκκεζνη παίθηεο φπσο ε Διιάδα, Σνπξθία, 

Ηλσκέλα Έζλε (Η.Δ), Δπξσπατθή Έλσζε (Δ.Δ) θαη Ακεξηθή, νη νπνίεο έρνπλ θαη απηέο ηηο 

δηθέο ηνπο ζηξαηεγηθέο φζν αθνξά ην θππξηαθφ πξφβιεκα.  

 

 Υξεζηκνπνηνχκε γεληθνχ αζξνίζκαηνο παίγληα γηαηί ζε ηφζν πνιχπινθα πξνβιήκαηα δελ 

ππάξρεη θαζαξά θάπνηνο ληθεηήο θαη ρακέλνο. Μπνξεί λα βγνπλ θαη νη 2 θεξδηζκέλνη κέζα 

απφ ακνηβαίν ζπκβηβαζκφ, κπνξνχλ λα βγνπλ θαη νη 2 εηηεκέλνη κε ηελ επηκνλή ζε 

αδηάιιαθηε ζηάζε ή θάπνηνο λα γίλεη ην θνξφηδν ηνπ άιινπ παίξλνληαο ηελ κηθξφηεξε 

πηζαλή ακνηβή έλαληη ηεο θαιχηεξεο πνπ κπνξεί λα πάξεη ν αληίπαινο. Έλα παίγλην ηδαληθφ 

γηα ηέηνηνπ είδνπο ζελάξην είλαη ην «Γίιεκκα ηνπ θπιαθηζκέλνπ» θαη ζπγθεθξηκέλα ην 

«Σν Δπαλαιακβαλφκελν Γίιεκκα ηνπ Φπιαθηζκέλνπ» (Iterated Prisoner’s Dilemma) κηαο θαη 

θάζε πξνζνκνίσζε ζα απνηειείηαη απφ πνιιά ζπλερφκελα παηρλίδηα ηνπ «Γηιιήκαηνο ηνπ 

Φπιαθηζκέλνπ». 

 

Μέζσ κηαο ηζηνξηθήο αλαδξνκήο απφ ην 1950 έσο ζήκεξα  πήξακε ηηο ζεκαληηθφηεξεο  

πεξηφδνπο δηαπξαγκάηεπζεο ηνπ Κππξηαθνχ. Αληηζηνηρίζακε ηηο ζέζεηο, θπξίσο ησλ 2 

άκεζσλ παηθηψλ (ΔΚ-ΣΚ) ζε πίλαθεο ακνηβήο ελφο παηγλίνπ ΔΓΦ. Μέζσ ησλ 

αληηζηνηρίζεσλ απηψλ, δψζακε ηηο θαηάιιειεο ακνηβέο ζε θάζε θαηάζηαζε ηνπ παηγλίνπ, 

δηθαηνινγψληαο θάζε θνξά ηηο επηινγέο καο δηακέζνπ ησλ ζέζεσλ ηνπο. Με ηηο 

αληηζηνηρίζεηο απηέο κνληεινπνηήζακε δηάθνξα ζελάξηα κε ηελ ρξήζε παηγλίσλ γεληθνχ 

αζξνίζκαηνο ζε ΔΜ πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ.  

 



186 

 

Δλζσκαηψζακε επίζεο κε ηελ ρξήζε ηεο Άδειεο Πεγήο Δλίζρπζεο ηνπο έκκεζνπο 

εκπιεθφκελνπο (Ακεξηθή, Σνπξθία, Διιάδα, ΗΔ, ΔΔ) θάλνληαο ηα πεηξάκαηα αθφκα πην 

ελδηαθέξνληα αιιά ην ζεκαληηθφηεξν, θάλνληαο ηα πην ξεαιηζηηθά. Δπηηχρακε επίζεο κε 

ηηο ζσζηέο ηηκέο σο ακνηβέο θαη βάξε, λα δψζνπκε ζε θάζε ΑΠΔ ηελ ζηξαηεγηθή πνπ 

αθνινπζεί. 

 

Με ηελ ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο, φηαλ παξνπζηάδεηαη κηα δηαδνρηθή αθνινπζία 

ζπγθεθξηκέλεο θαηάζηαζεο πξνζνκνηψζακε ηηο θαηαζηάζεηο φπνπ νη 2 κεξηέο ηνπ  

Κππξηαθνχ Πξνβιήκαηνο (ΔΚ κεξηά-ΣΚ κεξηά) επηβξαβεχνληαη ή ηηκσξνχληαη απφ έλα 

ζπληνληζηή, φπσο ηα Η.Δ ή ε Ακεξηθή, φηαλ νδεγνχληαη πξνο ηελ ιχζε ή ζπλερίδνπλ 

αδηάιιαθηε ζηάζε αληίζηνηρα.  

 

Δπίζεο, κνληεινπνηήζακε ηηο θαηαζηάζεηο φπνπ νη 2 κεξηέο ηνπ Κππξηαθνχ πξνβιήκαηνο 

πξνδεζκεχνληαη κε θάπνηεο ελέξγεηεο ψζηε λα κεδελίζνπλ ή λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηελ 

επηινγή θάπνηαο ελέξγεηαο ζην κέιινλ (κε ζθνπφ πάληνηε ην καθξνρξφλην θέξδνο)  

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο γλψζεηο καο απφ ηνλ απηνέιεγρν θαη ηελ πξνδέζκεπζε. 

 

Σέινο, κε ηελ ρξήζε Γελεηηθψλ Αιγνξίζκσλ πξνζεγγίζακε ηηο βέιηηζηεο ιχζεηο δεδνκέλνπ 

θάζε θνξά ησλ πεδίσλ ηηκψλ ηεο θάζε κηαο θαηάζηαζεο. 

 

΢ηφρνο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ λα εμεηάζεη θαηά πφζν κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί ην 

θππξηαθφ πξφβιεκα κε ηελ ρξήζε παηγλίσλ γεληθνχ αζξνίζκαηνο κε ΔΜ θαη εάλ κπνξνχλ 

νη παίθηεο λα ζπλεξγαζηνχλ. Οη πξνζνκνηψζεηο επηθεληξψζεθαλ ζηελ αμηνιφγεζε ησλ πην 

γλσζηψλ θαη απιψλ πξαθηφξσλ ζην πεδίν ηεο ΔΜ, κε ζθνπφ ηελ εμέηαζε ηεο κεηαμχ ηνπο 

ζπλεξγαζίαο. Αξρηθά εμεηάζηεθαλ νη Q-Agents θαη Wolf-PHC Agents. Λφγσ φκσο ηεο 

ζχγθιηζεο ζε ζπλεξγαζία, πάληα κε ηελ ίδηα πηζαλφηεηα εκθάληζεο ζπλεξγαζίαο (CC) απφ 

ηνπο Wolf-PHC Agents, απνθαζίζηεθε φπσο ζηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν νη                      

Q-Agents, νη νπνίνη αλ θαη δελ έθζαλαλ ζε ζπλεξγαζία εληνχηνηο έδηλαλ κηα ξεαιηζηηθή θαη 

αληηπξνζσπεπηηθή εηθφλα ηεο πνξείαο ηνπ θππξηαθνχ πξνβιήκαηνο.  

 



187 

 

Απφ ηηο αξρηθέο καο πξνζνκνηψζεηο κε ηνπο Q-Agents, ζηηο νπνίεο δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

ΑΠΔ, επηπξφζζεηε ακνηβή θαη πξνδέζκεπζε, δηαθάλεθε θαη πεηξακαηηθά πσο άιιαμαλ ζηνλ 

ρξφλν νη ζέζεηο ησλ 2 πιεπξψλ. Μέρξη ηελ εηζβνιή ε ΔΚ πιεπξά είρε ην πάλσ ρέξη θαη 

δηεθδηθνχζε θαηαζηάζεηο κε κεγαιχηεξε ακνηβή απφ φηη νη ΣΚ. Με ηελ εηζβνιή φκσο φια 

άιιαμαλ θαη ην πάλσ ρέξη ζηηο δηαπξαγκαηεχζεηο πήξε ε ΣΚ πιεπξά δηεθδηθψληαο αξθεηά 

πεξηζζφηεξα απφ φζα ηνπο αλαινγνχλ. Απηφ θάλεθε μεθάζαξα θαη κέζσ ησλ πξνζνκνηψζεσλ 

καο.  

 

Γηαθάλεθε επίζεο ην γεγνλφο φηη ε ζπλεξγαζία ππνβνεζηέηαη φηαλ ππάξρεη θνηλφο ζηφρνο, 

δειαδή νη παίθηεο αγσλίδνληαη γηα κηα θαηάζηαζε πνπ σθειεί θαη ηηο 2 πιεπξέο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ζηηο αληηζηνηρίζεηο φπνπ ε ζπλεξγαζία έκνηαδε ζρεδφλ κε 

κνλνκεξή λίθε γηα θάπνηα πιεπξά, ηφηε ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο κεησλφηαλ αηζζεηά ζε 

ζχγθξηζε κε άιιεο αληηζηνηρίζεηο.  

 

Απφ φιεο ηηο αληηζηνηρίζεηο, θαιχηεξε σο πξνο ηελ πξννπηηθή ζπλεξγαζίαο έρεη ε θαηάζηαζε 

ηνπ ζήκεξα (2010). Η ΔΚ πιεπξά γηα λα θζάζεη λα δεηάεη ηα φζα δεηά ζήκεξα έθαλε 

αξθεηέο ππνρσξήζεηο. Τπνρσξήζεηο πνπ ζα ζεσξνχληαλ αδηαλφεηεο πξηλ ηελ εηζβνιή. Μηα 

ζπλεξγαζία ζήκεξα αζθαιψο θαη ζα βφιεπε θαη ηνπο ΣΚ, κέζσ ηεο νπνίαο ζα μέθεπγαλ 

απφ ηελ απηφ-απνκφλσζε θαη θηψρεηα ελψ ιίγα ζα ήηαλ αλαιφγσο απηά πνπ ζα έραλαλ. Οη 

ζπλέπεηεο ηεο ζπλεξγαζίαο γηα ηελ ΣΚ πιεπξά ζα ήηαλ ιηγφηεξεο απφ ηελ κε ζπλεξγαζία. 

Σν γεγνλφο επίζεο φηη κε  ηηο ππνρσξήζεηο ηεο ε ΔΚ πιεπξάο βνήζεζε ζην λα απμεζεί 

ζεκαληηθά ην πνζνζηφ ζπλεξγαζίαο, καο δείρλεη μεθάζαξα ηνλ δξφκν πξνο ζπλεξγαζία. 

Απηφο ζα είλαη δηακέζνπ ησλ ακνηβαίσλ ππνρσξήζεσλ θαη απφ ηηο 2 πιεπξέο, πξνο κηα 

ιχζε πνπ ζα βνιεχεη θαη ηηο 2 πιεπξέο θαη φρη ιχζεηο πνπ είλαη πην θνληά ζηα ζέισ ηεο 

κηαο πιεπξάο κφλν. 

 

Με ηελ ρξήζε ηεο επηπξφζζεηεο ακνηβήο φηαλ παξνπζηάδεηαη θαζνξηζκέλνο αξηζκφο 

εκθάληζεο ηεο θαηάζηαζεο ηεο ζπλεξγαζίαο (CC), θάλεθε φηη γηα λα πεηχρνπκε 

κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο δελ ρξεηάδεηαη κηθξφο αξηζκφο δηαδνρηθψλ 

θαηαζηάζεσλ ζπλεξγαζίαο (CC), αιιά νχηε θαη αξθεηά κεγάινο. ΢ηελ πεξίπησζε καο, 

παξαηεξήζακε φηη κε 10 δηαδνρηθέο ζέζεηο παίξλνπκε ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε φιεο 
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ζρεδφλ ηηο ακνηβέο πνπ έδηλε ε επηπξφζζεηε ακνηβή γηα ηελ πεξίπησζε απηή. Οχηε ην 

κηθξφηεξν δηάζηεκα δηαδνρηθψλ ζέζεσλ έδσζε θαιχηεξα απνηειέζκαηα (2 δηαδνρηθέο 

ζέζεηο) αιιά νχηε θαη κεγαιχηεξν (20 δηαδνρηθέο ζέζεηο). Δπνκέλσο, ζα πξέπεη λα γίλεη 

πξνζεθηηθή επηινγή ηνπ αξηζκνχ ησλ δηαδνρηθψλ ζέζεσλ ζε πεξηπηψζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηεζεί ε επηπξφζζεηε ακνηβή. 

 

Με ηελ ρξήζε ηεο επηπξφζζεηεο  ηηκσξίαο, έλα πξψην ζπκπέξαζκα είλαη φηη ε αλάζεζε 

επηπξφζζεηεο ακνηβήο ή ηηκσξίαο πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε θαη ηηο άιιεο θαηαζηάζεηο. ΢ε 

πεξηπηψζεηο πνπ δίλεηαη πνιχ ζπρλά ε επηπξφζζεηε ηηκσξία, νη παίθηεο ίζσο αλαδεηήζνπλ 

θαηαζηάζεηο κε κεγαιχηεξε ακνηβή. ΋ζν ην δηάζηεκα κεγαιψλεη φκσο, αλάκεζα ζηηο 

δηαδνρηθέο θαηαζηάζεηο, αθφκα θαη εάλ ε ζπλνιηθή ακνηβή είλαη ρεηξφηεξε απφ θάπνηα 

θαηάζηαζε, εληνχηνηο, νη παίθηεο δελ ζα πξνζπαζήζνπλ λα ζπγθιίλνπλ ζε άιιε 

θαηάζηαζε. 

 

Παξαηεξήζακε επίζεο φηη ε ρξήζε επηπξφζζεηεο ακνηβήο θαη ηηκσξίαο ηαπηφρξνλα, ζα 

κπνξνχζε λα βνεζήζεη ηνπο παίθηεο λα θζάζνπλ ζε ζπλεξγαζία. Πξέπεη φκσο λα γίλεη 

πξνζεθηηθή επηινγή ηεο αμίαο ησλ ηηκψλ απηψλ θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ δηαδνρηθψλ 

θαηαζηάζεσλ, νχησο ψζηε λα κελ αιιάδεη ν ζηφρνο ησλ παηθηψλ πνπ είλαη ε ακνηβαία 

ζπλεξγαζία.  

 

Αθνινχζσο ελζσκαηψζακε ζηελ κάζεζε καο ηηο ΑΠΔ γηα λα πξνζνκνηψζνπλ ηνπο 

έκκεζνπο εκπιεθφκελνπο. Η ελζσκάησζε ηνπο καο έδσζε θάπνηα αξθεηά ελδηαθέξνληα 

απνηειέζκαηα.  

 

 Οη άδειεο πεγέο ελίζρπζεο πνπ θξαηνχλ έλα νπδέηεξν ξφιν, πξέπεη κε έμππλν ηξφπν λα 

επηβξαβεχζνπλ ή λα ηηκσξήζνπλ ηνπο παίθηεο αλάινγα κε ηηο ζέζεηο ηνπο θαη ηηο αμίεο πνπ 

έρεη γηα ηνλ θάζε παίθηε ε θάζε θαηάζηαζε. Αλ κε ηηο επηβξαβεχζεηο ηνπο θαηαθέξνπλ θαη 

θζάζνπλ ή αθφκα μεπεξάζνπλ ηελ αμία πνπ έρεη γηα ηνλ θάζε παίθηε ε κνλνκεξήο ηνπ λίθε 

ηφηε ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο απμάλεηαη. Δπίζεο, αλ κε ηηο ηηκσξίεο ηνπο θαηαθέξνπλ θαη 

κεηψζνπλ ηελ αμία ηνπ αδηεμφδνπ ζε βαζκφ θνληά ή θαη ρακειφηεξα απφ ηελ αμία 
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κνλνκεξήο λίθεο ηνπ αληηπάινπ, ηφηε επίζεο απμάλνληαη νη πηζαλφηεηεο ζπλεξγαζίαο. 

΢πλδπαζκφο θαη ησλ 2 δίλεη αθφκα θαιχηεξα απνηειέζκαηα.   

 

Παξαηεξήζακε επίζεο φηη, φζν κεγαιψλεη ε ηηκσξία ζηνπο ΣΚ απφ ηηο ΑΠΔ, ηφζν 

απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο. ΋ηαλ ε ζπλνιηθή ακνηβή ηεο θαηάζηαζεο ηνπ 

παίθηε πνπ ππνδειψλεη λίθε ηνπ αληηπάινπ έρεη κεγαιχηεξν θέξδνο απφ ηελ θαηάζηαζε κε 

ζπλεξγαζίαο (DD), ηφηε ε ζπλεξγαζία γηα ηνλ παίθηε απμάλεηαη. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη νη 

παίθηεο πξνηηκνχλ λα γίλνπλ θνξφηδν παξά λα κελ ζπλεξγαζηνχλ, επηιέγνληαο ζπλεξγαζία 

(C). Δπνκέλσο, ε κάζεζε ππνβνεζάηε κε ηελ εληζρπηηθή ηάζε ησλ παηθηψλ λα επηιέγνπλ 

ζπλεξγαζία C.  

 

Υξεζηκνπνηψληαο πξνδέζκεπζε βξήθακε φηη γηα λα θζάζνπλ νη παίθηεο ζε ζπλεξγαζία 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κεγάιεο ηηκέο σο differential biases. Πξέπεη λα δίλεηαη κεγάιε 

ηηκή ζηελ θαηάζηαζε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ κνλνκεξή ηνπο λίθε θαη κηθξή ηηκή ζηελ 

θαηάζηαζε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ήηηα ηνπο (θνξφηδν). ΋ζν κεγαιψλεη ε δηαθνξά ζηηο 2 

απηέο ηηκέο γηα ηνλ θάζε παίθηε, ηφζν απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα ζπλεξγαζίαο, φηαλ θαη φκσο 

ε ζπλζήθε πνπ πξναλαθέξακε ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηνπο δχν παίθηεο. 

 

Σέινο, κε ηελ ρξήζε ησλ ΓΑ, αλ θαη γλσξίδνπκε φηη δελ πήξακε ηηο βέιηηζηεο ιχζεηο, 

εληνχηνηο απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ έδσζαλ θαη ηα νπνία ήηαλ θαιχηεξα απφ ηα αξρηθά, 

δηαθάλεθε φηη ε ΣΚ πιεπξά πξέπεη λα ππνρσξήζεη ζηηο ζέζεηο ηεο θαη λα αμηψζεη ιηγφηεξα 

πξνλφκηα ζε πεξίπησζε ζπλεξγαζίαο (CC). 

 

 

6.2 Σπκπεξάζκαηα 

 

Απαληψληαο ην εξψηεκα πνπ ζέζακε ζηελ αξρή, θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα φηη φλησο 

ην θππξηαθφ πξφβιεκα κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί κε παίγληα γεληθνχ αζξνίζκαηνο ζε ΔΜ 

πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ. Δπίζεο, ην θαηαθέξακε ζε αξθεηά ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. Με ηελ 

ρξήζε ησλ ΑΠΔ θαηαθέξακε επίζεο λα πξσηνπνξήζνπκε θαη λα ελζσκαηψζνπκε 

έκκεζνπο παίθηεο ζε παίγλην 2 πξαθηφξσλ. Μέζα θαη απφ ηηο ζσζηέο ηηκέο γηα ηηο ακνηβέο 
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πνπ δίλεη ε θάζε ΑΠΔ, θαηαθέξακε λα κνληεινπνηήζνπκε θαη ηελ ζηξαηεγηθή πνπ ζέινπκε 

λα αθνινπζεί ε θάζε ΑΠΔ, θαηαθέξλνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ λα  πξνζνκνηψζνπκε ηηο 

πξαγκαηηθέο ζηξαηεγηθέο πνπ αθνινπζεί ε θάζε νπδέηεξε δχλακε. Καηαθέξακε κέζα απφ 

απιά αθεξεκέλα κνληέια λα κνληεινπνηήζνπκε πνιχπινθα πξνβιήκαηα 

δηαπξαγκάηεπζεο, φπσο είλαη ην θππξηαθφ πξφβιεκα. 

 

΋ζν αθνξά ην εάλ κηα ιχζε κπνξεί λα επηηεπρζεί αλάκεζα ζηηο 2 πιεπξέο ε απάληεζε 

είλαη λαη, ππφ πξνυπνζέζεηο πάληα. Κάπνηεο απφ ηηο πξνυπνζέζεηο απηέο είλαη λα μεθχγνπλ 

νη πιεπξέο απφ εγσηζηηθή ζηάζε, λα πάλε απφ ην «εγψ» ζην «εκείο» θαη λα αλαδεηήζνπλ 

ιχζεηο βηψζηκεο θαη ιεηηνπξγήζηκεο γηα φινπο. 

 

 Οη κεζνιαβήηξηεο δπλάκεηο ζα κπνξνχζαλ κε θάπνηα σθειήκαηα λα ηζνζθειίζνπλ θάπνηα 

αξλεηηθά ηεο ζπλεξγαζίαο, πνπ ζα επέθεξε ζε θάπνηα πιεπξά ε ιχζε, θαη αληηζέησο κε 

θάπνηεο ζθιεξέο ηηκσξίεο ζε αδηάιιαθηεο ζηάζεηο ζα κπνξνχζαλ λα αιιάμνπλ ηηο 

αξλεηηθέο λννηξνπίεο θαη ζηάζεηο. Πξνψζεζε ηεο ζπλεξγαζίαο κε επηπξφζζεηε ακνηβή 

φηαλ ππάξρεη ε πξφζεζε ζπλεξγαζίαο ζα βνεζνχζε επίζεο.  

 

Η πξνδέζκεπζε επίζεο ζα κπνξνχζε λα βνεζήζεη, αλ θαη εθφζνλ απηή γίλεηαη κε ηξφπν 

πνπ νη παίθηεο πξνδεζκεπνληαί κε ζεκαληηθέο απνθάζεηο (κεγάιεο ηηκέο γηα differential 

biases).  

 

Σέινο, ε ΣΚ πιεπξά ζα πξέπεη λα αλαζεσξήζεη αξθεηά ηηο ζέζεηο ηεο αλ φλησο επηζπκεί 

ιχζε. Ήηαλ μεθάζαξν κέζσ ησλ κνληεινπνηήζεσλ καο, φηη νη κεγαιχηεξεο αιιαγέο πνπ 

επέθεξαλ ζπλεξγαζία γίλνληαλ ζηηο ΣΚ ζέζεηο. Απηφ έδεημαλ εμάιινπ θαη νη ΓΑ πνπ 

εληνπίδνπλ ηηο βέιηηζηεο ιχζεηο. Δίλαη επνκέλσο ζεκαληηθφ λα θάλεη ππνρσξήζεηο ε ΣΚ 

πιεπξά θαη λα ζηακαηήζεη λα δεηά πξάγκαηα πνπ δελ ζα δηεθδηθνχζε πνηέ ππφ άιιεο 

πξνυπνζέζεηο.  
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6.3 Σύγθξηζε κε άιιεο κειέηεο 

 

Η έξεπλα απηή είλαη αξθεηά πξσηνπνξηαθή αλ αλαινγηζηεί θαλείο ηηο θαηλνηνκίεο πνπ 

εηζαγάγακε κε δηάθνξνπο κεραληζκνχο φπσο ΑΠΔ, επηπξφζζεηεο ακνηβήο θαη 

πξνδέζκεπζεο. Μηα έξεπλα φκσο πνπ ζα κπνξνχζακε λα ηελ ζπγθξίλνπκε κε ηελ δηθή καο 

είλαη απηή ησλ Yesilada, B.A. θαη  Sozen, A. (2002).  

 

Οη Yesilada, B.A. θαη Sozen, A. κειέηεζαλ πσο νη ζπλνκηιίεο γηα έληαμε ηεο Κχπξνπ ζηελ 

ΔΔ επεξεάδεη ηελ πξννπηηθή ζπλεξγαζίαο. Σν κειέηεζαλ κε ηελ ρξήζε απινχ θιαζηθνχ 

ΔΓΦ κε ηελ θαηάζηαζε κφλν ηεο ζπγθεθξηκέλεο επνρήο. 

 

6.4 Μειινληηθή Δξγαζία 

 

Απηή ε δηπισκαηηθή εξγαζία ζα κπνξνχζε λα επεθηαζεί κε πνιινχο ηξφπνπο.  Κάπνηνη 

ηξφπνη απφ απηνχο αλαθέξνληαη πην θάησ. 

 

Αξρηθά, ζα κπνξνχζε θάπνηνο λα ρξεζηκνπνηήζεη δηαθνξεηηθφ εμειηθηηθφ αιγφξηζκν ή λα 

εληνπίζεη θάπνηα θαιχηεξε ζπλάξηεζε απφδνζεο απφ απηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε. Μηα 

άιιε ελζσκάησζε ζα κπνξνχζε λα ήηαλ ε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ παηγλίσλ γηα 

κνληεινπνίεζε ησλ αληηζηνηρίζεσλ, φπσο ην Chickens game θαη Deadlock πνπ 

πξνζνκνηψλνπλ ην αδηέμνδν. Θα κπνξνχζε αθφκε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πεξηζζφηεξνη 

παίθηεο γηα πξνζνκνίσζε ησλ νπδέηεξσλ δπλάκεσλ θαη λα κεηαθεξζνχκε έηζη ζε παίγληα 

κε n-παίθηεο. 

 

Μηα άιιε ελζσκάησζε ζα κπνξνχζε λα ήηαλ θαη ε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ ελεξγεηψλ θαη φρη 

κφλν 2 (C-Compromise, D-Defection). Θα κπνξνχζε θαλείο λα ρξεζηκνπνηήζεη ελέξγεηεο 

πνπ λα ππνδειψλνπλ θάπνην πνζνζηφ ζπλεξγαζίαο ή/θαη κε ζπλεξγαζίαο , καδί κε ηηο 2 

πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαη εκείο. 

 

Σέινο, ζα κπνξνχζε θαλείο λα ελζσκαηψζεη θαηλνχξγηνπο αιγφξηζκνπο κάζεζεο φπσο πρ 

(Sarsa, AWESOME,) θαη καδί κε απηνχο θαη θαηλνχξγηεο πνιηηηθέο επηινγήο ελέξγεηαο. 
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Παράρτημα Α 
 

Το Κυπριακό Πρόβλημα 

 



ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΥΠΡΟΥ – ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 

Το κυπριακό πρόβλημα 
Πορεία στο Κυπριακό πρόβλημα- Πως από την συνθήκη της Ζυρίχης για 

«ανεξαρτησία» οδηγηθήκαμε στην τουρκική εισβολή και διχοτόμηση. Είναι πιθανή 
μια λύση; Και αν ναι, πως και τι απαιτείται για να οδηγηθούν οι 2 πλευρές σε 

συμβιβασμό; 
 

Καραολής Ιωάννης 
16/4/2010 

 
 
 
  

 To άρθρο αυτό θα διηγηθεί μέσω των γεγονότων που οδήγησαν στην διχοτόμηση 
της Κύπρου λόγω της παράνομης εισβολής από την Τουρκία τα κατά καιρούς 
σχέδια για ειρήνη και συμβίωση των ελληνοκύπριων (ΕΚ) και τουρκοκύπριων 
(ΤΚ), τα αποτελέσματα και τις συνέπειες τους. Τέλος, μέσω της θεωρίας παιγνίων 
και συγκεκριμένα του διλλήματος των φυλακισμένων( Prisoners dilemma )  θα 
προσπαθήσουμε να δούμε πως και εάν μια λύση είναι κοντά. Θα χρησιμοποιηθούν 
διάφορα τροποποιημένα σχέδια, με σκοπό να διαφανεί πως διάφορες υποχωρήσεις 
και συμβιβασμοί πιθανόν να βοηθήσουν για γρηγορότερη και βιώσιμη λύση.  
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Εισαγωγή 
 
 
 
Η Κύπρος ανέκαθεν ήταν στους στόχους ξένων κρατών λόγω της σημαντικής της 
γεωγραφική θέσης όπου βρίσκεται στο σταυροδρόμι 3 ηπείρων . Αναπόφευκτα, έγινε 
και στόχος των Βρετανών και Αμερικάνων, οι οποίοι με στρατιωτικές βάσεις 
εξοπλισμένες με τεχνολογία για κατασκοπία που κατείχαν στο νησί, μπορούσαν να 
ελέγχουν και να κρατούνται ενήμεροι για τον μεγάλο τους εχθρό, την Σοβιετική 
ένωση και όχι μόνο. Σε συνδυασμό με τα συμφέροντα των αμερικάνων από την 
Τουρκία οργάνωσαν με μαεστρία μια συνομωσία για τον διαχωρισμό του νησιού. 
Αυτό θα τους επέτρεπε να κρατήσουν τις βάσεις τους και να μην χαλάσουν τις φιλίες 
τους με τους τούρκους και επομένως χάσουν  τα συμφέροντα τους από την Τουρκία.  
 
Αρχικά, η Βρετανία αρνήθηκε να δώσει στην Κύπρο αυτοκυριαρχία λόγω των 
στρατιωτικών τους συμφερόντων στο νησί. Ακολούθησε όμως η πίεση από τον τότε 
πρόεδρο της Αμερικής Eisenhower  προς τον  άγγλο υπουργό εξωτερικών Macmillan 
να παραδώσει στο νησί μια ανεξαρτησία, που στην πραγματικότητα ήταν πολύ 
απόμακρη από αυτό που φαντάζει ανεξαρτησία. Μια ανεξαρτησία όπου οι αμερικάνοι 
και βρετανοί κατείχαν σημαντικές ιδιότητες όπως η συνέχιση των βάσεων υπό τις 
διαταγές τους. Όμως, οι διαμάχες των ΕΚ με τους ΤΚ απειλούσαν να καταστρέψουν 
τα πλάνα τους. Αυτό σε συνδυασμό του φόβου ότι ο τότε πρόεδρος της Κυπριακής 
κυβέρνησης Αρχιεπίσκοπος Μακάριος θα οδηγούσε την Κύπρο σε δορυφόρο της 
Σοβιετικής ένωσης, οδήγησε  τη Ουάσιγκτον στο σχεδιασμό  ενός διαχωρισμό του 
νησιού ανάμεσα στους Έλληνες και Τούρκους. Αρχικά μέσω της διπλωματίας και 
τελικά μέσω της βίας. Δέκα χρόνια αργότερα, ο ύποπτος για κατασκοπία εκ μέρους 
της Σοβιετικής ένωσης ,πρωθυπουργός της Βρετανίας  Harold Wilson, απείλησε να 
αποσύρει τους βρετανούς από το νησί. Ο Μακάριος εξέδωσε ανακοίνωση ότι ένα 
«αόρατο χέρι» από την Χούντα της Αθήνας προσπαθεί να τον δολοφονήσει. Αυτό 
σκανδάλισε αντεκδίκηση στην μορφή πραξικοπήματος. Μέσα σε 5 μέρες οι Τούρκοι 
προσγείωσαν στο νησί Τούρκους στρατιώτες οι οποίοι έπειτα από 36 χρόνια, 
βρίσκονται ακόμη εδώ. 
 
Εκ ‘τότε, οι ηγέτες των 2 κοινοτήτων προσπαθούν μέσω διπλωματίας να βρουν την 
φόρμουλα που θα ενώσει τα 2 τμήματα και θα φέρει στο νησί μια βιώσιμη και 
λειτουργική ειρήνη. Ο αγώνας όμως είναι δύσκολος και μακρύς. 
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Πορεία στην συμφωνία της Ζυρίχης το 1960 
 
 
 
Η σημασία της Κύπρου τον καιρό της αγγλικής αποικιοκρατίας 
 
Η Κύπρος ήταν σημαντική για τους άγγλους ως στρατιωτική περιοχή τόσο για το 
πετρέλαιο που έπαιρναν από την Μέση Ανατολή, όσο και για χρήση της θέσης της 
προς αντιμετώπιση της επέκτασης της Σοβιετικής Ένωσης προς την Μέση Ανατολή 
και την Μεσόγειο. Μια επέκταση που αν πραγματοποιείτο θα έφερνε σε δυσμενή 
θέση την Δυτική Ευρώπη και τις οικονομίες τους.  Χάνοντας τον έλεγχο της διώρυγας  
του Σουέζ , η Κύπρος απέκτησε ακόμα μεγαλύτερη αξία για τους Βρετανούς ως η 
μόνη πλέον αποικία τους. Το 1952, οι Βρετανοί μετάφεραν το αρχηγείο τους από την 
βάση τους στην διώρυγα του Σουέζ στην Κύπρο. Η πλήρη απομάκρυνση των 
Βρετανών από το Σουέζ έγινε το 1954 όταν ο συνταγματάρχης της Αιγύπτου Νάσσερ  
πήρε την εξουσία και τους ανάγκασε σε απόσυρση εντός 20 μηνών. 
 
Η Κύπρος επομένως έγινε το νέο σπίτι για την περιφερειακή βάση των ΜΙ6. 
Εγκαταστάθηκαν ραντάρ έγκαιρης προειδοποίησης αλλά και κατασκοπευτικοί 
ηλεκτρονικοί σταθμοί. Όλες οι πληροφορίες που μαζεύονταν από τις βάσεις αυτές θα 
μοιράζονταν με την Αμερική, βάση της UKUSA συμφωνίας που υπογράφτηκε 
μυστικά το 1947. Το 1955 η Κύπρος πήρε μεγαλύτερη αξία λόγω της συμφωνίας της 
Βαγδάτης όπου θα συμμαχούσαν οι Βρετανοί, Τούρκοι, Πακιστανοί, Ιρανοί και 
Ιρακινοί στην Μέση Ανατολή. Οι Σοβιετικοί μπορούσαν να επιτεθούν στις περιοχές 
της Μέσης Ανατολής που είχαν πετρέλαιο με 2 τρόπους. Μέσω της Τουρκίας και 
βόρειας Συρίας προς το Ιράκ ή μέσω του Ιράν και των βουνών που το χωρίζουν από 
το Ιράκ. Η Βρετανία έπρεπε να αντιμετωπίζει τις απειλές αυτές βάση των 
δεσμεύσεων της με το ΝΑΤΟ και της συμφωνίας της Βαγδάτης και η Κύπρος σαν 
περιοχή ήταν καλύτερη από το Σουέζ για οργάνωση και εξαπόλυση τέτοιων 
επιχειρήσεων. Η σημασία της Κύπρου για τους βρετανούς διαπιστώνεται επίσης μέσα 
από τα λόγια του τότε υπουργού εξωτερικών Eden. «Όχι Κύπρος, όχι διευκολύνσεις 
για ασφάλιση εφοδιασμού πετρελαίου. Όχι πετρέλαιο, ανεργία και πείνα στην 
Βρετανία. Τόσο απλά.» 
 
 
Η αντίσταση των Κύπριων στα σχέδια των Άγγλων 
 
Ο ενθουσιασμός των Άγγλων στη μετατροπή της νήσου σε αρχηγείο επιχειρήσεων 
δεν συμμεριζόταν από τους Κύπριους. Ο ίδιος εθνικισμός που έδιωξε τους Άγγλους 
από την Αίγυπτο άρχισε να εμφανίζεται και στην Κύπρο. Η επιθυμία των 
Ελληνοκύπριων για ένωση της Κύπρου με την Ελλάδα ήταν γνωστή. Οι Κύπριοι 
ζητούσαν από τους Άγγλους αυτοκυριαρχία, η οποία θα τους έδινε το δικαίωμα για 
ένωση με Ελλάδα. Το 1948 ο τότε Βρετανός πρωθυπουργός Clement Attlee πρότεινε 
στους Κύπριους αυτοδιοίκηση κάτω από φιλελεύθερο σύνταγμα. Αυτό αρνήθηκε από 
τους Κύπριους για τον λόγο ότι δεν τους έδινε το δικαίωμα της αυτοκυριαρχίας. Από 
τότε, οι Βρετανοί είχαν να αντιμετωπίσουν ένα παρατεταμένο κίνημα απελευθέρωσης 
σε 2 μέτωπα. Το ένα από μια εκστρατεία βίας καθοδηγούμενη από τον μαχητή 
συνταγματάρχη Γεώργιο Γρίβα «Διγενή» και το άλλο μέτωπο από ένα εξαιρετικά 
επιδέξιο πολιτικό, τον αρχιεπίσκοπο Μακάριο. Οι Κύπριοι βλέποντας την αδιάλλακτη 
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στάση των Βρετανών να δώσουν αυτοκυριαρχία στο νησί άρχισαν να 
προετοιμάζονται για απελευθέρωση μέσω βίας. Υπό την αρχηγεία του Γρίβα, άρχισε 
ο ίδιος να εκπαιδεύει ΕΚ αντάρτες στην χρήση όπλων και στο σαμποτάζ. Η 
οργάνωση αυτή θα ονομαζόταν ΕΟΚΑ(Εθνική Οργάνωση Κυπρίων Αγωνιστών). 
Σκοπός τους να προβούν σε τρομοκρατικές επιθέσεις κατά των Βρετανών, με τις 
οποίες θα τους ανάγκαζαν να αντιδράσουν με καταπιεστικές για τους Κύπριους 
αποφάσεις. Έτσι, θα έφερναν την διεθνή γνώμη υπέρ των ΕΚ και στο τέλος θα 
αναγκάζονταν οι Βρετανοί να αποσυρθούν ολοκληρωτικά από το νησί. Αρχικά θα 
σαμπόταραν αστυνομικούς σταθμούς και άλλες εγκαταστάσεις για να δείξουν ότι 
υπάρχει μια εθνικιστική οργάνωση έτοιμη να αντιμετωπίσει τις Βρετανικές δυνάμεις. 
Συγχρόνως, οι μαθητές θα προτρέπονταν να οδηγηθούν σε διαδηλώσεις και να 
ξυπνήσουν τον εθνικισμό στους γονείς τους. Κατάσκοποι και εχθροί της ΕΟΚΑ θα 
τιμωρούνταν αυστηρά, ακόμα και με θάνατο για παραδειγματισμό και αποφυγή 
εμφάνισης παρόμοιων γεγονότων. Τέλος, Βρετανοί στρατιώτες θα σκοτώνονταν με 
σκοπό να οδηγήσουν τους Βρετανούς σε αυστηρά μέτρα. Αυτό θα είχε σαν 
αποτέλεσμα να οδηγήσει τους Κύπριους σε  μαζική επανάσταση εναντίον τους. Στις 
29 Μάρτη ο Γρίβας ήταν έτοιμος να ξεκινήσει τον απελευθερωτικό του αγώνα όπου 
και ο Μακάριος του έδωσε την ευχή του. Τις πρωινές ώρες της 1η Απριλίου άρχισε ο 
αγώνας για απελευθέρωση. Στα επόμενα 4 χρόνια πέθαναν περίπου 600 άτομα, στην 
πλειοψηφία τους ΕΚ. 1260 πληγώθηκαν. Από τις 238 απώλειες ιδιωτών, οι 203 ήταν 
ΕΚ. 156 Βρετανοί στρατιωτικοί πέθαναν. 4758 βόμβες δημιουργήθηκαν, από τις 
οποίες οι 1782 εκρήγικαν δημιουργώντας κόστη εκατομμυρίων. 
 
 
Η συνομωσία ξεκινά.. 
 
Οι βρετανοί βλέποντας τον κίνδυνο να χάσουν την κυριαρχία τους στο νησί 
καταστρώνουν πλάνα ώστε να αποφύγουν το σενάριο αυτό. Αποφασίζουν λοιπόν να 
χρησιμοποιήσουν την άρνηση της Τουρκίας για ένωση της Κύπρου με Ελλάδα με 
σκοπό να οδηγήσουν σε αντιπαλότητα την Ελλάδα με την Τουρκία. Με τον τρόπο 
αυτό θα τους ανάγκαζαν σε συμβιβασμό μιας λύσης  που θα επέτρεπε στους 
Βρετανούς να κρατήσουν την κυριαρχία τους στο νησί.  
 
Έτσι άρχισαν μυστικά και εντατικά να συνομιλούν μαζί με την Τουρκία για το 
μέλλον της Κύπρου. Πρώτα θα κέρδιζαν την εμπιστοσύνη τους δείχνοντας τους ότι 
δεν είχαν σκοπό να φύγουν από το νησί και δεύτερο θα τους έδειχναν ότι δεν είχαν 
διάθεση να αφήσουν τους Κύπριους να επιτύχουν τον σκοπό τους που ήταν μια 
ένωση με την Ελλάδα. Οι Βρετανοί δημιούργησαν επίσης μια βοηθητική αστυνομία 
αποτελούμενη αποκλειστικά από ΤΚ για να τους βοηθά στην αναζήτηση αγωνιστών 
της ΕΟΚΑ. Αυτό το γεγονός είχε άσχημες συνέπειες στις μετέπειτα σχέσεις των 2 
κοινοτήτων. 
 
  Από την άλλη, ο πρόεδρος των ΗΠΑ  Eden  δήλωσε στην αγγλική πρεσβεία στην 
Άγκυρα ότι ήταν σίγουρος ότι τους ήταν χρήσιμο να εμπλακεί η Τουρκία στο θέμα 
της Κύπρου ακόμα και εάν ήταν η στάση των Τούρκων στο θέμα αυτό ήταν αλύγιστη 
και αντί-ελληνική. Στην Τουρκία οι εφημερίδες μιλούσαν για κίνδυνο της 
αυτοκυριαρχίας των ΕΚ  και κίνδυνο στις άγγλο-τουρκικές σχέσεις. Στο Λονδίνο ο 
τότε πρωθυπουργός της Τουρκίας Fatin Zorlu έλεγε ότι δεν επιθυμούν αλλαγή στο 
status quo στο νησί, αλλά αν γινόταν αλλαγή αυτή θα έπρεπε να ήταν η παράδοση της 
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Κύπρου στην Τουρκία. Ο Eden αργότερα επεσήμανε ότι σίγουρα οι Τούρκοι δεν θα 
άφηναν τους Έλληνες να πάρουν την Κύπρο.  
Στην συνεδρία στο Λονδίνο (29 Αυγούστου 1955)  το σχέδιο των Βρετανών 
οδηγήθηκε βάση του πλάνου που έκαναν. Ακολουθούν οι θέσεις των διάφορων 
μερών για το μέλλον της Κύπρου. Αναλυτικότερα, οι θέσεις των Ελλήνων και 
Τούρκων στον πίνακα 1. 
Πίνακας 1. Θέσεις ΕΚ-ΤΚ-Βρετανών το 1955 

ΕΚ 
 

• Αυτοκυριαρχία 
• Ένωση Κύπρου με 

Ελλάδα 

ΤΚ 
 

• Όχι ένωση Κύπρου-
Ελλάδας 

• Διαμερισμός Κύπρου 
σε ΕΚ και ΤΚ τμήμα 

ΒΡΕΤΑΝΙΑ 
 

• αυτοδιοίκηση κάτω 
από φιλελεύθερο 
σύνταγμα 

• Κυριαρχία Βρετανών 
στο νησί 

• εκλογή βάση  
πλειοψηφίας με 
καταχωρημένες 
θέσεις για τους ΤΚ.  

 
 
 
 
Πίνακας 2. Θέσεις Ελλάδας και Τουρκίας το 1955 

Ελλάδα 
 

• Παροχή προστατευτικών μέτρων 
στους ΤΚ 

• Άμεσο δημοψήφισμα για 
αυτοκυριαρχία στο νησί 

Τουρκία 
 

• Αρνητική στάση στις προτάσεις των 
Ελλήνων 

• Απειλή να πράξουν σε οποιαδήποτε 
αλλαγή ωσάν σε εγκατάλειψη της 
συμφωνίας της Λωζάννης. 

• Ανταπαιτούν στους Έλληνες για την 
Θράκη και τα Δωδεκάνησα. 

• Σε περίπτωση που αφήσουν την 
κυριαρχία οι Βρετανοί, η Κύπρος να 
δοθεί στην Τουρκία. 

 
 
Λόγω της σκληρής αντίστασης των Τούρκων όμως οι Έλληνες άλλαξαν μερικές από 
τις θέσεις τους. Οι νέες θέσεις στον πίνακα 3. 
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Πίνακας 3. Νέες θέσεις Ελλάδας-Τουρκίας το 1955. (Με κόκκινο οι διαφορές) 

Ελλάδα 
 

• Παροχή προστατευτικών μέτρων 
στους ΤΚ 

• Σε 5 χρόνια πρέπει από την 
αυτοκυβέρνηση να οδηγηθεί η 
Κύπρος στην αυτοκυριαρχία. 

Τουρκία 
 

• Αρνητική στάση στις προτάσεις των 
Ελλήνων 

• Απειλή να πράξουν σε οποιαδήποτε 
αλλαγή ωσάν σε εγκατάλειψη της 
συμφωνίας της Λωζάννης. 

• Ανταπαιτούν στους Έλληνες για την 
Θράκη και τα Δωδεκάνησα. 

• Σε περίπτωση που αφήσουν την 
κυριαρχία οι Βρετανοί, η Κύπρος να 
δοθεί στην Τουρκία. 

 
Οι  Άγγλοι  ήταν κάθετοι στην αυτοκυριαρχία. Δεν θα το επέτρεπαν. Λόγω του 
αδιεξόδου στο θέμα επεσήμαναν να το ξανασυζητήσουν στο μέλλον. Ευελπιστούσαν 
ως τότε ότι θα ενσωμάτωνε αντιπροσώπους από την Κύπρο, αφού τους  πρόσφεραν 
σύνταγμα που επέτρεπε εκλογή βάση πλειοψηφίας με καταχωρημένες θέσεις για τους 
ΤΚ.  
 
Μέρες αργότερα ξέσπασαν αντί- Ελληνικές ταραχές στην Κωνσταντινούπολη, 
Άγκυρα και Izmir . Οι ταραχές ήταν πιθανότατα οργανωμένες εφόσον έγιναν 
προσεκτικά ταυτόχρονα σε περιοχές απόμακρες μεταξύ τους όπου η συνήθως 
αποτελεσματική αστυνομία των Τούρκων ήταν αδύνατο να αντιδράσει γρήγορα και 
αποτελεσματικά. Αποτέλεσμα αυτού, οι διαταραχές να διαρκέσουν 3,5 ώρες χωρίς 
σημαντική επέμβαση. Η επίθεση αυτή των Τούρκων έναντι των ομογενών Ελλήνων 
συγκλόνισε την Αθήνα.    
 
Ο Eden βρήκε έτσι την ευκαιρία που γύρευε. Χρησιμοποίησε τα γεγονότα αυτά 
αναφέροντας ότι η Ελλάδα φταίει με την επιθυμίας της για ένωση Ελλάδας - Κύπρου 
και ζήτησε την βοήθεια της Αμερικής στα Ηνωμένα Έθνη (Η.Ε). Στα Η.Ε ο 
αντιπρόσωπος του Macmillan δήλωσε ότι λόγω της εύφλεκτης κατάστασης στην 
Κύπρο, μια «σιωπηρή» διπλωματία θα έκανε περισσότερο καλό παρά μια διεθνή 
αντιπαράθεση. Με 28 ψήφους έναντι 22 και 10 αποχές κατάφεραν να αφήσουν το 
κυπριακό θέμα εκτός της Ατζέντας των Η.Ε. Ο πρώτος στόχος των Βρετανών είχε 
επιτευχθεί. 
 
Στις 25 Σεπτέμβρη 1955 , ο Harding διορίστηκε ως ο νέος διοικητής της Κύπρου. 
Στην προσπάθεια του να σταματήσει την ΕΟΚΑ εφάρμοσε δρακόντεια και σκληρά 
μέτρα εναντίων των Κύπριων. Η ΕΟΚΑ όμως συνέχιζε ακάθεκτη τον σκοπό της 
δράσης της. Αναπόφευκτα, η βοηθητική αστυνομία που αποτελείτο αποκλειστικά από 
ΤΚ εμπλάκηκε στις προσπάθειες των Βρετανών για ανίχνευση και κατάπνιξη της 
δράσης της ΕΟΚΑ. Όταν σκοτώθηκε ο πρώτος ΤΚ αστυνομικός σε διαμάχες με τους 
αγωνιστές της ΕΟΚΑ ξέσπασαν διαμαρτυρίες και διαταραχές από τους ΤΚ. 
Ξεκίνησαν έτσι οι διαμάχες μεταξύ ΕΚ και ΤΚ κατοίκων της Κύπρου οδηγώντας τις 
2 κοινότητες σε απομάκρυνση. Οι διαμάχες αυτές φόβισαν τους Αμερικάνους ότι θα 
μπορούσαν να οδηγήσουν σε μεγαλύτερη σύρραξη ανάμεσα στην Ελλάδα και 
Τουρκία, το οποίο θα μπορούσε να δημιουργήσει μια αλυσίδα από τρομακτικά για 
αυτούς γεγονότα όπως ένας νέος παγκόσμιος πόλεμος με την Σοβιετική ένωση. Υπό 
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αυτές τις απειλές άρχισαν οι Αμερικάνοι να σκέφτονται νέα σχέδια για εξομάλυνση 
της κρίσης. 
 
Στο μεταξύ την αρχηγία στην Αγγλία παίρνει ο Macmillan  με το τέλος της 
αποτυχημένης επιχείρησης στην διώρυγα του Σουέζ, αντικαθιστώντας τον Eden. 
Λόγο της αποτυχίας στο Σουέζ, οι Αμερικάνοι πήραν την πρωτοβουλία από τους 
Άγγλους ακόμα και στην αποκατάσταση του κυπριακού προβλήματος. Οι μέρες των 
Άγγλων στη Κύπρο ήταν μετρημένες , ιδίως χωρίς την υποστήριξη των Αμερικάνων 
και λόγω της φρικτής οικονομίας που περιήλθαν. Αναπόφευκτα λοιπόν, οι Βρετανοί 
έπρεπε να βρουν μια λύση στο κυπριακό πρόβλημα στην οποία θα κρατούσαν τις 
εγκαταστάσεις τους για χρήση από το ΝΑΤΟ και για αντισοβιετική χρήση, και να 
ενδυναμώσουν την Αμερική στο να κρατήσει την ειρήνη ανάμεσα στην Ελλάδα και 
Τουρκία ώστε να κρατήσουν τις εγκαταστάσεις τους και στις 2 αυτές χώρες για 
χρήση από το ΝΑΤΟ. Οι Αμερικάνοι όμως , όπως και οι Βρετανοί δεν ήθελαν να 
δουν την Κύπρο να χρησιμοποιείται για σκοπούς αντίθετους από τα ενδιαφέροντα 
των ιδίων. Στο μεταξύ απελευθερώνεται και ο Μακάριος από την κατοίκων φυλάκιση 
του στις Σεϋχέλλες. Ο Μακάριος ήταν έτοιμος να δεχθεί  μια περίοδο 
αυτοκυβέρνησης πριν την ένωση η οποία θα συνοδευόταν από διεθνή ασφαλιστικά 
μέτρα για τους ΤΚ. Οι Τούρκοι από την  άλλη όμως έλεγαν ότι τίποτα εκτός από 
διχοτόμηση δέχονται ενώ οι ΤΚ μαχητές στην Κύπρο ήταν εξοπλισμένοι με όπλα. Ο 
Μακάριος πίστευε ότι περαιτέρω δράση της ΕΟΚΑ θα οδηγούσε σε αιματοχυσίες και 
θα έδιναν το πάνω χέρι στην Τουρκία. Ο Γρίβας με την στάση αυτή του Μακάριου 
εξοργίστηκε ενώ αργότερα έμαθε ότι είχε διακόψει και την προμήθεια όπλων από την 
Ελλάδα στην ΕΟΚΑ. Περιόρισε όμως τις ανταρτικές δραστηριότητες ενώ ο 
Μακάριος έγραψε στον Macmillan λέγοντας του ότι είναι έτοιμος για συνομιλίες στο 
θέμα της αυτοκυριαρχίας. Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις ΕΚ-ΤΚ-Βρετανίας. 
 
 
Πίνακας 4. Νέες Θέσεις ΕΚ-ΤΚ-Βρετανών. (Με κόκκινο οι διαφορές) 

ΕΚ 
 

• Μια περίοδο 
αυτοκυβέρνησης 
πριν την ένωση η 
οποία θα 
συνοδευόταν από 
διεθνή ασφαλιστικά 
μέτρα για τους ΤΚ. 

• Ένωση Κύπρου με 
Ελλάδα 

ΤΚ 
 

• Όχι ένωση Κύπρου-
Ελλάδας 

• Διαμερισμός Κύπρου 
σε ΕΚ και ΤΚ τμήμα 

ΒΡΕΤΑΝΙΑ 
 

• αυτοδιοίκηση κάτω 
από φιλελεύθερο 
σύνταγμα 

• Κυριαρχία Βρετανών 
στο νησί 

• εκλογή βάση  
πλειοψηφίας με 
καταχωρημένες 
θέσεις για τους ΤΚ.  

 
 
 
Στην Αμερική κύρια έγνοια τους ήταν η διατήρηση της ειρήνης ανάμεσα στους 2 
συμμάχους τους στο ΝΑΤΟ, την Ελλάδα και Τουρκία, και στην κράτηση των 
δυτικών συμφερόντων από το νησί. Καθώς ένωσης και διχοτόμηση μπορούσαν να 
οδηγήσουν σε πόλεμο Ελλάδα και Τουρκία, τάχθηκαν υπέρ μιας λύσης  όπου θα 
υπήρχε εγγυημένη ανεξαρτησία στην Κύπρο, με απαγόρευση ένωσης της Κύπρου για 
ένα χρονικό διάστημα, όπου και θα επανεξεταζόταν εκ νέου η κατάσταση της. Στο 
Λονδίνο ο Macmillan άρχισε να σκέφτεται σχέδια για λύση του προβλήματος όπου οι 
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Βρετανοί θα κρατούσαν την κυριαρχία τους σε κάποιες βάσεις που χρειάζονταν για 
στρατιωτικούς και κατασκοπευτικούς σκοπούς . Έτσι, το υπουργικό συμβούλιο της 
Βρετανίας έκανε αλλαγή στα σχέδια του από πλήρη κυριαρχία στο νησί σε περιοχές 
όπου ήταν οι βάσεις μόνο. Το δύσκολο μέρος  ήταν να βρεθεί πως θα κρατούσαν την 
ειρήνη μέσα στο νησί.  Η Τουρκία με την Ελλάδα όμως δεν έδειχναν διάθεση να 
συνεργαστούν τότε. Η Τουρκία επέμενε σε ένα σύνταγμα ομοσπονδίας και με μια 
βάση στην Κύπρο, ενώ οι Έλληνες δεν δέχονταν να έχουν δικαίωμα αρνησικυρίας 
στο μελλοντικό καθεστώς οι Τούρκοι.  
 
 
 
Πίνακας 5. Θέσεις Ελλάδας-Τουρκίας-Δύσης(Αμερική -Βρετανία). (Με κόκκινο οι διαφορές) 

Ελλάδα 
 

• Όχι δικαίωμα 
αρνησικυρίας στο 
μελλοντικό 
καθεστώς για την 
Τουρκία.  

Τουρκία 
 

• Σύνταγμα 
ομοσπονδίας. 
 

• Στρατιωτική βάση 
στο νησί 

Δύση 
 

• Εγγυημένη 
ανεξαρτησία στην 
Κύπρο. 
 

• Απαγόρευση ένωσης 
της Κύπρου με άλλο 
κράτος για ένα 
χρονικό διάστημα. 
 

• Οι Βρετανοί θα 
κρατούσαν την 
κυριαρχία τους σε 
κάποιες βάσεις που 
χρειάζονταν για 
στρατιωτικούς και 
κατασκοπευτικούς 
σκοπούς . 
 

• Από πλήρη 
κυριαρχία στο νησί 
σε περιοχές όπου 
ήταν οι βάσεις μόνο. 

 
 
Η ΕΟΚΑ άρχισε το σαμποτάζ και επιθέσεις στους Βρετανούς και ο κίνδυνος για 
αντίδραση από τους ΤΚ αυξανόταν με πιθανότητα να οδηγηθούν οι 2 κοινότητες σε 
εμφύλιο. Στις  7 Ιουνίου 1958, το τούρκικο γραφείο τύπου στην Λευκωσία δέχθηκε 
βόμβα, ενώ υπάρχουν εύλογες υποψίες  ότι έγιναν από Τούρκους προβοκάτορες. 
Λόγω του συμβάντος αυτού, ΤΚ ξεσηκώθηκαν σε διαδηλώσεις και επεισόδια στην 
Κύπρο που εξαπλώθηκαν και σε άλλες πόλεις. Απολογισμός των επεισοδίων ήταν 
επιθέσεις εναντίων αστυνομικών, ελληνικών κτηρίων και καταστήματα ΕΚ. Την 
επόμενη μέρα 200 000 χιλιάδες άτομα ξεκίνησαν διαδήλωση στην 
Κωνσταντινούπολη εναντίον της βρετανικής πολιτικής απέναντι στο κυπριακό 
πρόβλημα προχωρώντας απειλητικά στα ελληνικά και βρετανικά προξενεία. Το 
τουρκικό υπουργείο εξωτερικών εξέδωσε ανακοίνωση ότι μια διχοτόμηση στην 
Κύπρο θα έφερνε την ασφάλεια που ζητούσε. Στην Κύπρο, ο ηγέτης των ΤΚ, 
Κουτσιούκ , άρχισε εκστρατεία για διχοτόμηση της Κύπρου αναφωνώντας 
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συνθήματα υπέρ της διχοτόμησης και φανατίζοντας τον ΤΚ πληθυσμό στην ιδέα 
αυτή. Δήλωνε ότι ΕΚ και ΤΚ δεν μπορούν να ζήσουν μαζί ενώ ένας ομιλητής στην 
ΤΚ διαδήλωση ανέφερε ότι 21 εκατομμύρια Τούρκοι είναι έτοιμοι να πεθάνουν για 
την Κύπρο. Τούρκικα στρατεύματα μαζεύονταν στην στεριά απέναντι από το νησί 
ενώ για μέρες ΤΚ και ΕΚ επιτεθέντων ο ένας στον άλλο λεηλατώντας και 
σκοτώνοντας για μέρες . Ο Lloyd δήλωσε στο αγγλικό υπουργείο ότι φαινόταν ότι οι 
ΤΚ προσπαθούσαν σκόπιμα να σπείρουν την διχόνοια στις 2 κοινότητες. 
Χρειάστηκαν 10 000 στρατός για να τελειώσουν τα επεισόδια. H Τουρκία επέμενε σε 
διχοτόμηση του νησιού ως το μόνο μέσο προστασίας των ΤΚ. Είχαν ως επιχείρημα το 
γεγονός ότι πλήθος ΤΚ εγκατέλειπε τις οικίες τους σε 7 χωριά της Κύπρου.  Η 
Βρετανία συνέχιζε τις προσπάθειες σε εύρεση λύσης βάση του σχεδίου του 
Macmillan αλλά η στάση της Ελλάδας και Τουρκίας ήταν εναντίων του σχεδίου 
αυτού.  
 
Πίνακας 6. Θέσεις Ελλάδας-Τουρκίας-Δύσης το 1958. (Με κόκκινο οι διαφορές) 

Ελλάδα 
 

• Όχι δικαίωμα 
αρνησικυρίας στο 
μελλοντικό 
καθεστώς για την 
Τουρκία.  

Τουρκία 
 

• Διχοτόμηση 
 
 

Δύση 
 

• Εγγυημένη 
ανεξαρτησία στην 
Κύπρο. 
 

• Απαγόρευση ένωσης 
της Κύπρου με άλλο 
κράτος για ένα 
χρονικό διάστημα. 
 

• Οι Βρετανοί θα 
κρατούσαν την 
κυριαρχία τους σε 
κάποιες βάσεις που 
χρειάζονταν για 
στρατιωτικούς και 
κατασκοπευτικούς 
σκοπούς . 
 

• Από πλήρη 
κυριαρχία στο νησί 
σε περιοχές όπου 
ήταν οι βάσεις μόνο. 

 
 
 
Στην Κύπρο, ο Γρίβας διέταξε αντεκδικητική επίθεση εναντίων ΤΚ, κυρίως σε 
αυτούς που ήταν στην δύναμη της αστυνομίας. Στις πρώτες 3 εβδομάδες του Ιούλη 29 
ΕΚ και 31 ΤΚ πέθαναν στις διαμάχες ενώ 24 ΕΚ και 20 ΤΚ πληγώθηκαν. Ο τότε 
διοικητής της Κύπρου Foot   διέταξε δύο 48ωρες ακινησίες με πλήρη απαγόρευση 
κυκλοφορίας στις κύριες πόλεις .Επίσης απαγόρευσε την μυστική τρομοκρατική 
οργάνωση των ΤΚ , ΤΜΤ. Ο Spaak εισηγήθηκε ότι ήταν καιρός η Αμερική να 
εξασκήσει μεγαλύτερη πίεση στη Ελλάδα και Τουρκία για αποδοχή μιας λύσης .Οι 
Έλληνες δεν δέχονταν να έχουν λόγο οι Τούρκοι στις υποθέσεις της Κύπρου 
διαμέσων εκπροσώπων της Ελλάδας και Τουρκίας με τον κυβερνήτη της Κύπρου ενώ 
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οι Τούρκοι ήθελαν ευρύ δικαιώματα για τους αντιπροσώπους τους και ίσο αριθμό ΤΚ 
και ΕΚ στα πολιτικά δρώμενα παρά την σημαντική διαφορά της αναλογίας των ΤΚ 
με τους ΕΚ.  
 
 
Πίνακας 7. Νέες θέσεις Ελλάδας-Τουρκίας-Δύσης . (Με κόκκινο οι διαφορές) 

Ελλάδα 
• Όχι δικαίωμα 

αρνησικυρίας στο 
μελλοντικό 
καθεστώς για την 
Τουρκία.  

Τουρκία 
• Ευρύ δικαιώματα για 

τους αντιπροσώπους 
τους και ίσο αριθμό 
ΤΚ και ΕΚ στα 
πολιτικά δρώμενα  
 

Δύση 
• Εγγυημένη 

ανεξαρτησία στην 
Κύπρο. 
 

• Απαγόρευση ένωσης 
της Κύπρου με άλλο 
κράτος για ένα 
χρονικό διάστημα. 
 

• Οι Βρετανοί θα 
κρατούσαν την 
κυριαρχία τους σε 
κάποιες βάσεις που 
χρειάζονταν για 
στρατιωτικούς και 
κατασκοπευτικούς 
σκοπούς . 
 

• Από πλήρη 
κυριαρχία στο νησί 
σε περιοχές όπου 
ήταν οι βάσεις μόνο. 

 
  
Οι Αμερικάνοι συνέχισαν το σχέδιο τους για εγγυημένη ανεξαρτησία στην Κύπρο 
όπως είχαν μυστικά συνεδριάσει με τους Βρετανούς το 1957. Το 1959 μετά από 
πιέσεις Αμερικάνων και Βρετανών και διάφορων υποσχέσεων και υποστήριξη 
Αμερικάνων προς τους Τούρκους, η Ελλάδα και η Τουρκία παραμέρισαν τις διαφορές 
τους  και πρότειναν ανεξαρτησία εγγυημένη από συμφωνία ανάμεσα σε Βρετανία, 
Ελλάδα, Τουρκία και Κύπρο. Για την εσωτερική διακυβέρνηση συμβιβάστηκαν 
μεταξύ διαμερισμού εξουσίας και εξουσία βάση πλειοψηφίας. Θα ήταν ΕΚ ο 
πρόεδρος και ΤΚ ο αντιπρόεδρος. Θα υπήρχαν ξεχωριστές κοινοτικές εξουσίες αλλά 
και μια κοινή εθνική. Κοινά αρχηγεία στρατού με 950 στρατιώτες από Ελλάδα, 650 
από Τουρκία και μια δύναμη από ντόπιους Κύπριους της τάξης των 2500 ατόμων. Η 
Βρετανία θα κρατούσε κυριαρχία σε 2 βάσεις. Οι συμφωνίες αυτές έγιναν χωρίς την 
συμμετοχή Κυπρίων όμως. Επίσης, οι υπουργοί εξωτερικών της Ελλάδας και 
Τουρκίας είπαν στους Βρετανούς ότι μπορούσαν να έχουν ότι θέλουν και ότι δήθεν ο 
Μακάριος συμφωνούσε σε όλα.  
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Πίνακας 8. Συμφωνία ανάμεσα σε Ελλάδα-Τουρκία-Δύση το 1959. (Με κόκκινο οι διαφορές) 

Ελλάδα 
 

• ανεξαρτησία 
εγγυημένη από 
συμφωνία ανάμεσα 
σε Βρετανία, 
Ελλάδα, Τουρκία και 
Κύπρο. 
 

• Διαμερισμού 
εξουσίας και εξουσία 
βάση πλειοψηφίας. 
 

• ΕΚ ο πρόεδρος και 
ΤΚ ο αντιπρόεδρος. 
 

• Ξεχωριστές 
κοινοτικές εξουσίες 
αλλά και μια κοινή 
εθνική. 
 

• Κοινά αρχηγεία 
στρατού με 950 
στρατιώτες από 
Ελλάδα, 650 από 
Τουρκία και μια 
δύναμη από ντόπιους 
Κύπριους της τάξης 
των 2500 ατόμων. 
 

• Η Βρετανία θα 
κρατούσε κυριαρχία 
σε 2 βάσεις. 

Τουρκία 
 

• ανεξαρτησία 
εγγυημένη από 
συμφωνία ανάμεσα 
σε Βρετανία, 
Ελλάδα, Τουρκία και 
Κύπρο. 

 
• Διαμερισμού 

εξουσίας και εξουσία 
βάση πλειοψηφίας. 
 

• ΕΚ ο πρόεδρος και 
ΤΚ ο αντιπρόεδρος. 
 

• Ξεχωριστές 
κοινοτικές εξουσίες 
αλλά και μια κοινή 
εθνική. 
 

• Κοινά αρχηγεία 
στρατού με 950 
στρατιώτες από 
Ελλάδα, 650 από 
Τουρκία και μια 
δύναμη από ντόπιους 
Κύπριους της τάξης 
των 2500 ατόμων. 
 

• Η Βρετανία θα 
κρατούσε κυριαρχία 
σε 2 βάσεις. 

Δύση 
 

• Εγγυημένη 
ανεξαρτησία στην 
Κύπρο. 
 

• Απαγόρευση ένωσης 
της Κύπρου με άλλο 
κράτος για ένα 
χρονικό διάστημα. 
 

• Οι Βρετανοί θα 
κρατούσαν την 
κυριαρχία τους σε 
κάποιες βάσεις που 
χρειάζονταν για 
στρατιωτικούς και 
κατασκοπευτικούς 
σκοπούς . 
 

• Από πλήρη 
κυριαρχία στο νησί 
σε περιοχές όπου 
ήταν οι βάσεις μόνο. 

 
 
Στις 18 Φεβρουαρίου ο Μακάριος τελευταία στιγμή αρνήθηκε να υπογράψει διότι δεν 
ήθελε να δώσει στους Τούρκους το δικαίωμα της αρνησικυρίας σε μελλοντικές 
αλλαγές του συντάγματος. Με αυτό θα του ήταν δύσκολο να επιτύχει ένωση έχοντας 
επιτύχει ανεξαρτησία προηγουμένως . Την επόμενη μέρα όμως δέχθηκε να το 
υπογράψει προς έκπληξη όλων. Φήμες λένε ότι εκβιάστηκε για να το κάνει.  Στις 19 
Φεβρουαρίου, μέρα που υπόγραψε ο Μακάριος , το Σοβιετικό πρακτορείο ειδήσεων 
δήλωσε ότι Αμερική και Τουρκία κλειδώθηκαν σε συνομιλίες για κτίσιμο εκτοξευτών 
πυραύλων στην Τουρκία και στρατιωτικών βάσεων. Δύο εβδομάδες αργότερα, η 
Αμερική υπόγραψε συμφωνία με την Τουρκία, Πακιστάν και Ιράκ στην οποία θα 
τους υποστήριζε η Αμερική σε τυχόν επιθέσεις .Στην Τουρκία επίσης δόθηκαν 2 από 
τις 7 μοίρες των IRBM για εγκατάσταση σε Νατοϊκές χώρες έξω από την Βρετανία. 
Αυτές οι κινήσεις πιθανότατα να ευθύνονται για την μείωση  του ενδιαφέροντος της 
Τουρκίας για στρατιωτική βάση στην Κύπρο σε περίπτωση ανεξαρτησίας. Όχι μόνο η 
Τουρκία, αλλά και η Ελλάδα είχε κάνει σημαντικές οπισθοχωρήσεις . Δέχθηκε πίεση 
από τις 3 πιο ισχυρές χώρες του ΝΑΤΟ. Η Αμερική τους εκβίαζε να κόψει κάθε 
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οικονομική βοήθεια και η Γαλλία με Βρετανία ζητούσαν τα χρέη που τους 
χρωστούσαν πριν τον πόλεμο. Μετά την συμφωνία στην Ζυρίχη, η Αμερική 
υπόγραψε με την Ελλάδα συμφωνία όπου θα της έδινε πυρηνικούς και βαλλιστικούς 
πυραύλους και εκπαίδευση. Τέλος , σε ότι αφορούσε τις συμφωνίες για τις βάσεις και 
εγκαταστάσεις που θα κρατούσαν οι Βρετανοί συμφωνήθηκε μετά από διαβουλεύσεις 
μηνών να κρατήσουν 99 τετραγωνικά μίλια περικλείοντας 2 βάσεις στην Δεκέλεια 
και Ακρωτήρι και άλλες εγκαταστάσεις  στο νέο Κυπριακό κράτος . Στις 15 
Αυγούστου το 1960 τα μεσάνυκτα, υπογράφεται η συμφωνία της Ζυρίχης για 
«ανεξαρτησία» της Κύπρου από αντιπροσώπους της Βρετανίας ,Ελλάδας, Τουρκίας 
και των 2 κοινοτήτων. Μακάριος και Κουτσιούκ ορκίστηκαν ως πρόεδρος και 
αντιπρόεδρος αντίστοιχα στη νέα δημοκρατία της Κύπρου.      
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Κατάρρευση του συντάγματος 
 
 
 
Η αποτυχία λειτουργίας του νέου συντάγματος και οι πρώτες αιματοχυσίες  
 
Το νέο σύνταγμα ήταν καταδικασμένο από την πρώτη στιγμή. Ήταν τέτοιο όπου οι 
διαμάχες και οι διαχωρισμοί ήταν αναπόφευκτοι. Δημιουργήθηκε με σκοπό να 
φυλάξει τα συμφέροντα ξένων δυνάμεων και όχι των κατοίκων του νησιού. Δεν έδινε 
ούτε καθαρή ανεξαρτησία και ενότητα ούτε και ένα σύνταγμα λειτουργικό. Οι ΕΚ 
αναγκάστηκαν από τους συμμάχους του ΝΑΤΟ να υπογράψουν ένα σύνταγμα που 
τους απαγόρευε κυβέρνηση από τον ψήφο της πλειοψηφίας, τους απαγόρευε το 
δικαίωμα να αλλάξουν το ίδιο το δικό τους σύνταγμα και επέτρεπε στους συμμάχους 
του ΝΑΤΟ να χρησιμοποιούν εγκαταστάσεις και περιοχές στο νησί. Με απλά λόγια 
δεν έδινε πραγματική ελευθερία στους κύπριους αλλά κρατούσε τα συμφέροντα της 
δύσης , απότρεπε το ενδεχόμενο πολέμου μεταξύ Ελλάδας και Τουρκίας και 
απότρεπε τους κύπριους κομμουνιστές να κερδίσουν τον έλεγχο σε σημαντικά πόστα 
του νησιού ακόμα και εάν ήταν αυτό που οι Κύπριοι ήθελαν. Στον πρόεδρο και 
αντιπρόεδρο δόθηκε επίσης το δικαίωμα της αρνησικυρίας σε ουσιώδεις νόμους που 
ψήφιζε η Βουλή των Αντιπροσώπων και σε αποφάσεις του Υπουργικού Συμβουλίου, 
το οποίο απαρτιζόταν από 10 Υπουργούς, 3 από τους οποίους ήταν Τουρκοκύπριοι. 
Το πιο αντιφατικό δικαίωμα ήταν το προνόμιο των ΤΚ γι αρνησικυρία. Αυτό θα 
σήμαινε ότι εάν οι 2 πλευρές δεν προχωρούσαν με συμβιβασμό, η πολιτική διεργασία 
μπορούσε να σταματήσει σε σημαντικά θέματα όπως η συλλογή φόρων και του 
προϋπολογισμού. Επιπρόσθετα, βάση της συμφωνίας της εγγύησης , απαγορευόταν 
στην κυπριακή δημοκρατία να οδηγηθεί σε ένωση με άλλη χώρα ή διαχωρισμό. Οι 3 
εγγυήτριες δυνάμεις  - Ελλάδα, Βρετανία, Τουρκία – σε περίπτωση απειλής είχαν το 
δικαίωμα να προβούν σε συντονισμένη δράση αλλά σε περίπτωση διαφωνίας κάθε 
χώρα θα μπορούσε να προβεί σε μονομερή επέμβαση για να επαναφέρει το status 
quo. 
 
Σχεδόν από την αρχή της προεδρίας του, ο Μακάριος αντιμετώπισε δυσκολίες. 
Αρχικά με εκατοντάδες ΤΚ αστυνομικούς που βοήθησαν τους βρετανούς στον αγώνα 
κατά της ΕΟΚΑ. Σύμφωνα με τον Μακάριο ξεπερνούσαν το 30% της αστυνομικής 
δύναμης που τους αναλογούσαν. Οι ΤΚ αντέδρασαν με το επιχείρημα ότι οι ΕΚ 
αστυνομικοί ξεπερνούσαν το 70% βάση της συμφωνίας της Ζυρίχης. Ακολούθησε 
διαμάχη για τους φόρους που στο τέλος οδήγησε την κάθε κοινότητα να 
δημιουργήσει ξεχωριστούς φόρους για την κοινότητα τους. Οι διαμάχες 
συνεχίστηκαν και με το ποίος θα διοικούσε τον στρατό. Η άρνηση για συνεργασία 
οδήγησε στο να μην δημιουργηθεί καν ο κοινός στρατός αλλά ξεχωριστές 
στρατιωτικές δυνάμεις . Σε ότι αφορά τον διαχωρισμό των αστικών δουλειών σε 
αναλογία 70:30 για τους ΕΚ και ΤΚ αντίστοιχα, υπήρχε μια δυσφορία στους ΕΚ για 
τον λόγο ότι οι ΤΚ ήταν το 18% του πληθυσμού και έτσι έπαιρναν πολλά 
περισσότερα από ότι τους αναλογούσαν. 2000 περιπτώσεις για συναντήσεις για 
δουλειά στα επόμενα 3 χρόνια οδηγήθηκαν για διεκδίκηση στα δικαστήρια. Οι 
ξεχωριστοί δήμοι ήταν επίσης θέμα έντασης καθώς για τους ΕΚ σήμαινε πορεία προς 
διχοτόμηση ενώ οι ΤΚ φοβόντουσαν ότι θα υπαγορεύονταν στους ΕΚ. Μετά από 
καβγάδες, οι ΕΚ αρνήθηκαν να ανανεώσουν τους δημοτικούς νόμους το 1962 και 
δοκίμασαν να τους αντικαταστήσουν με ενωτικές αρχές. 
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Ο Μακάριος ξεκίνησε έτσι ένα αγώνα να πάρει την συμπαράσταση ουδέτερων χώρων 
και της Σοβιετικής ένωσης  ώστε να αλλαχθεί το προβληματικό σύνταγμα και να 
επιτύχει αυτοκυριαρχία για τους ΕΚ. Επισκέφθηκε πολλές χώρες στις οποίες δεν 
έπαιρνε μαζί του τον αντιπρόεδρο Κουτσιούκ. Η Αμερική όμως προσπαθούσε να τον 
πείσει να απομακρυνθεί από τους αριστερούς και την Σοβιετική ένωση 
υποστηρίζοντας του ότι έχει περισσότερα συμφέροντα με τους δυτικούς .Συνάμα 
προσπαθούσε να τον πείσει στην δημιουργία ενός κόμματος που θα αντιστέκονταν 
στα σχέδια των αριστερών και θα επεσήμανε ξεκάθαρα τις πολιτικές του  θέσεις. 
Παρόλα αυτά οι ΕΚ συνέχιζαν για ένωση με την Ελλάδα αγνοώντας τα μέτρα 
ασφαλείας για τους ΤΚ και παρακρατώντας μερίδιο βοήθειας που προοριζόταν σε 
αυτούς. 
 
Το 1963, οι ΕΚ ήταν σίγουροι για τις θέσεις τους, κάτι στο οποίο βοήθησε η 
υποστήριξη από την Σοβιετική ένωση τόσο σε διπλωματία όσο και σε όπλα. Σύμφωνα 
με τον Patrick Richard που έκανε μια από τις λεπτομερέστερες μελέτες στην υπόθεση 
της Κύπρου, οι ΕΚ απασχολούνταν με ένα μυστικό σχέδιο, το σχέδιο «Ακρίτας». 
Σύμφωνα με αυτό θα διόρθωναν τα αρνητικά στοιχεία του συντάγματος ακυρώνοντας 
τις συμφωνίες για εγγύηση και συμμαχία με σκοπό να επιτύχουν ένωση με το 
δικαίωμα τους για αυτοκυριαρχία. Για την αντιμετώπιση της αντίστασης των ΤΚ σε 
αυτό  δημιούργησαν και εκπαίδευσαν κρυφά ένα στρατό αρκετών χιλιάδων 
στρατιωτών για να σταματήσουν οποιαδήποτε εχθρική αντίσταση από τους ΤΚ σε 
σύντομο χρονικό διάστημα ώστε να μην μπορούν πλέον οι Τούρκοι ή οι Βρετανοί να 
επέμβουν. Από την άλλη, οι ΤΚ έκτιζαν στρατιωτικές εγκαταστάσεις και 
προετοιμάζονταν να αντιμετωπίσουν όποια προσπάθεια για ένωση με αιτήματα για 
διχοτόμηση και ένωση με την Τουρκία. Σκόπευαν να προστατευτούν με το να 
κλείνονται σε θύλακες και οχυρώνοντας τα τούρκικα χωριά. Ο Patrick επεσήμανε ότι 
ΤΚ αλλά και εκ των ηγετών τους, Ραούφ Ντεκτάς παραδέχθηκαν ότι σχεδίαζαν 
γεγονότα που θα οδηγούσαν σε εχθροπραξίες στο νησί ώστε να επιτύχουν επέμβαση 
της Τουρκίας  με σκοπό την διχοτόμηση που ζητούσαν. Επίσης, ήθελαν να 
δημιουργήσουν και να διευθύνουν ένα προσφυγικό κίνημα ΤΚ στο βόρειο τμήμα της 
Κύπρου. Ακολουθεί σε πίνακα οι περιεκτικές θέσεις των 2 κοινοτήτων, για την 
χρονιά του 1963. 
 
 
 
Πίνακας 9. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1963 

ΕΚ 
 

• Ακύρωση της συμφωνίας για 
εγγύηση 
 

• Ακύρωση της συμφωνίας για 
συμμαχία 
 

• Αυτοκυριαρχία 
 

• Ένωση με Ελλάδα 

ΤΚ 
 

• Αποφυγή ένωσης Ελλάδας-Κύπρου. 
 

• Διχοτόμηση 
 

• Ένωση ΤΚ τμήματος με Τουρκία 
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Στις 30 Νοεμβρίου ο Μακάριος εισηγήθηκε στους ηγέτες της τουρκοκυπριακής  
κοινότητας τροποποιήσεις σε 13 σημεία του συντάγματος. Αυτές αναφέρονταν στην 
κατάργηση του δικαιώματος της αρνησικυρίας που κατείχαν οι ΤΚ στην νομοθεσία 
της άμυνας, ασφάλειας, εξωτερικές σχέσεις, εκλογές , δήμους και φόρους. Ζητούσε 
επίσης την κατάργηση των ΤΚ δήμων, την αναλογία 70:30 στις αστικές δουλειές και 
το 60:40 στον στρατό. Ισχυρίστηκε ότι με τις αλλαγές αυτές το σύνταγμα θα γινόταν 
απλούστερο και πιο λειτουργικό. Η Άγκυρα τους απέρριψε. Με βάση το σχέδιο του 
Μακάριου μπορούμε να κατασκευάσουμε την ακόλουθη αντιστοιχία σε καταστάσεις 
ενός παιγνίου «διλλήματος του Φυλακισμένου» 
 
Πίνακας 10. Αντιστοίχηση βάση θέσεων του 1963 

Συμβιβασμός 
 

• Το προεδρικό σύστημα να 
αντικατασταθεί με ένα 
κοινοβουλευτικό 
 

• να έρθει μια παγκόσμια δύναμη για 
διατήρηση της ειρήνης 

 
 

• Διατήρηση συμφωνιών εγγύησης και 
συμμαχίας 

 

Νίκη ΕΚ 
 

• Υπαγόρευση ΤΚ στους ΕΚ 
• 13 τροποποιήσεις στο σύνταγμα 
• Κατάργηση αρνησικυρίας των ΤΚ 

στην νομοθεσία της άμυνας, 
ασφάλειας, εξωτερικές σχέσεις, 
εκλογές , δήμους και φόρους 

• Κατάργηση των ΤΚ δήμων 
• Αναλογία 70:30 στις αστικές 

δουλειές 
• 60:40 στον στρατό για ΕΚ και ΤΚ 

αντίστοιχα 
• Απειλή εισβολής από την Τουρκία 
• Κυβέρνηση ΕΚ και πιθανότητα 

ένωσης με Ελλάδα 
• Απειλή εμφυλίου ανάμεσα σε ΤΚ και 

ΕΚ 
Νίκη ΤΚ 

 
• Μείωση πιθανότητας Ελλάδας-

Κύπρου 
 

• Διατήρηση του συντάγματος βάση 
της συμφωνίας Ζυρίχης 
 

• Απειλή εμφυλίου 
 

• Πιθανότητα οδήγησης της Κύπρου 
σε διχοτόμηση 

Αδιέξοδο 
 

• Απειλή εμφυλίου 
 

• Απειλή εισβολής από Τουρκία 
 

• Απειλή επεισοδίου Ελλάδας με 
Τουρκίας 
 

• Απειλή για εξάπλωση τυχόν πολέμου 
Ελλάδας και Τουρκίας σε παγκόσμιο 
πόλεμο. 

 
 
Στο νησί υπήρχε ένταση που τελικά οδήγησε σε επεισόδια ανάμεσα στις 2 κοινότητες 
. Όλα ξεκίνησαν όταν ένας ειδικός ΕΚ αξιωματικός πήγε να εξετάσει ένα σπίτι 
ιερόδουλης  στην ΤΚ περιοχή της Λευκωσίας. Το γεγονός αυτό οδήγησε ένα πλήθος 
ΤΚ απειλητικά προς το μέρος του όπου έπεσαν πυροβολισμοί με αποτέλεσμα τον 
θάνατο ενός αστυνομικού, μιας ΤΚ γυναίκας και ενός ανδρός. Εκείνη την μέρα ο 
Μακάριος δήλωσε ότι η συμφωνία της εγγύησης δεν εφίστατο πλέον. Η κηδεία των 2 
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ΤΚ οδήγησε σε εξεγέρσεις των ΤΚ που απλώθηκαν και σε άλλες περιοχές  με 
νεκρούς και τραυματίες και από τις 2 πλευρές. Η Τουρκία απείλησε με εισβολή αλλά 
τελικά η Βρετανία κατέστειλε τα πνεύματα στέλλοντας  στρατιωτική δύναμη στην 
Κύπρο μοιράζοντας την Λευκωσία σε 2 ζώνες. Ταυτόχρονα ο Μακάριος ανακάλεσε 
την εκφώνηση του για διαγραφή της συμφωνίας εγγύησης . Τα γεγονότα αυτά 
ενίσχυσαν την επιθυμία των ΤΚ για διχοτόμηση. 
 
Τον Ιανουάριο του 1964, εξαιτίας της σοβαρής κατάστασης η οποία προέκυψε από 
τις διακοινοτικές ταραχές στην Κύπρο και των απειλών της Τουρκίας να εισβάλει 
στρατιωτικά στο νησί, η βρετανική κυβέρνηση συγκάλεσε πενταμερή διάσκεψη στο 
Λονδίνο για να ασχοληθεί με το πρόβλημα. Στη διάσκεψη εκπροσωπήθηκαν οι 
κυβερνήσεις των τριών Εγγυητριών Δυνάμεων, Βρετανίας, Ελλάδας, Τουρκίας και οι 
δύο κοινότητες της Κύπρου. Αλλά, λίγες μέρες μετά την έναρξη της διάσκεψης, έγινε 
φανερό ότι σκοπός της ήταν να πείσει την κυπριακή κυβέρνηση να συμφωνήσει: α) 
στην αποστολή στην Κύπρο στρατευμάτων από διάφορες χώρες, φιλικές προς τη 
Βρετανία και την Τουρκία, με στόχο την διατήρηση, δήθεν, του νόμου και της τάξης 
και β) στην εγκαθίδρυση μιας ενδοκυβερνητικής επιτροπής με τη συμμετοχή των 
κυβερνήσεων που θα απέστελλαν τα αποσπάσματα, για να εποπτεύει τα 
στρατεύματα.  
 
Στην διάσκεψη ειρήνης στις 15 Γενάρη στο Λονδίνο, ο Κληρίδης κάλεσε για μια 
αδέσμευτη ανεξάρτητη Κύπρο υπό ένα απλό κοινοβουλευτικό σύνταγμα με ορισμένα 
δικαιώματα για τους ΤΚ.Ο ΤΚ ομόλογος του Ντενκτάς ζήτησε να υπερασπιστεί η 
συμφωνία του 60 και όπως να διαχωριστούν φυσικά οι 2 κοινότητες .Ο Κληρίδης το 
είδε ότι ήταν μια προσπάθεια για διχοτόμηση αλλά οι ΤΚ επεσήμαναν ότι μπορούσε 
να επιτευχθεί μέσω ομοσπονδίας. 
 
 Σε εμπιστεύτηκα έγγραφα φάνηκε η επιθυμία των Τούρκων για ξεχωριστές 
γεωγραφικά διοικήσεις που θα ανάγκαζαν υποχρεωτική μετακίνηση πληθυσμών 
(35000 ΕΚ και 45000 ΤΚ )ώστε να συγκεντρωθούν όλοι ή οι πλείστοι ΤΚ σε μια ή 
δύο μεγάλες περιοχές αφήνοντας τους ΕΚ στο υπόλοιπο νησί . 
 
Οι Βρετανοί έβαλαν μπροστά μια φόρμουλα λύσης που πάνω κάτω πρότεινε τα εξής: 
Το προεδρικό σύστημα να αντικατασταθεί με ένα κοινοβουλευτικό, να έρθει μια 
παγκόσμια δύναμη για διατήρηση της ειρήνης, να βοηθηθεί η «εθελοντική » 
μετακίνηση πληθυσμών ώστε να αποφευχθούν περιοχές με άτομα και των 2 
κοινοτήτων. Τοπική διαχείριση και αστυνόμευση. Στον πιο κάτω πίνακα φαίνεται η 
αντιστοίχηση των θέσεων αυτών σε καταστάσεις ενός παιχνιδιού, του διλλήματος του 
φυλακισμένου.  
 
Ακολουθούν οι πίνακες με τις θέσεις των μερών και μια πιθανή αντιστοίχηση σε 
καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ («Διλλήματος του Φυλακισμένου» ).  
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Πίνακας 11. Θέσεις διαφόρων μελών τον Ιανουάριο του 1964 

ΕΚ 
• Αδέσμευτη 

ανεξάρτητη Κύπρο 
• Απλό 

κοινοβουλευτικό 
σύνταγμα με 
ορισμένα 
δικαιώματα για 
τους ΤΚ 

ΤΚ 
• Να 

υπερασπιστεί η 
συμφωνία του 
1960 

• Να 
διαχωριστούν 
φυσικά οι 2 
κοινότητες 

Τουρκία 
• ξεχωριστές 

γεωγραφικά 
διοικήσεις 

• υποχρεωτική 
μετακίνηση 
πληθυσμών 
(35000 ΕΚ και 
45000 ΤΚ ) 

• να 
συγκεντρωθούν 
όλοι ή οι πλείστοι 
ΤΚ σε μια ή δύο 
μεγάλες περιοχές 
αφήνοντας τους 
ΕΚ στο υπόλοιπο 
νησί 

Βρετανία 
• αποστολή στην 

Κύπρο 
στρατευμάτων από 
διάφορες χώρες, 
φιλικές προς τη 
Βρετανία και την 
Τουρκία, με στόχο 
την διατήρηση, 
δήθεν, του νόμου και 
της τάξης 

• εγκαθίδρυση μιας 
ενδοκυβερνητικής 
επιτροπής με τη 
συμμετοχή των 
κυβερνήσεων που θα 
απέστελλαν τα 
αποσπάσματα, για να 
εποπτεύει τα 
στρατεύματα.  
 

 
 
 
Ακολουθεί στην επόμενη σελίδα η αντιστοίχιση των πιο πάνω θέσεων σε ένα ΕΔΦ 
παίγνιο. 
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Πίνακας 12. Αντιστοίχηση βάση των θέσεων του 1964 

 
Οι διαμάχες στην Κύπρο συνεχίστηκαν όμως οδηγώντας σε μετακινήσεις 
πληθυσμών. Οι Αμερικάνοι υποψιάστηκαν ότι ορισμένες μετακινήσεις ΤΚ ήταν 
αποτέλεσμα πιέσεων από Τούρκους εξτρεμιστές . Ωστόσο αυτή η μετακίνηση έκανε 
σχεδόν αναπόφευκτο ότι η λύση θα έπρεπε να είναι ομοσπονδιακή με ξεχωριστά 
τμήματα για τους ΤΚ. 
 
Ο Μακάριος κατηγορήθηκε από τους Αμερικάνους και Βρετανούς ότι η στάση του 
στο θέμα οδήγησε στα πιο πάνω γεγονότα και τον πίεσαν να ξανασκεφθεί μια λύση 
όπου δυνάμεις από ξένες δυνάμεις και μια ή δύο ουδέτερων χωρών να εισέλθουν στο 
νησί για διατήρηση της ειρήνης. 
 
 Οι εκπρόσωποι όμως της Κύπρου σύντομα αντιλήφθηκαν ότι αποδοχή της πρότασης 
θα σήμαινε την αναπόφευκτη κατοχή του νησιού από ξένα στρατεύματα και την 
υποκατάσταση των εξουσιών της κυπριακής κυβέρνησης από την ούτω καλούμενη 
ενδοκυβερνητική επιτροπή, κάτι που θα διευκόλυνε τους Τούρκους να υλοποιήσουν 
τα σχέδια τους για γεωγραφικό διαχωρισμό της τουρκοκυπριακής μειονότητας. Οι 
αντιπρόσωποι της Κύπρου αντιτάχθηκαν στα διαμελιστικά σχέδια που τους 
υποβλήθηκαν και τελικά η κυπριακή κυβέρνηση προσέφυγε στον Οργανισμό 
Ηνωμένων Εθνών. 

Συμβιβασμός 
 

• Το προεδρικό σύστημα να 
αντικατασταθεί με ένα 
κοινοβουλευτικό 

•  να έρθει μια παγκόσμια δύναμη για 
διατήρηση της ειρήνης 

•  να βοηθηθεί η «εθελοντική » 
μετακίνηση πληθυσμών ώστε να 
αποφευχθούν περιοχές με άτομα και 
των 2 κοινοτήτων 

•  Τοπική διαχείριση και αστυνόμευση. 
 
   

Νίκη ΕΚ 
 

• Τροποποίηση συντάγματος για 
αποφυγή προστριβών βάση των 13 
αλλαγών που πρότεινε ο Μακάριος  

• Απελευθερωμένη  και ανεξάρτητη 
Κύπρος κάτω από ένα απλό 
κοινοβουλευτικό σύστημα με τα 
δικαιώματα των ΤΚ να αναλογούν 
στην μειονότητα τους. 

• Ένωση με Ελλάδα  
 

 
 
 
 
 

Νίκη ΤΚ 
 

• Διατήρηση συμφωνίας 1960 
• Φυσική διαχώριση των 2 κοινοτήτων 
• Μετακίνηση πληθυσμών (35000 ΕΚ 

και 45000 ΤΚ )ώστε να 
συγκεντρωθούν όλοι ή οι πλείστοι 
ΤΚ σε μια ή δύο μεγάλες περιοχές 
αφήνοντας τους ΕΚ στο υπόλοιπο 
νησί 

• Ένωση ΤΚ τμήματος με Τουρκία  
 

                         

Αδιέξοδο 
 

• Κίνδυνος εισβολής από Τουρκία 
• Κίνδυνος πολέμου Ελλάδας-

Τουρκίας 
• Εσωτερικές διαμάχες  
• Διαχωρισμός νησιού σε 2 κοινότητες 

 
 
 
 
 



20 
 

 
 Ο Μακάριος προειδοποιήθηκε ότι αν συνέχιζε να πιέζει τόσο μακριά, τότε οι 
Αμερικάνοι δεν θα τον βοηθούσαν σε μια ενδεχόμενη τουρκική εισβολή. Ο 
Μακάριος όμως δεν ενέδωσε και οδήγησε στην αλλαγή των πλάνων της άγγλο-
αμερικανικής πολιτική απέναντι στο κυπριακό. Από το σημείο αυτό, ακόμα και οι 
δυνάμεις των Βρετανών στο νησί ενεργούσαν με τρόπο που υποστήριζαν στην 
διαχώριση των 2 κοινοτήτων. Υπό την  απειλή της άρνησης των σχεδίων για 
ειρηνιστικές δυνάμεις στο νησί από τους ΕΚ και του ενδεχομένου να χάσουν τα 
στρατιωτικά τους συμφέροντα από το νησί, οι Αμερικάνοι άρχισαν να κάνουν πλάνα 
που θα επέτρεπαν στην Τουρκία να επέμβει και να κατακτήσει μεγάλο μέρος του 
νησιού με την πρόφαση ότι θα προστατέψει δήθεν τους ΤΚ. 
 
 Στις μυστικές συναντήσεις των Βρετανών και Αμερικάνων, δημιουργήθηκαν 
λεπτομερή σχέδια για την δράση σε μια ενδεχόμενη εισβολή από την Τουρκία. Βάση 
του σχεδίου που στάλθηκε στον Ball στις 14 Φεβρουαρίου, αρχικά θα κέρδιζαν χρόνο 
πριν εισέρθουν στον κυπριακό εναέριο χώρο ή υδατικά όρια  οι Τούρκικες δυνάμεις 
ώστε να σταλούν ενισχύσεις οι Βρετανοί. Ακολούθως θα σκιαγραφούσαν περιοχές 
στην Κύπρο ώστε οι Τούρκοι να μετακινήσουν τις δυνάμεις τους με σκοπό να φανεί 
στους Έλληνες ότι επρόκειτο για περιορισμένη εισβολή με σκοπό να μην επέμβουν 
και να δημιουργηθεί πόλεμος αναμεταξύ τους. Θα καθοδηγούσαν τους Τούρκους σε 
προσεκτικό πόλεμο αντί ενός επιθετικού και θα προσπαθούσαν έτσι να φέρουν την 
διεθνή γνώμη υπέρ τους ότι η Τουρκία ενεργούσε βάση του δικαιώματος της. Από 
την άλλη, μια καθυστέρηση στην αντίδραση της Τουρκίας θα μπορούσε να επηρεάσει 
την άποψη των Ελλήνων και να επιτρέψει στους Άγγλους  να στείλουν ενισχύσεις  
και να πιέσουν τον Μακάριο να δεχθεί μια UK-USA πρωτοβουλία για μια δύναμη 
στο νησί που θα κρατούσε την ειρήνη.  
 
 Το σχέδιο έλεγε ξεκάθαρα πως θα κινούνταν, πως θα αντιδρούσαν και ποιες περιοχές 
θα κατακτούσαν. Σε περίπτωση που υπήρχε πιθανότητα να εφαρμοστεί το UK-USA 
σχέδιο για ειρήνη, θα έπρεπε οι Τούρκοι να αποσύρουν τις δυνάμεις τους όταν θα 
κατέφθαναν οι νέες δυνάμεις για διατήρηση της ειρήνης. Ο Αμερικάνος πρεσβευτής 
στην Αθήνα θα συμβούλευε τους Έλληνες να μην αναμιχθούν στον πόλεμο και να 
προτιμήσουν να οργανωθούν για να αντιμετωπίσουν την απειλή στο ελληνικό 
έδαφος. 
 
 Ο Μακάριος αρνήθηκε μια ξένη δύναμη να έρθει στο νησί για αποκατάσταση της 
ειρήνης και αναπόφευκτα μια τουρκική εισβολή διαφαινόταν στον ορίζοντα. Οι 
Τούρκοι ξεκίνησαν τον στόλο τους με προορισμό την Κύπρο όμως τελικά 
εγκατέλειψαν την προοπτική εισβολής. 
 
Παρόλα αυτά, τουρκικός στρατιωτικός εξοπλισμός και εκπαιδευμένο στρατιωτικό 
προσωπικό μεταφέρθηκαν μυστικά στο νησί. Όλα αυτά κορυφώθηκαν με τους 
βομβαρδισμούς κυπριακών χωριών και πόλεων στη περιοχή της Τηλλυρίας από 
τουρκικά αεροπλάνα τον Αύγουστο του 1964 όπου 100 περίπου Ελληνοκύπριοι - 
κυρίως πολίτες - σκοτώθηκαν και μεγάλος αριθμός τραυματίστηκαν. 
 
Τόσο το Συμβούλιο Ασφαλείας όσο και η Γενική Συνέλευση των Ηνωμένων Εθνών 
αναμείχθηκαν χωρίς διακοπή στο κυπριακό πρόβλημα από το 1964. Το Μάρτιο του 
1964, με το ψήφισμα του Συμβουλίου Ασφαλείας 186 (1964), στάλθηκε στο νησί 
ειρηνευτική δύναμη των Η.Ε. (UNFICYP) - αρχικά για τρεις μήνες, αλλά κατόπιν 
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συνεχών παρατάσεων, βρίσκεται ακόμη στο νησί - για να βοηθήσει στην 
αποκατάσταση της ειρήνης και της ομαλότητας.  
 
Στο ενδιάμεσο, ο αρχηγός των Η.Ε Packard, δούλευε ανεπίσημα σε μια λύση όπου οι 
ΤΚ θα επέστρεφαν στα χωριά τους και μια ειρηνευτική δύναμη των UN θα τους 
προστάτευε και θα τους συνόδευε και για ένα χρονικό διάστημα στις δουλειές τους. 
Επίσημα, οι 2 πλευρές ήταν αδιάλλακτες στα θέλω τους αλλά ανεπίσημα όλοι 
συμβιβάζονταν να του δώσουν μια ευκαιρία. Όλοι εκτός από τους Αμερικάνους και 
Βρετανούς που προωθούσαν την διχοτόμηση για τα δικά τους Δυτικά συμφέροντα 
αλλά και τους Τούρκους που δούλευαν με σκοπό να εισβάλουν να επιβάλουν 
διχοτόμηση στέλνοντας στρατό στην Κύπρο για προετοιμασίες εισβολής .Έτσι, λίγες 
ώρες πριν ξεκινήσει η επιστροφή των προσφύγων στα χωριά τους, ο Packard 
διατάχθηκε να φύγει από το νησί με την δικαιολογία ότι κινδύνευε η ζωή του. 
Αντικαταστήθηκαν με Καναδούς που δεν μιλούσαν ούτε ελληνικά ούτε και τούρκικα. 
 
Η Αμερική και Βρετανία προσπάθησαν να πείσουν την Ελλάδα να κατέβει σε 
συνομιλίες χωρίς τον Μακάριο για να φθάσουν σε λύση του κυπριακού. Είπαν επίσης 
στους Τούρκους να κατέβουν σε συνομιλίες και ότι η Ελλάδα άρχισε να βλέπει 
απειλητικά τον Μακάριο. Κάτι το οποίο τους έδωσε ελπίδες από την στιγμή που 
γνώριζαν ότι τα συμφέροντα τους συμβιβάζονταν μα αυτά της Δύσης. Σε ξεχωριστές 
συναντήσεις στην Ουάσιγκτον τον Ιούνη του 64, Ελλάδα και Τουρκία συμφωνούν σε 
διαπραγματεύσεις στο κυπριακό με τον  Dean Acherson, διακεκριμένο πρώην Γενικό 
Γραμματέα των ΗΠΑ. Το σχέδιο θα ήταν η πρώτη προσπάθεια να διαμοιραστεί το 
νησί στην Ελλάδα και Τουρκία. Στον πίνακα 13  φαίνονται οι βασικές θέσεις των 
Ελλήνων και Τούρκων για το κυπριακό τον Ιούνιο του 1964.  
 
 
 
 
   
Πίνακας 13. Θέσεις Ελλάδας και Τουρκίας κατά το 1ο σχέδιο Acherson 

Θέσεις Ελλάδας 
 

Θέσεις Τουρκίας 

• Ένωση Κύπρου με Ελλάδα • Διχοτόμηση Κύπρου 

 
Ακολουθεί στο πίνακα 14 μια αντιστοίχηση στις καταστάσεις του παιχνιδιού 
«Διλλήματος του Φυλακισμένου» βάση του πρώτου σχεδίου του Acherson όπου οι 
πράκτορες εδώ είναι η Ελλάδα και η Τουρκία εφόσον οι διαπραγματεύσεις 
διεξάγονταν χωρίς την παρουσία Κυπρίων. 
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Πίνακας 14. Αντιστοίχηση βάση του 1ου σχεδίου Acherson 

Συμβιβασμός 
 

• Διαχωρισμός νησιού σε Ελλάδα και 
Τουρκία 

• Βάση στην Τουρκία 
• Μέχρι και 3 τμήματα για τους ΤΚ 

που θα διοικούσαν οι ίδιοι 
• Ειρηνευτική δύναμη πιθανότατα από 

το ΝΑΤΟ θα προστάτευε το νησί 
                

Νίκη Ελλάδος 
 

• Ένωση Κύπρου-Ελλάδος 
• Μείωση κινδύνου μετατροπής της 

Κύπρου σε Σοβιετικό δορυφόρο 
• Απειλή εισβολής από Τουρκία  
• Απομάκρυνση βρετανικών βάσεων 

 
 
 

Νίκη Τουρκίας 
 

• Διχοτόμηση νησιού 
• Εισβολή Τουρκίας  
• Διπλή ένωση Τουρκίας –ΤΚ 

τμήματος και Ελλάδας-ΕΚ τμήματος 
• Παραμονή στρατιωτικών και 

κατασκοπευτικών βάσεων υπό την 
λειτουργία των Βρετανών στο νησί 
             

Αδιέξοδο 
 

• Κίνδυνος  πολέμου μεταξύ Ελλάδας 
και Τουρκίας 

• Απειλή στα Άγγλο-αμερικάνικα 
συμφέροντα στο νησί 

• Κίνδυνος εμφυλίου μεταξύ ΕΚ  
και ΤΚ 
 
 
 

  
H άρνηση του Έλληνα πρωθυπουργού να δώσει βάση στην Τουρκία οδήγησε στην 
απομάκρυνση του σχεδίου αυτού. Στο παρόν στάδιο, αν και απών από τις ομιλίες 
στην Γενεύη για την λύση του κυπριακού, ο Μακάριος ξεκαθάρισε τις θέσεις του 
όπως και οι ΤΚ. Στο πίνακα 15 που ακολουθεί οι θέσεις των 2 κοινοτήτων. 
 
 
Πίνακας 15. Θέσεις ΕΚ -ΤΚ το 1964 

Θέσεις ΕΚ 
 

Θέσεις ΤΚ 

• Ενιαίο κράτος 
• Απλό κυβερνητικό σύστημα 

εκλεγμένο βάση της πλειοψηφίας 
• Κοινοτικά δικαιώματα 

προστατευόμενα από το σύνταγμα  

• Διζωνική ομοσπονδιακή κυβέρνηση 
• Διαμοιρασμός νησιού σε 2 

περιφέρειες  
• Το τούρκικο τμήμα να καλύπτει ένα 

μέρος βόρεια μια γραμμής από τα 
Κόκκινα προς βορειοδυτικά  στην 
Αμμόχωστο  
 

 
Στις 6 Αυγούστου η Εθνική Φρουρά των ΕΚ επιτίθεται στους ΤΚ βορειανατολικά της 
Κύπρου σε μια προσπάθεια να διακόψει την προμήθεια όπλων από την Τουρκία. Η 
Τουρκία αντίδρασε με τους βομβαρδισμούς κυπριακών χωριών και πόλεων στη 
περιοχή της Τηλλυρίας από τουρκικά αεροπλάνα τον Αύγουστο του 1964 όπου 100 
περίπου Ελληνοκύπριοι - κυρίως πολίτες - σκοτώθηκαν και μεγάλος αριθμός 
τραυματίστηκαν. 
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Δεύτερο σχέδιο από τον Acherson 
 
 
Σε μια προσπάθεια να νικήσει τους έλληνες ,ο Acherson έβαλε κάτω νέο σχέδιο. Οι 
διαφορές από το πρώτο σχέδιο ήταν: Πρώτο, η τουρκική βάση δεν θα γινόταν 
ανεξάρτητη περιοχή της Τουρκίας αλλά υπό ενοικίαση για  ένα αριθμό ετών. 
Δεύτερο, η περιοχή της βάσης θα ήταν επίσης μικρότερη. Τρίτο ,δεν θα υπήρχε ΤΚ 
διοίκηση στη Λευκωσία. Τέταρτο, δεν θα είχαν δικαίωμα οι ΤΚ να αναπτύξουν 
ανεξάρτητες διοικήσεις σε περιοχές όπου ήταν η πλειοψηφία. Πέμπτο, δύο από τις 
επαρχίες που θα χωριζόταν η Κύπρος και θα υπερτερούσαν σε αυτές ο ΤΚ 
πληθυσμός, θα διοικητού από ΤΚ και μια αναλογία από πολιτικούς και αστυνομικούς 
θα αποτελείτο από ΤΚ. Τέλος, ένα γραφείο στην Λευκωσία θα ήταν αρμόδιο για να 
δέχεται παράπονα για τυχόν αδικίες στην μειονότητα. 
 
Οι Τούρκοι αν και δέχτηκαν το πρώτο σχέδιο , τώρα δεν το δέχονταν αυτό, οι 
Έλληνες έστω και σιωπηρά το δέχονταν, ενώ οι ΕΚ δεν το δέχτηκαν καθόλου.  Αυτό 
σήμανε και το τέλος της προσπάθειας από τον Acherson να λύσει το πρόβλημα μέσω 
διπλωματίας. Ακολουθεί μια αντιστοιχία του δευτέρου σχεδίου από τον Acherson στο 
παίγνιο ΔΦ. 
 
Πίνακας 16. Αντιστοίχηση βάση του 2ου σχέδιο από τον Acherson 

Συμβιβασμός 
 

• H τουρκική βάση δεν θα γινόταν 
ανεξάρτητη περιοχή της Τουρκίας αλλά 
υπό ενοικίαση για  ένα αριθμό ετών.  

• Η περιοχή της βάσης θα ήταν επίσης 
μικρότερη.  

• Δεν θα υπήρχε ΤΚ διοίκηση στη 
Λευκωσία. 

• Δεν θα είχαν δικαίωμα οι ΤΚ να 
αναπτύξουν ανεξάρτητες διοικήσεις σε 
περιοχές όπου ήταν η πλειοψηφία 

• Δύο από τις επαρχίες που θα χωριζόταν η 
Κύπρος και θα υπερτερούσαν σε αυτές ο 
ΤΚ πληθυσμός, θα διοικητού από ΤΚ και 
μια αναλογία από πολιτικούς και 
αστυνομικούς θα αποτελείτο από ΤΚ. 

• Ένα γραφείο στην Λευκωσία θα ήταν 
αρμόδιο για να δέχεται παράπονα για 
τυχόν αδικίες στην μειονότητα. 
 

Νίκη Ελλάδος 
 

• Ένωση Κύπρου-Ελλάδος 
• Μείωση κινδύνου μετατροπής 

της Κύπρου σε Σοβιετικό 
δορυφόρο 

• Απομάκρυνση βρετανικών 
βάσεων 
 
 
 

Νίκη Τουρκίας 
 

• Διχοτόμηση νησιού 
• Απειλή εισβολής Τουρκίας  
• Διπλή ένωση Τουρκίας –ΤΚ τμήματος 

και Ελλάδας-ΕΚ τμήματος 
• Παραμονή στρατιωτικών και 

κατασκοπευτικών βάσεων υπό την 
λειτουργία των Βρετανών στο νησί 
             

Αδιέξοδο 
 

• Κίνδυνος  πολέμου μεταξύ 
Ελλάδας και Τουρκίας 

• Απειλή στα Άγγλο-αμερικάνικα 
συμφέροντα στο νησί 

• Κίνδυνος εμφυλίου μεταξύ ΕΚ  
και ΤΚ 

• Κίνδυνος παγκόσμιου πολέμου 
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Στα χρόνια που ακολούθησαν, τα πνεύματα ησύχασαν λίγο αλλά η ένταση παρέμενε. 
Οι ΕΚ προμηθεύοντα όπλα και εκπαίδευση από το Ανατολικό μπλοκ ενώ την ίδια 
στιγμή η δύση αρνιόταν να τους προμηθεύσει όπλα ώστε να μην ενδυναμωθούν 
έναντι των Τούρκων. Ο Μακάριος σε περιοδείες κέρδιζε την συμπαράσταση 
ουδέτερων χωρών για αυτοκυριαρχία της Κύπρου και κυρίως της Σοβιετικής ένωσης. 
Στην εσωτερική κυβέρνηση άρχισε να αφαιρεί τα περισσότερα προνόμια των ΤΚ οι 
οποίοι ζούσαν εθελοντικά σε εσωτερική εξορία. Ακόμη τους κτύπαγε με βαριές 
φορολογίες με σκοπό να τους σπάσει την θέληση για εσωτερική εξορία. Το 1965 
ωστόσο μετά από επίσκεψη των Η.Ε. ο Μακάριος συμβιβάστηκε στο να χαλαρώσει 
τα μέτρα εναντίον τους. Η κατάσταση ωστόσο ήταν εν βρασμώ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



25 
 

Η χούντα στην Ελλάδα θολώνει περαιτέρω τα νερά στο κυπριακό 
 
 
 
Στρατιωτικό πραξικόπημα στην Ελλάδα 
 
Ένα στρατιωτικό πραξικόπημα στην Ελλάδα τον Απρίλη του 1967 ήρθε να θολώσει 
περαιτέρω το πεδίο γύρω από το κυπριακό. Η CIA στην Αθήνα έβλεπε με καλό μάτι 
την Χούντα γιατί τον Παπανδρέου τον θεωρούσαν αντί-αμερικάνο, ο οποίος θα 
έφερνε σε κίνδυνο τα συμφέροντα τους. Στις 21 Απριλίου η Χούντα πήρε την εξουσία 
και έστειλε τον Παπανδρέου σε κατοίκων φυλάκιση και προχώρησε σε συλλήψεις 
αριστερών. Οι Αμερικάνοι είδαν θετικά το όλο γεγονός και δεν εμπόδισε καθόλου 
στην πραγματοποίηση του. 
 
Η χούντα στη Ελλάδα πήρε μια αγριεμένη προσέγγιση στο κυπριακό, προσπαθώντας 
να επιτύχει σχέδιο βάση του επιθυμητού δευτέρου σχεδίου του Acherson. Τον Ιούλη 
του 1967 οι Βρετανοί προειδοποιήθηκαν ότι η Χούντα μπορεί να είναι κοντά στο να 
πραγματοποιήσει πραξικόπημα στην Κύπρο ώστε να αναλάβει την κυβέρνηση και να 
κηρύξει ένωση με την Ελλάδα. Ωστόσο δεν έγινε τελικά πραξικόπημα αλλά 
προσπάθησαν να επιτύχουν λύση με συνομιλίες με τους Τούρκους χωρίς την 
συμμετοχή των Κυπρίων. Οι συνομιλίες αυτές όμως δεν είχαν κάποιο αποτέλεσμα. 
 
O Γρίβας που συνεργαζόταν με την Χούντα έκανε έφοδο στις 15 Νοεμβρίου στο 
χωριό Κοφήνου, όπου οι ΤΚ μπλόκαραν τους στρατιωτικής σημασίας δρόμους που 
οδηγούσαν σε Λευκωσία, Λάρνακα και Λεμεσό. Η νίκη του στο χωριό 
φωτογραφήθηκε από φωτογράφους ενώ υπήρχαν 24 ΤΚ και 2 ΕΚ νεκροί. Αυτό 
εξόργισε τους Τούρκους που απείλησαν με εισβολή και άρχισαν προετοιμασίες για 
κάτι τέτοιο. Χάριν όμως ξέφρενων διαπραγματεύσεων η απόπειρα εισβολής 
ματαιώθηκε. Οι Τούρκοι ζήτησαν να φύγουν όλοι οι επιπλέον στρατιώτες στο νησί, 
να αφαιρεθούν όπλα από μη κρατικούς και μη νόμιμους κατόχους , να δημιουργηθεί 
κοινή αστυνομία και ισχυρή ειρηνευτική δύναμη στο νησί από τα Η.Ε. Η 
απομάκρυνση 10 000 Ελλήνων στρατιωτών ταπείνωσε τους Έλληνες αλλά 
ανακούφιζε τον Μακάριο που φοβόταν για πραξικόπημα από την Χούντα. 
Παράλληλα, διατάχθηκε όπως ο Γρίβας επιστρέψει στην Αθήνα. Από την άλλη, οι 
ΤΚ συνέχιζαν μια προσπάθεια διχοτόμησης. Δημιούργησαν ξεχωριστή διοίκηση με 
πρόεδρο τον Κουτσιούκ και αντιπρόεδρο τον Ντενκτάς. 
 
 
 
Επανεκλογή Μακάριου για πρόεδρος της κυπριακής κυβέρνησης 
 
Τον Φεβρουάριο του 1968 ο Μακάριος επανεκλέγεται πρόεδρος με 95.45% των 
ψήφων. Η θέση του όμως για ένωση με Ελλάδα αδυνατίζει με το πρόθεμα ότι δεν 
θέλει ένωση με κράτος όπου κυβερνά στρατιωτική δικτατορία (Χούντα). Καλεί τους 
ΕΚ να αποσυρθούν από τις οχυρώσεις τους και τα μπλόκα τριγύρω της ΤΚ πλευράς 
στην Λευκωσία. Από την άλλη ο Κληρίδης με τον Ντενκτάς ξεκινούν συνομιλίες 
ανιχνευτικού χαρακτήρα ως προς τις διαθέσεις των 2 κοινοτήτων. Οι Αμερικάνοι υπό 
προεδρίας Johnson δεν ήθελαν να διοικήσει το νησί μια κομμουνιστική παράταξη που 
θα έφερνε σε κίνδυνο τα Νατοϊκά τους συμφέροντα και αναζητούσαν λύσεις 
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διαχωρισμού του νησιού σε Ελλάδα και Τουρκία. Παράλληλα όμως αποδέχτηκαν την 
ιδέα ότι μια μέρα θα επέτρεπαν στην Τουρκία να εισβάλει στο νησί. 
 
 
 
Nixon, ο νέος πρόεδρος στην Αμερική 
 
Διάδοχος του Johnson στην προεδρία της Αμερικής εκλέγεται ο Nixon. Φημισμένος 
για τον πατριωτισμό του, προσπαθεί να ενδυναμώσει τις θέσεις της Δύσης. Στην 
προσπάθεια αυτή υποστηρίζει και την Χούντα στην Ελλάδα. Ο Nixon αγριεύεται 
περισσότερο με τον Μακάριο, όταν σε διαπραγματεύσεις με το Βόρειο Βιετνάμ, μαζί 
με τον εθνικό του σύμβουλο ασφαλείας  Kissinger μαθαίνει ότι ο Μακάριος 
αρνήθηκε να ακολουθήσει την διαταγή για μη ναυτιλία στο Βιετνάμ. Ακυρώνει 
επομένως την παροχή βοήθειας στην Κύπρο ενώ συνεργάζεται με την Χούντα για 
εξολόθρευση του. Ακόμα και εάν αυτό σήμαινε και δολοφονία του. Ο Μακάριος 
παρόλα αυτά παρέμενε αρνητικός σε λύση οποιασδήποτε μορφής ένωσης με Ελλάδα 
ή λύση παρόμοια με αυτές του Acherson. Δεξιοί της Κύπρου και αρκετά μέλη της 
ΕΟΚΑ έδειξαν την αντίθεση τους με την στάση του Μακάριου με διάφορες μορφές 
βίας στο νησί, ακόμα και με δολοφονίες αριστερών. 
 
Τον Ιούλη του 1971, οι Νατοϊκές χώρες που εμπλέκονταν στο Κυπριακό, μπήκαν σε 
ανοικτές μυστικές συνομιλίες στην Λισαβόνα και αργότερα στο Παρίσι. Σε αυτές δεν 
συμμετείχαν Κύπριοι των οποίων κρινόταν το μέλλον. Μετά τις εκλογές του Ιούλη  ο 
Μακάριος κέρδισε 15 από τις 35 έδρες ενώ το ΑΚΕΛ που ήταν κομμουνιστές 
κέρδισαν 9 με περίπου 30% των ψήφων. Αυτή η ανερχόμενη δύναμη των 
κομμουνιστών ήταν που οδήγησαν σε συνομιλίες τις Νατοϊκές δυνάμεις. 
Προσπαθούσαν οι ΗΠΑ να προωθήσουν διπλή ένωση στην Κύπρο(ΕΚ τμήμα με 
Ελλάδα και ΤΚ τμήμα με Τουρκία ) , κάτι που πίστευαν ότι ήταν πρόθυμες και οι 2 
προαναφερόμενες χώρες. Για να γίνει όμως κάτι τέτοιο θα έπρεπε η Ελλάδα να ρίξει 
τον Μακάριο και όχι η Τουρκία για να μην γυρίσει την διεθνή άποψη εναντίον της. 
Βάση ενός Τούρκου διπλωμάτη, η Ελλάδα ήταν πρόθυμη να δώσει στην Τουρκία μια 
μεγάλη περιοχή για βάση, ενώ οι πληθυσμοί δεν θα μετακινούνταν. Οι 
διαπραγματεύσεις μεταξύ Ελλάδας και Τουρκίας συνεχίστηκαν και τις 2 επόμενες 
χρονιές ,1972 και 1973. 
 
 
 
Γέννηση της ΕΟΚΑ Β 
 
 
Ο Γρίβας αφέθηκε να επιστρέψει στο νησί, όπου και δημιούργησε την ΕΟΚΑ Β 
καλώντας παλιούς συμμαχητές από την ΕΟΚΑ Α να ενώσουν ξανά τις δυνάμεις τους 
μαζί του. Σκοπός της ΕΟΚΑ Β βάση του Γρίβα ήταν να ανατρέψουν τον Μακάριο 
από το να επιτύχει μια εφικτή λύση ώστε να επιτευχθεί ένωση με την Ελλάδα. Η 
δράση του Γρίβα θα ήταν ιδεώδης στο να δημιουργήσει διαταραχές στο νησί με 
αποτέλεσμα να επέμβει η Χούντα. Ο Παπαδόπουλος τον Γενάρη του 1972 έβαλε σε 
ετοιμότητα την ΕΟΚΑ Β και Χούντα για να σκηνοθετήσουν πραξικόπημα μετά από 
φοβίες πως ο Μακάριος προσπαθούσε να ευθυγραμμιστεί με τα συμφέροντα της 
Σοβιετικής ένωσης. Αφορμή ήταν η παραλαβή σημαντικής ποσότητας τσέχικων 
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όπλων. Την αποκάλυψη στον Παπαδόπουλο την έκανε ο Γρίβας. Η Τσεχία ως γνωστό 
ήταν σύμμαχος της Σοβιετικής Ένωσης.  
Οι Τούρκοι φοβούμενοι ότι τα όπλα θα χρησιμοποιούνταν εναντίον των ΤΚ 
απείλησαν με εισβολή. Όπως αποκαλύφτηκε, ο Μακάριος ετοίμαζε στρατιωτική 
κατάληψη. Υπήρχαν σημαντικά τεκμήρια για πραξικόπημα κάτι που οι Τούρκοι 
ήξεραν πριν τον Μακάριο. Η Αμερική πήρε θέση και ηρέμησε τα πνεύματα στην 
Τουρκία που απειλούσαν με εισβολή σε περίπτωση που ο Μακάριος ή η Χούντα 
έπαιρναν δράση. Παράλληλα, τα όπλα βάση εντολής των Η.Ε. αποθηκεύτηκαν σε 
αποθήκη των Η.Ε. 
 
Το 1973, ο Μακάριος σε προσπάθεια να ενδυναμώσει την εγχώρια του θέση δίνει 
εντολή για νέες προεδρικές εκλογές τις οποίες κερδίζει χωρίς δεύτερο υποψήφιο. Η 
ΕΟΚΑ Β όμως κάνει χρήση βίας , τοποθετώντας βόμβες και με επιθέσεις κυρίως σε 
αστυνομικούς σταθμούς. Σε μια προσπάθεια να αντιμετωπίσει τον Γρίβα και τους 
εξτρεμιστές για ένωση ο Μακάριος δημιουργεί μια νέα αστυνομική δύναμη, την 
Τακτική Αστυνομική Εφεδρεία ενώ δήλωνε συνεχώς ότι οι κινήσεις αυτές του Γρίβα 
θα οδηγήσουν σε διχοτόμηση. 
 
Τον Οκτώβριο του 1973 ο Παπαδόπουλος χάνει την εξουσία στην Ελλάδα χωρίς να 
επιτύχει τον σκοπό του να εκθρονίσει τον Μακάριο. Παρόλα αυτά, ο Ιωαννίδης ο 
οποίος ήταν αρχηγός της στρατιωτικής αστυνομίας αποφασίζει να σώσει την Χούντα 
παίρνοντας την εξουσία. Αντιθέτως με τον Παπαδόπουλο, δεν είχε φιλικές σχέσεις με 
την Αμερική όπως ο Παπαδόπουλος ενώ ήταν και μοχθηρότερος.  Με τον Μακάριο 
ήταν εξοργισμένος μετά την απόρριψη του τελευταίου το 1964 στο σχέδιο αυτού και 
του Σαμψών για εξάλειψη όλων των ΤΚ.  Η ανάληψη της Χούντας από τον Ιωαννίδη 
τάραξε περισσότερα τα νερά στο κυπριακό πρόβλημα. Ο Ιωαννίδης φαινόταν 
πρόθυμος να έρθει σε πόλεμο με την Τουρκία σε μια περίοδο που ο πόλεμος των 
όπλων ανάμεσα σε Αμερική και Σοβιετική ένωση έφθανε την αποκορύφωση του. 
Από την άλλη, οι Βρετανοί έμπαιναν σε δεύτερες σκέψεις αν θα κρατούσαν τις βάσεις 
στην Κύπρο. Όλα αυτά τα γεγονότα καθόρισαν σε σημαντικό βαθμό την πολιτική της 
Αμερικής στο κυπριακό προωθώντας την διχοτόμηση. Επίσης , οι Αμερικάνοι είχαν 
περισσότερο ανάγκη την Τουρκία παρά την Ελλάδα, κρίνοντας την Τουρκία ως 
απολύτως απαραίτητη στα συμφέροντα τους. 
 
 
Τον Γενάρη του 1974 πεθαίνει ο Γρίβας, γεγονός που ανησυχεί την Αμερική. Την 
αρχηγεία του στην ΕΟΚΑ Β παίρνει ο ίδιος ο Ιωαννίδης. Ο Ιωαννίδης ενδυναμώνει 
τον αγώνα εναντίον του Μακάριου. Ο Βάσος Λυσσαρίδης, αρχηγός των Σοσιαλιστών 
στην Κύπρο αναφέρει ότι έχει αρκετά στοιχεία που δείχνουν ότι η CIA επιχορηγεί τις 
δραστηριότητες της ΕΟΚΑ Β. Στην δράση για διωγμό του Μακάριου, η ΕΟΚΑ Β 
αναγκάζει τους κατοίκους να ανεμίζουν την Ελληνική σημαία και να γράφουν σε 
τοίχους συνθήματα κατά του Μακαρίου προσπαθώντας έτσι να δείξουν τις 
προτιμήσεις τους υπέρ μιας ένωσης με την Ελλάδα. Ο Μακάριος επικηρύττει την 
ΕΟΚΑ Β και αναγκάζει τις δυνάμεις του να συλλαμβάνει ύποπτα μέλη της 
οργάνωσης και παράνομα όπλα. Την ίδια ώρα οι σχέσεις Ελλάδας – Τουρκίας χαλούν 
εξαιτίας του πετρελαίου. Συγκεκριμένα, το 1973, η Ελλάδα ανακηρύσσει 
εξερευνήσεις πετρελαίου στο βόρειο Αιγαίο. Η Τουρκία βραβεύεται με δικαιώματα 
ανίχνευσης πετρελαίου στο Αιγαίο, περιοχή που η Ελλάδα κατέχει. Αναπόφευκτα 
οδηγηθήκαν σε διαμάχες για τα δικαιώματα των 2 χωρών στο Αιγαίο. Ακολούθησαν 
αρκετές διαμάχες και παρ’ ολίγον  θερμά επεισόδια μεταξύ τους. Ξέροντας ο 
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Ιωαννίδης ότι δεν ήταν σε πλεονεκτική θέση για να έρθει σε πόλεμο με την Τουρκία, 
έστρεψε την προσοχή του στο Κυπριακό και την απομάκρυνση του Μακάριου. Οι 
αμερικάνοι όμως γνώριζαν ότι πόλεμος μεταξύ των 2 αυτών χωρών θα ήταν 
καταστροφικός για τα δυτικά συμφέροντα, καταστρέφοντας την νότια πτέρυγα του 
Αιγαίου και αφήνοντας το ανατολικό μεσόγειο τρωτό για κατάληψη από την 
Σοβιετική ένωση. Αυτά τα περίπλοκα προβλήματα θα μπορούσαν να τα λύσουν με 
διπλωματία υπέρ της Τουρκίας, ειδικά στο Κυπριακό. Ήθελα απεγνωσμένα ασφάλιση 
των σημαντικότατων βρετανικών βάσεων οι οποίες παρείχαν σημαντικές 
πληροφορίες στην Αμερική για τα πυρηνικά όπλα της Σοβιετικής Ένωσης, τις 
προετοιμασίες και τις κινήσεις τους. Επίσης, ήθελαν να αποτρέψουν τους Κύπριους 
να συμμαχήσουν με την Σοβιετική ένωση και για να αποφύγουν πόλεμο μεταξύ 
Ελλάδας –Τουρκίας έπρεπε να βρουν τρόπο να ξεφορτωθούν τον δικτάτορα της 
Ελλάδας ,Ιωαννίδη. 
 
 
 
Πραξικόπημα 
 
Ο Μακάριος ήρθε σε δημόσια αντιπαράθεση με την Χούντα όπου  ανάμεσα σε άλλα 
τους καλούσε να ανακαλέσουν όλους τους αξιωματικούς τους στην Εθνική Φρουρά. 
Κατηγόρησε επίσης ότι σκηνοθετούσαν δολοφονίες του σε συνεργασία με τον Γρίβα, 
ο οποίος πέθανε τον Γενάρη του 1974. Δεκατρείς μέρες μετά την ομιλία του και 
συγκεκριμένα στις 15 Ιούλη, οι συνταγματάρχες της Χούντας ανταπέδωσαν με 
πυροβολισμούς. Ενώ ο Μακάριος φιλοξενούσε μαθητές από το Κάιρο στο παλάτι του 
στην Λευκωσία, τεθωρακισμένα αυτοκίνητα και 14 τεθωρακισμένα πέρασαν τις 
πύλες και άρχισαν πυρ κατά του προεδρικού μεγάρου. Οι φρουροί του Μακάριου 
κρατήθηκαν σε αντίσταση για 3 ώρες. Τότε, οι εισβολείς έβαλαν φωτιά στο 
προεδρικό μέγαρο με το ράδιο να δηλώνει εσφαλμένα ότι ο Μακάριος ήταν νεκρός 
και οποιοσδήποτε πρόβαλλε αντίσταση θα εκτελείτο. Οι διαμάχες σκορπίστηκαν και 
στις γύρω πόλεις με τους υπερασπιστές του Μακάριου να αντιστέκονται στους 
πραξικοπηματίες. 
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Η Τούρκικη εισβολή στην Κύπρο-1974 
 
 
  
Μέσα σε 5 μέρες από το πραξικόπημα και συγκεκριμένα στις 20 Ιουλίου 1974, 
40.000 τουρκικά στρατεύματα, τα οποία στήριζαν αεροπορικές και ναυτικές 
δυνάμεις, αποβιβάστηκαν στο νησί, κατά παράβαση του Χάρτη των Ηνωμένων 
Εθνών και όλων των αρχών που διέπουν τις διεθνείς σχέσεις.  Μετά από 2 μέρες 
σκληρού πολέμου καταλαμβάνουν την περιοχή από την Κερύνεια μέχρι το ΤΚ τμήμα 
στην Λευκωσία, οπόταν και συμφωνούν σε κατάπαυση πυρός. Παρόλο την 
συμφωνία, συνεχίζουν να εισάγουν Τούρκους στρατιώτες (30 000) δημιουργώντας 
οχυρώσεις ανατολικά, νότια και δυτικά. Ο Τούρκος πρωθυπουργός Ecevit δηλώνει 
ταυτόχρονα ότι η εισβολή θα είναι μικρής διάρκειας με σκοπό να διαφυλάξει την 
ανεξαρτησία της Κύπρου.  
 
Αν η Τουρκία ήθελε να διατηρήσει οποιοδήποτε πρόσχημα ότι ενεργούσε ως 
εγγυήτρια δύναμη, θα έπρεπε να αποσύρει τις δυνάμεις της στις 23 Ιουλίου. Αντί 
αυτού όμως, στις 14 Αυγούστου, η Τουρκία εξαπέλυσε δεύτερη επίθεση εναντίον της 
Κύπρου, κατά παράβαση του ψηφίσματος 353 του Συμβουλίου Ασφαλείας της 20ης 
Ιουλίου 1974, που ζητούσε ανακωχή και αποχώρηση των ξένων στρατευμάτων από 
την Κύπρο και κατά παράβαση των συμφωνιών που υπέγραψε στη Γενεύη. Οι 
συνέπειες της τουρκικής εισβολής ήταν τρομακτικές για τον κυπριακό λαό. Η 
τουρκική στρατιωτική επέμβαση προκάλεσε σημαντικές απώλειες ζωών, μεγάλες 
υλικές καταστροφές, ωμότητες σε βάρος αμάχων και εκτοπισμό πέραν του ενός 
τρίτου του πληθυσμού. Το 37% περίπου του κυπριακού εδάφους, που ήταν το 
πλουσιότερο μέρος και αντιπροσώπευε το 70% του οικονομικού δυναμικού, 
καταλήφθηκε από τα τουρκικά στρατεύματα. Διακόσιες χιλιάδες ελληνοκύπριοι - το 
ένα τρίτο περίπου, του συνολικού πληθυσμού - εκδιώχθηκαν με τη βία από τα σπίτια 
και τις περιουσίες τους που βρίσκονταν στο βορρά και μετακινήθηκαν ως πρόσφυγες, 
στις νότιες, ελεύθερες περιοχές της Κύπρου. Επιπλέον χιλιάδες πολίτες φονεύθηκαν, 
υπέστησαν κακομεταχείριση ή εξαφανίστηκαν χωρίς κανένα ίχνος από τότε. 
Αγνοείται η τύχη 1619 προσώπων, ενώ για αρκετούς από αυτούς υπάρχει μαρτυρία 
πως βρίσκονταν ζωντανοί στα χέρια των στρατευμάτων εισβολής. Η αλλαγή του 
δημογραφικού χαρακτήρα των κατεχομένων με μαζική εισαγωγή χιλιάδων εποίκων 
από την Τουρκία και η καταστροφή της πολιτιστικής κληρονομιάς στην κατεχόμενη 
Κύπρο, συνιστούν επίσης, άλλες δύο πτυχές της κυπριακής τραγωδίας. Περισσότεροι 
από 900 ΤΚ πέθαναν ή αγνοούνται. Η χούντα διαλύθηκε στη Ελλάδα και τη 
διακυβέρνηση της Ελλάδας αναλάμβανε δημοκρατική κυβέρνηση. Με τη πτώση της 
χούντας αποκαταστάθηκε και η συνταγματική τάξη στην Κύπρο. Η Ελλάδα 
αποχώρησε από το ΝΑΤΟ ως διαμαρτυρία για τον τρόπο που αφέθηκε η Τουρκία να 
εισβάλει στην Κύπρο.  
 
Σοβαρά ερωτήματα τέθηκαν στους Αμερικάνους για τους λόγους που άφησαν την 
χούντα στην κυβέρνηση της Ελλάδας, για τον λόγο που ενώ είχαν αποδείξεις και 
πληροφορίες για πραξικόπημα εντούτοις δεν έκαναν κάτι να το σταματήσουν και για 
τους λόγους που άφησαν τους Τούρκους να εισβάλουν και να κατακτήσουν το 1/3 
του νησιού με αρνητικότατες συνέπειες . Οι πράξεις και στάσεις των Αμερικάνων 
αλλά και των Βρετανών που δεν επενέβησαν ενώ ήταν εγγυήτρια δύναμη για τη 
διατήρηση της εδαφικής ακεραιότητας και ανεξαρτησίας της Κύπρου, υποδήλωναν 
ότι είχαν βαθιά το χέρι στην τούρκικη εισβολή. 
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Κατά τη διάρκεια της 29ης Συνόδου, το Νοέμβριο του 1974, η Γενική Συνέλευση των 
Ηνωμένων Εθνών υιοθέτησε ομόφωνα (συμπεριλαμβανομένης και της Τουρκίας) το 
ψήφισμα 3212, το οποίο παρείχε το πλαίσιο για μια λύση στο κυπριακό πρόβλημα. 
Στις κύριες πρόνοιες του το ψήφισμα αυτό απαιτεί την αποχώρηση των ξένων 
στρατευμάτων από την Κύπρο, το σεβασμό της ανεξαρτησίας, κυριαρχίας, εδαφικής 
ακεραιότητας και το αδέσμευτο της Κυπριακής Δημοκρατίας, τον τερματισμό της 
ανάμιξης στις εσωτερικές της υποθέσεις και τη λήψη επειγόντων μέτρων για την 
επιστροφή των προσφύγων στα σπίτια τους κάτω από συνθήκες ασφάλειας. Η 
Τουρκία, παρόλο που περιλαμβανόταν στις χώρες που ψήφισαν υπέρ του 
ψηφίσματος, αρνήθηκε να συμμορφωθεί σε οποιαδήποτε από τις πρόνοιες του. 
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Αναζητώντας απαντήσεις  
 
 
 
 
 Ο Kissinger από πλευράς Αμερικής και ο Callaghan από την πλευρά της Αγγλίας 
ανακρίθηκαν για το όλο γεγονός της εισβολής των Τούρκων. Ο Benjamin Rosenthal 
που ασκούσε μια ανάκριση για λογαριασμό της βουλής των αντιπροσώπων στην 
Αμερική, δήλωσε ότι η Ουάσιγκτον πρέπει να αναλάβει το μερίδιο ευθύνης της στην 
κρίση στην Κύπρο για την στήριξη που έδινε στην Χούντα να σκηνοθετήσει το 
πραξικόπημα. Ήταν η μόνη φορά στα 25 χρόνια ιστορίας του ΝΑΤΟ, όπου μια 
δικτατορία αναλάμβανε την εξουσία από μια λειτουργική δημοκρατία. Εκτός αυτού, 
αντί να εναντιωθεί στην Χούντα, την στήριξε, της πουλούσε περισσότερα όπλα από 
ποτέ και την χρησιμοποιούσε σαν βάση στην ανατολική πτέρυγα. Πρόδωσαν τον 
ελληνικό λαό που εναντιωνόταν στην δικτατορία μόνο και μόνο επειδή χρησίμευε η 
Ελλάδα ως  αεροπορική και ναυτική βάση. Τέλος ,όταν έγινε το πραξικόπημα στην 
Κύπρο έμειναν απαθής. Ήταν ξεκάθαρο ότι η Αμερική έβαζε τα στρατιωτικά της 
συμφέροντα πάνω από τον θεσμό της δημοκρατίας . Καταλήγοντας, η Αμερική ως ο 
κύριος πωλητής όπλων σε Ελλάδα και Τουρκία, θα έπρεπε να επηρεάσει την 
κατάληξη του κυπριακού επειδή κατείχε θέση κλειδί.  
 
Η απάντηση των Αμερικάνων προς υπεράσπιση της πολιτικής που ακολουθήθηκε στο 
κυπριακό ήταν με διάφορες δικαιολογίες, οι οποίες συχνά ήταν αντιφατικές. Έλεγαν 
ότι δεν μπόρεσαν να αντιδράσουν γιατί ο Nixon αλλά και ο Kissinger ήταν 
απασχολημένοι με το Watergate σκάνδαλο. Δήλωσε όμως ο Kissinger, ότι η επόμενη 
κομμουνιστική κρίση στο νησί θα είχε ως αποτέλεσμα την εισβολή αλλά αρνήθηκε 
τηλεφωνήματα να καταδικάσει το πραξικόπημα επειδή θεωρούσε ότι θα έκανε την 
εισβολή πιο εφικτή. Επίσης ανέφερε ότι αναγκάζοντας σε ήττα την χούντα θα 
κατέστρεφε τα αμερικάνικα ενδιαφέροντα επειδή θα φαινόταν η Αμερική ως ο 
πράκτορας της Ελληνικής ταπείνωσης. Ο Kissinger δήλωσε επίσης ότι είχαν σοβαρές 
υποψίες ότι η επιθυμία της Τουρκίας για επιστροφή του Μακάριου, τον οποίο 
πολεμούσαν για χρόνια, είχε ύπουλο χαρακτήρα. Θα χρησιμοποιούσαν την 
απροθυμία της Ελλάδας  ως αφορμή για να εισβάλουν. Επίσης, λόγω του Watergate 
σκανδάλου δεν μπόρεσαν να χρησιμοποιήσουν ισχυρές απειλές για να αποτρέψουν 
την τουρκική εισβολή. Παρόλα αυτά, η Ουάσιγκτον με την απειλή να απομακρύνει 
τους πυρηνικούς πυραύλους από τις προωθημένες τους θέσεις οδήγησε στην 
κατάπαυση του πυρός κατά το πρώτο στάδιο της εισβολής. Επιπρόσθετα, απόφυγε να 
δείξει μυστικά δεδομένα που παραδίνονταν από τις υπηρεσίες πληροφοριών.     
 
Όπως στην Αμερική, έτσι και στην Αγγλία γίνονταν ανακρίσεις για την κρίση στην 
Κύπρο. Το 1975 μια επιτροπή ανέλαβε να διεξάγει την έρευνα αλλά η κυβέρνηση της 
Αγγλίας προσπάθησε να μειώσει τη δράση της από την αρχή. Η επιτροπή δεν 
δικαιούταν να ταξιδέψει εκτός Βρετανίας και αναγκαστικά ανέκρινε πρόσφυγες 
μετανάστες από την Κύπρο. Επίσης, όταν ανέκριναν το Callaghan και Hattersley, οι 
οποίοι ήταν μάρτυρες κλειδιά, βρήκαν ότι οι δηλώσεις τους ήταν αντιφατικές και 
αόριστες.  
 
Η κύρια έγνοια της επιτροπής ήταν γιατί η Βρετανία εγκατέλειψε τα δικαιώματα και 
υποχρεώσεις της που κατείχε ως εγγυήτρια δύναμης της κυπριακής ανεξαρτησίας και 
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εδαφικής ακεραιότητας . Οι βρετανοί απάντησαν πως αν και είχαν ευθύνη δράσης δεν 
το έκαναν επειδή το σύνταγμα και οι συμφωνίες του 1960 ήταν στην πράξη νεκρά. Ο 
Hattersley δήλωσε ότι δεν είχαν τις στρατιωτικές δυνάμεις στο νησί για να επέμβουν 
έγκαιρα έναντι του πραξικοπήματος και εισβολής. Από την άλλη όμως ο Callaghan 
δήλωσε ότι εάν δινόταν εντολή από τα Η.Ε. για επέμβαση το κυπριακό τώρα θα είχε 
άλλη κατάληξη. Δύο δηλώσεις αντιφατικές μεταξύ τους. Όταν ρωτήθηκε ο Callaghan 
αν έγιναν προεργασίες για αντιμετώπιση της κρίσης απάντησε καταφατικά. Του 
ανέφεραν όμως ότι το μεταφορικό  Hermes των βρετανών και 3000 στρατός βρέθηκε 
στο νησί. Απάντησε όμως ότι δεν πήγαιναν για τον λόγο ότι φοβούνταν πιθανή 
εισβολή. Επίσης , τους είπε σε σχετική ερώτηση ότι το Hermes θα μπορούσε να 
τοποθετηθεί για αποτροπή της δεύτερης φάσης της εισβολής. Έγγραφα από το 
βρετανικό υπουργείο άμυνας έλεγε ξεκάθαρα για αυξημένη στρατιωτική δύναμη στο 
νησί και μια ακόμη ενίσχυσε έγινε πριν την δεύτερη εισβολή. Ο ίδιος ο πολιτικός 
σύμβουλος του Callaghan, Tom McNally, δήλωσε ότι η Αμερική άσκησε 
αρνησικυρία σε πρόταση της Βρετανίας να τοποθετήσει τον στόλο της μεταξύ 
Κύπρου και Τουρκίας με σκοπό να σταματήσει την τούρκικη προώθηση. 
Επιπρόσθετα, ο  Callaghan αρνήθηκε οποιαδήποτε γνώση από πριν για το 
πραξικόπημα και τις 2 φάσεις των εισβολών. Γεγονός απίστευτο αν σκεφτεί κανείς 
ότι ο ίδιος ο Μακάριος δήλωσε δημόσια τον κίνδυνο αυτό ενώ και οι Γάλλοι που 
είχαν λιγότερα συμφέροντα το γνώριζαν από πριν. Η επιτροπή, εν τέλει, δήλωσε ότι η 
Βρετανία είχε δικαίωμα και υποχρέωση να επέμβει και να σταματήσει την κρίση 
αλλά δεν το έπραξε. Είχε και αρκετές δυνάμεις στο νησί ώστε να ανατρέψει ακόμη 
και μόνη το πραξικόπημα αλλά και το πρώτο στάδιο της τούρκικης εισβολής.  
 
 
Το ξεδίπλωμα μιας καλής στημένης συνομωσίας 
 
Ο Kissinger προσπάθησε να πείσει την κυπριακή κυβέρνηση ότι το Watergate 
σκάνδαλο απότρεψε την Ουάσιγκτον στο να δράσει έγκαιρα και αποτελεσματικά 
στην τούρκικη εισβολή. Ήταν φανερό όμως ότι οι μυστικές υπηρεσίες των ΗΠΑ δεν 
ήταν πιθανό να ακινητοποιηθούν λόγω του σκανδάλου αυτού και μόνο. Αναφορές για 
επικείμενη τουρκική εισβολή παραλαμβάνονταν καθημερινά από τον κύπριο υπουργό 
εξωτερικών ενώ η Τουρκία θα ήταν ανόητο να μην ενημερώσει τις ΗΠΑ πρώτα για 
τις προθέσεις της. 
 
Ο Kissinger κατείχε ισχυρές θέσεις στην Αμερική αφού ήταν εθνικός σύμβουλος 
ασφαλείας και γενικός γραμματέας .Επίσης, ήταν ο μόνος που κατείχε την προεδρία 
της τοπ 40 επιτροπής που ενέκρινε μυστικές υπηρεσίες από την CIA. Και ως 
πρόεδρος του εθνικού συμβουλίου όλα τα μυστικά έγγραφα περνούσαν από αυτόν. Ο 
διπλός του αυτός ρόλος του έδινε πρωτοφανή δύναμη τόσο στην εξωτερική πολιτική 
όσο και στις μυστικές υπηρεσίες . Υπήρχαν επίσης δηλώσεις από συνεργάτες του ότι 
πολλές φορές λειτουργούσε με μυστικισμό και τους άφηνε στο σκοτάδι σκόπιμα. 
Μόνο οι κοντινοί του συνεργάτες ήταν ενήμεροι για αποφάσεις κλειδιά. 
 
Αυτή η πολιτική βοηθούσε τον Kissinger και Nixon να δηλώνουν δημοσίως 
διαφορετικές θέσεις ενώ να ακολουθούν άλλες ώστε να επιτύχουν τα συμφέροντα 
τους. Κατά την  διάρκεια της κρίσης στην Κύπρο η Ουάσιγκτον προώθησε την 
χούντα στην Ελλάδα και παράλληλα έδωσαν πράσινο φώς στην Τουρκία να εισβάλει 
στο νησί. 
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Στην διάρκεια της κρίσης ο Kissinger απομάκρυνε τον Tasca, πρέσβη των ΗΠΑ στην 
Ελλάδα, τον αρχηγό του  Cyprus  desk Boyatt, της Ελλάδας Churchill και της 
Τουρκίας.  Κινήσεις που κατακρίθηκαν επειδή γνώριζαν καλά την Ελλάδα και εάν 
γνώριζαν για τις προθέσεις της χούντας  για πραξικόπημα θα ενεργούσαν σωτήρια 
όπως έκαναν και το 1972 σε παρόμοια απειλή. 
 
Για κάποιο διάστημα οι Kissinger και Nixon απέκλειαν κύρια σώματα της 
Αμερικάνικης κυβέρνησης  σε θέματα εξωτερικής πολιτικής για δημιουργία 
αποφάσεων κρατώντας σημαντικούς αξιωματικούς στο σκοτάδι. Για παράδειγμα το 
εθνικό συμβούλιο ασφαλείας συναντιόνταν σπανιότατα ενώ το συμβούλιο των 40 δεν 
έκανε καμία επίσημη συνεδρίαση μεταξύ του 1972-1974. Παρόλα αυτά ο πρόεδρος 
του Kissinger εξουσιοδότησε 40 μυστικές αποστολές χωρίς να τεθούν υπό συζήτηση 
σε κάποια από αυτά τα σώματα με την δικαιολογία ότι τις ενέκρινε ο ίδιος ο πρόεδρος 
Nixon. Και όποτε γίνονταν οι συνεδριάσεις υπήρχε έμφαση στην μυστικότητα, 
κάλυψη και περιορισμό στον αριθμό των ατόμων που έπαιρναν σημαντικές 
αποφάσεις. 
 
Ο  Kissinger κατά την διάρκεια της κρίσης στην Κύπρο περιόρισε σημαντικά την 
διακίνηση των πληροφοριών όπου τα πλείστα έγγραφα τα λάμβαναν οι κοντινότεροι 
σύμβουλοι του μόνο. Στον Tasca για παράδειγμα δεν δόθηκαν έγγραφα στα τέλη 
Ιουνίου που προειδοποιούσαν για πιθανό πραξικόπημα. Επίσης, ο Tasca γνώριζε για 
τον Ιωαννίδη μόνο από ότι του έλεγε η CIA, η οποία είχε ξεχωριστό κανάλι 
επικοινωνίας με την Ουάσιγκτον και ο Tasca δεν μπορούσε να γνωρίζει για τις 
συμφωνίες μεταξύ τους. Ο Tasca περιοριζόταν σε συνεδριάσεις με άτομα που 
ελέγχονταν από την κυβέρνηση και που δεν γνώριζαν τίποτα για τα σχέδια του 
Ιωαννίδη για πραξικόπημα. Επίσης δεν είχε συνομιλίες με τους αξιωματικούς της 
χούντας. Σύμφωνα με το New York times , ο Ιωαννίδης αυτοπροσώπως ανέφερε σε 
ένα πράκτορα της CIA  γύρω στις 20 Ιουνίου ότι σχεδιάζει πραξικόπημα στην Κύπρο. 
Στις 27 Ιουνίου όμως το State Department έμαθε ότι το πραξικόπημα θα γινόταν. 
Στον Tasca όμως δεν αναφέρθηκε κάτι και το State Department δεν έκανε τίποτα.  
 
Σύμφωνα με τον Belcher, ο Kissinger πιεζόταν για εβδομάδες από αξιωματικούς της 
Αμερικής να συμβουλέψει τον Tasca  ώστε να προειδοποιήσει τον Ιωαννίδη για τις 
συνέπειες ενός πραξικοπήματος. Πέρασαν όμως 3,5 εβδομάδες μέχρις ώστε ο Tasca 
να διαταχθεί να συμβουλέψει τον Ιωαννίδη για τους κινδύνους ανατροπής του 
Μακάριου. Και ενώ η κρίση ήταν έτοιμη να ξεσπάσει ο Kissinger φεύγει στις 25 
Ιουνίου για συναντήσεις στις Βρυξέλες χωρίς να κάνει κάτι πρώτα για το κυπριακό. 
Έδωσε στον Boyatt όμως την εντολή να ενημερώσει τον Τasca.O Boyatt έστειλε την 
εντολή στον Tasca αλλά χωρίς να την υποστηρίξει με λεπτομέρειες για υποκείμενο 
πραξικόπημα με αποτέλεσμα ο Tasca να μην το θεωρήσει επείγον και να ζητήσει 
επανεξέταση της εντολής. Του είχαν αποκρυφτεί σαφώς, και λεπτομέρειες από την 
CIA. Ο Boyatt έστειλε πίσω εντολή να προχωρήσει ο Tasca στην επισήμανση του 
Ιωαννίδη για τους κινδύνους ενός πραξικοπήματος αλλά ο Tasca είχε φύγει ήδη για 
την Ελβετία. Ο Boyatt πήρε το θέμα στο αφεντικό του, τον Sisco,τον ανώτερο 
αξιωματούχο του Kissinger για την περιφέρεια. Ο Sisco τηλεφώνησε στην 
αντιπροσωπεία του Tasca στην Λευκωσία αλλά του δήλωσαν ότι πίστευε και ο Tasca, 
ότι δηλαδή δεν υπάρχουν σοβαρές ενδείξεις για πραξικόπημα και όλα εντάξει και ότι 
δεν θα στείλουν μήνυμα στον Ιωαννίδη. Λίγες μέρες μετά την κρίση ο Boyatt 
απομακρύνθηκε από την θέση του στην Κύπρο ύστερα από αναφορά που έγραψε ότι 
επανειλημμένα ανακοίνωσε για πιθανότητα πραξικοπήματος όπου οι Τούρκοι θα 
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επέβαιναν και οι Έλληνες δεν θα μπορούσαν να αντιδράσουν και να τους 
σταματήσουν.  
 
Μετά την κρίση, η CIA προσπάθησε να φταίξει τους αναλυτές των πληροφοριών ότι 
ο Ιωαννίδης δεν ενημερώθηκε σωστά για τις συνέπειες ενός πραξικοπήματος. Οι 
αναλυτές απέρριψαν το έγγραφο που δήλωνε ότι το πραξικόπημα ακυρώθηκε, ενώ 
αναφέρουν ότι προειδοποιούσαν από τον Νοέμβριο του 1973 για τις κακές σχέσεις 
χούντας –Μακάριου. Στις 3 Ιουλίου ένα έγγραφο του Ιωαννίδη ανέφερε ότι δεν θα 
έπαιρνε κάποια δράση ο Ιωαννίδης. Στις 11 Ιουλίου όμως με την επιστροφή του 
Kissinger , οι αναλυτές μετέφεραν την δήλωση του Ιωαννίδη αλλά δήλωσαν ότι ο 
Ιωαννίδης είναι σχεδόν απίθανο να αφήσει την επιρροή του στην κυπριακή εθνική 
φρουρά για να κατεβάσει από την κυβέρνηση τον Μακάριο. Στις 11 Ιουλίου ο 
Μακάριος αρνείται να αφήσει την χούντα να αναλάβει την τύχη της Κύπρου 
αφήνοντας τον Ιωαννίδη χωρίς επιλογή από το να αντιδράσει ή να ταπεινωθεί. Την 
επόμενη μέρα ο Μακάριος ενημερώνει τον αμερικάνο πρεσβευτή για τα σχέδια του 
Ιωαννίδη εναντίον του. Τα στοιχεία για πραξικόπημα ήταν κάτι περισσότερα από 
εμφανή ωστόσο ο Kissinger αρνήθηκε να προβεί σε ενέργειες να αποτρέψει την 
χούντα. 
 
Επίσης οι Τούρκοι ήταν πεπεισμένοι για πραξικόπημα επειδή άρχισαν προετοιμασίες 
για εισβολή πριν από την πτώση του Μακάριου. Οι βάσεις των αμερικανών στην 
Τουρκία και Κύπρο σίγουρα θα έλαβαν μηνύματα για έντονη κίνηση στρατού. Και 
όταν ο Μακάριος έπεσε στις 15 Ιουλίου θα ήταν αδύνατο για τους Τούρκους να είχαν 
μαζέψει 25 000 στρατό με αεροπορία και στόλο μόνο σε 3-4 μέρες . 
 
Η Σοβιετική Ένωση είχε επίσης πληροφορίες για πραξικόπημα και πρότεινε στην 
Αμερική μια από κοινού δράση μαζί και με την Βρετανία για αποφυγή του. Ωστόσο η 
Αμερική το απέρριψε.  
 
Αργότερα, ο ίδιος ο Ιωαννίδης ανέφερε ότι η Αμερική παρότρυνε τον ίδιο για 
πραξικόπημα ενώ διέρρευσαν έγγραφα που έδειχναν δηλώσεις του Ιωαννίδη σε 
συνάδελφο του ότι οι ΗΠΑ ήταν εντάξει με τις ενέργειες που θα έκανε. 
 
Τέλος , ένας σταθμός δικτύου είχε στηθεί από ΕΚ επαναστάτες στην Λευκωσία όπου 
επικοινωνούσαν με αρχηγεία στην Ελλάδα. Οι Βρετανοί με τις κατασκοπευτικές τους 
βάσεις σίγουρα θα λάμβαναν τα απεσταλμένα και ληφθέντα μηνύματα ενώ την νύκτα 
πριν το πραξικόπημα 100 στρατιωτικοί αξιωματικοί της Ελλάδας επιβιβάστηκαν σε 
αεροπλάνο για απρογραμμάτιστη επιβίβαση στην Κύπρο.  
 
Στις 15 Ιουλίου, μέρα που έγινε το πραξικόπημα, ανακοινώνεται η δολοφονία του 
Μακάριου. Μια λάθος ανακοίνωση αφού ο Μακάριος κατάφερε να αποδράσει από το 
προεδρικό μέγαρο από ένα πίσω παράθυρο. Κατάφεραν και πήγαν στο μοναστήρι του 
Κύκκου. Η χούντα έδειξε πως δεν ήταν άρτια οργανωμένη γιατί γύρευε άτομο να 
θέσει πρόεδρο της κυπριακής κυβέρνησης. Μετά από μερικές απορρίψεις από 
στόχους τους, κατέληξαν στον Νίκο Σαμψών, πρώην μέλος της ΕΟΚΑ και αρχηγό 
του εκτελεστικού αποσπάσματος ενώ ήταν φίλος και του Ιωαννίδη. Επίσης 
συμμετείχε στα επεισόδια του 1963 εναντίων των ΤΚ.  Αν και ανακοίνωσε πως δεν 
θα γινόταν ένωση με την Ελλάδα, εντούτοις ελάχιστοι τον πίστεψαν λόγω του 
γνωστού ενωτικού φανατισμού που είχε. Διαμάχες ξέσπασαν και σε άλλες πόλεις 
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ανάμεσα σε υποστηρικτές του Μακαρίου και της χούντας ενώ υπήρχαν μαζικοί τάφοι 
στην Λακατάμια, Πάφο και Λεμεσό.  
 
Το πραξικόπημα σήμανε συναγερμό και στους ΤΚ οι οποίοι ενημέρωσαν την 
τούρκικη κυβέρνηση ζητώντας συνάμα βοήθεια. Οι Τούρκοι άρπαξαν την ευκαιρία 
και κάλεσαν συνεδρίαση για το είδος της δράσης που θα ακολουθούσαν. Οι βρετανοί 
νομίζοντας πως ο Μακάριος ήταν νεκρός αναλαμβάνουν δράση για αποφυγή κρίσης 
στο νησί. Σε έκτατο συμβούλιο καλούν ότι πρέπει να αποφευχθεί εισβολή των 
Τούρκων λόγω απειλής εξάπλωσης του πολέμου και με άλλες χώρες της περιφέρειας . 
Οι Τούρκοι όμως συνεχίζουν να οργανώνονται για εισβολή ενώ ναυτικός στόλος από 
Ελλάδα , Σοβιετική ένωση, Αμερική, Βρετανία και Τουρκία βρίσκονται υπό 
συναγερμό σε πλήρη ετοιμότητα. 
 
Οι βρετανοί σε συμβούλιο αποφασίζουν για το είδος δράσης στην Κύπρο με μια εκ 
των προτάσεων να αναφέρεται σε τοποθέτηση βρετανικού στόλου ανάμεσα στην 
Κύπρο και Τουρκία για αποφυγή προσάραξης του τούρκικου στόλου στην Κύπρο. 
Σαν ελάχιστη δράση αποφάσισαν να στείλουν δύναμη να προφυλάξουν τις 
βρετανικές βάσεις και τυχόν βρετανούς που βρίσκονται στο νησί. Συμμαχείς του 
ΝΑΤΟ παίρνουν θέση έναντι εισβολής από την Τουρκία και περιμένουν ανυπόμονα 
δράση από την Αμερική. Εντούτοις η ανακοίνωση τους ήταν ουδέτερη, καθώς δεν 
επίπληττε ούτε την χούντα και δεν καθόριζε συγκεκριμένα βήματα για αποκατάσταση 
των συμφωνιών από το σύνταγμα. Η στάση αυτή δεν βοηθούσε καθόλου τον 
Μακάριο, ο οποίος ανακοινώνει μέσω ραδιοφώνου ότι είναι ζωντανός και όσο ζει δεν 
θα αφήσει κανένα να μετατρέψει την κυβέρνηση σε δικτατορία. 
 
Οι δυνάμεις της Χούντας κυνηγούν τον Μακάριο στο μοναστήρι του Κύκκου από 
όπου όμως είχε νωρίτερα φύγει για Πάφο. Εκεί επικοινωνεί με βρετανό αξιωματικό 
των Η.Ε. και ζητά βοήθεια. Του στέλλουν ελικόπτερο όπου τον μεταφέρει στην 
βρετανική βάση στο Ακρωτήρι. Από εκεί επιβιβάζεται σε αεροπλάνο και μεταφέρεται 
στην Αγγλία. Στις 16 Ιουλίου μετά από ολοήμερες μάχες η Λεμεσός και Πάφος 
πέφτουν στα χέρια των πραξικοπηματιών. 
 
Οι βρετανοί ζητούν την απομάκρυνση των 650 αξιωματούχων στην κυπριακή εθνική 
φρουρά αλλά οι αμερικάνοι δεν ενεργούν με παρόμοια στάση. Η περίεργη τους 
στάση συνεχίστηκε και σε συμβούλιο των Η.Ε όπου ο κύπριος αντιπρόσωπος ζητά 
άμεσα την επιβολή κατάπαυση πυρός. Η Αμερική όμως με την Βρετανία ζητούν 
αναβολή της συνεδρίας μέχρις ότου μαζευτούν περισσότερα στοιχεία. Εν αντιθέσει, ο 
τούρκος πρωθυπουργός Ecevit, ζητά όπως σταματήσουν οι εισαγωγές παράνομων 
όπλων και στρατιωτών στο νησί και ότι η αναγνώριση του Σαμψών είναι αδύνατο. Ο 
βρετανός κυβερνητικός εκπρόσωπος προειδοποιεί ότι η κατάσταση είναι άκρως 
επικίνδυνη όχι μόνο στην Κύπρο αλλά σε ολόκληρη την περιφέρεια. Η Αμερική όμως 
συνεχίζει χωρίς αντίδραση για σταμάτημα του πραξικοπήματος . 
 
Στην Βρετανία ο Callaghan λέει ότι η χούντα φέρει μεγάλο βάρος για την κατάσταση 
στην Κύπρο και σχεδιάζει ένα πλάνο 6 σημείων δράσεων για να βοηθήσει τον 
Μακάριο. Παρόλα αυτά, οι ενέργειες των βρετανών ήρθαν σε αντιθέσεις με τις 
απόψεις των αμερικάνων. 
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Συνομιλίες στο Λονδίνο μεταξύ του τούρκου πρωθυπουργού, Wilson, Callaghan  και 
υπουργό αμύνης Mason δεν οδηγούσαν σε κατάληξη. Στις 19 Ιουλίου η τουρκική 
κυβέρνηση ενημερώνει τους ΤΚ ότι την επόμενη μέρα έρχονται στο νησί. 
 
 
Απραξία από Βρετανία και Αμερική 
 
Όταν ο Ecevit συναντήθηκε με τον Sisco, του ζήτησε όπως ο Σαμψών φύγει, να 
ανακληθούν οι Έλληνες αξιωματικοί στο νησί και βάση για την Τουρκία στο νησί με 
πρόσβαση στο νησί. Ο Sisco όμως δεν έκανε κάτι για να αποτρέψει την Τουρκία από 
το να στείλει δυνάμεις στο νησί. Όπως και ο Kissinger, τώρα και ο Sisco δεν έκανε 
κάτι να αποτραπεί η εισβολή. Του δόθηκε όμως 24ωρη προθεσμία να μιλήσει με τους 
Έλληνες για να τους παρουσιάσει τις αιτήσεις των Τούρκων. 
 
Στην Κύπρο ο Σαμψών άρχισε εκστρατεία σύλληψης αριστερών και υποστηρικτών 
του Μακάριου ενώ φαινόταν πως δεν αντιλήφθηκε τις προθέσεις των Τούρκων. Στις 
18 Ιουλίου οι συνταγματάρχες της χούντας έκαναν την πρώτη τους υποχώρηση 
ανακοινώνοντας πως οι 650 Έλληνες αξιωματικοί θα αντικαθιστούνταν στο νησί. 
Παρόλα αυτά αρνούνταν συμμετοχή στο πραξικόπημα. Στην Βρετανία 
διαμαρτύρονταν στην κυβέρνηση και σε άλλες δυνάμεις του ΝΑΤΟ ότι έπαιρναν στα 
μαλακά την χούντα και για το ότι δεν τους πίεζαν για απόσυρση αλλά για 
αντικατάσταση των ελλήνων αξιωματικών. Ο Kissinger με μαεστρία οδηγούσε σε 
καθυστέρηση απόφασης ενέργειας στην κρίση με αναβολές των συνεδριάσεων, 
αρνήσεων του αιτήματος για επιβολή άμεσης κατάπαυσης πυρός και μη καταλογισμό 
ευθύνης του πραξικοπήματος στην χούντα. Στις 19 Ιούλη για πρώτη φορά το  State 
Department δηλώνει ότι υπάρχει εξωτερική δύναμη παρεμβολής στην Κύπρο( 
εννοώντας την χούντα). Επίσης, ο Ecevit ανέφερε ότι ο Sisco τον βεβαίωσε ότι η 
βοήθεια της Αμερικής θα συνεχιζόταν προς αυτούς παρά την προετοιμασία των 
τούρκικων δυνάμεων για εισβολή. 
 
Παρόλα αυτά, όταν στις 19 Ιούλη συναντήθηκε το εθνικό συμβούλιο ασφαλείας των 
Η.Ε , ντρόπιασαν την Αμερική συμφωνώντας να δεχθούν τον Μακάριο ως πρόεδρο 
της Κυπριακής κυβέρνησης. Στην συνάντηση, ο Μακάριος δήλωσε ότι η χούντα 
μετάφερε την δικτατορία στην Κύπρο αγνοώντας τους κινδύνους με αυτή τους την 
πράξη. Ζήτησε επίσης όπως χρησιμοποιηθούν όλα τα δυνατά μέσα για επιβολής 
ειρήνης και επαναφοράς δημοκρατίας . Ο Τούρκος αντιπρόσωπος δήλωσε ότι είναι 
δικαίωμα της Τουρκίας για επέμβαση και από την στιγμή που η Βρετανία απόσυρε 
σχέδιο για από κοινού δράση είχαν το δικαίωμα για μονομερή δράση. Την επόμενη 
μέρα (20 Ιουλίου )τα χαράματα μεγάλες αμφίβιες δυνάμεις των τούρκων οδηγούνταν 
στην Κύπρο. Εκτός από την «αποτυχία» της Αμερικής να αποτρέψει το πραξικόπημα 
τώρα «απέτυχαν» να αποτρέψουν και την εισβολή.  
 
Όταν άρχισαν οι ανακρίσεις για τον λόγο της αποτυχίας των αμερικάνων ,οι 
γερουσιαστές βρήκαν ότι αρκετά σημαντικά πρόσωπα, όπως ο Tasca, που θα 
μπορούσαν να αποτρέψουν την κρίση, δεν ενημερώθηκαν για τις καταστάσεις και τις 
αναφορές των μυστικών υπηρεσιών για ενδεχόμενο κρίσης. Ο Tasca όταν φοβήθηκε 
για τις προθέσεις των τούρκων, πήγε στον Kissinger και του ζήτησε να μεσολαβήσει 
τον 6 στόλο να οδηγηθεί ανάμεσα στην Κύπρο και Τουρκία για να αποτραπεί η 
εισβολή. Παρόλα αυτά ο Kissinger τον κατηγόρησε ότι γίνεται υστερικός και του 
αρνήθηκε τέτοια δράση. 
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Όταν έγινε σαφής η δράση των Τούρκων, η Αμερική θα μπορούσε να δράσει με 2 
τρόπους. Να αναγκάσει τον Ιωαννίδη να αποσύρει τις δυνάμεις του από το νησί και 
να αποκαταστήσει την δημοκρατία, είτε να στείλει δυνάμεις να αποτρέψουν τους 
τούρκους. Παρόλα αυτά, τίποτε από τα 2 έγινε. Φήμες επίσης αναφέρουν ότι ο Sisco 
δεν μετάδωσε απόλυτα τις επιθυμίες των τούρκων στην Αθήνα και δεν έπεισε τον 
Ιωαννίδη ότι θα έπρεπε να πάρει την απειλή της Τουρκίας σοβαρά. Ο Ιωαννίδης δεν 
ήταν ο μόνος που έμεινε στο σκοτάδι όσο αφορά τις αληθινές προθέσεις των 
τούρκων. Οι βρετανοί αλλά και το πεντάγωνο είχαν παραπλανηθεί από τους 
καθησυχασμούς του State Department.  
 
Η Βρετανία, ως τρίτη εγγυήτρια δύναμη της ανεξαρτησίας της Κύπρου 
κατηγορήθηκε ότι δεν έκανε κάτι για να αποτρέψει τους Τούρκους. Ο Callaghan 
απάντησε με το ότι δεν είχαν στοιχεία έγκαιρα για την προτιθέμενη εισβολή. Ο 
Κληρίδης τον κατηγόρησε για ψεύδος για τον λόγο ότι οι ΕΚ είχαν συχνές αναφορές 
για τις προετοιμασίες του τούρκικου στρατού. Θα ήταν αδύνατο να μην τα είχαν 
λάβει αυτά οι εξειδικευμένες σε κατασκοπεία βάσεις που κατείχαν οι βρετανοί στην 
Κύπρο. Επίσης, θα μπορούσαν να αποτρέψουν την εισβολή με να τοποθετήσουν 
στόλο ανάμεσα σε Κύπρο και Τουρκία όπως έκαναν και το 1964.  
 
Αν και ο Callaghan ζητούσε από την Αμερική μια από κοινού δράση, η Αμερική 
αρνιόταν. Φοβόνταν όμως να δράσουν χωρίς υποστήριξη από την Αμερική. Στις 19 
Ιουλίου, ο  Callaghan ξαναζήτησε κοινή δράση με την Αμερική και επιστροφή του 
Μακαρίου αλλά ο Kissinger αντιτάθηκε σε αυτό. Οι τούρκοι σίγουροι για μη 
συμμετοχή της Αμερικής στην κρίση συνέχισαν τα σχέδια τους για εισβολή στην 
Κύπρο. Στις 20 Ιουλίου, τα ξημερώματα εισέβαλαν στην Κύπρο. 
 
Έπρεπε να εισβάλουν οι Τούρκοι για να κατηγορήσουν για πρώτη φορά οι 
αμερικάνοι την χούντα για το πραξικόπημα που οδήγησε στην εισβολή. Ήταν όμως 
πολύ αργά. Ακόμη, δούλευαν μαζί με τους βρετανούς ώστε να πείσουν την Ελλάδα 
να μην οδηγηθεί σε πόλεμο με την Τουρκία. Οι προσπάθειες τους αυτές έδιναν το 
δικαίωμα στην Τουρκία να προχωρήσει στην κατάκτηση τμήματος του νησιού. Ο 
Ιωαννίδης εξοργισμένος από τις δυτικές δυνάμεις φώναξε στον  Sisco ότι τον είχε 
προδώσει.  
 
Οι τακτικές των τούρκικων δυνάμεων εφάρμοζαν με μεγάλη ακρίβεια το ενδεχόμενο 
σχέδιο του 1964 που σχεδίασαν οι αμερικάνοι για δράση από την Τουρκία σε 
περίπτωση εισβολής τους όπου ο δρόμος Κερύνεια-Λευκωσία έδινε το όριο για την 
περιοχή που θα κρατούσε  ο τούρκικος στρατός. Ακόμη οι ΤΚ ήταν αρκετά 
εξοπλισμένοι σε θέμα όπλων, κάτι που έδειχνε ότι συνεργάστηκαν με την Τουρκία 
πριν την εισβολή. 
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Η μετά την εισβολή εποχή 
 
 
 
 
Ανακοίνωση του ψευδοκράτους – Μια πρώτη προσέγγιση για λύση 1975 
 
Η ΕΚ πλευρά σε μια προσπάθεια να επαναφέρει την τάξη και δικαιοσύνη στην 
Κύπρο υποβάλει στην ΤΚ πλευρά προτάσεις για διευθέτηση του Κυπριακού, 
βασισμένες στα ψηφίσματα των Η.Ε που αποσκοπούσαν στην κατοχύρωση των 
συμφερόντων των 2 κοινοτήτων αλλά και στην ασφάλεια τους. Επίσης, προτείνουν 
να επιστρέψουν όλοι οι πρόσφυγες στα σπίτια τους με ασφάλεια και αναίρεση της 
διχοτόμησης της Κύπρου σε 2 τμήματα, όπως δημιουργήθηκαν μετά την εισβολή. 
 
Παρόλα αυτά, η τούρκικη απάντηση στις 13 Φεβρουαρίου είναι προκλητική εφόσον 
ανακοινώνουν την εγκαθίδρυση του "Τουρκικού Ομόσπονδου Κράτους της Κύπρου" 
στην περιοχή της Κύπρου που βρίσκεται υπό την κατοχή των τουρκικών 
στρατευμάτων. Η ενέργεια αυτή καταδικάστηκε αμέσως από το Συμβούλιο 
Ασφαλείας των Ηνωμένων Εθνών και από όλη σχεδόν την διεθνή κοινότητα.  
 
 
Πίνακας 17. Θέσεις ΕΚ και Τουρκίας το 1975 

ΕΚ 
 

• Αποχώρηση των ξένων 
στρατευμάτων από την Κύπρο 
 

• Σεβασμό της ανεξαρτησίας, 
κυριαρχίας, εδαφικής ακεραιότητας 
και το αδέσμευτο της Κυπριακής 
Δημοκρατίας 
 

• Τερματισμό της ανάμιξης στις 
εσωτερικές της υποθέσεις από ξένες 
χώρες 
 

• Επιστροφή προσφύγων 
 

• Τερματισμός διχοτόμησης 

Τουρκία 
 

• Εγκαθίδρυση του "Τουρκικού 
Ομόσπονδου Κράτους της Κύπρου" 
 

• Διχοτόμηση 
 

• Ένωση ΤΚ τμήματος με Τουρκία  

 
 
Το Συμβούλιο Ασφαλείας με το ψήφισμα του 367 (1975) εξέφραζε τη λύπη του γι' 
αυτή τη μονομερή ενέργεια και διαβεβαίωνε ότι μια τέτοια ενέργεια δεν θα μπορούσε 
με κανένα τρόπο να προδικάσει την τελική πολιτική διευθέτηση του κυπριακού 
προβλήματος.  
 
Η Τουρκία αγνοεί το ψήφισμα του 367 (1975) καθώς και τις δικές της επίσημες 
δεσμεύσεις . Γεγονότα που δείχνουν τον διαχρονικό σκοπό της Άγκυρας για 
διχοτόμηση της Κύπρου και μετέπειτα στην ένωση του ΤΚ τμήματος με την Τουρκία. 
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Κατά το τέλος του Ιουνίου του 1975, υπήρξε ένα κύμα παράνομων και απάνθρωπων 
εκδιώξεων των αυτοχθόνων Ελληνοκυπρίων που είχαν εγκλωβιστεί στις κατεχόμενες 
περιοχές. Χιλιάδες Ελληνοκύπριοι κάτοικοι ξεριζώθηκαν και εκδιώχθηκαν με τη βία 
από τα σπίτια και τις περιουσίες τους, κατά παράβαση του διεθνούς δικαίου, των 
Συμβάσεων της Γενεύης του 1949, των ψηφισμάτων των Ηνωμένων Εθνών και 
άλλων διεθνών οργανισμών. 
 
Η εκδίωξη των εγκλωβισμένων από τις κατεχόμενες περιοχές συνεχίστηκε σε μαζική 
κλίμακα, κατά παράβαση της συμφωνίας που υπογράφηκε αναφορικά με τις 
συνθήκες διαβίωσης των εγκλωβισμένων, κατά τη διάρκεια του τρίτου γύρου των 
συνομιλιών της Βιέννης.  
 
Στον πίνακα 18 πιο κάτω δείχνουμε μια αντιστοίχηση στις καταστάσεις του ΔΦ. 
 
Πίνακας 18. Αντιστοίχηση στις προτάσεις των ΕΚ το 1975 

Συμβιβασμός  
 

• Επιστροφή προσφύγων με ασφάλεια 
• Αναίρεση διχοτόμησης 
• Επιστροφή σε σύνταγμα παρόμοιο 

της συμφωνίας του 1960 
• Διαφύλαξη των συμφερόντων των 2 

κοινοτήτων.  
 

Νίκη ΕΚ 
 

• Αναίρεση διχοτόμησης 
• Σύνταγμα τροποποιημένο από το 

σύνταγμα του 1960, όπου σημαντικά 
πλεονεκτήματα των ΤΚ αναιρούνται.  

• Δυνατότητα αυτοκυριαρχίας  
• Δικαίωμα ένωσης με Ελλάδα 

Νίκη ΤΚ 
 

• Διχοτόμηση 
• Αναγνώριση διεθνώς του Τουρκικού 

Ομόσπονδου Κράτους της Κύπρου" 
• Ένωση “Τουρκικού Ομόσπονδου 

Κράτους της Κύπρου" με την 
Τουρκία 

Αδιέξοδο 
 

• Διχοτόμηση 
• Αυτοκυριαρχία ΕΚ τμήματος  
• Αυτοκυριαρχία ΤΚ τμήματος  
• Ξεριζωμός προσφύγων 

 
 

   
 
 
Αποφυγή συνομιλιών  και απροθυμία επαναφοράς ειρήνης στο νησί εκ μέρους 
των ΤΚ  
 
1975-1976 
 
Η παρελκυστική τακτική της Τουρκίας ήταν επίσης φανερή στη στάση που 
ακολούθησε κατά τις διακοινοτικές συνομιλίες που διεξάγονταν υπό την αιγίδα του 
τότε Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών, Κουρτ Βάλντχαϊμ, σύμφωνα με το 
ψήφισμα 362 (1975) του Συμβουλίου Ασφαλείας. 
 
Τρεις γύροι συνομιλιών διεξήχθησαν στη Βιέννη μεταξύ 28 Απριλίου και 3 Μαΐου, 5 
και 7 Ιουνίου και 31 Ιουλίου και 2 Αυγούστου του 1975. Η τουρκική πλευρά 
ακολούθησε τακτική αναβλητικότητας και αρνήθηκε να υποβάλει ολοκληρωμένες 
προτάσεις πάνω σε όλες τις πτυχές του κυπριακού προβλήματος, καθώς επιδίωξη της 
ήταν η εδραίωση της κατοχής με την πάροδο του χρόνου και τελικά η τουρκοποίηση 



40 
 

της κατεχόμενης περιοχής. 
 
Η τουρκοκυπριακή πλευρά θέλοντας να αποπροσανατολίσει τη διεθνή κοινή γνώμη, 
συνέχισε να απαιτεί την εγκαθίδρυση μιας μεταβατικής κυβέρνησης σε μια 
προσπάθεια να τερματισθεί η διεθνής αναγνώριση της κυπριακής κυβέρνησης και να 
υπάρξει παρέκκλιση από την προγραμματισμένη πορεία των διαπραγματεύσεων. 
Κατά τον τέταρτο γύρο των συνομιλιών στη Νέα Υόρκη, η Τουρκία δεν άφησε καμιά 
αμφιβολία ότι ήταν εναντίον οποιωνδήποτε ουσιαστικών διαπραγματεύσεων και 
προσπαθούσε να αναβάλλει τις συνομιλίες για να εδραιώσει τα τετελεσμένα 
γεγονότα, που δημιουργήθηκαν με τη χρήση ένοπλης βίας. 
 
Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1975. 
 
Πίνακας 19. Θέσεις ΕΚ και Τκ το 1975 

ΕΚ 
 

• Αποχώρηση των ξένων 
στρατευμάτων από την Κύπρο 
 

• Σεβασμό της ανεξαρτησίας, 
κυριαρχίας, εδαφικής ακεραιότητας 
και το αδέσμευτο της Κυπριακής 
Δημοκρατίας 
 

• Τερματισμό της ανάμιξης στις 
εσωτερικές της υποθέσεις από ξένες 
χώρες 
 

• Επιστροφή προσφύγων 
 

• Τερματισμός διχοτόμησης 

ΤΚ 
 

• Εγκαθίδρυση μιας μεταβατικής 
κυβέρνησης  
 

• Τερματισμός αναγνώρισης κυπριακής 
κυβέρνησης 
 

• Διχοτόμηση 
 

• Ένωση ΤΚ τμήματος με Τουρκία 

 
 
Εξαιτίας του αδιεξόδου που δημιουργήθηκε από την αρνητική στάση της 
τουρκοκυπριακής πλευράς στις συνομιλίες και τη συνέχιση του εποικισμού από την 
Άγκυρα, η κυπριακή κυβέρνηση προσέφυγε, για άλλη μια φορά, στη Γενική 
Συνέλευση των Ηνωμένων Εθνών. 
 
Η Γενική Συνέλευση των Ηνωμένων Εθνών αφού άκουσε τις απόψεις και των δύο 
πλευρών υιοθέτησε στις 20 Νοεμβρίου 1975 το ψήφισμα 3395, το οποίο απαιτούσε 
την αποχώρηση όλων των ξένων στρατευμάτων από την Κύπρο, χωρίς περαιτέρω 
καθυστέρηση.  
 
Σαν αποτέλεσμα των προσπαθειών του Γενικού Γραμματέα πραγματοποιήθηκε ο 
πέμπτος γύρος των διακοινοτικών συνομιλιών στη Βιέννη, από τις 17 μέχρι τις 20 
Φεβρουαρίου του 1976. Η ελληνοκυπριακή πλευρά συμμετείχε για ακόμη μια φορά 
με πνεύμα καλής θέλησης και ήταν έτοιμη για εποικοδομητική συζήτηση αναφορικά 
με τα δυο κύρια θέματα του προβλήματος, το εδαφικό και το συνταγματικό. 
Συμφωνήθηκε ότι ανταλλαγή γραπτών προτάσεων πάνω στην εδαφική και τη 
συνταγματική πτυχή θα γινόταν στην Κύπρο, μέσα σε διάστημα έξι εβδομάδων, μέσω 
του τότε Ειδικού Αντιπροσώπου του Γ.Γ. των Ηνωμένων Εθνών στην Κύπρο Περέζ 
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ντε Κουεγιάρ και ότι θα διεξαγόταν νέος γύρος συνομιλιών υπό την αιγίδα του 
Γενικού Γραμματέα ξανά, στη Βιέννη, το Μάιο. 
 
Η ελληνοκυπριακή πλευρά υπέβαλε, μέσα στην προκαθορισμένη προθεσμία των έξι 
εβδομάδων, λεπτομερείς προτάσεις πάνω στη συνταγματική και την εδαφική πτυχή, 
υποδεικνύοντας εκείνες τις κατεχόμενες περιοχές που θα έπρεπε να επιστραφούν 
στην ελληνοκυπριακή πλευρά. Η τουρκοκυπριακή πλευρά περιορίστηκε να υποβάλει 
γενικές αρχές πάνω στη συνταγματική πτυχή, οι οποίες στην πραγματικότητα 
προνοούσαν συνομοσπονδία παρά ομοσπονδία, ενώ για την εδαφική πτυχή απέφυγε 
συστηματικά να κάνει οποιεσδήποτε προτάσεις, συγκεκριμένες ή άλλες, κατά 
παράβαση των συμφωνηθέντων. 
 
 
Πίνακας 20. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1976. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

ΕΚ 
 

• Αποχώρηση των ξένων 
στρατευμάτων από την Κύπρο 
 

• Επιστροφή κάποιων κατεχόμενων 
περιοχών στους ΕΚ 
 

• Επιστροφή προσφύγων 
 

• Τερματισμός διχοτόμησης 

ΤΚ 
 

• Συνομοσπονδία 
 

• Τερματισμός αναγνώρισης κυπριακής 
κυβέρνησης 
 

• Διχοτόμηση 
 

 

 
 
Η τουρκοκυπριακή πλευρά απέδειξε για ακόμη μια φορά ότι δεν είχε ποτέ πρόθεση 
να υποβάλει οποιεσδήποτε προτάσεις ή να παρακαθίσει σε ουσιαστικές συνομιλίες. 
Έδειξε μάλλον ότι απλώς επιθυμούσε να χρησιμοποιήσει τη διαδικασία των 
συνομιλιών σαν προκάλυμμα για να κερδίσει χρόνο ώστε να εδραιώσει τα 
τετελεσμένα γεγονότα. 
 
Επιπλέον, όταν ο Τουρκοκύπριος ηγέτης Ραούφ Ντενκτάς πήρε τις ελληνοκυπριακές 
προτάσεις, απαίτησε όπως το μέρος που αφορούσε την εδαφική πτυχή τροποποιηθεί 
σημαντικά. Η στάση του αυτή έδειξε ότι η τουρκοκυπριακή πλευρά ήθελε να 
υπαγορεύσει στην ελληνοκυπριακή πλευρά όχι μόνο τη μορφή των συνομιλιών, αλλά 
και το περιεχόμενο των ελληνοκυπριακών προτάσεων, πράγμα αντίθετο προς την 
αρχή των ελεύθερων διαπραγματεύσεων. Ενόψει της αρνητικής στάσης της 
τουρκοκυπριακής πλευράς, οι συνομιλίες οδηγήθηκαν σε αδιέξοδο. 
 
Παρόλα αυτά η ελληνοκυπριακή πλευρά συνέχισε να εκφράζει την προσήλωση της 
στις συνομιλίες ως της πιο κατάλληλης διαδικασίας για εξεύρεση μιας ειρηνικής και 
μόνιμης διευθέτησης. Από την άλλη η τουρκοκυπριακή πλευρά επέμενε στην 
αποδοχή από την ελληνοκυπριακή πλευρά των "νέων πραγματικοτήτων" που 
δημιουργήθηκαν από την εισβολή και τη βίαιη εκδίωξη του γηγενούς πληθυσμού, ως 
βάση για διευθέτηση. 
 
Ακολουθεί στο πίνακα 8 με αντιστοίχηση των θέσεων των 2 πλευρών σε παίγνιο ΔΦ. 
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Πίνακας 21. Αντιστοίχηση βάση προτάσεων το 1976 

Συμβιβασμός 
 

• Επιστροφή ορισμένων 
τουρκοκρατημένων περιοχών στους 
ΕΚ 

• αποχώρηση όλων των ξένων 
στρατευμάτων από την Κύπρο 

• Επιστροφή προσφύγων 
• Σύνταγμα παρόμοιο του 1960 ή 

ομοσπονδία 
• Ασφάλεια ΤΚ μειονότητας 
• Αυξημένα δικαιώματα των ΤΚ 

δυσανάλογα της αναλογίας τους 
 

Νίκη ΕΚ 
 

• Αναίρεσης διχοτόμησης 
• Σύνταγμα τροποποιημένο από το 

σύνταγμα του 1960, όπου σημαντικά 
πλεονεκτήματα των ΤΚ αναιρούνται.  

• Δυνατότητα αυτοκυριαρχίας  
 

Νίκη ΤΚ 
 

• Εδραίωση κατοχής 
• Τουρκοποίηση της κατεχόμενης 

περιοχής 
• Εγκαθίδρυση μιας μεταβατικής 

κυβέρνησης 
• Τερματισμός διεθνής αναγνώρισης 

της κυπριακής κυβέρνησης 
• Εδραίωση τετελεσμένων γεγονότων 
• συνέχιση του εποικισμού 

Αδιέξοδο 
 

• Διχοτόμηση 
• Αυτοκυριαρχία ΕΚ τμήματος  
• Αυτοκυριαρχία ΤΚ τμήματος  
• Ξεριζωμός προσφύγων 

 

 
 
Συμφωνία υψηλού επιπέδου Μακαρίου – Ντενκτάς, 1977 
 
Η Γενική Συνέλευση του Οργανισμού Ηνωμένων Εθνών ασχολήθηκε και πάλι με το 
κυπριακό πρόβλημα το 1977 και στις 9 Νοεμβρίου υιοθέτησε το ψήφισμα 32/15, με 
το οποίο καλούσε για άμεση και αποτελεσματική εφαρμογή του ψηφίσματος 3212 
και για άμεση επανάληψη, με ουσιαστικό και εποικοδομητικό τρόπο, των συνομιλιών 
μεταξύ των αντιπροσώπων των δύο κοινοτήτων. Οι συνομιλίες, σύμφωνα με το 
ψήφισμα, έπρεπε να διεξαχθούν ελεύθερα με βάση περιεκτικές και συγκεκριμένες 
προτάσεις των ενδιαφερομένων μερών, με σκοπό να καταλήξουν, όσο το δυνατό πιο 
γρήγορα, σε μια αμοιβαία αποδεκτή συμφωνία, βασισμένη στα θεμελιώδη και νόμιμα 
ανθρώπινα δικαιώματα των δύο κοινοτήτων. 
 
Δεδομένης της υπαναχώρησης της τουρκοκυπριακής πλευράς από τη δέσμευση της 
να υποβάλει συγκεκριμένες προτάσεις πάνω σε όλες τις πτυχές του κυπριακού 
προβλήματος, ο ΓΓ των Ηνωμένων Εθνών δίσταζε να συγκαλέσει νέο γύρο 
συνομιλιών, αφού δεν υπήρχε η βάση για ουσιαστικές συνομιλίες. 
 
Τον Ιανουάριο του 1977 ο Ντενκτάς, υπό την ιδιότητα του ηγέτη της 
τουρκοκυπριακής κοινότητας, ζήτησε να συναντήσει τον Πρόεδρο της Δημοκρατίας, 
Αρχιεπίσκοπο Μακάριο. Ο πρόεδρος της Δημοκρατίας, στην ειλικρινή επιθυμία του 
να εξευρεθεί ειρηνική λύση, συμφώνησε για μια τέτοια συνάντηση υπό την αιγίδα 
των Ηνωμένων Εθνών. 
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Η πρώτη συνάντηση πραγματοποιήθηκε στις 27 Ιανουαρίου του 1977, στην παρουσία 
του τότε αντιπροσώπου του Γ.Γ., Περέζ ντε Κουεγιάρ. Στην πρώτη αυτή συνάντηση 
διεξήχθη συζήτηση, κατά τη διάρκεια της οποίας διαπιστώθηκε ότι υπήρχαν σοβαρές 
διαφορές σε βασικά σημεία. 
 
Μια δεύτερη συνάντηση πραγματοποιήθηκε στις 12 Φεβρουαρίου του 1977, στην 
παρουσία του τότε ΓΓ των Ηνωμένων Εθνών, Κουρτ Βαλντχάιμ, που ήλθε στην 
Κύπρο για το σκοπό αυτό. Κατά τη διάρκεια της συνάντησης συμφωνήθηκε ότι οι 
διακοινοτικές συνομιλίες θα επαναλαμβάνονταν στη Βιέννη στο τέλος Μαρτίου του 
1977, υπό την αιγίδα του Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών. Κατά τη 
συνάντηση υπογράφτηκε η συμφωνία υψηλού επιπέδου Μακαρίου - Ντενκτάς. Αυτή 
περιλάμβανε τέσσερις κατευθυντήριες γραμμές οι οποίες, όπως είπε ο ΓΓ των 
Ηνωμένων Εθνών, περιείχαν τα βασικά στοιχεία για ουσιαστικές συνομιλίες πάνω 
στο εδαφικό και σε συνταγματικά θέματα. 
 
Οι κατευθυντήριες γραμμές (4 σημεία) της συμφωνίας υψηλού επιπέδου Μακαρίου - 
Ντενκτάς έχουν ως ακολούθως: 
 
1) Επιζητούμε μια ανεξάρτητη, αδέσμευτη, δικοινοτική, ομόσπονδη Δημοκρατία. 
 
2) Το έδαφος υπό τη διοίκηση της κάθε κοινότητας θα πρέπει να συζητηθεί υπό το 
φως της οικονομικής βιωσιμότητας, της παραγωγικότητας και ιδιοκτησίας της γης. 
 
3) Θέματα αρχών, όπως η ελευθερία διακίνησης, η ελευθερία εγκατάστασης, το 
δικαίωμα περιουσίας και άλλα εξειδικευμένα ζητήματα είναι ανοικτά για συζήτηση, 
λαμβάνοντας υπόψη τη θεμελιώδη βάση ενός δικοινοτικού ομοσπονδιακού 
συστήματος και ορισμένες πρακτικές δυσκολίες, οι οποίες μπορεί να προκύψουν για 
την τουρκοκυπριακή κοινότητα. 
 
4) Οι εξουσίες και αρμοδιότητες της κεντρικής ομοσπονδιακής κυβέρνησης θα είναι 
τέτοιες, ώστε να διασφαλίζουν την ενότητα της χώρας, λαμβανομένου υπόψη και του 
δικοινοτικού χαρακτήρα του κράτους. 
 
Στο μεταξύ, ο Ειδικός Αντιπρόσωπος του Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών 
στην Κύπρο, διεξήγαγε διαβουλεύσεις με τις δύο πλευρές για τον επόμενο γύρο των 
συνομιλιών. Κατά τη διάρκεια των συνομιλιών αυτών δόθηκαν διαβεβαιώσεις από 
την τουρκοκυπριακή πλευρά ότι στη Βιέννη δεν θα περιοριζόταν απλώς στο 
σχολιασμό των ελληνοκυπριακών προτάσεων πάνω στην εδαφική πτυχή, αλλά θα 
προχωρούσε σε ουσιαστικές διαπραγματεύσεις επί όλων των προτάσεων. 
 
Ο έκτος γύρος των διακοινοτικών διεξήχθη στη Βιέννη μεταξύ της 31 Μαρτίου και 7 
Απριλίου του 1977. Αλλά πάλι, παρά τη δέσμευση της, η τουρκοκυπριακή πλευρά 
περιορίστηκε στο να ξαναπαρουσιάσει το ίδιο έγγραφο που ο Ντενκτάς υπέβαλε κατά 
τη διάρκεια του πέμπτου γύρου συνομιλιών στη Βιέννη, το Φεβρουάριο του 1976, και 
το οποίο περιείχε απλώς γενικές και ασαφείς αρχές και σχόλια. Δεν 
πραγματοποιήθηκαν ουσιώδεις συνομιλίες για συγκεκριμένες περιοχές ή ποσοστά 
εδάφους. Η τουρκοκυπριακή πλευρά παρέλειψε, ακόμη μια φορά, να υποβάλει 
προτάσεις που θα δημιουργούσαν τη βάση για μια διευθέτηση. 
 
Από την άλλη, η ελληνοκυπριακή πλευρά πήγε στη Βιέννη πλήρως προετοιμασμένη 
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για συνομιλίες. Υπέβαλε ολοκληρωμένες προτάσεις για το εδαφικό, συνοδευόμενες 
από χάρτη, όπως επίσης και προτάσεις για το συνταγματικό που προνοούσαν την 
ίδρυση ενός ομόσπονδου κράτους, μέσα στο οποίο η τουρκοκυπριακή πλευρά θα είχε 
τη δυνατότητα να αυτοδιαχειρίζεται τις δικές της υποθέσεις, με βάση τις 
ομοσπονδιακές αντιλήψεις. 
 
Η αποδοχή του ομοσπονδιακού συστήματος ήταν μια μεγάλη και οδυνηρή 
παραχώρηση για την ελληνοκυπριακή πλευρά, δεδομένου ότι υπήρχαν σοβαρές 
επιφυλάξεις για την ομοσπονδία, ιδιαίτερα λαμβάνοντας υπόψη την έκθεση του 
Γκάλο Πλάζα, ο οποίος απέκλειε αυτή τη μορφή διακυβέρνησης ως λύση για το 
πρόβλημα της Κύπρου. 
 
Παρόλα αυτά, η τουρκοκυπριακή ηγεσία όχι μόνο απέρριψε τις ελληνοκυπριακές 
προτάσεις επί της εδαφικής πτυχής, αλλά αρνήθηκε να υποβάλει οποιεσδήποτε δικές 
της προτάσεις, περιοριζόμενη απλώς στο να επαναλάβει τις γενικές και ασαφείς αρχές 
του παρελθόντος. Επιπλέον, όσον αφορά τη συνταγματική πτυχή, οι 
τουρκοκυπριακές προτάσεις ήταν αντίθετες με τις κατευθυντήριες γραμμές της 
συμφωνίας Μακαρίου - Ντενκτάς. Όχι μόνο δεν συμβιβάζονταν με την έννοια του 
ομόσπονδου κράτους, αλλά αποσκοπούσαν στην κατάργηση της ενότητας της χώρας 
με πρόνοιες για διαχωρισμό σε όλες τις πτυχές της ζωής, συμπεριλαμβανομένου του 
οικονομικού προγραμματισμού και της νομισματικής πολιτικής. 
 
 
 
Πίνακας 22. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1977. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

ΕΚ 
 

• Αποχώρηση των ξένων 
στρατευμάτων από την Κύπρο 
 

• Επιστροφή κάποιων κατεχόμενων 
περιοχών στους ΕΚ 
 

• Ομοσπονδία 
 

• Δυνατότητα να αυτοδιαχειρίζεται η 
ΤΚ πλευρά τις δικές της υποθέσεις 
με βάση τις ομοσπονδιακές 
αντιλήψεις. 
 

• Επιστροφή προσφύγων 
 

• Τερματισμός διχοτόμησης 

ΤΚ 
 

• Συνομοσπονδία 
 

• Τερματισμός αναγνώρισης κυπριακής 
κυβέρνησης 
 

• Διχοτόμηση 
 

• Διαχωρισμό σε όλες τις πτυχές της 
ζωής, συμπεριλαμβανομένου του 
οικονομικού προγραμματισμού και 
της νομισματικής πολιτικής. 
 

 

 
 
Αλλαγή στάσης των ΤΚ στις προτάσεις για λύση 
 
Εξαιτίας της αρνητικής στάσης της τουρκοκυπριακής πλευράς, οι διακοινοτικές 
συνομιλίες παρέμειναν σε αδράνεια για ένα σχεδόν χρόνο. Τον Ιανουάριο του 1978, ο 
Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών είχε διαβουλεύσεις με τις δύο πλευρές 
στην Κύπρο καθώς και με την Άγκυρα, κατά τις οποίες συμφωνήθηκε ότι η 
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τουρκοκυπριακή πλευρά θα υπέβαλλε συγκεκριμένες και ουσιαστικές προτάσεις προς 
τον ίδιο, τόσο στη συνταγματική όσο και στην εδαφική πτυχή. Ο Γενικός Γραμματέας 
των Ηνωμένων Εθνών, μετά από διαβουλεύσεις με τα μέρη, θα αποφάσιζε κατά 
πόσον οι προτάσεις θα μπορούσαν να αποτελέσουν τη βάση για συνομιλίες και θα 
συγκαλούσε νέο γύρο συνομιλιών. 
 
Οι από πολλού αναμενόμενες προτάσεις υποβλήθηκαν από την τουρκοκυπριακή 
πλευρά, μετά από καθυστέρηση τριών μηνών, τον Απρίλιο του 1978. Όμως δεν 
περιείχαν οποιαδήποτε βάση για ουσιαστικές συνομιλίες για λύση του κυπριακού 
προβλήματος όπως προνοούσαν τα ψηφίσματα του ΟΗΕ. Αναφορικά με τη 
συνταγματική πτυχή οι τουρκικές προτάσεις έρχονταν σε αντίθεση με την αρχή και 
την έννοια του ομόσπονδου κράτους. Τα έγγραφα που υποβλήθηκαν από την 
τουρκοκυπριακή πλευρά προνοούσαν διχοτόμηση αντί δημιουργία ομόσπονδης 
Δημοκρατίας. Έδιδαν έμφαση στη δημιουργία δύο χωριστών κρατών που θα είχαν το 
δικαίωμα υπογραφής χωριστών συμφωνιών με άλλες χώρες. Κάθε κράτος θα είχε 
επίσης τη δική του νομοθετική συνέλευση, κεντρική τράπεζα και αμυντική δύναμη. 
Από την άλλη, η ομοσπονδιακή βουλή, στην οποία θα αντιπροσωπεύονταν εξίσου οι 
δύο κοινότητες, θα είχε πολύ περιορισμένες εξουσίες. 
 
Αναφορικά με την εδαφική πτυχή οι τουρκικές προτάσεις δεν περιείχαν καμιά 
δέσμευση για εγκατάλειψη οποιασδήποτε περιοχής που κατείχαν τα τουρκικά 
στρατεύματα. Εισηγούνταν μόνο μερικές περιοχές, από τις οποίες οι τουρκικές 
κατοχικές δυνάμεις θα μπορούσαν να αποσυρθούν. Η συνολική έκταση που θα 
επιστρεφόταν αφορούσε μόλις λίγο περισσότερο του 1% του εδάφους του νησιού. 
Προνοούσαν επίσης, ότι η ουδέτερη ζώνη θα υπαγόταν στον έλεγχο της 
ελληνοκυπριακής πλευράς και αυτό καθαρά για λόγους εντυπώσεων. 
 
Όσον αφορά τα Βαρώσια, κατέστη σαφές ότι η νέα πόλη της Αμμοχώστου θα 
παρέμενε κάτω από τουρκοκυπριακό έλεγχο, και μόνο σε ένα μικρό αριθμό 
ιδιοκτητών ξενοδοχείων των Βαρωσιών και σε άλλους επιχειρηματίες - που δεν ήταν 
πάνω από πέντε χιλιάδες - θα επιτρεπόταν να επιστρέψουν για να λειτουργήσουν τις 
επιχειρήσεις τους. Επιδίωξη της τουρκοκυπριακής πλευράς ήταν να χρησιμοποιήσει 
την επιδεξιότητα και τις γνώσεις των Ελληνοκυπρίων στην τουριστική βιομηχανία 
της πόλης. 
 
Οι τουρκοκυπριακές προτάσεις δεν ήταν δυνατό να γίνουν δεκτές από την 
ελληνοκυπριακή πλευρά, και ο ΓΓ των Ηνωμένων Εθνών επιβεβαίωσε με δήλωση 
του ότι το χάσμα μεταξύ των δύο πλευρών ήταν ακόμη πολύ μεγάλο. 
 
Στο μεταξύ, θέλοντας να συμβάλει περισσότερο στις ειρηνευτικές προσπάθειες για 
διευθέτηση του προβλήματος, ο τότε πρόεδρος της Δημοκρατίας Σπύρος Κυπριανού 
πρότεινε την πλήρη αποστρατικοποίηση και τον αφοπλισμό του νησιού και τη 
δημιουργία μιας κοινής ελληνοκυπριακής και τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης, με βάση την πληθυσμιακή αναλογία, κάτω από τη διοίκηση και τον έλεγχο 
μιας διεθνούς αστυνομικής δύναμης των Ηνωμένων Εθνών. Υποβάλλοντας επίσημα 
την πρόταση στην Ειδική Σύνοδο της Γενικής Συνέλευσης των Ηνωμένων Εθνών για 
τον Αφοπλισμό, στις 24 Μαίου του 1978, ο Πρόεδρος Κυπριανού ανέφερε ότι αυτή 
αποτελούσε μια προσφορά της Κύπρου στο λαό της και τον κόσμο και ότι 
αποσκοπούσε στην εξάλειψη των αιτιών του προβλήματος και στη χαλάρωση της 
έντασης στην περιοχή, προς το συμφέρον της παγκόσμιας ειρήνης. 
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Παρόλο που η πρόταση αυτή επιδοκιμάστηκε από όλο τον κόσμο, η τουρκοκυπριακή 
ηγεσία όχι μόνο παρέλειψε να ανταποκριθεί, αλλά απείλησε λίγους μήνες αργότερα 
να ανακηρύξει μονομερώς ανεξαρτησία, παρά την έντονη αντίδραση των ιδίων των 
Τουρκοκυπρίων. Ως αποτέλεσμα το κυπριακό πρόβλημα οδηγήθηκε σε νέο αδιέξοδο 
εξαιτίας της συνεχιζόμενης τουρκικής αδιαλλαξίας. 
 
Ακολουθεί σε πίνακα αναλυτικά οι θέσεις των 2 πλευρών και ακολούθως μια 
αντιστοίχιση στις καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ. 
 
 
Πίνακας 23. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1978. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
 

• Ομόσπονδο κράτος 
• πλήρη αποστρατικοποίηση και τον 

αφοπλισμό του νησιού 
• δημιουργία μιας κοινής 

ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

Θέσεις ΤΚ 
 

• διχοτόμηση αντί δημιουργία 
ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• δημιουργία δύο χωριστών κρατών 
που θα είχαν το δικαίωμα υπογραφής 
χωριστών συμφωνιών με άλλες 
χώρες. 

• Κάθε κράτος θα είχε επίσης τη δική 
του νομοθετική συνέλευση, κεντρική 
τράπεζα και αμυντική δύναμη. 

• η ομοσπονδιακή βουλή, στην οποία 
θα αντιπροσωπεύονταν εξίσου οι δύο 
κοινότητες, θα είχε πολύ 
περιορισμένες εξουσίες. 

• καμιά δέσμευση για εγκατάλειψη 
οποιασδήποτε περιοχής που κατείχαν 
τα τουρκικά στρατεύματα. 

• Η συνολική έκταση που θα 
επιστρεφόταν αφορούσε μόλις λίγο 
περισσότερο του 1% του εδάφους 
του νησιού. 

• η ουδέτερη ζώνη θα υπαγόταν στον 
έλεγχο της ελληνοκυπριακής 
πλευράς 

 
 
 
Η ΤΚ πλευρά ζητά διζωνικό κράτος 
 
 
Μετά από δύο χρόνια διακοπής των διακοινοτικών συνομιλιών, ο Πρόεδρος 
Κυπριανού και ο Τουρκοκύπριος ηγέτης Ντενκτάς συναντήθηκαν υπό την προεδρία 
του ΓΓ των Ηνωμένων Εθνών στις 18 και 19 Μαΐου του 1979 και κατέληξαν σε μια 
συμφωνία από 10 σημεία που καθόριζε τη διαδικασία για νέες συνομιλίες. 
 
Η συμφωνία των 10 σημείων προνοούσε: 
 
1. Συμφωνήθηκε να επαναρχίσουν οι διακοινοτικές συνομιλίες στις 15 Ιουνίου 1979. 
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2. Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι οι κατευθυντήριες γραμμές Μακαρίου - 
Ντενκτάς της 12ης Φεβρουαρίου και τα σxετικά με το Κυπριακό ψηφίσματα του 
ΟΗΕ. 
 
3. Τα ανθρώπινα δικαιώματα και οι θεμελιώδεις ελευθερίες όλων των πολιτών της 
Δημοκρατίας πρέπει να τυγχάνουν σεβασμού. 
 
4. Οι συνομιλίες θα ασχοληθούν με όλες τις εδαφικές και συνταγματικές πτυχές. 
 
5. Θα δοθεί προτεραιότητα στην επίτευξη συμφωνίας για την επανεγκατάσταση στην 
Αμμόχωστο κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένων Εθνών ταυτόχρονα με την έναρξη 
από τους συνομιλητές της εξέτασης των συνταγματικών και εδαφικών πτυχών μιας 
συνολικής διευθέτησης. Όταν επιτευχθεί συμφωνία για το Bαρώσι, αυτή θα 
εφαρμοσθεί χωρίς να αναμένεται το αποτέλεσμα της συζήτησης πάνω σε άλλες 
πτυχές του Κυπριακού προβλήματος. 
 
6. Συμφωνήθηκε αποφυγή κάθε ενέργειας που θα έθετε σε κίνδυνο το αποτέλεσμα 
των συνομιλιών και να δοθεί ιδιαίτερη σημασία και από τις δυο πλευρές στα αρχικά 
πραχτικά μέτρα για την προώθηση της καλής θέλησης, της αμοιβαίας εμπιστοσύνης 
και της επιστροφής σε ομαλές συνθήκες. 
 
7. Σκοπείτε η αποστρατικοποίηση της Δημοκρατίας της Κύπρου και θα συζητηθούν 
ζητήματα που σχετίζονται με αυτήν. 
 
8. Η ανεξαρτησία, η κυριαρχία, η εδαφική ακεραιότητα και το αδέσμευτο της 
Δημοκρατίας πρέπει να τύχουν επαρκών εγγυήσεων εναντίον της ολικής ή μερικής 
ένωσης με οποιαδήποτε άλλη χώρα και εναντίον κάθε μορφής διχοτόμησης ή 
απόσχισης. 
 
9. Οι διακοινοτικές συνομιλίες θα διεξάγονται συνεχώς και επίμονα και θα 
αποφεύγεται οποιαδήποτε καθυστέρηση. 
 
10. Οι διακοινοτικές συνομιλίες θα διεξαχθούν στη Λευκωσία. 
 
Με την έναρξη των συνομιλιών στις 15 Ιουνίου του 1979, ο Τουρκοκύπριος 
συνομιλητής αξίωσε όπως η ελληνοκυπριακή πλευρά δεχθεί εκ των προτέρων την 
ιδέα του "διζωνικού κράτους", παρά το γεγονός ότι η συμφωνία με τις τέσσερις 
κατευθυντήριες γραμμές προνοούσε "ανεξάρτητη, αδέσμευτη, δικοινοτική, 
ομόσπονδη Δημοκρατία". 
Ο Ελληνοκύπριος συνομιλητής, σε ένδειξη καλής θέλησης, ανέφερε ότι ήταν έτοιμος 
να συζητήσει τον όρο, νοουμένου ότι αυτό θα γινόταν στην τράπεζα των 
διαπραγματεύσεων, αλλά η τουρκοκυπριακή πλευρά ήταν ανένδοτη. Επέμενε στην 
αποδοχή ενός "διζωνικού" κράτους πριν από τις συνομιλίες. Στο μεταξύ, η 
τουρκοκυπριακή πλευρά είχε ήδη προσδιορίσει ότι η λέξη "διζωνική" ήταν συνώνυμη 
της "διχοτόμησης". 
 
Σε συνέντευξη του στο τουρκοκυπριακό περιοδικό Olay (16.7.79), ο Ντενκτάς έδωσε 
το δικό του ορισμό στον όρο "διζωνική". Είπε: "Η έννοια της διζωνικής είναι ότι 
είμαι κράτος με δική του επικράτεια σαν ένα από τα δύο ομόσπονδα κράτη. Είμαι 
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κυρίαρχο σε πολλά θέματα εντός της επικράτειας αυτής. Η κυριαρχία μου είναι 
απόλυτη και κανείς δεν μπορεί να μου την πάρει". 
 
Η ασφάλεια της τουρκοκυπριακής κοινότητας ήταν ένας ακόμη ασαφής όρος, τον 
οποίο η τουρκοκυπριακή ηγεσία επέμενε πως η ελληνοκυπριακή πλευρά έπρεπε να 
αποδεχθεί έξω από το καθορισμένο πλαίσιο των συνομιλιών. 
 
Η ελληνοκυπριακή πλευρά υπέδειξε ότι το θέμα της ασφάλειας έπρεπε να εγερθεί 
κατά τη διάρκεια της συζήτησης της πρότασης για πλήρη αποστρατικοποίηση της 
Κύπρου, όπως αρχικά συμφωνήθηκε. Αυτό θα επέτρεπε τη συζήτηση όχι μόνο του 
θέματος της ασφάλειας των Τουρκοκυπρίων αλλά και των Ελληνοκυπρίων, οι οποίοι 
κάτω από τις περιστάσεις, είχαν κάθε λόγο να θέλουν εγγυήσεις για την ασφάλεια 
τους. 
 
Πίνακας 24. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1979. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
 

• Ανεξάρτητη, αδέσμευτη, 
δικοινοτική, ομόσπονδη Δημοκρατία 

• πλήρη αποστρατικοποίηση και τον 
αφοπλισμό του νησιού 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

• Συζήτηση του όρου του «διζωνικού 
κράτους» 

• Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι οι 
κατευθυvτήριες γραμμές Μακαρίου 
– Ντενκτάς. 

• Επανεγκατάσταση στην Αμμόxωστo 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 
 

Θέσεις ΤΚ 
 

• διχοτόμηση αντί δημιουργία 
ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• «Διζωνικό» κράτος 
• δημιουργία δύο χωριστών κρατών 

που θα είχαν το δικαίωμα υπογραφής 
χωριστών συμφωνιών με άλλες 
χώρες. 

• Κάθε κράτος θα είχε επίσης τη δική 
του νομοθετική συνέλευση, κεντρική 
τράπεζα και αμυντική δύναμη. 

• η ομοσπονδιακή βουλή, στην οποία 
θα αντιπροσωπεύονταν εξίσου οι δύο 
κοινότητες, θα είχε πολύ 
περιορισμένες εξουσίες. 

• καμιά δέσμευση για εγκατάλειψη 
οποιασδήποτε περιοχής που κατείχαν 
τα τουρκικά στρατεύματα. 

• Η συνολική έκταση που θα 
επιστρεφόταν αφορούσε μόλις λίγο 
περισσότερο του 1% του εδάφους 
του νησιού. 

• η ουδέτερη ζώνη θα υπαγόταν στον 
έλεγχο της ελληνοκυπριακής 
πλευράς 

 
Η συμφωνία από 10 σημεία παραβιάστηκε ακόμη μια φορά από την τουρκοκυπριακή 
πλευρά, όταν ο συνομιλητής της αρνήθηκε να δώσει προτεραιότητα στο θέμα των 
Βαρωσιών. 
 
Ενόψει της άρνησης της τουρκοκυπριακής πλευράς να τηρήσει τη συμφωνία από 10 
σημεία, οι συνομιλίες διακόπηκαν. 
 
Το Νοέμβριο του 1979, η Γενική Συνέλευση των Ηνωμένων Εθνών ενέκρινε το 
ψήφισμα 34/30, στο οποίο εξέφραζε την υποστήριξη της στη συμφωνία της 19ης 
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Μαΐου 1979 και καλούσε για επείγουσα επανάληψη των συνομιλιών υπό την αιγίδα 
του Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών. 
 
Η τουρκοκυπριακή πλευρά, όμως, αρνήθηκε να επιστρέψει στην τράπεζα των 
διαπραγματεύσεων και αντί αυτού απείλησε να ανακηρύξει ανεξάρτητο "κράτος" στο 
κατεχόμενο τμήμα του νησιού. 
 
Σε μια προσπάθεια να αρθεί το αδιέξοδο, ο Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων 
Εθνών πρότεινε διάφορες υπαλλακτικές φόρμουλες με στόχο την επανέναρξη των 
συνομιλιών. Στις 6 Ιουνίου 1979, οι δύο πλευρές συμφώνησαν τελικά να 
επαναληφθούν οι συνομιλίες με μια εναρκτήρια δήλωση από το Γενικό Γραμματέα 
των Ηνωμένων Εθνών, στην οποία θα παρέθετε τις εκτιμήσεις του αναφορικά με το 
κοινό έδαφος ανάμεσα στα δύο μέρη. Ως παραχώρηση προς την τουρκοκυπριακή 
πλευρά η δήλωση θα περιείχε αναφορά στο θέμα της "διζωνικής". Θα αναφερόταν 
επίσης στο θέμα της ασφάλειας και η κάθε πλευρά θα είχε το δικαίωμα να δώσει τις 
δικές της ερμηνείες για το πως αντιλαμβάνεται αυτούς τους όρους. 
 
Όμως, την επόμενη μέρα ο Ντενκτάς απέσυρε την προηγούμενη του θέση, με την 
οποία δεχόταν την πρόταση των Ηνωμένων Εθνών. Ο τότε Βοηθός Γενικός 
Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών Πέρεζ ντε Κουεγιάρ, ο οποίος έφθασε ειδικά στην 
Κύπρο με σκοπό την επανέναρξη των διακοινοτικών συνομιλιών, σε δημόσια δήλωση 
του ανέφερε ότι για το αδιέξοδο αυτό ευθύνεται καθαρά η τουρκοκυπριακή πλευρά. 
 
Το δράμα των εγκλωβισμένων 
 
Σε έκθεση του στις 30 Οκτωβρίου του 1979, ο Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων 
Εθνών διατύπωνε σοβαρές ανησυχίες για τις συνθήκες διαβίωσης των 
Ελληνοκυπρίων στις κατεχόμενες περιοχές. 
 
Κάτω από αυτές τις συνθήκες οι Ελληνοκύπριοι αναγκάζονται να εγκαταλείψουν τις 
κατεχόμενες περιοχές για να δημιουργηθούν οι προϋποθέσεις εισαγωγής χιλιάδων 
εποίκων από την Ανατολία, στο πλαίσιο ενός σχεδίου αλλαγής της σύνθεσης του 
πληθυσμού της κατεχόμενης περιοχής, ως πρώτο βήμα σταδιακής προσάρτησης της 
στην Τουρκία.  
 
Ενώ η διεθνής κοινή γνώμη καλούσε τα αντιμαχόμενα μέρη στην Κύπρο να απέχουν 
από οποιανδήποτε ενέργεια που θα προδίκαζε τις προσπάθειες για επίτευξη λύσης, η 
Άγκυρα προώθησε και με συνέπεια κλιμάκωσε το σχέδιο της για εποικισμό των 
κατεχομένων περιοχών με την εισαγωγή εποίκων από την Τουρκία.  
 
Σήμερα υπολογίζεται ότι βρίσκονται στις κατεχόμενες περιοχές περισσότεροι από 
80.000 έποικοι, γεγονός που προκαλεί την αντίδραση και των ίδιων των 
Τουρκοκυπρίων. 
 
 
 
1980-1981 
 
Τον Ιούλιο του 1980, ο τότε Ειδικός Αντιπρόσωπος του ΓΓ των Ηνωμένων Εθνών 
στην Κύπρο, Ούγκο Γκόμπι, άρχισε εντατικό γύρο διαβουλεύσεων με τις δύο πλευρές 
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με διακηρυγμένο στόχο την επανέναρξη των διακοινοτικών συνομιλιών. 
 
Οι δύο πλευρές συμφώνησαν τελικά να επαναλάβουν τις συνομιλίες χωρίς εκ των 
προτέρων δεσμεύσεις ή προϋποθέσεις και να εξηγήσουν τις θέσεις τους πάνω σε όλα 
τα θέματα, στην τράπεζα των διαπραγματεύσεων. Συμφωνήθηκε, επίσης, ότι η έννοια 
των αμφισβητούμενων όρων όπως "διζωνική" και "ασφάλεια" έπρεπε να καθοριστούν 
κατά τη διάρκεια των λεπτομερών συζητήσεων που θα ακολουθούσαν. 
 
Οι συνομιλητές - ο Γεώργιος Ιωαννίδης εκ μέρους της ελληνοκυπριακής πλευράς και 
ο Ουμίτ Ονάν εκ μέρους της τουρκοκυπριακής πλευράς - συναντήθηκαν υπό την 
προεδρία του Γκόμπι, στις 9 Αυγούστου 1980. 
 
Ο Ιωαννίδης είχε προηγουμένως δηλώσει ότι η ελληνοκυπριακή πλευρά θα 
συμμετείχε στις συνομιλίες με πνεύμα καλής θέλησης και ότι ήταν έτοιμος και 
πρόθυμος να συζητήσει κατά τρόπο "θετικό, εποικοδομητικό και ουσιαστικό όλες τις 
πτυχές του κυπριακού προβλήματος". 
 
Κατά την εναρκτήρια συνάντηση, ο Γκόμπι διάβασε δήλωση του Γενικού Γραμματέα 
των Ηνωμένων Εθνών, στην οποία παρατίθετο η αντίληψη του Γενικού Γραμματέα 
όσον αφορά το κοινό έδαφος ανάμεσα στις δύο πλευρές και όριζε τα θέματα που θα 
συζητούντο. Αυτά περιλάμβαναν την επανεγκατάσταση στα Βαρώσια των 
Ελληνοκυπρίων κατοίκων τους, υπό την αιγίδα των Ηνωμένων Εθνών, πρακτικά 
μέτρα για προώθηση καλής θέλησης και αμοιβαίας εμπιστοσύνης καθώς και 
συνταγματικά και εδαφικά θέματα. 
 
Στη δήλωση του ο Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών τόνιζε, επίσης, ότι οι 
συνομιλίες θα επαναλαμβάνονταν πάνω στη βάση των συμφωνιών υψηλού επιπέδου 
του Φεβρουαρίου 1977 και του Μαΐου 1979. Όπως ανέφερε, η αντίληψη του ήταν ότι 
οι δύο πλευρές υποστήριζαν "ομοσπονδιακή λύση για τη συνταγματική πτυχή και 
διζωνική λύση για την εδαφική πτυχή του κυπριακού προβλήματος". 
 
Πριν την έναρξη των συνομιλιών η ελληνοκυπριακή πλευρά τόνισε ότι η διαδικασία 
που θα ακολουθείτο δεν θα έπρεπε σε καμιά περίπτωση να ερμηνευτεί ως 
τροποποίηση των δύο συμφωνιών κορυφής. Υπογράμμισε, περαιτέρω, ότι επεδίωκε 
ομοσπονδιακή λύση του κυπριακού προβλήματος σε όλες του τις πτυχές, όπως 
προνοείται στις συμφωνίες του Φεβρουαρίου του 1977 και Μαΐου του 1979. 
 
Κατά την αντίληψη της ελληνοκυπριακής πλευράς το ομοσπονδιακό κράτος θα 
αποτελείται από δύο περιφέρειες - η μία υπό ελληνοκυπριακή διοίκηση και η άλλη 
υπό τουρκοκυπριακή - σύμφωνα με τις παραδεκτές συνταγματικές αρχές της 
ομοσπονδίας. Όπως σε όλες τις ομοσπονδίες, μεταξύ των περιφερειών δεν θα πρέπει 
να υπάρχουν σύνορα και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει να έχει αρκετές εξουσίες 
ώστε να διασφαλίζει την ενότητα της. 
Στην αρχή η ελληνοκυπριακή πλευρά είχε υποστηρίξει πολυπεριφερειακή 
ομοσπονδία, αλλά αργότερα αποδέχθηκε ομοσπονδία που να αποτελείται από δύο 
περιφέρειες, ως μια επιπλέον παραχώρηση προς τις τουρκοκυπριακές αξιώσεις. Ο 
όρος "διζωνική" χρησιμοποιήθηκε κατόπιν από την ελληνοκυπριακή πλευρά ως 
συνώνυμο της "διπεριφερειακής" και σε αντιδιαστολή προς την "πολυπεριφερειακή". 
 
Η τουρκοκυπριακή πλευρά είχε, επίσης, αρχικά χρησιμοποιήσει τον όρο "διζωνική" 
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για να καθορίσει δύο περιφέρειες ή περιοχές σε αντίθεση με περισσότερες από δύο. 
Αργότερα η Τουρκία επαναπροσδιορίζοντας τον όρο, αποκαλύφθηκε από την 
τουρκοκυπριακή πλευρά ότι προσέδιδε σε αυτόν μια έννοια που είχε σχέση με 
"συνομοσπονδία" δύο "ανεξάρτητων κρατών", παρά το γεγονός ότι τέτοιες έννοιες 
έρχονταν σε αντίθεση με τις δύο υψηλού επιπέδου συμφωνίες. 
 
 
 
Πίνακας 25. Αρχικές θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1980. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

 

Θέσεις ΕΚ 
 

• Ανεξάρτητη, αδέσμευτη, 
δικοινοτική, ομόσπονδη Δημοκρατία 
 

• Πολυπεριφερειακή ομοσπονδιακή 
λύση του κυπριακού προβλήματος σε 
όλες του τις πτυχές 
 

• Δύο περιφέρειες - η μία υπό 
ελληνοκυπριακή διοίκηση και η 
άλλη υπό τουρκοκυπριακή - 
σύμφωνα με τις παραδεκτές 
συνταγματικές αρχές της 
ομοσπονδίας. 
 

• πλήρη αποστρατικοποίηση και τον 
αφοπλισμό του νησιού 
 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 
 

• Συζήτηση του όρου του «διζωνικού 
κράτους» 
 

• Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι οι 
κατευθυντήριες γραμμές Μακαρίου – 
Ντενκτάς. 
 

• Επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 
 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της. 
 
 

Θέσεις ΤΚ 
 

• Διζωνική ομοσπονδία με δύο 
περιφέρειες ή περιοχές 
 

• δημιουργία δύο χωριστών κρατών 
που θα είχαν το δικαίωμα υπογραφής 
χωριστών συμφωνιών με άλλες 
χώρες. 
 
 

• Κάθε κράτος θα είχε επίσης τη δική 
του νομοθετική συνέλευση, κεντρική 
τράπεζα και αμυντική δύναμη. 
 

• Η ομοσπονδιακή βουλή, στην οποία 
θα αντιπροσωπεύονταν εξίσου οι δύο 
κοινότητες, θα είχε πολύ 
περιορισμένες εξουσίες. 
 

• Καμιά δέσμευση για εγκατάλειψη 
οποιασδήποτε περιοχής που κατείχαν 
τα τουρκικά στρατεύματα. 
 

• Η συνολική έκταση που θα 
επιστρεφόταν αφορούσε μόλις λίγο 
περισσότερο του 1% του εδάφους 
του νησιού. 
 

• Η ουδέτερη ζώνη θα υπαγόταν στον 
έλεγχο της ελληνοκυπριακής 
πλευράς 
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Ακολουθεί πίνακας βάση των νέων θέσεων με βάση τις υποχωρήσεις των ΕΚ και την 
αλλαγή της έννοιας της διζωνικής ομοσπονδίας από τους ΤΚ.  
 
Πίνακας 26. Αλλαγές στις  θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1980. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
 

• Ανεξάρτητη, αδέσμευτη, 
δικοινοτική, ομόσπονδη Δημοκρατία 
 

• Ομοσπονδιακή λύση του κυπριακού 
προβλήματος που να αποτελείτε από 
2 περιφέρειες 
 

• Δύο περιφέρειες - η μία υπό 
ελληνοκυπριακή διοίκηση και η 
άλλη υπό τουρκοκυπριακή - 
σύμφωνα με τις παραδεκτές 
συνταγματικές αρχές της 
ομοσπονδίας. 
 

• πλήρη αποστρατικοποίηση και τον 
αφοπλισμό του νησιού 
 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 
 

• Συζήτηση του όρου του «διζωνικού 
κράτους» 
 

• Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι οι 
κατευθυντήριες γραμμές Μακαρίου – 
Ντενκτάς. 
 

• Επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 
 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της. 
 
 

Θέσεις ΤΚ 
 

• Διζωνική ομοσπονδία με δύο 
περιφέρειες ή περιοχές 
 

• "συνομοσπονδία" δύο "ανεξάρτητων 
κρατών" 
 

• δημιουργία δύο χωριστών κρατών 
που θα είχαν το δικαίωμα υπογραφής 
χωριστών συμφωνιών με άλλες 
χώρες. 
 
 

• Κάθε κράτος θα είχε επίσης τη δική 
του νομοθετική συνέλευση, κεντρική 
τράπεζα και αμυντική δύναμη. 
 

• Η ομοσπονδιακή βουλή, στην οποία 
θα αντιπροσωπεύονταν εξίσου οι δύο 
κοινότητες, θα είχε πολύ 
περιορισμένες εξουσίες. 
 

• Καμιά δέσμευση για εγκατάλειψη 
οποιασδήποτε περιοχής που κατείχαν 
τα τουρκικά στρατεύματα. 
 

• Η συνολική έκταση που θα 
επιστρεφόταν αφορούσε μόλις λίγο 
περισσότερο του 1% του εδάφους 
του νησιού. 
 

• Η ουδέτερη ζώνη θα υπαγόταν στον 
έλεγχο της ελληνοκυπριακής 
πλευράς 
 

• Επανεγκατάσταση σε μικρό τμήμα 
της Αμμοχώστου, χωρίς καμιά 
διέξοδο προς την ελεγχόμενη από 
την κυπριακή κυβέρνηση περιοχή 
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Ακολουθεί μια αντιστοίχηση στις καταστάσεις του ΔΦ βάση των θέσεων αυτών. 
 
 
Πίνακας 27. Αντιστοίχηση στις καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ βάση των θέσεων των 2 κοινοτήτων το 1980 

Συμβιβασμός 
 

• Ομοσπονδιακή λύση για τη 
συνταγματική πτυχή  

• Διζωνική λύση για την εδαφική 
πτυχή του κυπριακού προβλήματος 

• Επιστροφή ορισμένων 
τουρκοκρατημένων περιοχών στους 
ΕΚ 

• Αποχώρηση όλων των ξένων 
στρατευμάτων από την Κύπρο 

• Επιστροφή προσφύγων 
 
 

Νίκη ΕΚ 
 

• Αναίρεσης διχοτόμησης 
• Ομοσπονδιακή λύση του κυπριακού 

προβλήματος που να αποτελείτε από 
2 περιφέρειες 
 

Νίκη ΤΚ 
 

• Συνομοσπονδία 2 ανεξάρτητων 
κρατών 

• Τουρκοποίηση της κατεχόμενης 
περιοχής 

• Εδραίωση τετελεσμένων γεγονότων 
• Συνέχιση του εποικισμού 

Αδιέξοδο 
 

• Διχοτόμηση 
• Αυτοκυριαρχία ΕΚ τμήματος  
• Αυτοκυριαρχία ΤΚ τμήματος  
• Ξεριζωμός προσφύγων 

 

 
 
 
Ο πρώτος γύρος των νέων διακοινοτικών συνομιλιών άρχισε στις 16 Σεπτεμβρίου και 
οι συναντήσεις πραγματοποιήθηκαν στο "Λήδρα Πάλας".  Η συζήτηση του 
Κυπριακού στη Γενική Συνέλευση των Ηνωμένων Εθνών που ήταν 
προγραμματισμένη για το Νοέμβριο, αναβλήθηκε ως χειρονομία καλής θέλησης από 
μέρους της ελληνοκυπριακής πλευράς. 
 
Αφού οι δύο πλευρές εξέθεσαν τις αρχικές τους θέσεις πάνω στα τέσσερα σημεία της 
ημερήσιας διάταξης, τους ζητήθηκε να υποβάλουν συγκεκριμένες προτάσεις. Η 
ελληνοκυπριακή πλευρά υπέβαλε προτάσεις για μέτρα προώθησης αμοιβαίας 
εμπιστοσύνης. Αν και αναμενόταν και από τις δύο πλευρές να εισηγηθούν τρόπους 
ενθάρρυνσης της επαναπροσέγγισης, η τουρκοκυπριακή πλευρά όχι μόνο δεν 
ανταποκρίθηκε, αλλά απαίτησε επιπρόσθετα μέτρα που θα προδίκαζαν την επίλυση 
της συνταγματικής πτυχής και θα εδραίωναν την διχοτόμηση. 
 
Όσον αφορά στις τουρκοκυπριακές προτάσεις για τα Βαρώσια, αυτές δεν ήταν 
περισσότερο θετικές από εκείνες του Απριλίου του 1978. Η προτεινόμενη για 
επανεγκατάσταση περιοχή ήταν μόνο ένα μικρό τμήμα της πόλης χωρίς καμιά 
διέξοδο προς την ελεγχόμενη από την κυπριακή κυβέρνηση περιοχή. Επιπλέον, η 
πόλη δεν θα επιστρεφόταν στους Ελληνοκύπριους κατοίκους της, όπως προνοείτε στη 
συμφωνία Κυπριανού - Ντενκτάς του 1979, αλλά ουσιαστικά θα παρέμενε υπό 
τουρκοκυπριακό έλεγχο. 
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Η ελληνοκυπριακή πλευρά παρουσίασε πλήρεις και συγκεκριμένες συνταγματικές 
προτάσεις τον Οκτώβριο του 1980, ενώ η τουρκοκυπριακή πλευρά κατέθεσε τις δικές 
της συνταγματικές προτάσεις τρεις μήνες αργότερα, τον Ιανουάριο του 1981. Η 
τουρκοκυπριακή πλευρά επανέλαβε τις παλιές απαιτήσεις της για δύο αυτόνομες 
οντότητες κάτω από την ομπρέλα συνομοσπονδίας, ενώ οι ελληνοκυπριακές 
προτάσεις προνοούσαν για ένα ενωμένο ομοσπονδιακό κράτος. 
 
Στις 5 Αυγούστου του 1981, η τουρκοκυπριακή πλευρά υπέβαλε αυτό που η ίδια 
αποκάλεσε "περιεκτικές προτάσεις" για λύση του κυπριακού προβλήματος, 
συμπεριλαμβανομένων, για πρώτη φορά, προτάσεων για το εδαφικό πάνω σε χάρτη. 
Οι προτάσεις αυτές, που παρουσιάστηκαν μετά από καθυστέρηση αρκετών ετών, 
πρότειναν την επιστροφή του 2,6% των κατεχομένων εδαφών και επέτρεπαν μόνο σε 
περίπου 31.000 πρόσφυγες να επιστρέψουν στα σπίτια τους. Η τουρκοκυπριακή 
πλευρά υπέβαλε, επίσης, συνταγματικές προτάσεις που ήταν ίδιες με εκείνες του 
Ιανουαρίου του 1981. Στις 26 Αυγούστου η ελληνοκυπριακή πλευρά έδωσε 
"αναλυτικές απόψεις" πάνω στις τουρκοκυπριακές προτάσεις και στις 9 Σεπτεμβρίου 
υπέβαλε ακόμα πιο λεπτομερείς προτάσεις για τη συνταγματική και την εδαφική 
πτυχή. 
 
Πίνακας 28. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1981. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
 

• Ομόσπονδο κράτος 
 

• Το ομοσπονδιακό κράτος θα 
αποτελείται από δύο περιφέρειες - η 
μία υπό ελληνοκυπριακή διοίκηση 
και η άλλη υπό τουρκοκυπριακή – 
 

• Δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 
 

• Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι οι 
κατευθυντήριες γραμμές Μακαρίου – 
Ντενκτάς. 
 

• Επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 
 

• Αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 
 

• Δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

Θέσεις ΤΚ 
 

• Διζωνικό κράτος 
 

• Συνομοσπονδία" δύο "ανεξάρτητων 
κρατών" 
 

• Δύο αυτόνομες οντότητες κάτω από 
την ομπρέλα συνομοσπονδίας 
επιστροφή του 2,6% των 
κατεχομένων εδαφών 
 

• Επέτρεπαν μόνο σε περίπου 31.000 
πρόσφυγες να επιστρέψουν στα 
σπίτια τους 
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1982 - 1983 
 
Η τουρκοκυπριακή ηγεσία έδωσε σαφή ένδειξη της πρόθεσης της να εδραιώσει τα 
τετελεσμένα γεγονότα, όταν τον Ιούλιο του 1982 αποφάσισε να παραχωρήσει στους 
Τουρκοκυπρίους και τους εποίκους από την Ανατολία τίτλους ιδιοκτησίας των 
ελληνοκυπριακών περιουσιών. Μέχρι το 1983 ήταν φανερό ότι οι συνομιλίες, υπό την 
παρούσα τους μορφή, δεν οδηγούσαν πουθενά. Η κατάσταση επιδεινώθηκε ακόμη 
περισσότερο, με τις τουρκικές απειλές για ανάληψη ένοπλης δράσης εναντίον της 
ελεγχόμενης από την κυβέρνηση περιοχής, με το πρόσχημα ότι μέλη αρμενικών 
απελευθερωτικών οργανώσεων κατέφυγαν στις ελεύθερες περιοχές και παρά το 
γεγονός ότι μετά από έρευνες που διεξήχθησαν απρόσκοπτα από την Ειρηνευτική 
Δύναμη των Ηνωμένων Εθνών, είχε αποδειχθεί ότι οι τουρκικοί ισχυρισμοί ήταν 
τελείως ανυπόστατοι. 
 
Ενόψει της έλλειψης προόδου στις συνομιλίες και των σοβαρών απειλών όσον αφορά 
την ασφάλεια των Ελληνοκυπρίων, η κυβέρνηση έκρινε ότι δεν είχε άλλη εκλογή από 
τη διεθνοποίηση του κυπριακού προβλήματος, προσφεύγοντας στα Ηνωμένα Έθνη 
για άλλη μια φορά. 
 
Τα ίδια τα Ηνωμένα Έθνη έδωσαν ενδείξεις ότι ανησυχούσαν για τη στασιμότητα και 
την επιδείνωση της κατάστασης. Μετά από μια συνάντηση μεταξύ του τότε 
Προέδρου Κυπριανού και του νέου Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών Πέρεζ 
ντε Κουεγιάρ στο Παρίσι, στις 24 Απριλίου του 1983, ο τελευταίος αποκάλυψε ότι 
είχε την πρόθεση να ενισχύσει την προσωπική του ανάμιξη στις προσπάθειες για 
επίτευξη διευθέτησης. Ανέφερε συναφώς ότι σκόπευε να βολιδοσκοπήσει όλα τα 
ενδιαφερόμενα μέρη για τις νέες ιδέες και πρωτοβουλίες που θα μπορούσαν να 
βοηθήσουν στην αναζήτηση μιας λύσης. 
 
Περίπου δύο εβδομάδες αργότερα η Γενική Συνέλευση των Ηνωμένων Εθνών 
συνήλθε για να εξετάσει το κυπριακό πρόβλημα και στις 13 Μαΐου του 1983 
υιοθέτησε με συντριπτική πλειοψηφία ένα πολύ ισχυρό ψήφισμα (37/253) για την 
Κύπρο. Μεταξύ άλλων, το ψήφισμα, το οποίο υποβλήθηκε από την Ομάδα Επαφής 
των Αδεσμεύτων και 12 άλλες χώρες, απορρίπτει τα τετελεσμένα γεγονότα και 
απαιτεί την άμεση αποχώρηση όλων των κατοχικών στρατευμάτων από το νησί. 
Επιπλέον, θεωρεί ότι η αποχώρηση των στρατευμάτων αυτών αποτελεί απαραίτητη 
προϋπόθεση για μια γρήγορη και αμοιβαία αποδεκτή λύση του κυπριακού 
προβλήματος. Το ψήφισμα, καλεί επίσης, τα ενδιαφερόμενα μέρη να απέχουν από 
οποιανδήποτε μονομερή ενέργεια, η οποία θα μπορούσε να επηρεάσει αρνητικά 
οποιανδήποτε προοπτική για μια δίκαιη και διαρκή λύση να απέχουν από 
οποιανδήποτε ενέργεια, η οποία παραβιάζει την ανεξαρτησία, ενότητα, κυριαρχία και 
εδαφική ακεραιότητα της Κύπρου. 
 
Η αντίδραση της τουρκοκυπριακής πλευράς στην απόφαση της συντριπτικής 
πλειοψηφίας της διεθνούς κοινότητας ήταν η υιοθέτηση "ψηφίσματος" υπέρ της 
διεξαγωγής "δημοψηφίσματος" για ανακήρυξη χωριστού κράτους στο 
τουρκοκρατούμενο βόρειο τμήμα του νησιού. Το "ψήφισμα" αυτό αξιώνει, μεταξύ 
άλλων, ότι "ο τουρκικός λαός της Κύπρου έχει το αποκλειστικό δικαίωμα της 
αυτοδιάθεσης" και "το δικαίωμα αυτοδιοίκησης στα δικά του εδάφη".  
 
Επιθυμώντας να αποτρέψει οποιεσδήποτε δυσάρεστες εξελίξεις, ο Γενικός 
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Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών, στις 8 Αυγούστου του 1983 διαβίβασε και στις 
δύο πλευρές "ανεπίσημες και εμπιστευτικές βολιδοσκοπήσεις", οι οποίες 
αποσκοπούσαν στην σμίκρυνση του χάσματος μεταξύ των θέσεων των δύο πλευρών. 
Το έγγραφο των Ηνωμένων Εθνών κάλυπτε την εκτελεστική, νομοθετική και εδαφική 
πτυχή. 
 
Η Τουρκοκυπριακή ηγεσία αξίωσε τότε από τους Ελληνοκυπρίους που αποτελούσαν 
περισσότερο από τα 4/5 του πληθυσμού, να παραβλέψουν το γεγονός ότι οι 
Τουρκοκύπριοι είναι μια μικρή εθνική μειονότητα και να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος, έστω και αν αυτό θα έπληττε τα θεμέλια της δημοκρατίας. 
Απειλώντας ακόμη μια φορά για ανακήρυξη ανεξάρτητου κράτους, αξίωσαν από την 
κυπριακή κυβέρνηση να αποκηρύξει την κυριαρχία της πάνω σε ολόκληρο το έδαφος 
της Δημοκρατίας, να αναγνωρίσει την τουρκοκυπριακή κοινότητα ως χωριστό 
αυτόνομο λαό και να σταματήσει να ζητά υποστήριξη για το πρόβλημα της σε διεθνή 
βήματα. 
 
Περαιτέρω, ο Ντενκτάς απέρριψε την πρωτοβουλία του Γενικού Γραμματέα ενώ 
βλέποντας ότι η όλη στάση του θα δημιουργούσε άσχημη εικόνα διεθνώς, πρότεινε 
συνάντηση υψηλού επιπέδου με τον Σπύρο Κυπριανού, για να αποσπάσει την 
προσοχή από το θέμα.  
 
Στις 15 Νοεμβρίου 1983 ο Ντενκτάς ανακήρυξε χωριστό "κράτος", το οποίο ονόμασε 
"Τουρκική Δημοκρατία της Βόρειας Κύπρου" (Τ.Δ.Β.Κ). Ενώ η Τουρκία 
προσποιήθηκε αρχικά ότι εκπλάγηκε από την αποσχιστική αυτή ενέργεια, 
αναγνώρισε αμέσως το "νέο κράτος" και υποσχέθηκε να το στηρίξει. Η παράνομη 
αυτή ενέργεια της τουρκοκυπριακής ηγεσίας, όμως, προκάλεσε την παγκόσμια 
καταδίκη και η διεθνής κοινότητα δήλωσε κατηγορηματικά ότι δεν υπήρχε θέμα 
αναγνώρισης. 
 
Ο Πρόεδρος Κυπριανού ανέφερε σε δήλωση του στις 15 Νοεμβρίου 1983 ότι "αυτή η 
ενέργεια όχι μόνο περιπλέκει περαιτέρω το κυπριακό πρόβλημα, αλλά καθιστά 
φανερό ότι στόχος της τουρκικής πλευράς ήταν πάντοτε η δημιουργία τετελεσμένων 
γεγονότων και η καλλιέργεια συνθηκών με σκοπό την απόσχιση της κατεχόμενης 
περιοχής από την Κυπριακή Δημοκρατία". 
Επιπλέον, η λεγόμενη ανακήρυξη ανεξαρτησίας στο κατεχόμενο τμήμα το νησιού - 
μια ενέργεια η οποία δεν θα ήταν ποτέ εφικτή αν δεν υπήρχαν εκεί τα τουρκικά 
στρατεύματα - είναι ασυμβίβαστη με τη Συνθήκη Εγγυήσεως του 1960, σύμφωνα με 
την οποία η Τουρκία, μαζί με τη Βρετανία και την Ελλάδα, είχαν αναλάβει να 
διαφυλάξουν την ανεξαρτησία του νησιού. 
Η αυθαίρετη αυτή ενέργεια όχι μόνο παραβιάζει την κυριαρχία, ανεξαρτησία και 
εδαφική ακεραιότητα της Κύπρου αλλά, επιπλέον, έρχεται σε αντίθεση με τον Χάρτη 
των Ηνωμένων Εθνών, την Τελική Πράξη του Ελσίνκι και το διεθνές δίκαιο και 
αναπόφευκτα οδηγεί σε ακόμη μεγαλύτερη αστάθεια στην περιοχή. 
 
Εξάλλου, ο Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών τόνισε ότι αυτή η ενέργεια 
είναι "αντίθετη προς τα ψηφίσματα του Συμβουλίου Ασφαλείας για την Κύπρο και σε 
αντίφαση με τις συμφωνίες κορυφής του 1977 και 1979" ενώ οι κυβερνήσεις της 
Κύπρου, Ελλάδας και Βρετανίας ζήτησαν από κοινού έκτακτη σύνοδο του 
Συμβουλίου Ασφαλείας των Ηνωμένων Εθνών για να εξετάσει την κατάσταση. 
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Στις 18 Νοεμβρίου του 1983 το Συμβούλιο Ασφαλείας υιοθέτησε το ψήφισμα 541 
(1983), το οποίο προτάθηκε από την Βρετανία και αποδοκιμάζει, μεταξύ άλλων, την 
ανακήρυξη, με την οποία επιχειρείται η απόσχιση τμήματος της Κυπριακής 
Δημοκρατίας, τη θεωρεί νομικά άκυρη και ζητεί την ανάκληση της. Ταυτόχρονα, 
ζητεί επείγουσα και αποτελεσματική εφαρμογή των ψηφισμάτων του 365 (1974) και 
367 (1975) και καλεί όλα τα κράτη να μην αναγνωρίσουν οποιοδήποτε κυπριακό 
κράτος άλλο από την Κυπριακή Δημοκρατία. Το ψήφισμα υιοθετήθηκε με 13 ψήφους 
υπέρ (συμπεριλαμβανομένων των ψήφων των πέντε Μονίμων Μελών), με μία ψήφο 
εναντίον (Πακιστάν) και μία αποχή (Ιορδανία). 
 
 
Πίνακας 29. θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1983. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
 

• Ομόσπονδο κράτος 
• το ομοσπονδιακό κράτος θα 

αποτελείται από δύο περιφέρειες - η 
μία υπό ελληνοκυπριακή διοίκηση 
και η άλλη υπό τουρκοκυπριακή – 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι 
οι κατευθυντήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

Θέσεις ΤΚ 
 

• διζωνικό κράτος 
• συνομοσπονδία" δύο "ανεξάρτητων 

κρατών" 
• επιστροφή του 2,6% των 

κατεχομένων εδαφών 
• Δύο αυτόνομες οντότητες κάτω από 

την ομπρέλα συνομοσπονδίας 
επιστροφή του 2,6% των 
κατεχομένων εδαφών 

• επέτρεπαν μόνο σε περίπου 31.000 
πρόσφυγες να επιστρέψουν στα 
σπίτια τους 

• να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος 
 

 
 
1984 
 
Παρά την ένταση και το αρνητικό κλίμα που δημιουργήθηκε από την ανακήρυξη του 
ψευδοκράτους του Ντενκτάς, η κυβέρνηση της Κύπρου συνέχισε τις προσπάθειες της 
για συμβιβασμό. Έτσι, ο Πρόεδρος Κυπριανού παρουσίασε στις 11 Ιανουαρίου 1984 
μέσω του Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών "πλαίσιο συνολικής λύσης του 
κυπριακού προβλήματος".  
 
Η πρόταση αυτή χαιρετίστηκε από τη διεθνή κοινή γνώμη ως ένα σοβαρό και 
τολμηρό βήμα προς την ειρήνη. Θεωρήθηκε ότι ήταν πλήρως προσαρμοσμένη με τα 
ψηφίσματα των Ηνωμένων Εθνών για την Κύπρο και τις συμφωνίες κορυφής του 
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1977 και 1979 και διάνοιγε το δρόμο για μια γρήγορη λύση που θα διασφάλιζε την 
ανεξαρτησία, την ενότητα, την ειρήνη και το αδέσμευτο της Κυπριακής 
Δημοκρατίας, απαλλαγμένης από κατοχικά στρατεύματα και εξωτερικές επεμβάσεις. 
 
Το πλαίσιο περιείχε σημαντικές υποχωρήσεις από ελληνοκυπριακής πλευράς και 
προσέγγιζε την τουρκοκυπριακή άποψη περί ομοσπονδίας. Οι αρχές που 
διατυπώθηκαν στο προτεινόμενο πλαίσιο πληρούσαν τις βασικές προϋποθέσεις για 
εσωτερική και εξωτερική ασφάλεια και προνοούσαν για ένα εφαρμόσιμο ομόσπονδο 
σύστημα που να διασφαλίζει παράλληλα τα ανθρώπινα δικαιώματα και τις βασικές 
ελευθερίες όλων των πολιτών της Κυπριακής Δημοκρατίας. 
 
Πίνακας 30. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1984. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
 

• Ομόσπονδο κράτος που προσεγγίζει 
την ΤΚ άποψη 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι 
οι κατευθυντήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

Θέσεις ΤΚ 
 

• διζωνικό κράτος 
• συνομοσπονδία" δύο "ανεξάρτητων 

κρατών" 
• επιστροφή του 2,6% των 

κατεχομένων εδαφών 
• Δύο αυτόνομες οντότητες κάτω από 

την ομπρέλα συνομοσπονδίας 
επιστροφή του 2,6% των 
κατεχομένων εδαφών 

• επέτρεπαν μόνο σε περίπου 31.000 
πρόσφυγες να επιστρέψουν στα 
σπίτια τους 

• να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος 
 

 
 
Η τουρκική πλευρά, σταθερή στην πολιτική της για την Κύπρο, απέρριψε αμέσως το 
πλαίσιο χωρίς να ζητήσει καν διευκρινίσεις. Και ενώ η τουρκική πλευρά προωθούσε 
τα τετελεσμένα, ο Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών, το Μάρτη του 1984, 
υπέβαλε στις δύο πλευρές ένα σενάριο από πέντε σημεία, σε μια προσπάθεια να 
προετοιμάσει το έδαφος για μια νέα συνάντηση υψηλού επιπέδου και να αποτρέψει 
επιδείνωση της κατάστασης. Πρότεινε, μεταξύ άλλων, μια σειρά από μέτρα καλής 
θέλησης που περιλάμβαναν τη μεταβίβαση του ελληνικού τομέα της Αμμοχώστου 
(Βαρώσια) υπό την προσωρινή διοίκηση των Ηνωμένων Εθνών και σε μεταγενέστερο 
στάδιο, επανεγκατάσταση στην περιοχή αυτή των Ελληνοκυπρίων κατοίκων της. Ο 
Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών κάλεσε επίσης την τουρκική πλευρά να 
μη δώσει συνέχεια στην ούτω καλούμενη ανακήρυξη του "ανεξάρτητου 
τουρκοκυπριακού κράτους". 
 
Η ελληνοκυπριακή πλευρά αποδέχθηκε τις προτάσεις αυτές, σε αντίθεση με την 
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τουρκοκυπριακή ηγεσία που χρησιμοποίησε διάφορες μεθόδους καθυστέρησης. Αντί 
για απάντηση, ανακοίνωσε στις 10 Απριλίου 1984, ότι η "βουλή" του ψευδοκράτους 
είχε αποφασίσει να διεξάγει τον Αύγουστο "δημοψήφισμα" για ένα νέο "σύνταγμα" 
και να προχωρήσει σε " γενικές εκλογές" το Νοέμβριο. Οι νέες αυτές προκλητικές 
ενέργειες, οι οποίες αποτελούσαν νέες παράνομες προσπάθειες για εδραίωση των 
τετελεσμένων γεγονότων, έρχονταν σε πλήρη αντίθεση με το ψήφισμα 541 του 
Συμβουλίου Ασφαλείας των Ηνωμένων Εθνών για την Κύπρο. 
 
Η επίσημη απάντηση της τουρκικής πλευράς δόθηκε στις 18 Απριλίου, στην οποία ο 
Ντενκτάς δήλωνε ότι ο Γενικός Γραμματέας του ΟΗΕ δεν είχε το δικαίωμα να 
υποβάλει οποιεσδήποτε προτάσεις και να απαιτεί απάντηση σε αυτές. Συνεχίζοντας 
ανέφερε ότι θα μπορούσε να σταματήσει την πολιτική εδραίωσης του "κράτους" του, 
μόνο αν η κυπριακή κυβέρνηση έπαυε να αντιπροσωπεύει την Κύπρο ως ένα 
κυρίαρχο κράτος. Απαίτησε κυνικά τη διάλυση της Κυπριακής Δημοκρατίας ως 
προϋπόθεση για διαπραγματεύσεις. Μόνο εφόσον γινόταν αυτό, σύμφωνα με τον 
Ντενκτάς, θα μπορούσε να πραγματοποιηθεί μια συνάντηση υψηλού επιπέδου μεταξύ 
του Προέδρου Κυπριανού, ως ηγέτη της ελληνοκυπριακής πλευράς και του ιδίου, ως 
ηγέτη του λεγόμενου τουρκοκυπριακού "κράτους". 
 
 
Πίνακας 31. Νέες θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1984. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
 

• Ομόσπονδο κράτος που προσεγγίζει 
την ΤΚ άποψη 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι 
οι κατευθυντήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόxωστo 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

Θέσεις ΤΚ 
 

• διζωνικό κράτος 
• συνομοσπονδία" δύο "ανεξάρτητων 

κρατών" 
• επιστροφή του 2,6% των 

κατεχομένων εδαφών 
• Δύο αυτόνομες οντότητες κάτω από 

την ομπρέλα συνομοσπονδίας 
επιστροφή του 2,6% των 
κατεχομένων εδαφών 

• επέτρεπαν μόνο σε περίπου 31.000 
πρόσφυγες να επιστρέψουν στα 
σπίτια τους 

• να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος 

• Διάλυση της Κυπριακής 
Δημοκρατίας 
 

 
 
Οι συνεχιζόμενες τουρκικές αποσχιστικές ενέργειες και η αδιάλλακτη στάση της 
τουρκικής πλευράς προς τα Ηνωμένα Έθνη και το Γενικό Γραμματέα, οδήγησαν την 
πρωτοβουλία σε αποτυχία. 
 
Ο Γενικός Γραμματέας του ΟΗΕ στην προσπάθεια του για επανάληψη των 



60 
 

διαπραγματεύσεων, συναντήθηκε τον Αύγουστο του 1984 στη Βιέννη με τους 
εκπροσώπους των δύο πλευρών. 
Έτσι στις 10 Σεπτεμβρίου ο Πέρεζ ντε Κουεγιάρ προσκάλεσε τον Πρόεδρο 
Κυπριανού και τον Τουρκοκύπριο ηγέτη Ντενκτάς στη Νέα Υόρκη για να λάβουν 
μέρος σε "εκ του σύνεγγυς συνομιλίες" υπό την αιγίδα του. 
 
Ο πρώτος γύρος συμπληρώθηκε στις 20 Σεπτεμβρίου χωρίς κανένα θετικό 
αποτέλεσμα. Ο ΓΓ επέμενε και υπήρξε δεύτερος γύρος συνομιλιών μεταξύ 15 και 26 
Οκτωβρίου. Οι συνομιλίες αυτές είχαν επίσης την ίδια τύχη εξαιτίας της αδιάλλακτης 
στάσης της τουρκικής πλευράς. 
 
Κατά τις "εκ του σύνεγγυς συνομιλίες" ο ΓΓ προσπάθησε να βρει κοινό έδαφος, πάνω 
στο οποίο θα μπορούσε να βασίσει μια δίκαιη και βιώσιμη διευθέτηση του κυπριακού 
προβλήματος. Ενώ η ελληνοκυπριακή πλευρά εργάστηκε με τρόπο εποικοδομητικό 
και προέβη σε όλες τις δυνατές υποχωρήσεις, η τουρκική πλευρά παρέμεινε 
αμετακίνητη και αρνητική. 
 
Κατά τον τελευταίο γύρο των συνομιλιών - μεταξύ 26 Νοεμβρίου και 12 Δεκεμβρίου 
- υπήρξε κάποια μετακίνηση στις θέσεις της τουρκικής πλευράς, η οποία 
παρουσιάστηκε πιο διαλλακτική σε ζωτικά θέματα για πρώτη φορά αφότου άρχισαν 
οι συνομιλίες. 
 
Έτσι ο Γενικός Γραμματέας θεώρησε ότι είχε επιτευχθεί αρκετή πρόοδος, ώστε να 
δικαιολογείται η σύγκληση μιας υψηλού επιπέδου συνάντησης για απευθείας 
συνομιλίες μεταξύ του Προέδρου της Κύπρου και του Τουρκοκύπριου ηγέτη.  
 
 
 
1985 
 
Η συνάντηση κορυφής μεταξύ του Προέδρου Κυπριανού και του Τουρκοκύπριου 
ηγέτη Ραούφ Ντενκτάς πραγματοποιήθηκε στη Νέα Υόρκη μεταξύ 17 και 20 
Ιανουαρίου 1985. Ο στόχος της συνάντησης ήταν, σύμφωνα με το ΓΓ των Ηνωμένων 
Εθνών, "να προχωρήσουν από το πλαίσιο που επεξεργάστηκαν κατά τη διάρκεια των 
εκ του σύνεγγυς συνομιλιών σε κατάληξη συμφωνίας".  
 
Ο Πρόεδρος Κυπριανού προσπαθώντας να αποτρέψει ένα νέο αδιέξοδο, πρότεινε μια 
νέα συνάντηση κορυφής το συντομότερο δυνατό για να ασχοληθεί με τέσσερα 
βασικά θέματα, δηλαδή την αποχώρηση των ξένων στρατευμάτων, το εδαφικό, τις 
θεμελιώδεις ελευθερίες και τις εγγυήσεις. Ταυτόχρονα εισηγήθηκε την άμεση 
σύσταση μιας ομάδας εργασίας για να αρχίσει μελέτη πάνω στη συνταγματική πτυχή 
και να υποβάλει τα πορίσματα της στη συνάντηση κορυφής. 
 
Υπό το φως των γεγονότων, ο Γενικός Γραμματέας του ΟΗΕ κάλεσε τις δύο πλευρές 
σε μια νέα συνάντηση κορυφής περί τα τέλη Φεβρουαρίου του 1985. Η πρόταση 
έγινε δεκτή αμέσως από την ελληνοκυπριακή πλευρά ενώ η τουρκική διατήρησε την 
αδιαλλαξία της και επέμενε στην υπογραφή ενός ατελούς εγγράφου. 
 
Ο Ραούφ Ντενκτάς προχώρησε στη συνέχεια σε νέα προκλητικά τετελεσμένα 
γεγονότα, δηλαδή τη διενέργεια "δημοψηφίσματος" για το νέο "σύνταγμα" του 
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ψευδοκράτους και σε "γενικές εκλογές". 
 
Η κυπριακή κυβέρνηση προέβη σε επίσημη διαμαρτυρία στα Ηνωμένα Έθνη ενώ 
παρά την έντονη διεθνή καταδίκη του "δημοψηφίσματος", το καθεστώς Ντενκτάς 
προχώρησε με δυο νέες αποσχιστικές ενέργειες, δηλαδή τη διεξαγωγή των λεγόμενων 
"προεδρικών εκλογών" στις 9 Ιουνίου και "γενικών εκλογών" στις 23 Ιουνίου. 
 
Η κυπριακή κυβέρνηση διαμαρτυρήθηκε και πάλι στα Ηνωμένα Έθνη, 
υποδεικνύοντας ότι τέτοιου είδους "εκλογές" στην κατεχόμενη περιοχή ήταν 
παράνομες και ότι τα "αποτελέσματα" τους βασίζονταν στην τακτική του εκφοβισμού 
που επέβαλλαν οι τουρκικές στρατιωτικές δυνάμεις και σε νοθεία από το γεγονός ότι 
περίπου το ένα τρίτο των ψηφοφόρων αποτελείτο από εποίκους, οι οποίοι είχαν ρητές 
οδηγίες να ψηφίσουν υπέρ της πολιτικής της Άγκυρας και του Ντενκτάς. 
 
Οι πιο πάνω ενέργειες επιβάρυναν το ήδη τεταμένο κλίμα και πρόσθεσαν και άλλες 
επιπλοκές στο ήδη δύσκολο έργο του Γενικού Γραμματέα και στις προσπάθειες του 
για εξεύρεση συνολικής λύσης στο κυπριακό πρόβλημα. 
 
1986 
 
Παρά τις τουρκικές προκλήσεις, η κυπριακή κυβέρνηση συμμετείχε σε μια σειρά 
χαμηλού επιπέδου τεχνικών συνομιλιών στη Γενεύη και στο Λονδίνο κατά τη 
διάρκεια του φθινοπώρου και του χειμώνα 1985-86, υπό την αιγίδα των Ηνωμένων 
Εθνών. 
 
Στο τέλος τριών γύρων χαμηλού επιπέδου συνομιλιών, ο ΓΓ του ΟΗΕ ετοίμασε νέο 
"Προσχέδιο Πλαισίου Συμφωνίας", το οποίο υπέβαλε στα δύο μέρη στις 29 Μαρτίου 
1986. 
 
Η κυπριακή κυβέρνηση και η ελληνοκυπριακή πλευρά έκαναν διάφορα 
εποικοδομητικά σχόλια για να διασφαλίσουν την εφαρμογή των τριών βασικών 
προϋποθέσεων για τη διευθέτηση του προβλήματος, δηλαδή την αποχώρηση όλων 
των ξένων στρατευμάτων και στοιχείων από το έδαφος της Δημοκρατίας, τη 
διασφάλιση των βασικών ελευθεριών για όλους τους Κύπριους πολίτες, που 
περιλαμβάνουν το δικαίωμα περιουσίας, εγκατάστασης και ελεύθερης διακίνησης και 
την εξασφάλιση αποτελεσματικών διεθνών εγγυήσεων. 
 
Πάνω στο τελευταίο θέμα η κυπριακή κυβέρνηση επέμενε στη σύγκληση μιας 
αντιπροσωπευτικής διεθνούς διάσκεψης που θα ασχολείτο με τις εξωτερικές πτυχές 
του προβλήματος.  
 
Η τουρκική πλευρά απέρριψε την ιδέα για διεθνή διάσκεψη και απέφυγε συζήτηση 
πάνω στις βασικές πτυχές του κυπριακού προβλήματος. Επιπλέον κατά την περίοδο 
που μεσολάβησε, η τουρκική πλευρά προχώρησε στην εδραίωση των τετελεσμένων 
γεγονότων με εισαγωγή και άλλων εποίκων από την Ανατολία. 
 
1988 
 
Ο τέως Πρόεδρος Γιώργος Βασιλείου, αμέσως μετά την εκλογή του το 1988, 
εξέφρασε την ετοιμότητα του να συναντηθεί με τον τότε Πρωθυπουργό της Τουρκίας 
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Τουργκούτ Οζάλ, για να συζητήσουν τις διεθνείς πτυχές του κυπριακού 
προβλήματος. Αφού η πρόταση αυτή απορρίφθηκε από τον Τούρκο Πρωθυπουργό, ο 
κ. Βασιλείου εξέφρασε την βούληση να συναντήσει τον Τουρκοκύπριο ηγέτη Ραούφ 
Ντενκτάς, με στόχο την έναρξη ενός ουσιαστικού και αποτελεσματικού διαλόγου. 
Μετά από μια προκαταρκτική συνάντηση με τον Ραούφ Ντενκτάς στη Γενεύη, στις 
24 Αυγούστου 1988, υπό την αιγίδα του Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών, 
συμφωνήθηκε να πραγματοποιηθεί σειρά συναντήσεων πάνω στη βάση των 
συμφωνιών υψηλού επιπέδου και χωρίς όρους. Από την αρχή ο Τουρκοκύπριος 
ηγέτης έθεσε όρους, αρνήθηκε τον καταρτισμό ημερήσιας διάταξης και τη συζήτηση 
εναλλακτικών προτάσεων που υποβλήθηκαν από τον Ειδικό Αντιπρόσωπο του ΓΓ 
των Ηνωμένων Εθνών. Παρά τα εμπόδια αυτά ο Πρόεδρος Βασιλείου ετοίμασε και 
υπέβαλε στις 30 Ιανουαρίου ολοκληρωμένες προτάσεις που στόχευαν στη σύσταση 
μιας ανεξάρτητης, κυρίαρχης, εδαφικά ακέραιης, αδέσμευτης και ομόσπονδης 
Δημοκρατίας, η οποία θα μπορούσε να προάγει την ευημερία και ενότητα μεταξύ του 
κυπριακού λαού. 
 
Πίνακας 32. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1988. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
• Ανεξάρτητη, κυρίαρχη, εδαφικά 

ακέραιης, αδέσμευτης και 
ομόσπονδης Δημοκρατίας  

• Δεν θα πρέπει να υπάρχουν 
σύνορα και η κεντρική 
κυβέρνηση θα πρέπει να έχει 
αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα 
είναι οι κατευθυντήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην 
Αμμόχωστο κάτω από την αιγίδα 
των Ηνωμένον Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

• Αποχώρηση εποίκων 
• Ελευθερίας διακίνησης, της 

ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

Θέσεις ΤΚ 
• διζωνικό κράτος 
• συνομοσπονδία" δύο 

"ανεξάρτητων κρατών" 
• επιστροφή του 2,6% των 

κατεχομένων εδαφών 
• Δύο αυτόνομες οντότητες κάτω 

από την ομπρέλα συνομοσπονδίας 
επιστροφή του 2,6% των 
κατεχομένων εδαφών 

• επέτρεπαν μόνο σε περίπου 
31.000 πρόσφυγες να 
επιστρέψουν στα σπίτια τους 

• να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος 

• Διάλυση της Κυπριακής 
Δημοκρατίας 

• Εδραίωση των τετελεσμένων 
γεγονότων 
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1989 
 
Τον Ιούλιο του 1989 ο Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών υπέβαλε "δέσμη 
ιδεών" ως "τροφή για σκέψη", σε μια προσπάθεια να διευκολύνει τις συνομιλίες με 
στόχο τον καταρτισμό ενός σχεδίου συνολικής συμφωνίας μέχρι το Σεπτέμβριο του 
1989. Η ελληνοκυπριακή πλευρά, αν και δεν συμφωνούσε με όλα τα σημεία των 
ιδεών αυτών, συγκατένευσε να τις χρησιμοποιήσει ως βοήθημα στις 
διαπραγματεύσεις. Η τουρκοκυπριακή πλευρά όμως απέρριψε εντελώς τις ιδέες και 
με "ψήφισμα" της παράνομης "βουλής" των κατεχομένων αμφισβήτησε την εντολή 
καλών υπηρεσιών του Γενικού Γραμματέα του ΟΗΕ. Παράλληλα έθεσε 
απαράδεκτους όρους για συνέχιση των συνομιλιών που ισοδυναμούσαν με 
τελεσίγραφο για αποδοχή των τουρκικών θέσεων. Η τουρκική κυβέρνηση υποστήριξε 
πλήρως τις πιο πάνω θέσεις και στήριξε την αδιάλλακτη στάση του Ντενκτάς. 
Ακολουθεί  στην επόμενη σελίδα ο πίνακας με τις θέσεις των 2 μερών . Στον πίνακα 
στην επόμενη σελίδα δίνονται οι σημαντικότερες θέσεις . 
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Πίνακας 33. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1989 

Θέσεις ΕΚ 
 

• Ανεξάρτητη, κυρίαρχη, εδαφικά 
ακέραιης, αδέσμευτης και 
ομόσπονδης Δημοκρατίας  

• Η Ομοσπονδιακή Κυπριακή 
Δημοκρατία θα αποτελείται από δύο 
περιοχές, οι οποίες 
στο εξής θα αποκαλούνται 
Περιφέρειες. 

• ισότητα των περιφερειών 
• εφαρμογή της δικοινοτικότητας ενώ 

και οι δύο κοινότητες θα μετέχουν σε 
όλα τα συνταγματικά όργανα της 
Ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• Δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι 
οι κατευθυντήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

• Αποχώρηση εποίκων  
• Ελευθερίας διακίνησης, της 

ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

• Θα υπάρχει συνταγματική 
απαγόρευση για ολική ή μερική 
ένωση της Κύπρου με 
οποιαδήποτε άλλη χώρα, ή 
χωριστική ανεξαρτησία ή απόσχιση. 

• να παρέχεται η δυνατότητα σε 
σημαντική αναλογία Ελληνοκυπρίων 
προσφύγων να επιστρέψουν στις 
εστίες τους κάτω από 
Ελληνοκυπριακή διοίκηση. 

• Θα υπάρχει Ομοσπονδιακό 
Νομοθετικό Σώμα με δύο Βουλές. 

 
• Κάθε Περιφέρεια θα έχει το δικό της 

σύστημα απονομής δικαιοσύνης. 

Θέσεις ΤΚ 
 

• διζωνικό κράτος 
• συνομοσπονδία" δύο "ανεξάρτητων 

κρατών" 
• Κοινοτικής αυτοκυβέρνησης 
• επιστροφή του 2,6% των 

κατεχομένων εδαφών 
• Δύο αυτόνομες οντότητες κάτω από 

την ομπρέλα συνομοσπονδίας 
επιστροφή του 2,6% των 
κατεχομένων εδαφών 

• επέτρεπαν μόνο σε περίπου 31.000 
πρόσφυγες να επιστρέψουν στα 
σπίτια τους 

• να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος 

• Διάλυση της Κυπριακής 
Δημοκρατίας 

• Εδραίωση των τετελεσμένων 
γεγονότων 
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1990 
 
Παρά τις αναβολές και την παρελκυστική τακτική της τουρκικής πλευράς, ο Γενικός 
Γραμματέας του ΟΗΕ, Χαβιέ Περέζ ντε Κουεγιάρ, διευθέτησε νέα συνάντηση μεταξύ 
του Προέδρου Βασιλείου και του Τουρκοκύπριου ηγέτη που πραγματοποιήθηκε στη 
Νέα Υόρκη μεταξύ 26 Φεβρουαρίου και 2 Μαρτίου 1990. 
 
Με την έναρξη της συνάντησης ο Ραούφ Ντενκτάς έθεσε νέους όρους που 
υπονόμευαν τα θεμέλια των διακοινοτικών συνομιλιών. Πράγματι, ο ΓΓ των ΗΕ σε 
σχετικό σχόλιο του στις 2 Μαρτίου 1990, επέρριψε ξεκάθαρα την ευθύνη 
κατάρρευσης του διαλόγου τον Τουρκοκύπριο ηγέτη αφού ο τελευταίος αξίωνε όπως 
ο όρος "κοινότητες" να χρησιμοποιείται κατά τέτοιο τρόπο, που να είναι συνώνυμος 
με τον όρο "λαοί", με δικαίωμα χωριστής αυτοδιάθεσης. Εξάλλου οι όροι που έθεσε ο 
Ντενκτάς, δεν ήταν μόνο αντίθετοι προς τη συμφωνημένη βάση των 
διαπραγματεύσεων, αλλά ήταν ασυμβίβαστοι και με τα σχετικά ψηφίσματα των 
Ηνωμένων Εθνών, ιδιαίτερα με το ψήφισμα 367 (1975) του Συμβουλίου Ασφαλείας 
που ανέθεσε την αποστολή καλών υπηρεσιών στο Γενικό Γραμματέα. Επίσης ήταν 
αντίθετοι με τις δύο συμφωνίες κορυφής του 1977 και 1979 που είναι και η βάση των 
διακοινοτικών συνομιλιών.  
 
Πίνακας 34. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1990. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
• εφαρμόσιμο ομόσπονδο σύστημα 

που να διασφαλίζει παράλληλα τα 
ανθρώπινα δικαιώματα και τις 
βασικές ελευθερίες όλων των 
πολιτών της Κυπριακής 
Δημοκρατίας. 

• ισότητα των περιφερειών 
• εφαρμογή της δικοινοτικότητας ενώ 

και οι δύο κοινότητες θα μετέχουν σε 
όλα τα συνταγματικά όργανα της 
Ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι 
οι κατευθυvτήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

Θέσεις ΤΚ 
• Χωριστή αυτοδιάθεσης 
• Ύπαρξη 2 λαών 
• διζωνικό κράτος 
• Κοινοτικής αυτοκυβέρνησης 
• επιστροφή του 2,6% των 

κατεχομένων εδαφών 
• Δύο αυτόνομες οντότητες κάτω από 

την ομπρέλα συνομοσπονδίας 
επιστροφή του 2,6% των 
κατεχομένων εδαφών 

• επέτρεπαν μόνο σε περίπου 31.000 
πρόσφυγες να επιστρέψουν στα 
σπίτια τους 

• να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος 

• Διάλυση της Κυπριακής 
Δημοκρατίας 

• Εδραίωση των τετελεσμένων 
γεγονότων 
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Σαν συνέπεια της κατάστασης που είχε δημιουργηθεί ο Γενικός Γραμματέας 
αποφάσισε να τερματίσει τις συνομιλίες και να υποβάλει έκθεση στο Συμβούλιο 
Ασφαλείας, ζητώντας την καθοδήγηση του. 
 
Στο σχετικό του ψήφισμα 649 (1990) το Συμβούλιο Ασφαλείας, για μια ακόμη φορά 
επαναβεβαίωσε την υποστήριξη του στις δύο συμφωνίες κορυφής, με τις οποίες οι 
ηγέτες των δύο κοινοτήτων δεσμεύτηκαν να εγκαθιδρύσουν μια δικοινοτική, 
ομόσπονδη Κυπριακή Δημοκρατία, που θα κατοχύρωνε την ανεξαρτησία, κυριαρχία, 
εδαφική ακεραιότητα και τον αδέσμευτο προσανατολισμό της. Επίσης θα απέκλειε 
την ένωση του συνόλου ή μέρους της με άλλη χώρα, όπως και κάθε μορφής διαίρεση 
ή απόσχιση. Επαναβεβαιώνοντας τις συμφωνίες κορυφής, τις οποίες υπέγραψε και ο 
Ντενκτάς, το Συμβούλιο Ασφαλείας ξεκάθαρα απέρριψε τις τουρκικές απαιτήσεις. 
 
Οι προσπάθειες να ξεπεραστεί το αδιέξοδο που προέκυψε συνεχίστηκαν και το 
κυπριακό πρόβλημα συζητήθηκε τον Ιούνιο του 1990 στη συνάντηση κορυφής του 
Προέδρου των ΗΠΑ, Τζορτζ Μπους με τον πρόεδρο της Σοβιετικής Ένωσης Μιχαήλ 
Γκορμπατσόφ. 
 
Στο μεταξύ η Ευρωπαϊκή Ένωση συνέχισε το ενεργό ενδιαφέρον της για το 
Κυπριακό. Το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο με ψήφισμα που υιοθετήθηκε με συντριπτική 
πλειοψηφία στις 15 Μαρτίου 1990, καταδίκασε τις ενέργειες Ντενκτάς να επιχειρήσει 
να μεταβάλει την εντολή του Γενικού Γραμματέα και παρότρυνε τα κράτη - μέλη του 
να "γνωστοποιήσουν την αντίθεση τους στους ελιγμούς του κ. Ντενκτάς στη Νέα 
Υόρκη". Κάλεσε επίσης την τουρκική κυβέρνηση "να επιδείξει θέληση και πνεύμα 
συνεργασίας, με στόχο την επανάληψη των διακοινοτικών συνομιλιών σύμφωνα με 
το διεθνές δίκαιο και τις αποφάσεις των Ηνωμένων Εθνών για την εξεύρεση μιας 
αποδεκτής λύσης στο κυπριακό πρόβλημα". 
 
Το ενδιαφέρον της Ευρωπαϊκής Κοινότητας για το κυπριακό πρόβλημα 
επαναβεβαιώθηκε επίσης κατά τη διάρκεια σειράς επισκέψεων του Προέδρου της 
Δημοκρατίας σε ευρωπαϊκές πρωτεύουσες κατά το πρώτο εξάμηνο του 1990. Η θέση 
της Ευρωπαϊκής Κοινότητας στο κυπριακό έγινε ακόμα πιο σαφής μετά την έκδοση, 
στις 26 Ιουνίου 1990, της Διακήρυξης του Δουβλίνου από το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο. 
Η απόφαση των Δώδεκα στο Δουβλίνο, υιοθετώντας την άποψη ότι το κυπριακό έχει 
άμεση επίδραση στις σχέσεις της Κοινότητας με την Τουρκία, έδινε ένα σημαντικό 
μήνυμα της αποφασιστικότητας της Κοινότητας να αναμειχθεί ουσιαστικά στην 
επίλυση του προβλήματος. 
 
Το δεύτερο ήμισυ του 1990 σημαδεύτηκε με την υποβολή, στις 4 Ιουλίου 1990, 
επίσημης αίτησης από την Κυπριακή Δημοκρατία για πλήρη ένταξη στην Ευρωπαϊκή 
Κοινότητα. 
 
Έντονη ήταν η αντίδραση της Τουρκίας και της τουρκοκυπριακής ηγεσίας στην 
απόφαση αυτή της κυπριακής κυβέρνησης και εκδηλώθηκε με ενέργειες που 
αποσκοπούσαν να δημιουργήσουν ένταση στο νησί. Έγιναν επίσης βήματα για να 
προετοιμάσουν το έδαφος εποικισμού της πόλης των Βαρωσίων, σε κατάφωρη 
παραβίαση των προνοιών του ψηφίσματος 550 (1984) του Συμβουλίου Ασφαλείας. 
 
Σε σειρά δηλώσεων που ετέθησαν υπόψη του Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων 
Εθνών από τον Πρόεδρο της Κυπριακής Δημοκρατίας στις 30 Νοεμβρίου 1990, η 
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τουρκική πλευρά όχι μόνο επανέλαβε τη διχοτομική της θέση για ύπαρξη δύο "λαών" 
και για χωριστό δικαίωμα αυτοδιάθεσης, αλλά προέβη σε νέες, πιο απαράδεκτες 
προκλήσεις, εντείνοντας τις ξεκάθαρες απαιτήσεις της για αναγνώριση χωριστού 
κράτους στο έδαφος της Δημοκρατίας και την προώθηση λύσης συνομοσπονδίας. Τις 
νέες αυτές προκλήσεις, μάλιστα, τις έθεσε ως όρο για την επανάληψη των 
διαπραγματεύσεων. 
 
Εξάλλου κατά τη διάρκεια της συνόδου της Διάσκεψης για Ασφάλεια και Συνεργασία 
στην Ευρώπη (ΔΑΣΕ), που πραγματοποιήθηκε στο Παρίσι την περίοδο 19 -21 
Νοεμβρίου 1990 ο Πρόεδρος της Κύπρου παρότρυνε τα κράτη - μέλη της ΔΑΣΕ να 
στρέψουν την προσοχή τους σε μια ειρηνική διευθέτηση του κυπριακού 
προβλήματος, με την εφαρμογή του διεθνούς δικαίου, των αρχών του καταστατικού 
χάρτη του ΟΗΕ και την Τελική Πράξη του Ελσίνκι. 

Πίνακας 35.Νέες θέσεις των ΕΚ και ΤΚ το 1990. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
 

• εφαρμόσιμο ομόσπονδο σύστημα 
που να διασφαλίζει παράλληλα τα 
ανθρώπινα δικαιώματα και τις 
βασικές ελευθερίες όλων των 
πολιτών της Κυπριακής 
Δημοκρατίας. 

• ισότητα των περιφερειών 
• εφαρμογή της δικοινοτικότητας ενώ 

και οι δύο κοινότητες θα μετέχουν σε 
όλα τα συνταγματικά όργανα της 
Ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι 
οι κατευθυντήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

Θέσεις ΤΚ 
 

• Χωριστή αυτοδιάθεσης 
• Ύπαρξη 2 λαών 
• διζωνικό κράτος 
• Κοινοτικής αυτοκυβέρνησης 
• επιστροφή του 2,6% των 

κατεχομένων εδαφών 
• Επέτρεπαν μόνο σε περίπου 31.000 

πρόσφυγες να επιστρέψουν στα 
σπίτια τους 

• Να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος 

• Διάλυση της Κυπριακής 
Δημοκρατίας 

• Εδραίωση των τετελεσμένων 
γεγονότων 

• αναγνώριση χωριστού κράτους στο 
έδαφος της Δημοκρατίας 

• Συνομοσπονδία 
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1991 
 
Η αδιάλλακτη στάση της τουρκικής πλευράς συνεχίστηκε και επιδεινώθηκε 
περαιτέρω, με την υπογραφή, στις 13 Ιουνίου 1991, συμφωνίας μεταξύ της Τουρκίας 
και του καθεστώτος του Ντενκτάς για την κατάργηση διαβατηρίων μεταξύ της 
Τουρκίας και του κατεχόμενου τμήματος της Κύπρου. Επιπλέον, το Μάρτιο του 1991 
το παράνομο καθεστώς των κατεχομένων, με την πλήρη ενθάρρυνση και υποστήριξη 
της Τουρκίας, υπέβαλε αίτηση στην Υπουργική Σύνοδο της Ισλαμικής Διάσκεψης, να 
καταστεί πλήρες μέλος της Οργάνωσης. Και οι δύο ενέργειες ήταν αντίθετες με το 
ψήφισμα 641 (1990) του Συμβουλίου Ασφαλείας και υπονόμευαν τις προσπάθειες 
του Γενικού Γραμματέα. 
 
Παράλληλα κατά τη διάρκεια επίσκεψης του στην Ελλάδα, ο Πρόεδρος των ΗΠΑ 
Τζορτζ Μπους επανέλαβε ότι το παρόν στάτους κβο στην Κύπρο είναι απαράδεκτο 
και υποσχέθηκε ότι οι ΗΠΑ θα πράξουν οτιδήποτε είναι δυνατό για να βοηθήσουν 
στη διευθέτηση του Κυπριακού μέσα στο 1991. 
 
1992 
 
Ο νέος γύρος διαβουλεύσεων που είχαν οι αντιπρόσωποι του Γενικού Γραμματέα στη 
Λευκωσία, Αθήνα και Άγκυρα το Φεβρουάριο του 1992, απέτυχε να κινήσει τα 
πράγματα προς τα εμπρός. Στην πραγματικότητα ο νέος γύρος χαρακτηριζόταν από 
περαιτέρω σκλήρυνση των τουρκικών θέσεων και από την απροθυμία του Τούρκου 
Πρωθυπουργού Σουλεϊμάν Ντεμιρέλ και του Τουρκοκύπριου ηγέτη Ραούφ Ντενκτάς 
να συναντήσουν τους αντιπροσώπους του Γενικού Γραμματέα. 
 
Η έκθεση του Γενικού Γραμματέα για την αποστολή καλών υπηρεσιών του στην 
Κύπρο, που υποβλήθηκε στο Συμβούλιο Ασφαλείας στις 3 Απριλίου 1992 και το 
επακόλουθο ψήφισμα 750/92 που υιοθετήθηκε από το Συμβούλιο Ασφαλείας, ήταν 
αποτέλεσμα της αποφασιστικότητας του Γενικού Γραμματέα να επιτύχει διευθέτηση 
στο Κυπριακό μέσω διαπραγματεύσεων. Ο Γενικός Γραμματέας υπέβαλε μαζί με την 
έκθεση του, "δέσμη ιδεών" οι οποίες όμως δεν συνιστούσαν συμπληρωμένο σχέδιο 
περιγράμματος λύσης. 
 
Η "δέσμη ιδεών" περιλαμβάνει θετικά και αρνητικά στοιχεία, είπε ο τότε Πρόεδρος 
Βασιλείου και διευκρίνισε ότι υποβλήθηκε μόνο ως βάση για τις συνομιλίες, ενώ 
τόνισε ότι οποιεσδήποτε νέες συνταγματικές διευθετήσεις θα πρέπει να διασφαλίζουν 
τα ανθρώπινα δικαιώματα και τις θεμελιώδεις ελευθερίες όλων των Κυπρίων, 
δικαιώματα και ελευθερίες που θα πρέπει να ενισχύονται από την ένταξη της Κύπρου 
στην Ευρωπαϊκή Κοινότητα. 
 
Αφού μελέτησε την έκθεση του Γενικού Γραμματέα, το Συμβούλιο Ασφαλείας 
ενέκρινε το ψήφισμα 750 (1992) στις 10 Απριλίου 1992. Η ελληνοκυπριακή πλευρά 
εκτίμησε ότι αυτό μπορεί να είχε θετική επίδραση στο να ενθαρρύνει όλα τα μέρη να 
συνεργαστούν με τον Γενικό Γραμματέα, ώστε να καλυφθούν τα υφιστάμενα κενά, 
κατά τρόπο που να συνάδει με τον καταστατικό χάρτη των Ηνωμένων Εθνών, το 
ισχύον διεθνές δίκαιο και σύμφωνα με τα δεσμευτικά ψηφίσματα των Ηνωμένων 
Εθνών. 
 
Μετά την υιοθέτηση του ψηφίσματος 750 (1992) οι αντιπρόσωποι του Γενικού 
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Γραμματέα επισκέφθηκαν την περιοχή για συνομιλίες με τις δύο πλευρές στην Κύπρο 
και με τις κυβερνήσεις Ελλάδας και Τουρκίας. Ο Γενικός Γραμματέας είχε συνολικά, 
από τις 18 ως τις 23 Ιουνίου, πέντε χωριστές συναντήσεις με τον Πρόεδρο Βασιλείου 
και τον Ραούφ Ντενκτάς. Οι συνομιλίες επικεντρώθηκαν στις εδαφικές διευθετήσεις 
και στα εκτοπισμένα πρόσωπα, ενώ ανασκοπήθηκαν και τα άλλα έξι θέματα που 
απάρτιζαν τη "δέσμη ιδεών" ενός πλαισίου συνολικής λύσης. 
 
Εξάλλου, το Συμβούλιο επαναβεβαίωσε την απόφαση του να ασχολείται με το 
κυπριακό πρόβλημα πάνω σε συνεχή και άμεση βάση, σε υποστήριξη της 
προσπάθειας για συμπλήρωση της "δέσμης ιδεών" και κατάληξη σε ένα συνολικό 
πλαίσιο συμφωνίας. 
 
Ο Πρόεδρος Βασιλείου και ο Τουρκοκύπριος ηγέτης συναντήθηκαν ξανά, στις 15 
Ιουλίου, με τον Γενικό Γραμματέα Gali, ο οποίος υπέβαλε μια διευρυμένη και 
συμπληρωμένη εκδοχή των ιδεών του. Μέχρι τότε, οι ιδέες κάλυπταν ουσιαστικά 
όλες τις πτυχές του κυπριακού προβλήματος, συμπεριλαμβανομένου και ενός χάρτη 
που σκιαγραφούσε τις εδαφικές διευθετήσεις για μια μελλοντική ομοσπονδία. 
 
Οι εκ του σύνεγγυς συνομιλίες άρχισαν με την εδαφική πτυχή. Ευθυγραμμισμένη με 
το ψήφισμα 750 (1992) του Συμβουλίου Ασφαλείας και θέλοντας να σημειωθεί 
πρόοδος, η ελληνοκυπριακή πλευρά αποδέχθηκε τη "δέσμη ιδεών" ως βάση 
διαπραγμάτευσης ενός συνολικού πλαισίου συμφωνίας. Η αποδοχή έγινε, παρά το ότι 
ο χάρτης δεν αντανακλούσε τα δίκαια αιτήματα του ελληνοκυπριακού πληθυσμού. 
 
Αντίθετα, ο Ραούφ Ντενκτάς υιοθέτησε μια παρελκυστική τακτική και ολόκληρη την 
πρώτη εβδομάδα αρνήθηκε ακόμα και να διαπραγματευθεί την εδαφική πτυχή και να 
υποβάλει οποιεσδήποτε συγκεκριμένες προτάσεις. Αυτό οδήγησε σε συνάντηση των 
Πέντε Μονίμων Μελών του Συμβουλίου Ασφαλείας με τον Ντενκτάς στις 24 
Ιουλίου, κατά την οποία του επεσήμαναν ότι υποστήριζαν την υποβολή χάρτη από το 
Γενικό Γραμματέα ως αναπόσπαστο τμήμα της ευαίσθητα ισορροπημένης "δέσμης 
ιδεών" και ως μια δίκαιη βάση για διευθέτηση στο εδαφικό. 
 
Ο Ραούφ Ντενκτάς συνέχισε την κωλυσιεργό τακτική του και προσποιούμενος ότι 
υποβάλλει κάποιες προτάσεις, αρνήθηκε να δεχθεί τις προτάσεις του Γενικού 
Γραμματέα. Οι προτάσεις του Ντενκτάς, όπως ισχυριζόταν ο ίδιος, προνοούσαν 29% 
στο εδαφικό για την τουρκοκυπριακή πλευρά, αλλά στην πραγματικότητα 
διεκδικούσε υψηλότερο ποσοστό. Προσπάθησε να δώσει την εντύπωση ότι ήταν 
πρόθυμος να συνεργαστεί με το Γενικό Γραμματέα και να αποδεχθεί περίπου την 
προτεινόμενη γραμμή ανατολικά της Λευκωσίας, αλλά αρνήθηκε ακόμη και να 
συζητήσει για τη γραμμή δυτικά της Λευκωσίας. Αυτό ήταν μια απαράδεκτη θέση, 
διότι οι προτάσεις του Γενικού Γραμματέα ήταν σχεδιασμένες για να διασφαλίσουν 
την επιστροφή των προσφύγων στα σπίτια τους, κάτω από ελληνοκυπριακή διοίκηση, 
των μισών Ελληνοκυπρίων που προσφυγοποιήθηκαν από την τουρκική εισβολή του 
1974 και έτσι να μειωθεί ο αριθμός των Ελληνοκυπρίων προσφύγων που θα είχαν το 
δικαίωμα να επιστρέψουν κάτω από τουρκοκυπριακή διοίκηση. Περαιτέρω η 
πρόταση του Γενικού Γραμματέα προνοούσε πλήρη εφαρμογή της συμφωνίας της 
3ης Βιέννης που απέβλεπε στη διασφάλιση της απρόσκοπτης παρουσίας όλων των 
Ελληνοκυπρίων στην χερσόνησο της Καρπασίας. 
 
Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις των 2 μερών. 
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Πίνακας 36. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1992. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
• Αποδοχή της "δέσμη ιδεών" από Gali 

ως βάση διαπραγμάτευσης ενός 
συνολικού πλαισίου συμφωνίας.  

• εφαρμόσιμο ομόσπονδο σύστημα 
που να διασφαλίζει παράλληλα τα 
ανθρώπινα δικαιώματα και τις 
βασικές ελευθερίες όλων των 
πολιτών της Κυπριακής 
Δημοκρατίας. 

• ισότητα των περιφερειών 
• εφαρμογή της δικοινοτικότητας ενώ 

και οι δύο κοινότητες θα μετέχουν σε 
όλα τα συνταγματικά όργανα της 
Ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι 
οι κατευθυντήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

Θέσεις ΤΚ 
• Χωριστή αυτοδιάθεσης 
• Ύπαρξη 2 λαών 
• διζωνικό κράτος 
• Κοινοτικής αυτοκυβέρνησης 
• επιστροφή του 2,6% των 

κατεχομένων εδαφών 
• Επέτρεπαν μόνο σε περίπου 31.000 

πρόσφυγες να επιστρέψουν στα 
σπίτια τους 

• Να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος 

• Διάλυση της Κυπριακής 
Δημοκρατίας 

• Εδραίωση των τετελεσμένων 
γεγονότων 

• αναγνώριση χωριστού κράτους στο 
έδαφος της Δημοκρατίας 

• Συνομοσπονδία 
• Περισσότερο από 29% στο εδαφικό 
• Άρνηση δικαιώματος επιστροφής και 

το δικαίωμα περιουσίας των 
Ελληνοκυπρίων προσφύγων 

 
 
Μετά από δύο εβδομάδες μάταιων προσπαθειών στο εδαφικό, ο Γενικός Γραμματέας 
αποφάσισε να μεταφερθούν οι συνομιλίες στο ζήτημα των εκτοπισμένων προσώπων. 
Παρόλο ότι στην αρχή ο Ντενκτάς αρνήθηκε να αποδεχθεί το δικαίωμα επιστροφής 
και το δικαίωμα περιουσίας των Ελληνοκυπρίων προσφύγων, δήλωσε μετά δημοσίως 
ότι ήταν έτοιμος να δεχθεί τις αρχές αυτές. Οι όροι όμως που έθεσε ο κατοχικός 
ηγέτης στην ενάσκηση του δικαιώματος επιστροφής από τους Ελληνοκυπρίους ήταν 
τέτοιοι, που μετέτρεπαν την αποδοχή της αρχής σε κενό λόγο. 
 
Ακολουθεί νέος πίνακας με τις θέσεις των 2 μερών βάση της «υποχώρησης » από τον 
ΤΚ ηγέτη. 
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Πίνακας 37. Νέες Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1992. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
• Αποδοχή της "δέσμη ιδεών" από Gali 

ως βάση διαπραγμάτευσης ενός 
συνολικού πλαισίου συμφωνίας.  

• εφαρμόσιμο ομόσπονδο σύστημα 
που να διασφαλίζει παράλληλα τα 
ανθρώπινα δικαιώματα και τις 
βασικές ελευθερίες όλων των 
πολιτών της Κυπριακής 
Δημοκρατίας. 

• ισότητα των περιφερειών 
• εφαρμογή της δικοινοτικότητας ενώ 

και οι δύο κοινότητες θα μετέχουν σε 
όλα τα συνταγματικά όργανα της 
Ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα πρέπει 
να έχει αρκετές εξουσίες ώστε να 
διασφαλίζει την ενότητα της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι 
οι κατευθυντήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόxωστo 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

Θέσεις ΤΚ 
• Χωριστή αυτοδιάθεσης 
• Ύπαρξη 2 λαών 
• διζωνικό κράτος 
• Κοινοτικής αυτοκυβέρνησης 
• επιστροφή του 2,6% των 

κατεχομένων εδαφών 
• Επέτρεπαν μόνο σε περίπου 31.000 

πρόσφυγες να επιστρέψουν στα 
σπίτια τους 

• Να τους αποδεχτούν ως "ίσους 
συνεταίρους" στο κράτος 

• Διάλυση της Κυπριακής 
Δημοκρατίας 

• Εδραίωση των τετελεσμένων 
γεγονότων 

• αναγνώριση χωριστού κράτους στο 
έδαφος της Δημοκρατίας 

• Συνομοσπονδία 
• Περισσότερο από 29% στο εδαφικό 
• Δικαίωμα επιστροφής και το 

δικαίωμα περιουσίας των 
Ελληνοκυπρίων προσφύγων 

 
 
 
 
Εν ολίγοις, σε κάθε θέμα που εγείρετο, η τουρκική πλευρά αρνιόταν να προχωρήσει 
σε παραγωγική διαπραγμάτευση πάνω στη βάση της "δέσμης ιδεών" και 
προσπαθούσε να εισάγει νέες έννοιες ή επέμενε σε θέσεις που ήσαν εντελώς έξω από 
αυτό το πλαίσιο. Υπό αυτές τις συνθήκες ο Γενικός Γραμματέας αποφάσισε στις 14 
Αυγούστου να διακόψει τις συνομιλίες και να προσφύγει στο Συμβούλιο Ασφαλείας. 
 
Παρόλο που η κυβέρνηση της Τουρκίας, όταν οι συνομιλίες άρχισαν στη Νέα Υόρκη, 
είχε υποσχεθεί ότι θα υποστήριζε τη διαδικασία, στην πράξη υποστήριζε τις θέσεις 
που πήρε ο Ντενκτάς, ο οποίος είχε κάθε λόγο να επιδιώκει αποτυχία των 
προσπαθειών. 
 
 
Στις 26 Αυγούστου 1992 το Συμβούλιο Ασφαλείας αφού μελέτησε έκθεση του 
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Γενικού Γραμματέα, υιοθέτησε ομόφωνα το ψήφισμα 774 (1992) το οποίο απηύθυνε 
έντονη προειδοποίηση ότι κάποια διευθέτηση του Κυπριακού θα έπρεπε να επιτευχθεί 
μέχρι το τέλος του 1992. 
 
Μια πιθανή αντιστοίχιση στις καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ βάση των θέσεων της 
χρονιάς αυτής δίνεται πιο κάτω. 
 
 
 
Πίνακας 38. Μια πιθανή αντιστοίχιση στις καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ βάση των θέσεων το 1992 

 
 
 
 
 
 

Συμβιβασμός 
 

• ομοσπονδιακή βάση, δηλαδή δικοινοτική, σ' ότι αφορά τις 
συνταγματικές πτυχές, και διζωνική, σ' ότι αφορά τις εδαφικές πτυχές. 
• ένα μόνο κράτος της Κύπρου με μια κυριαρχία και διεθνή προσωπικότητα 
• ανεξαρτησία και εδαφική ακεραιότητα της Κύπρου 
• δύο πολιτικά ίσες κοινότητες 
• Αποκλεισμού ένωσης ολόκληρης ή μέρους της με οποιαδήποτε άλλη χώρα 

ή οποιαδήποτε μορφή διχοτόμησης ή απόσχισης. 
• Η ομοσπονδιακή δημοκρατία θα έχει μια κυριαρχία που είναι αδιαίρετη και 

που  εκπηγάζει ισότιμα από την Ελληνοκυπριακή και την Τουρκοκυπριακή 
κοινότητα. 

• Τα δύο ομόσπονδα κράτη θα έχουν τις ίδιες εξουσίες και αρμοδιότητες. 
• Το κάθε ομόσπονδο κράτος θα διοικείται από μια κοινότητα. 
• Το κάθε ομόσπονδο κράτος θα αποφασίζει για τις δικές του κυβερνητικές 

διευθετήσεις κατά τρόπο που να συνάδει με το ομοσπονδιακό σύνταγμα. 
• Η ομοσπονδιακή κυβέρνηση δεν μπορεί να οικειοποιηθεί τις εξουσίες και 

αρμοδιότητες των δυο ομόσπονδων κρατών. 
• Η νομοθετική εξουσία θα απαρτίζεται από την Κάτω και την Άνω Βουλή. 

Οι Πρόεδροι της Κάτω και της Άνω Βουλής δεν μπορεί να προέρχονται από 
την ίδια κοινότητα. Ο Πρόεδρος και ο Αντιπρόεδρος της κάθε βουλής δεν 
θα προέρχεται από την ίδια 

• Η ασφάλεια της ομοσπονδιακής δημοκρατίας και του Ελληνοκυπριακού και 
του Τουρκοκυπριακού Ομόσπονδου Κράτους θα είναι εγγυημένη. 

• Η αποστρατικοποίηση της ομοσπονδιακής δημοκρατίας παραμένει 
αντικειμενικός σκοπός. 

 

Νίκη ΕΚ 
 

• Αναίρεσης διχοτόμησης 
• Ομοσπονδιακή λύση του 

κυπριακού προβλήματος που να 
αποτελείτε από 2 περιφέρειες 
 

Νίκη ΤΚ 
 

• Συνομοσπονδία  2 ανεξάρτητων κρατών 
• Τουρκοποίηση της κατεχόμενης περιοχής 
• Εδραίωση τετελεσμένων γεγονότων 
• Συνέχιση του εποικισμού 

Αδιέξοδο 
 

• Διχοτόμηση 
• Αυτοκυριαρχία ΕΚ τμήματος  
• Αυτοκυριαρχία ΤΚ τμήματος  
• Ξεριζωμός προσφύγων 
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Ο νέος γύρος συνομιλιών άρχισε στις 26 Οκτωβρίου 1992 στη Νέα Υόρκη. 
Πραγματοποιήθηκαν συναντήσεις μεταξύ του Γενικού Γραμματέα, του Προέδρου της 
Κυπριακής Δημοκρατίας Γιώργου Βασιλείου και του Ραούφ Ντενκτάς μέχρι τις 11 
Νοεμβρίου 1992, οπότε οι συνομιλίες αναβλήθηκαν για να επαναληφθούν τον 
Μάρτιο του 1993. 
 
Σε έκθεση του που υποβλήθηκε στο Συμβούλιο Ασφαλείας στις 19 Νοεμβρίου στο 
πλαίσιο των συνομιλιών, ο Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών εισηγήθηκε 
οκτώ συγκεκριμένα μέτρα "που θα βοηθούσαν να δημιουργηθεί ένα νέο κλίμα 
εμπιστοσύνης". Αυτά περιλαμβάνουν, μεταξύ άλλων, τη μείωση του αριθμού των 
τουρκικών δυνάμεων κατοχής, την επιστροφή της κατεχόμενης πόλης των Βαρωσιών 
υπό τον έλεγχο των Ηνωμένων Εθνών και απογραφή πληθυσμού παγκυπρίως. 
 
Αφού μελέτησε την έκθεση του Γενικού Γραμματέα, το Συμβούλιο Ασφαλείας 
ενέκρινε το ψήφισμα 789 (1992), στις 24 Νοεμβρίου 1992. Οι κυριότερες πρόνοιες 
του ψηφίσματος αυτού, που αναφέρονται στα Μέτρα Οικοδόμησης Εμπιστοσύνης, 
παρατίθενται πιο κάτω: 
 
1. Ως πρώτο βήμα για την αποχώρηση των μη κυπριακών δυνάμεων, που θεωρείται 
επιθυμητή στη "δέσμη ιδεών", να μειωθεί σημαντικά ο αριθμός των ξένων 
στρατευμάτων στην Κυπριακή Δημοκρατία και να υπάρξει μείωση στις δαπάνες για 
την άμυνα της Κυπριακής Δημοκρατίας. 
 
2. Οι στρατιωτικές αρχές στην κάθε πλευρά να συνεργαστούν με την Ειρηνευτική 
Δύναμη των Ηνωμένων Εθνών, για να επεκταθεί η συμφωνία απαγκίστρωσης του 
1989 σε όλες τις περιοχές της νεκρής ζώνης που ελέγχεται από τα Ηνωμένα Έθνη, 
όπου οι δύο πλευρές βρίσκονται πολύ κοντά η μια στην άλλη. 
 
3. Με σκοπό την εφαρμογή του ψηφίσματος 550 (1984) η περιοχή που σήμερα 
βρίσκεται υπό τον έλεγχο της Ειρηνευτικής Δύναμης των Ηνωμένων Εθνών να 
επεκταθεί και να συμπεριλάβει τα Βαρώσια. 
 
4. Κάθε πλευρά να λάβει δραστήρια μέτρα για την προώθηση επαφής μεταξύ 
ανθρώπων των δύο κοινοτήτων, μειώνοντας τους περιορισμούς στη διακίνηση 
ατόμων πέρα από τη νεκρή ζώνη. 
 
5. Να μειωθούν οι περιορισμοί για τους ξένους επισκέπτες που διασχίζουν τη νεκρή 
ζώνη. 
 
6. Κάθε πλευρά να προτείνει δικοινοτικά σχέδια για πιθανή χρηματοδότηση είτε με 
δάνεια είτε με δωρεές κυβερνήσεων και διεθνών οργανισμών. 
 
7. Και οι δύο πλευρές να δεσμευτούν για τη διενέργεια απογραφής πληθυσμού σε 
ολόκληρη την Κύπρο υπό την αιγίδα των Ηνωμένων Εθνών και 
 
8. Οι δύο πλευρές να συνεργαστούν για να μπορέσουν τα Ηνωμένα Έθνη να 
αναλάβουν, στις σχετικές περιοχές, τη διεξαγωγή μελετών σκοπιμότητας σε σχέση με 
την αποκατάσταση και εγκατάσταση ατόμων που θα επηρεαστούν από τις εδαφικές 
προσαρμογές ως μέρος της συνολικής συμφωνίας και σε σχέση με το πρόγραμμα 
οικονομικής ανάπτυξης, το οποίο ως μέρος της συνολικής συμφωνίας θα είναι προς 
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όφελος των ατόμων εκείνων που θα επανεγκατασταθούν στην υπό τουρκοκυπριακή 
διοίκηση περιοχή. 
 
Ο Πρόεδρος Βασιλείου ανέφερε ότι οι κυριότερες πρόνοιες του ψηφίσματος ήταν 
πολύ σημαντικές για την κυπριακή υπόθεση ενώ ο Τουρκοκύπριος ηγέτης απείλησε 
να παραιτηθεί, αν πιεζόταν να υπογράψει λύση στο Κυπριακό βασισμένη στη γραμμή 
του Συμβουλίου Ασφαλείας. 
 
 
 
1993 
 
Στις 28 Φεβρουαρίου 1993 ο Γλαύκος Κληρίδης ορκίστηκε τέταρτος Πρόεδρος της 
Κυπριακής Δημοκρατίας. 
 
Στις 30 Μαρτίου 1993, ο Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών είχε κοινή 
συνάντηση με τον Πρόεδρο Κληρίδη και τον Τουρκοκύπριο ηγέτη, κατά την οποία οι 
δύο ηγέτες εξέφρασαν τη θέληση τους να επαναλάβουν τις κοινές διαπραγματεύσεις 
στις 24 Μαΐου 1993 στη Νέα Υόρκη. 
 
Στο μεταξύ ο Γενικός Γραμματέας διόρισε στις 6 Απριλίου 1993 τον Γκουστάβ 
Φεϊσέλ, βοηθό του Γενικού Γραμματέα που είχε αναμιχθεί στην ειρηνευτική 
διαδικασία, ως Αναπληρωτή Ειδικό Αντιπρόσωπο στην Κύπρο. Επίσης στις 2 Μαΐου 
διόρισε τον πρώην Πρωθυπουργό του Καναδά Τζόε Κλαρκ ως Ειδικό Αντιπρόσωπο 
του στην Κύπρο. Ο Κλαρκ αντικαθιστούσε τον Όσκαρ Καμιλιόν. 
 
Στις 24 Μαίου ένας νέος γύρος συνομιλιών υπό την αιγίδα του ΓΓ του ΟΗΕ 
επαναλαμβανόταν στη Νέα Υόρκη. Ο Μπούτρος Γκάλι παρουσίασε στον Πρόεδρο 
της Κύπρου Γλαύκο Κληρίδη και στον Τουρκοκύπριο ηγέτη Ραούφ Ντενκτάς τρία 
έγγραφα των Ηνωμένων Εθνών που περιλάμβαναν σειρά Μέτρων Οικοδόμησης 
Εμπιστοσύνης (ΜΟΕ). Τα έγγραφα αυτά των Ηνωμένων Εθνών πρότειναν τη 
μεταβίβαση του περιφραγμένου τμήματος της κατεχόμενης ανατολικής πόλης της 
Αμμοχώστου στη διοίκηση των Ηνωμένων Εθνών, την επαναλειτουργία του διεθνούς 
αερολιμένα Λευκωσίας υπό τον έλεγχο των Ηνωμένων Εθνών και την εφαρμογή 
μέτρων για την προώθηση διακοινοτικών επαφών στο νησί. 
 
Η ελληνική κυπριακή πλευρά αποδέχθηκε καταρχήν τα τρία έγγραφα των ΗΕ υπό τον 
όρο ότι δεν θα προστίθεντο πρόνοιες που θα είχαν ως συνέπεια την άμεση ή έμμεση 
αναγνώριση της "Τουρκικής Δημοκρατίας της Βόρειας Κύπρου". 
 
Ο Ντενκτάς, όμως, πρόβαλε μια σειρά παράλογων απαιτήσεων, όπως την 
αναγνώριση ενός παράνομου αεροδρομίου και δύο λιμανιών στην κατεχόμενη 
περιοχή της Κύπρου, οι οποίες απορρίφθηκαν από τον Πρόεδρο Κληρίδη και τα 
Ηνωμένα Έθνη. 
 
Στο μεταξύ στις 30 Ιουνίου 1993, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή εξέδωσε τη Γνωμοδότηση 
της στην αίτηση της Κύπρου για ένταξη στην Ευρωπαϊκή Κοινότητα. Σύμφωνα με τη 
Γνωμοδότηση η Κύπρος κρίθηκε κατάλληλη για ένταξη και η αίτηση της 
αποφασίστηκε να επανεξεταστεί τον Ιανουάριο του 1995 υπό το φως και της προόδου 
που θα σημειωνόταν στο διακοινοτικό διάλογο. 
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Τον Ιούλιο του 1993, οι μεσολαβητές των Ηνωμένων Εθνών άρχισαν νέο γύρο 
διαβουλεύσεων στη Λευκωσία, Άγκυρα και Αθήνα, με σκοπό την προώθηση των 
Μέτρων Οικοδόμησης Εμπιστοσύνης. Παρόμοιες επαφές είχε στην Κύπρο και ο 
απεσταλμένος του αμερικανικού Υπουργείου Εξωτερικών. Κατά τη διάρκεια των 
συναντήσεων αυτών ο Ραούφ Ντενκτάς διατήρησε τις ίδιες αντιρρήσεις, γεγονός που 
ανάγκασε το Γενικό Γραμματέα να κάνει την ακόλουθη δήλωση στην έκθεση του 
προς το Συμβούλιο Ασφαλείας, στις 14 Σεπτεμβρίου: "Είμαι υποχρεωμένος να 
αναφέρω ότι η τουρκοκυπριακή πλευρά δεν έχει επιδείξει ακόμη την απαιτούμενη 
θέληση και συνεργασία για επίτευξη συμφωνίας πάνω στο πακέτο. Η εκστρατεία 
παραπληροφόρησης είναι αντίθετη με τη δέσμευση του κ. Ντενκτάς την 1η Ιουνίου, 
να προωθήσει αποδοχή του πακέτου". 
 
Στις 17 Δεκεμβρίου 1993, ο Πρόεδρος Κληρίδης διαβίβασε επιστολή στον Γενικό 
Γραμματέα των ΗΕ, στην οποία υπέβαλε ολοκληρωμένη πρόταση για 
αποστρατικοποίηση της Κύπρου, "ώστε να διαλυθεί το αντιπαραγωγικό κλίμα του 
φόβου και δυσπιστίας, και έτσι να αυξηθούν οι πιθανότητες διαπραγμάτευσης 
λύσης". Οι κυριότερες πρόνοιες της πρότασης προβλέπουν τη διάλυση της Εθνικής 
Φρουράς και παράδοση όλου του εξοπλισμού της στα Ηνωμένα Έθνη, υπό την 
προϋπόθεση ότι η Τουρκία θα αποσύρει τις δυνάμεις της από την Κύπρο και οι 
τουρκοκυπριακές δυνάμεις θα διαλυθούν και θα παραδώσουν τον εξοπλισμό τους στα 
ΗΕ. 
 
1994 
 
Στις 28 Ιανουαρίου 1994, ο Ντενκτάς συμφώνησε τελικά να αποδεχθεί καταρχήν το 
πακέτο των ΜΟΕ και έτσι άρχισαν εκ του σύνεγγυς συνομιλίες στη Λευκωσία, στις 
17 Φεβρουαρίου, για την επεξεργασία τρόπων εφαρμογής τους.  
 
Στις 11 και 12 Μαΐου του 1994, αντιπρόσωποι των Ηνωμένων Εθνών, των ΗΠΑ, της 
Τουρκίας και των Τουρκοκυπρίων συναντήθηκαν στη Βιέννη σε μια προσπάθεια να 
πάρουν τη συγκατάθεση της τουρκοκυπριακής πλευράς για την εφαρμογή του 
πακέτου των ΜΟΕ, αλλά καμιά πρόοδος δεν σημειώθηκε. Ως αποτέλεσμα ο Γενικός 
Γραμματέας κυκλοφόρησε στις 30 Μαΐου την από πολλού αναμενόμενη έκθεση του, 
στην οποία αναφέρει ότι "στο παρόν στάδιο το Συμβούλιο Ασφαλείας βρίσκεται 
αντιμέτωπο με ένα ήδη γνωστό σενάριο: την απουσία συμφωνίας λόγω ουσιαστικά 
έλλειψης πολιτικής βούλησης εκ μέρους της τουρκοκυπριακής πλευράς". Επίσης 
εμμέσως αποδίδει μομφή στην Τουρκία για την έλλειψη προόδου, παρατηρώντας ότι 
υπήρξε απουσία πολιτικής βούλησης στην περιοχή για αλλαγή του στάτους κβο. 
 
Η τουρκοκυπριακή αδιαλλαξία κλιμακώθηκε όταν η παράνομη "Συνέλευση" των 
κατεχομένων αποφάσισε, στις 29 Αυγούστου 1994, με την πλήρη στήριξη της 
Τουρκίας, να εγκαταλείψει την ομοσπονδία ως τη μοναδική μορφή λύσεως του 
κυπριακού. Η απόφαση αυτή αποτελεί κατάφωρη παραβίαση των συμφωνιών 
υψηλού επιπέδου που υπογράφτηκαν από τους Τουρκοκυπρίους το 1977 και 1979 
και όλων των αποφάσεων των Ηνωμένων Εθνών. 

Σε μια προσπάθεια άρσης του αδιεξόδου ο Γενικός Γραμματέας των ΗΕ κάλεσε τον 
Πρόεδρο Κληρίδη και τον Ραούφ Ντενκτάς να έχουν άτυπες διαβουλεύσεις με τον 
Αναπληρωτή Ειδικό του Αντιπρόσωπο στη Λευκωσία. Πέντε τέτοιες συναντήσεις 
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πραγματοποιήθηκαν μεταξύ 18 και 31 Οκτωβρίου 1994, κατά τις οποίες συζητήθηκε 
τόσο η ουσία του Κυπριακού όσο και το πακέτο των Μέτρων Οικοδόμησης 
Εμπιστοσύνης (ΜΟΕ). Η προσπάθεια κατέληξε σε αποτυχία ως αποτέλεσμα της 
τουρκικής επιμονής για χωριστή κυριαρχία. Για αντιμετώπιση του νέου αδιεξόδου το 
Εθνικό Συμβούλιο της Κύπρου αποφάσισε, στις 7 Νοεμβρίου, να ζητήσει συζήτηση 
του Κυπριακού στη Γενική Συνέλευση των ΗΕ, να καταθέσει τέταρτη προσφυγή της 
Κύπρου εναντίον της Τουρκίας στο Συμβούλιο της Ευρώπης και να προωθήσει τη 
σύγκληση διεθνούς διάσκεψης για το Κυπριακό. 
 
Στις 22 Νοεμβρίου η κυπριακή Κυβέρνηση κατέθεσε την τέταρτη προσφυγή της 
εναντίον της κυβέρνησης της Τουρκίας ενώπιον της Επιτροπής Ανθρωπίνων 
Δικαιωμάτων του Συμβουλίου της Ευρώπης. Όπως και στις τρεις προηγούμενες 
προσφυγές, η Τουρκία αντιμετώπιζε κατηγορίες που αφορούσαν μαζικές 
παραβιάσεις των ανθρωπίνων δικαιωμάτων στην Κύπρο, κατά παράβαση της 
Ευρωπαϊκής Σύμβασης Ανθρωπίνων Δικαιωμάτων, την οποία προσυπέγραψε και η 
Τουρκία. 

Ακολουθεί πίνακας στην επόμενη σελίδα με τις θέσεις των 2 μερών εν έτη 1994. 
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Πίνακας 39. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1994. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
• Αποδοχή της "δέσμη ιδεών" από 

Gali ως βάση διαπραγμάτευσης 
ενός συνολικού πλαισίου 
συμφωνίας.  

• εφαρμόσιμο ομόσπονδο σύστημα 
που να διασφαλίζει παράλληλα τα 
ανθρώπινα δικαιώματα και τις 
βασικές ελευθερίες όλων των 
πολιτών της Κυπριακής 
Δημοκρατίας. 

• ισότητα των περιφερειών 
• εφαρμογή της δικοινοτικότητας ενώ 

και οι δύο κοινότητες θα μετέχουν 
σε όλα τα συνταγματικά όργανα της 
Ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

• δεν θα πρέπει να υπάρχουν σύνορα 
και η κεντρική κυβέρνηση θα 
πρέπει να έχει αρκετές εξουσίες 
ώστε να διασφαλίζει την ενότητα 
της 

•  Η βάση για τις συνομιλίες θα είναι 
οι κατευθυντήριες γραμμές 
Μακαρίου – Ντενκτάς. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

• δημιουργία μιας κοινής 
ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής αστυνομικής 
δύναμης 

Θέσεις ΤΚ 
• Εγκατάλειψη ομοσπονδίας ως την 

μοναδική λύση 
• Χωριστή κυριαρχία 
• Χωριστή αυτοδιάθεσης 
• Ύπαρξη 2 λαών 
• Εδραίωση των τετελεσμένων 

γεγονότων 
• αναγνώριση χωριστού κράτους στο 

έδαφος της Δημοκρατίας 
 

 

  
 
1995 

Η κυβέρνηση των Ηνωμένων Πολιτειών αύξησε την ανάμιξη της στο Κυπριακό με το 
διορισμό από τον Πρόεδρο Κλίντον του Ρίτσαρντ Μπίτι ως Ειδικού του 
Απεσταλμένου για το Κυπριακό. Ο Ρίτσαρντ Μπίτι μαζί με τον Υφυπουργό 
Εξωτερικών Ρίτσαρντ Χόλμπρουκ, συνοδευόμενοι από τον Ειδικό Συντονιστή για το 
Κυπριακό στο Αμερικανικό Υπουργείο Εξωτερικών Τζέημς Γουίλλιαμ, 
επισκέφθηκαν το τρίγωνο Λευκωσίας, Αθηνών, Άγκυρας στις αρχές του 1995 σε μια 
προσπάθεια άρσης του αδιεξόδου. 
 
Για λόγους εντυπωσιασμού του Προεδρικού Απεσταλμένου, εν όψει της πρώτης 
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επίσκεψης του στην Κύπρο στις 21 Ιανουαρίου 1995, ο Ραούφ Ντενκτάς υπέβαλε 
στον Αναπληρωτή Ειδικό Αντιπρόσωπο του Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων 
Εθνών στην Λευκωσία έγγραφο από 14 σημεία με ιδέες για τη λύση του Κυπριακού. 
Ο Πρόεδρος Κληρίδης, απέρριψε τη θέση του κ. Ντενκτάς ότι το θέμα της ένταξης 
της Κύπρου στην Ευρωπαϊκή Ένωση θα έπρεπε να συζητηθεί μετά τη συμφωνία και 
επεσήμανε ότι η ένταξη στην Ευρωπαϊκή Ένωση θα είχε θετική επίδραση στις 
προοπτικές μιας συμφωνίας. Διαφώνησε επίσης με την πρόταση του κ. Ντενκτάς για 
εφαρμογή του πακέτου των Μέτρων Οικοδόμησης Εμπιστοσύνης πριν από τις 
συνομιλίες πάνω στην ουσία του Κυπριακού. Αναφορικά με την πρόταση του κ. 
Ντενκτάς για την υπογραφή συμφωνίας μη επιθέσεως, ο Πρόεδρος Κληρίδης 
υπενθύμισε την πρόταση του για πλήρη αποστρατικοποίηση της Κύπρου. Τέλος 
υπέδειξε τις ουσιαστικές διαφορές μεταξύ των δύο πλευρών σε θεμελιώδη ζητήματα 
του Κυπριακού όπως το εδαφικό και συνταγματικό, το θέμα των εποίκων και τη 
συνθήκη εγγυήσεως. 
 
Στο μεταξύ, αμερικανό-βρετανική πρωτοβουλία στο Κυπριακό αναλήφθηκε το Μάιο 
του 1995. Η πρωτοβουλία άρχισε μετά από συνάντηση στην Ουάσιγκτον, στις 29 
Απριλίου 1995, του Προέδρου Κλίντον και της Πρωθυπουργού της Τουρκίας Τανσού 
Τσιλέρ, κατά την οποία η κα. Τσιλέρ εμφανίστηκε να υπόσχεται ότι θα εργαστεί για 
γρήγορη πρόοδο στις συνομιλίες. 
 
Στις 5 και 7 Μαΐου ο Πρόεδρος Κληρίδης είχε συναντήσεις στο Λονδίνο με τον τότε 
Βρετανό Υπουργό Εξωτερικών Ντάγκλας Χερτ και με τον Υφυπουργό Εξωτερικών 
των ΗΠΑ Ρίτσαρντ Χόλμπρουκ, μετά από τις οποίες ο Πρόεδρος Κληρίδης φάνηκε 
ότι θα ήταν διατεθειμένος να αποδεχθεί, κάτω από ορισμένες προϋποθέσεις, τη χρήση 
της μυστικής διπλωματίας στη διαδικασία επίλυσης του Κυπριακού. Ανέφερε επίσης 
ότι αποδεχόταν την κοινή αμερικανό-βρετανική πρωτοβουλία δεδομένου ότι δεν θα 
αντικαθιστούσε τη διαδικασία των Ηνωμένων Εθνών. 
 
Οι πιο πάνω εξελίξεις, σε συνδυασμό με μια νέα προσπάθεια των απεσταλμένων των 
Ηνωμένων Εθνών μεταξύ Αθηνών, Άγκυρας και Λευκωσίας, από τις 15-18 Μαΐου 
1995, οδήγησαν σε μια σειρά εμπιστευτικών συναντήσεων στο Λονδίνο, μεταξύ 
εκπροσώπων των δύο κοινοτήτων καθώς και της Βρετανίας και των Ηνωμένων 
Πολιτειών. Ο σκοπός των συναντήσεων, οι οποίες διάρκεσαν από τις 21-24 Μαΐου, 
ήταν να διερευνηθεί κατά πόσο οι απόψεις των δύο πλευρών στα βασικά ζητήματα θα 
μπορούσαν να προσεγγίσουν ώστε να επαναληφθούν επίσημες συνομιλίες. 
Σχολιάζοντας τα αποτελέσματα των συναντήσεων αυτών, ο Πρόεδρος Κληρίδης είπε 
ότι αυτές κατέδειξαν ότι δεν υπάρχει μετακίνηση από τις αδιάλλακτες θέσεις της 
τουρκοκυπριακής πλευράς και πρόσθεσε ότι η ελληνοκυπριακή πλευρά δεν θα 
προσερχόταν σε άμεσες συνομιλίες αν δεν υπήρχε προσέγγιση απόψεων στις βασικές 
πτυχές του Κυπριακού, που ήταν το θέμα της κυριαρχίας, η ένταξη της Κύπρου στην 
Ευρώπη, η αποστρατικοποίηση της Κύπρου, οι μελλοντικές εγγυήσεις, η πολιτική 
ισότητα και η εδαφική πτυχή. 

 

1996 

Τον Ιανουάριο του 1996, το Γραφείο του Αμερικανού Προέδρου ανακοίνωσε νέα 
αμερικανική πρωτοβουλία για λύση του Κυπριακού. Αμερικανοί, Βρετανοί και άλλοι 
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διπλωμάτες επισκέφθηκαν την Κύπρο για διερεύνηση τρόπων επανέναρξης των 
συνομιλιών.  

Τον Ιούνιο του 1996, ο Πρόεδρος Κληρίδης συζήτησε τρόπους επανέναρξης των 
συνομιλιών με τον τότε Γενικό Γραμματέα των ΗΕ Μπούτρος Γκάλι στη Γενεύη, τον 
Αμερικανό Πρόεδρο Μπιλ Κλίντον στην Ουάσιγκτον και τον τότε Βρετανό 
Πρωθυπουργό Τζον Μέητζορ στο Λονδίνο, κατά τις οποίες δόθηκε έμφαση στα 
θέματα της ασφάλειας και αποστρατικοποίησης. 
 
Τον Ιούλιο του 1996, η τότε Μόνιμη Αντιπρόσωπος των ΗΠΑ στα Ηνωμένα Έθνη 
Μαντλίν Ολμπράιτ, συνοδευόμενη από τον Προεδρικό Απεσταλμένο Ρίτσαρντ Μπίτι 
και άλλους επισήμους, επισκέφθηκαν την Ελλάδα, την Κύπρο και την Τουρκία για να 
επικεντρώσουν τις προσπάθειες τους στην λύση του Κυπριακού.  
 
Κατά τη διάρκεια του Αυγούστου 1996 υπήρξε αύξηση της έντασης στην Κύπρο, 
μετά την δολοφονία δύο Ελληνοκυπρίων στη νεκρή ζώνη από τις τουρκικές 
κατοχικές δυνάμεις. Ακολούθησε έντονη διπλωματική δραστηριότητα για να 
παρεμποδιστούν παρόμοια γεγονότα και να ηρεμήσει η κατάσταση. Η κυβέρνηση της 
Κυπριακής Δημοκρατίας διαμαρτυρήθηκε έντονα στο Γενικό Γραμματέα των 
Ηνωμένων Εθνών για τις δολοφονίες, οι οποίες καταδικάστηκαν από τα Ηνωμένα 
Έθνη και τη διεθνή κοινότητα. 
 
Ψήφισμα καταδίκης υιοθετήθηκε στις 19 Σεπτεμβρίου 1996 και από το Ευρωπαϊκό 
Κοινοβούλιο, το οποίο υποστήριξε επίσης τις προτάσεις της Κυπριακής Κυβέρνησης 
για αποστρατικοποίηση και καλούσε την Τουρκία να συμμορφωθεί με τις αποφάσεις 
των Ηνωμένων Εθνών. 
 
Η Κυπριακή Κυβέρνηση, στην προσπάθεια της να εμποδίσει νέα επεισόδια και να 
βελτιώσει τη συνολική κατάσταση στη νήσο, πρότεινε συνομιλίες για 
αποστρατικοποίηση της Κύπρου. Στις 12 Σεπτεμβρίου 1996, ο Πρόεδρος Κληρίδης 
εισηγήθηκε ότι μια συνάντηση για το θέμα της αποστρατικοποίησης, θα ήταν ένα 
πειστικό βήμα για εκτόνωση της έντασης. Η πρόταση του κ. Κληρίδη για 
αποστρατικοποίηση έγινε υπό την προϋπόθεση ότι η τουρκική πλευρά θα 
συμφωνούσε στην ταυτόχρονη αποχώρηση των τουρκικών δυνάμεων από την Κύπρο, 
διάλυση των τουρκοκυπριακών ενόπλων δυνάμεων και παράδοση του στρατιωτικού 
εξοπλισμού τους υπό την επιτήρηση της Ειρηνευτικής Δύναμης των Ηνωμένων 
Εθνών. 
 

 
Στο πλαίσιο των γενικότερων πρωτοβουλιών για εξεύρεση λύσης του Κυπριακού, ο 
τότε Βρετανός Υπουργός Εξωτερικών Μάλκολμ Ρίφκιντ έφθασε στην Κύπρο στις 11 
Δεκεμβρίου 1996, για συναντήσεις και με τις δύο πλευρές. Ο κ. Ρίφκιντ 
δημοσιοποίησε ένα πακέτο από δέκα σημεία τα οποία, κατά τη γνώμη του, θα 
μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν ως βάση για λύση. Ο Βρετανός Υπουργός 
Εξωτερικών είχε συνομιλίες με τον Πρόεδρο Κληρίδη και τον Τουρκοκύπριο ηγέτη 
Ραούφ Ντενκτάς σε μια προσπάθεια εξεύρεσης τρόπων ώστε η πρωτοβουλία να είναι 
καρποφόρα. 
 
Στις 18 Δεκεμβρίου 1996, το Ευρωπαϊκό Δικαστήριο Ανθρωπίνων Δικαιωμάτων σε 
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απόφαση του στην υπόθεση Τιτίνας Λοϊζίδου εναντίον της Τουρκίας, αποφάνθηκε ότι 
η αιτήτρια, η οποία είναι Κύπρια πολίτης, παρέμενε η νόμιμη ιδιοκτήτρια της 
περιουσίας της, η οποία βρίσκεται στην κατεχόμενη από τις τουρκικές δυνάμεις 
περιοχή. 
 
Το Ευρωπαϊκό Δικαστήριο έκρινε ότι η Τουρκία και όχι το ψευδοκράτος, είναι 
υπεύθυνη για τη συνεχιζόμενη παραβίαση του δικαιώματος ιδιοκτησίας της 
αιτήτριας, λόγω της σταθερής άρνησης της να επιτρέψει στην κα. Λοϊζίδου να έχει 
πρόσβαση στην περιουσία της. 
 
Η απόφαση αυτή του Ευρωπαϊκού Δικαστηρίου κρίθηκε από νομομαθείς ως 
ιστορική, επειδή: 
* Η Τουρκία θεωρείται πλέον υπεύθυνη για ότι συμβαίνει στη βόρεια Κύπρο και δεν 
μπορεί να αποφύγει την ευθύνη αυτή. 
* Το ψευδοκράτος δεν υπάρχει νομικά, επομένως είναι σχεδόν αδύνατο να 
εξασφαλίσει αναγνώριση και 
* Τα νομικά δικαιώματα υπάρχουν ανεξάρτητα από στρατιωτικές ή πολιτικές 
εξελίξεις. 

 

1997 

Μέσα στο 1997, η Τουρκία συνέχισε την αδιάλλακτη στάση της στο Κυπριακό και 
αύξησε την προκλητική της συμπεριφορά με τη μορφή απειλών χρήσης βίας ενάντια 
στην Κυπριακή Δημοκρατία, εάν το αμυντικό πυραυλικό αντιαεροπορικό σύστημα  
S-300 εγκαθίστατο στο έδαφος της Κυπριακής Δημοκρατίας. 
 
Η Τουρκία απειλούσε επίσης ότι θα προχωρούσε στην "ενσωμάτωση" των 
κατεχομένων από τα τουρκικά στρατεύματα περιοχών της βόρειας Κύπρου, εάν η 
Ευρωπαϊκή Ένωση προχωρούσε στις ενταξιακές διαπραγματεύσεις με την Κύπρο. Οι 
απειλές αυτές διατυπώθηκαν επανειλημμένα από διάφορους αξιωματούχους της 
τουρκικής Κυβέρνησης. 
   

 
Στις 20 Ιανουαρίου 1997, υπογράφτηκε στην Άγκυρα παράνομη "κοινή δήλωση" 
μεταξύ του Προέδρου της Τουρκίας κ. Ντεμιρέλ και του Τουρκοκύπριου ηγέτη κ. 
Ντενκτάς, η οποία περιείχε απειλές ότι η Τουρκία θα αναλάμβανε στρατιωτικά και 
πολιτικά μέτρα, εάν η Κυπριακή Δημοκρατία συνέχιζε τα αμυντικά της 
προγράμματα. Απειλούσε επίσης ότι κάθε βήμα της Κύπρου για ένταξη στην Ευρώπη 
θα κλιμάκωνε την παράνομη "πορεία ενοποίησης μεταξύ Τουρκίας και Τουρκικής 
Δημοκρατίας Βόρειας Κύπρου". 
 
Η Κυβέρνηση της Κυπριακής Δημοκρατίας διαμαρτυρήθηκε έντονα στα Ηνωμένα 
Έθνη για τις επαναλαμβανόμενες τουρκικές απειλές, οι οποίες συνιστούν κατάφωρη 
παραβίαση του διεθνούς δικαίου, του Καταστατικού Χάρτη των Ηνωμένων Εθνών 
αλλά και αρκετών δεσμευτικών ψηφισμάτων του Συμβουλίου Ασφαλείας για την 
Κύπρο, τα οποία, μεταξύ άλλων, καλούν όλες τις χώρες να σεβαστούν την 
ανεξαρτησία, κυριαρχία και εδαφική ακεραιότητα της Κυπριακής Δημοκρατίας. 
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Η κυπριακή Κυβέρνηση υπογράμμιζε ότι αποτελεί αναφαίρετο δικαίωμα της 
Κυπριακής Δημοκρατίας, ως κυρίαρχης χώρας, να ενισχύει την αυτοάμυνα της κάτι 
που προνοείται και από τον Καταστατικό Χάρτη των Ηνωμένων Εθνών. Οι τουρκικές 
απειλές καταδικάστηκαν εξάλλου και από τη διεθνή κοινότητα. 
 
Στο μεταξύ, στις 17 Ιανουαρίου 1997, ο Πρόεδρος Κληρίδης πήγε στην Αθήνα για 
συνομιλίες με τον Έλληνα Πρωθυπουργό Κώστα Σημίτη αναφορικά με τους τρόπους 
χειρισμού του Κυπριακού. Ειδικότερα, εξετάστηκαν οι σαφείς τουρκικές απειλές 
εναντίον της Κύπρου με αφορμή την πρόθεση της κυπριακής Κυβέρνησης να 
προμηθευτεί το ρωσικό αντιαεροπορικό σύστημα S-300. Σε δήλωση του μετά τις 
συνομιλίες, ο κ. Σημίτης επανέλαβε την "αμέριστη υποστήριξη στον αγώνα της 
Κύπρου και τις αμυντικές της προσπάθειες". Ο κ. Σημίτης είπε επίσης ότι το δόγμα 
του ενιαίου αμυντικού χώρου μεταξύ των δύο χωρών, που συμφωνήθηκε το 1993, 
αποτελεί την πιο σταθερή επιλογή για τις δύο χώρες. Οι δύο κυβερνήσεις αποφάσισαν 
επίσης να προωθήσουν την πρόταση Κληρίδη για αποστρατικοποίηση της Κύπρου. 
 
Εξάλλου, στις αρχές Μαρτίου 1997, ο Αναπληρωτής Ειδικός Αντιπρόσωπος του 
Γενικού Γραμματέα των ΗΕ στην Κύπρο Γκουστάβ Φεϊσέλ άρχισε χωριστές εκ του 
σύνεγγυς συνομιλίες με τον Πρόεδρο Κληρίδη και τον κ. Ντενκτάς. Οι συνομιλίες 
απέβλεπαν στην έναρξη απευθείας συνομιλιών μεταξύ της ελληνοκυπριακής και 
τουρκοκυπριακής πλευράς. Λεπτομέρειες των συνομιλιών πάνω στις βασικές πτυχές 
συμφωνήθηκε να μη δημοσιοποιούνται για να μη διαταραχθεί το κλίμα των 
συζητήσεων. 
 
Περί τα τέλη Μαρτίου 1997, άρχισε στη Λευκωσία νέος γύρος συνομιλιών εκ του 
σύνεγγυς, υπό την αιγίδα των Ηνωμένων Εθνών και του Αναπληρωτή Ειδικού 
Αντιπροσώπου του ΓΓ των Ηνωμένων Εθνών Γκουστάβ Φεϊσελ. Στόχος των εκ του 
σύνεγγυς συνομιλιών ήταν να προετοιμαστεί το έδαφος ώστε να αρχίσουν απευθείας 
συνομιλίες μεταξύ του Προέδρου Κληρίδη και Ραούφ Ντενκτάς στις αρχές του 
καλοκαιριού. Δυστυχώς καμιά απολύτως πρόοδος δεν επιτεύχθηκε στο νέο γύρο των 
εκ του σύνεγγυς συνομιλιών, λόγω της αρνητικής στάσης της τουρκικής πλευράς σε 
όλα τα βασικά ζητήματα που συζητήθηκαν. 
 
Στις 28 Απριλίου 1997, ο Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών διόρισε τον 
Ντιέγκο Κόρντοβεζ, πρώην Υπουργό Εξωτερικών του Ισημερινού, στη θέση του 
Ειδικού Συμβούλου για το Κυπριακό, για να βοηθήσει στις αναμενόμενες συνομιλίες 
ανάμεσα στις δύο κοινότητες.  

 
 

 
Στις 4 Ιουνίου 1997, οι Ηνωμένες Πολιτείες ανακοίνωσαν το διορισμό του Ρίτσαρντ 
Χόλμπρουκ ως Απεσταλμένου του Προέδρου Κλίντον για το Κυπριακό. 
Ανακοινώνοντας το διορισμό, ο Εκπρόσωπος του Αμερικανικού Υπουργείου 
Εξωτερικών Νίκολας Μπερνς είπε ότι αντανακλά το προσωπικό ενδιαφέρον του 
Προέδρου Κλίντον για εξεύρεση λύσης στο Κυπριακό και θεωρείται ανανέωση αυτού 
του ενδιαφέροντος. Από την πλευρά του, ο υπουργός Εξωτερικών της Κύπρου 
Ιωάννης Κασουλίδης ανέφερε ότι ο διορισμός Χόλμπρουκ υπογραμμίζει το μέγεθος 
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της αμερικανικής ανάμιξης στις επικείμενες προσπάθειες για επίλυση του 
Κυπριακού.  
 
Στις 9 Ιουνίου 1997, ο νέος Γενικός Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών Κόφι Ανάν, 
απηύθυνε επιστολή στον Πρόεδρο Κληρίδη και τον Τουρκοκύπριο ηγέτη, με την 
οποία τους καλούσε σε απευθείας συνομιλίες για συνολική διευθέτηση του 
Κυπριακού. Οι συνομιλίες άρχισαν στο Τράουτμπεκ, ένα προάστειο της Νέας 
Υόρκης και διάρκεσαν από τις 9-13 Ιουλίου 1997. 
 
Κατά τη διάρκεια των συνομιλιών τα Ηνωμένα Έθνη ετοίμασαν και υπέβαλαν ένα 
άτυπο έγγραφο το οποίο περιλάμβανε, με ορισμένες φραστικές διαφοροποιήσεις, τις 
23 πρώτες παραγράφους της δέσμης ιδεών Γκάλι. Οι δύο πλευρές επιφυλάχθηκαν να 
μελετήσουν το έγγραφο και να υποβάλουν τις παρατηρήσεις τους στο δεύτερο γύρο 
των συνομιλιών. 
 
Εκτιμώντας τα αποτελέσματα των συνομιλιών του Τράουτμπεκ, ο Πρόεδρος 
Κληρίδης είπε ότι "δεν σημειώθηκε καμιά εξέλιξη επί της ουσίας του Κυπριακού 
αλλά δημιουργήθηκε ένα καλό κλίμα". 
 
Μετά τις συνομιλίες του Τράουτμπεκ, ο Πρόεδρος Κληρίδης και ο Ραούφ Ντενκτάς 
είχαν δύο συναντήσεις στη Λευκωσία για συζήτηση των ανθρωπιστικών θεμάτων, 
των αγνοουμένων και των Ελληνοκυπρίων εγκλωβισμένων στην κατεχόμενη 
χερσόνησο της Καρπασίας. Κατά τη δεύτερη συνάντηση τους, στις 31 Ιουλίου 1997, 
οι δύο ηγέτες κατέληξαν σε συμφωνία που προνοούσε εκταφή λειψάνων 
αγνοουμένων, οι οποίοι αποδεδειγμένα έχουν πεθάνει κατά τη διάρκεια μαχών και 
απόδοση τους στους οικείους τους. Επίσης, οι δύο πλευρές αποφάσισαν να ζητήσουν 
από το ΓΓ του ΟΗΕ να διορίσει νέο τρίτο μέρος της Διερευνητικής Επιτροπής 
Αγνοουμένων, ώστε να επισπευτούν οι εργασίες της. 
 
Στις 6 Αυγούστου, λίγες μόνο μέρες πριν από την έναρξη του δεύτερου γύρου 
συνομιλιών, η Τουρκία και η λεγόμενη "Τουρκική Δημοκρατία της Βόρειας Κύπρου" 
υπέγραψαν παράνομη συμφωνία η οποία αποσκοπούσε στην ενσωμάτωση των 
κατεχομένων από τα τουρκικά στρατεύματα περιοχών στην Τουρκία, εάν η 
Ευρωπαϊκή Ένωση προχωρούσε στις ενταξιακές διαπραγματεύσεις με την Κύπρο. 
Παρά τη νέα αυτή τουρκική προκλητική ενέργεια ο Πρόεδρος Κληρίδης πήρε μέρος 
στη νέα φάση των συνομιλιών. 
 
Ο δεύτερος γύρος των απευθείας συνομιλιών πραγματοποιήθηκε στην Γκλιόν, ένα 
προάστιο του Μοντρέ της Ελβετίας, από τις 11-15 Αυγούστου 1997. Ο μεσολαβητής 
των Ηνωμένων Εθνών στο Κυπριακό Ντιέγκο Κόρντοβεζ υπέβαλε στις δύο πλευρές 
δύο νέα έγγραφα σχετικά με την ουσία του Κυπριακού αλλά και τη διαδικασία. Στην 
πραγματικότητα όμως δεν υπήρξε ούτε διαπραγμάτευση ούτε και πρόοδος στη λύση 
του Κυπριακού κατά τη διάρκεια των απευθείας συνομιλιών στο Μοντρέ, λόγω της 
απαράδεκτης απαίτησης της τουρκοκυπριακής πλευράς όπως η Ευρωπαϊκή Ένωση 
αναστείλει την έναρξη των ενταξιακών διαπραγματεύσεων με την Κύπρο. 
 
Περαιτέρω ο κ. Ντενκτάς απέρριψε πρόταση του Προέδρου Κληρίδη όπως οι δύο 
ηγέτες προβούν σε κοινή δήλωση ότι η λύση του Κυπριακού θα επιδιωχθεί μέσω 
διαπραγματεύσεων και όχι με τη χρήση βίας. Ο Πρόεδρος Κληρίδης εισηγήθηκε 
επίσης συζήτηση για μείωση των στρατιωτικών δυνάμεων και των εξοπλισμών, 
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μείωση ή και απαγόρευση της εισαγωγής εξοπλισμών στην Κύπρο και συζήτηση για 
απαγκίστρωση φυλακίων που είναι πολύ κοντά και θα μπορούσαν να δημιουργήσουν 
ένταση, καθώς επίσης και συζήτηση του θέματος της αποστρατικοποίησης του 
νησιού. Ο κ. Ντενκτάς απέρριψε και αυτή την εισήγηση του Προέδρου Κληρίδη. 
 
Το Συμβούλιο Ασφαλείας επέρριψε απερίφραστα την ευθύνη για το ναυάγιο των 
συνομιλιών του Μοντρέ στην τουρκοκυπριακή πλευρά, ενώ επαίνεσε τη θετική 
στάση του Προέδρου Κληρίδη. 

 

 

1998 

Στις 15 Φεβρουαρίου 1998, ο Πρόεδρος Κληρίδης επανεκλέγεται στην Προεδρία της 
Δημοκρατίας για δεύτερη πενταετία. Μετά τις εκλογές ο Πρόεδρος Κληρίδης, στις 12 
Μαρτίου, υποβάλλει πρόταση για συμμετοχή Τουρκοκυπρίων στις ενταξιακές 
διαπραγματεύσεις ως πλήρη μέλη της κυπριακής αντιπροσωπείας που θα 
διαπραγματευθεί τους όρους ένταξης της Κύπρου στην ΕΕ. Η Βρετανική Προεδρία 
καλωσόρισε την πρόταση και ανέλαβε να την μεταφέρει στους Τουρκοκυπρίους, οι 
οποίοι όμως αρνήθηκαν να δεχθούν οποιασδήποτε μορφής συμμετοχή. 
 
Την 1η Μαΐου 1998, ο Απεσταλμένος του Αμερικανού Προέδρου για το Κυπριακό κ. 
Χολμπρουκ έφτασε στην Κύπρο για σειρά επαφών με τον Πρόεδρο Κληρίδη και τον 
Τουρκοκύπριο ηγέτη. Ο κ. Χόλμπρουκ ανέφερε ότι σκοπός των συναντήσεων του 
ήταν να διαπιστώσει αν μπορούσε να αρχίσει μια διαδικασία που θα οδηγούσε σε μια 
διζωνική, δικοινοτική ομοσπονδία, στόχος στον οποίο είχαν δεσμευτεί δημόσια και οι 
δύο πλευρές, τα Ηνωμένα Έθνη και οι Ηνωμένες Πολιτείες. 
 
Οι τριήμερες εντατικές συνομιλίες του κατέληξαν σε αδιέξοδο. Μιλώντας σε 
συνέντευξη τύπου πριν από την αναχώρηση του ο κ. Χόλμπρουκ ανέφερε ότι οι όροι 
που έθετε ο Τουρκοκύπριος ηγέτης "έκαναν τη διαδικασία δύσκολη". Ο Αμερικανός 
απεσταλμένος εξήγησε ότι "η τουρκική πλευρά έκανε σαφή τη θέση της ότι η 
ελληνική πλευρά θα πρέπει να αποσύρει την αίτηση ένταξης της στην ΕΕ για να 
αρχίσουν οι διαπραγματεύσεις και ότι οι συνομιλίες θα πρέπει να εδράζονται πάνω 
στη βάση των δύο κρατών. 
 
Στο μεταξύ, η Κυπριακή Κυβέρνηση συνέχισε να προωθεί την πρόταση της για 
αποστρατικοποίηση της νήσου, την οποία η Τουρκία επέμενε να απορρίπτει. Ενόψει 
αυτού, ο υπουργός Εξωτερικών Ιωάννης Κασουλίδης επανέλαβε την απόφαση της 
Κυβέρνησης για εγκαθίδρυση του πυραυλικού αντιαεροπορικού συστήματος S-300. 
Ο κ. Κασουλίδης είχε πει ότι ο Πρόεδρος Κληρίδης είχε προτείνει στις συνομιλίες 
του προηγούμενου καλοκαιριού προς τον Τουρκοκύπριο ηγέτη να αρχίσουν διάλογο 
με στόχο τη μείωση των δυνάμεων και εξοπλισμών και την απαγόρευση εισαγωγής 
νέων όπλων ως μέρος σχεδίου για την αποστρατικοποίηση της Κύπρου, αλλά η 
τουρκική πλευρά τήρησε αρνητική στάση και αρνήθηκε να συζητήσει με 
οποιοδήποτε τρόπο τα θέματα που τέθηκαν. 
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 Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις των 2 πλευρών όπως δήλωσαν δημόσια οι 2 
πλευρές . 

 

Πίνακας 40. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1998. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
 

• διζωνική, δικοινοτική ομοσπονδία 
• εφαρμόσιμο ομόσπονδο σύστημα 

που να διασφαλίζει παράλληλα τα 
ανθρώπινα δικαιώματα και τις 
βασικές ελευθερίες όλων των 
πολιτών της Κυπριακής 
Δημοκρατίας. 

• ισότητα των περιφερειών 
• εφαρμογή της δικοινοτικότητας ενώ 

και οι δύο κοινότητες θα μετέχουν 
σε όλα τα συνταγματικά όργανα της 
Ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 
 

Θέσεις ΤΚ 
 
 

• διζωνική, δικοινοτική ομοσπονδία 
• Απόσυρση ένταξης ΕΚ στην ΕΕ 
• Βάση πάνω σε 2 κράτη 
• Άρνηση αποστρατικοποίησης 

Στις 31 Αυγούστου 1998, ο Τουρκοκύπριος ηγέτης Ραούφ Ντενκτάς πρότεινε την 
εγκαθίδρυση "Κυπριακής Συνομοσπονδίας" και απαίτησε όπως η ελληνοκυπριακή 
πλευρά αποδεχθεί τη βάση της πρότασης του για να μπορέσουν να αρχίσουν 
διαπραγματεύσεις για διευθέτηση στην Κύπρο. Ο Πρόεδρος Κληρίδης, απέρριψε την 
πρόταση Ντενκτάς, η οποία, όπως είπε, ήταν αντίθετη και περιφρονούσε τις 
αποφάσεις των Ηνωμένων Εθνών για την Κύπρο. Ακολουθεί πίνακας βάση των νέων 
θέσεων. 
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Πίνακας 41. Νέες Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 1998. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

Θέσεις ΕΚ 
• διζωνική, δικοινοτική ομοσπονδία 
• εφαρμόσιμο ομόσπονδο σύστημα 

που να διασφαλίζει παράλληλα τα 
ανθρώπινα δικαιώματα και τις 
βασικές ελευθερίες όλων των 
πολιτών της Κυπριακής 
Δημοκρατίας. 

• ισότητα των περιφερειών 
• εφαρμογή της δικοινοτικότητας ενώ 

και οι δύο κοινότητες θα μετέχουν 
σε όλα τα συνταγματικά όργανα της 
Ομόσπονδης Δημοκρατίας 

• Ελευθερίας διακίνησης, της 
ελευθερίας εγκατάστασης και του 
δικαιώματος ιδιοκτησίας. 

• επανεγκατάσταση στην Αμμόχωστο 
κάτω από την αιγίδα των Ηνωμένον 
Εθνών. 

• αποστρατικοποίηση της 
Δημοκρατίας της Κύπρου 

Θέσεις ΤΚ 
• εγκαθίδρυση "Κυπριακής 

Συνομοσπονδίας"  
• Απόσυρση ένταξης ΕΚ στην ΕΕ 
• Βάση πάνω σε 2 κράτη 
• Άρνηση αποστρατικοποίησης 

 

Εν τω μεταξύ, ο Πρόεδρος Κληρίδης μετά από επαφές που είχε στην Αθήνα με τον 
Έλληνα Πρωθυπουργό Κώστα Σημίτη, για το θέμα του αντιαεροπορικού συστήματος 
S-300 και μετά από διαπραγματεύσεις με τη ρωσική κυβέρνηση, αποφάσισε όπως 
εγκατασταθούν οι πύραυλοι στην Κρήτη. Ταυτόχρονα ο Έλληνας Πρωθυπουργός 
ανέφερε ότι η απόφαση για ανάπτυξη των S-300 στην Κρήτη, θα υλοποιηθεί στο 
πλαίσιο του ενιαίου αμυντικού δόγματος ενώ υποσχέθηκε ότι η Ελλάδα θα συνεχίσει 
να εγγυάται το δικαίωμα της Κύπρου να ενισχύει την άμυνα της. 

 

 1999 

Στις 10 Μαρτίου, ο Συντονιστής στο Αμερικανικό Υπουργείο Εξωτερικών για το 
Κυπριακό Τόμας Μίλερ έφθασε στην Κύπρο για επαφές με τον Πρόεδρο Κληρίδη και 
τον Τουρκοκύπριο ηγέτη. Ο Αμερικανός διπλωμάτης επαναβεβαίωσε ότι οι ΗΠΑ σε 
συνεργασία με τα Ηνωμένα Έθνη θα συνεχίσουν να εργάζονται προς την κατεύθυνση 
μιας διευθέτησης που θα εγκαθίδρυε μια διζωνική, δικοινοτική ομοσπονδία στην 
Κύπρο και πρόσθεσε ότι ο μόνος τρόπος επίλυσης του Κυπριακού είναι η εντατική 
διαπραγματευτική διαδικασία. 
 
Περαιτέρω, Κύπρος και Ελλάδα υπέγραψαν στις 14 Μαΐου, μνημόνιο συνεργασίας σε 
ευρωπαϊκά θέματα και υπογράμμισαν την κοινή στρατηγική τους, που 
επικεντρώνεται κυρίως στις προσπάθειες προώθησης λύσης του Κυπριακού και 
προώθηση της αίτησης ένταξης της Κύπρου στην ΕΕ. Η στρατηγική συναρτάται 
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επίσης με την ενίσχυση της άμυνας της Κύπρου, ως τμήμα του ενιαίου αμυντικού 
δόγματος και επαναλαμβάνει ότι οποιαδήποτε επίθεση εναντίον της Κύπρου θα 
αποτελούσε για την Ελλάδα αιτία πολέμου (casus belli). 
 
Στις 10 Ιουνίου οι υπουργοί Εξωτερικών των χωρών G8 (ομάδα των επτά 
πλουσιοτέρων βιομηχανικών χωρών συν τη Ρωσία) πρότειναν όπως τα Ηνωμένα 
Έθνη καλέσουν την ελληνική και τουρκική πλευρά σε περιεκτικές συνομιλίες χωρίς 
όρους. Η ομάδα κάλεσε επίσης τα ενδιαφερόμενα μέρη να αποφύγουν κάθε μέτρο 
που θα μπορούσε να αυξήσει την ένταση στο νησί και να περιπλέξει τις προσπάθειες 
προώθησης δίκαιης και διαρκούς ειρήνης. Μέσα σε αυτό το πλαίσιο τα μέλη της G8 
έκαναν έκκληση στους δύο ηγέτες να υποστηρίξουν πλήρως μια τέτοια συνολική 
διαπραγμάτευση, υπό την αιγίδα του Γενικού Γραμματέα των ΗΕ. Αποδεχόμενοι την 
πρόσκληση αυτή τα δύο μέρη / ηγέτες θα πρέπει να δεσμευτούν στις ακόλουθες 
αρχές: 
- Καμιά προϋπόθεση. 
- Όλα τα θέματα στο τραπέζι. 
- Δέσμευση με καλή πίστη για συνέχιση της διαπραγμάτευσης μέχρι να επιτευχθεί 
διευθέτηση. 
- Να ληφθούν πλήρως υπόψη τα σχετικά ψηφίσματα του ΟΗΕ και οι συμφωνίες. 
 
Στην έκθεση του προς το Κογκρέσο, στις 11 Σεπτεμβρίου, ο Πρόεδρος Κλίντον 
χαρακτήρισε ως θετικό βήμα την ανάμειξη της ομάδας των "οκτώ" στο Κυπριακό. 

Στις 18 Οκτωβρίου, ο Προεδρικός Απεσταλμένος για το Κυπριακό Άλφρεντ Μόουζες 
έφτασε στην Κύπρο για συνομιλίες με τον Πρόεδρο Κληρίδη και τον Τουρκοκύπριο 
ηγέτη, προσδοκώντας να φέρει τους δύο ηγέτες στο τραπέζι για ένα ολοκληρωμένο 
διάλογο χωρίς όρους, με στόχο τη διευθέτηση του προβλήματος. 
 
Η ελληνική κυπριακή πλευρά δήλωσε ότι είναι έτοιμη να συμμετάσχει στις 
ειρηνευτικές συνομιλίες υπό την αιγίδα των ΗΕ, σύμφωνα με τα σχετικά ψηφίσματα 
του ΟΗΕ και την έκκληση της ομάδας των "οκτώ" για άνευ όρων συνομιλίες στο 
Κυπριακό. Ωστόσο η τουρκοκυπριακή πλευρά επέμενε στις απαιτήσεις της για 
αναγνώριση του παράνομου καθεστώτος στις κατεχόμενες περιοχές πριν επιστρέψει 
στη τράπεζα των συνομιλιών. 
 
Στις 14 Νοεμβρίου 1999, ο Πρόεδρος Κληρίδης ανακοίνωσε ότι ο Γενικός 
Γραμματέας των ΗΕ επικοινώνησε μαζί του και του πρότεινε την επανάληψη των εκ 
του σύνεγγυς συνομιλιών στην Νέα Υόρκη στις 3 Δεκεμβρίου, κάτω από την αιγίδα 
του, για την προετοιμασία του εδάφους για συνολική λύση στο Κυπριακό. Ο κ. 
Κληρίδης αφού έλαβε διαβεβαιώσεις ότι οι συνομιλίες θα κάλυπταν τις βασικές 
πτυχές του Κυπριακού και ότι θα ήταν ουσιαστικές και λαμβάνοντας υπόψη την 
αποδοχή των συνομιλιών από τον κατοχικό ηγέτη, αποφάσισε να λάβει μέρος σε 
αυτές. Ο Πρόεδρος Κληρίδης εξάλλου, τόνισε ότι ήταν η πρώτη φορά στην ιστορία 
του κυπριακού προβλήματος που έχουμε διαβεβαιώσεις για την ενεργό ανάμειξη των 
Ηνωμένων Πολιτειών και του Προέδρου προσωπικά. 
 
Η πρώτη συνάντηση μεταξύ του Γενικού Γραμματέα και του Προέδρου Κληρίδη 
έγινε όπως ήταν προγραμματισμένη, στις 3 Δεκεμβρίου 1999. Στη συνέχεια ο Γενικός 
Γραμματέας συναντήθηκε με τον Τουρκοκύπριο ηγέτη Ραούφ Ντενκτάς. Όπως 
συμφωνήθηκε, οι δύο ηγέτες δεν θα είχαν απευθείας συναντήσεις κατά τη διάρκεια 
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των συνομιλιών. Ο γύρος αυτός, που αποσκοπούσε στην ετοιμασία εδάφους για 
ουσιαστικές διαπραγματεύσεις, διακόπηκε στις 14 Δεκεμβρίου για να επαναρχίσει 
στις 31 Ιανουαρίου στη Γενεύη. Ο δεύτερος γύρος των συνομιλιών υπό την αιγίδα 
των Ηνωμένων Εθνών στόχευε στη σε βάθος διερεύνηση των θέσεων των δύο 
πλευρών και τη διαπίστωση κοινού εδάφους σε διάφορα ζητήματα που είχαν 
συζητηθεί στον πρώτο γύρο των συνομιλιών. 
 
Στις 11 Δεκεμβρίου 1999, στα συμπεράσματα της, η Προεδρία του Ευρωπαϊκού 
συμβουλίου στο Ελσίνκι, καλωσόρισε τις εκ του σύνεγγυς συνομιλίες και 
υπογράμμισε ότι η πολιτική διευθέτηση θα διευκόλυνε την ένταξη της Κύπρου στην 
Ευρωπαϊκή Ένωση. Το απόσπασμα για την Κύπρο πρόσθετε ότι, αν παρελπίδα δεν 
γινόταν κατορθωτή η εξεύρεση λύσης πριν από τη συμπλήρωση των ενταξιακών 
συνομιλιών, το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο θα έπαιρνε την απόφαση του χωρίς η επίλυση 
του Κυπριακού να ήταν προϋπόθεση. 
 
Ο δεύτερος γύρος των συνομιλιών υπό την αιγίδα των Ηνωμένων Εθνών άρχισε στις 
31 Ιανουαρίου 2000, με χωριστές συναντήσεις του Προέδρου Κληρίδη και του Ραούφ 
Ντενκτάς με τον Κόφι Ανάν και τον Ειδικό του Σύμβουλο Άλβαρο ντε Σότο. 
Σύμφωνα με τον κ. Ντε Σότο αντικείμενο των συνομιλιών ήταν το εδαφικό, τα 
θέματα ασφάλειας και περιουσιών και η κατανομή εξουσιών. 
 
Ο τρίτος γύρος των συνομιλιών άρχισε στις 23 Μαΐου και τελείωσε στις 2 Ιουνίου, 
στη Νέα Υόρκη. Σε συνέντευξη τύπου μετά το δεύτερο γύρο ο κ. Ντε Σότο είπε ότι τα 
Ηνωμένα Έθνη θα επανεξέταζαν τη διαδικασία των συνεχιζόμενων συνομιλιών για 
συνολική διευθέτηση, αν και οι δύο πλευρές συμφωνούσαν σε κάτι τέτοιο, 
υπογραμμίζοντας ότι ουσιαστικές διαπραγματεύσεις μπορούν να διεξαχθούν και 
χωρίς πρόσωπο με πρόσωπο συνομιλίες. 

2000 
 
Μετά από επισκέψεις σε ΗΠΑ και Βρετανία και μετά από συνάντηση με το Βρετανό 
Πρωθυπουργό Τόνι Μπλερ, ο Πρόεδρος Κληρίδης, δήλωσε ότι οι ξένοι μεσολαβητές 
που είναι αναμειγμένοι στην ειρηνευτική διαδικασία στο Κυπριακό, έκαναν σαφές 
τόσο στον κ. Ντενκτάς όσο και στην Άγκυρα, ότι το παράνομο καθεστώς στις 
κατεχόμενες από την Τουρκία περιοχές της Κύπρου δεν πρόκειται να αναγνωριστεί, 
ούτε και θα γίνει αποδεκτό. Είπε επίσης ότι όλοι οι ξένοι μεσολαβητές έχουν 
συμφωνήσει ότι ο τρίτος γύρος των συνομιλιών πρέπει να αναβαθμιστεί και να 
επικεντρωθεί στα βασικά θέματα. 
 
Περαιτέρω, μέλη του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και αξιωματούχοι της Ευρωπαϊκής 
Ένωσης επιβεβαίωσαν κατά τη διάρκεια της 17ης συνόδου της Μικτής 
Κοινοβουλευτικής Επιτροπής ΕΕ - Κύπρου, που πραγματοποιήθηκε στην Κύπρο, ότι 
η επίλυση του Κυπριακού δεν αποτελεί προϋπόθεση για την ένταξη της Κύπρου στην 
Ευρωπαϊκή Ένωση, ενώ χαιρέτισαν ταυτόχρονα τη βελτίωση στις ελληνοτουρκικές 
σχέσεις. 
 
Για την προετοιμασία των συνομιλιών, που προγραμματίστηκε να αρχίσουν στις 5 
Ιουλίου, διάφοροι ξένοι μεσολαβητές ήλθαν στην Κύπρο για σειρά επαφών με τις δύο 
πλευρές. Ο Ειδικός Αντιπρόσωπος της Βρετανίας σερ Ντέιβιντ Χάνεϊ, δήλωσε ότι η 
χώρα του εξέφρασε την επιθυμία να δει τις δύο πλευρές να συμμετάσχουν σε ένα 
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αναβαθμισμένο διάλογο και σε ουσιαστικές διαπραγματεύσεις που θα ανοίξουν το 
δρόμο για επίλυση του Κυπριακού. Ο Ειδικός Σύμβουλος του ΓΓ των Ηνωμένων 
Εθνών Άλβαρο ντε Σότο, ανέφερε στο τέλος των επαφών ότι τα Ηνωμένα Έθνη 
προτίθενται να συνεχίσουν να ασχολούνται με την ουσία των διάφορων θεμάτων για 
να ενθαρρύνουν τα δύο μέρη να επικεντρωθούν στα κεντρικά ζητήματα δηλαδή το 
συνταγματικό, το εδαφικό, θέματα ασφαλείας και το προσφυγικό σε σχέση με το 
θέμα των περιουσιών. 
 
Στις 5 Ιουλίου άρχισε στη Γενεύη ο τρίτος γύρος των εκ του σύνεγγυς συνομιλιών, ο 
οποίος διακόπηκε στις 12 Ιουλίου για να επαναρχίσει στις 24 του ίδιου μήνα. Πριν 
από τη διακοπή ο κ. Άλβαρο ντε Σότο υπαγόρευσε προφορικά προς τις δύο πλευρές 
προκαταρκτικές ιδέες, που κάλυπταν και τις τέσσερις βασικές πτυχές του Κυπριακού, 
για να έχει τις αντιδράσεις των δύο πλευρών. 
 
 
Κατά την επανάληψη της δεύτερης φάσης του τρίτου γύρου, από τις 24 Ιουλίου μέχρι 
τις 4 Αυγούστου 2000, δεν έγινε, όπως αναμενόταν, καμιά διαπραγμάτευση. Παρόλα 
αυτά ο Πρόεδρος Κληρίδης χαρακτήρισε τις συζητήσεις χρήσιμες γιατί αναλύθηκαν 
σε έκταση οι θέσεις της Κύπρου πάνω στις εξουσίες, το εδαφικό, τα θέματα της 
μελλοντικής ασφάλειας, των προσφύγων, των αγνοουμένων και των περιουσιών. 
 
Ο Εκπρόσωπος της Κυπριακής Κυβέρνησης επεσήμανε ότι δεν έγινε κατορθωτό να 
σπάσει το αδιέξοδο σε αυτή τη φάση των συνομιλιών λόγω της εμμονής της 
τουρκικής πλευράς στις απαράδεκτες θέσεις της, οι οποίες προβλέπουν λύση του 
Κυπριακού έξω από το πλαίσιο των ψηφισμάτων των Ηνωμένων Εθνών. 
 
Ο τέταρτος γύρος των συνομιλιών εκ του σύνεγγυς άρχισε στις 12 Σεπτεμβρίου 2000, 
στη Νέα Υόρκη και διακόπηκε στις 26 Σεπτεμβρίου, ενώ προαναγγέλθηκε ο πέμπτος 
γύρος στη Γενεύη από τις 1 μέχρι τις 10 Νοεμβρίου 2000. 
 
Κάνοντας αποτίμηση του τέταρτου γύρου, ο Ειδικός Σύμβουλος του Γενικού 
Γραμματέα Άλβαρο ντε Σότο ανέφερε ότι τα Ηνωμένα Έθνη εκτιμούν ότι η 
ειρηνευτική διαδικασία για το Κυπριακό έχει εισέλθει σε ένα νέο επίπεδο, 
διευκρινίζοντας ότι έχει επιτευχθεί ένα ποιοτικό βήμα και οι δύο πλευρές 
ενεπλάκησαν σε ουσιαστικές συνομιλίες κατά τρόπο που δεν το έχουν πράξει στο 
παρελθόν. Ο κ. Ντε Σότο σημείωσε ότι τα Ηνωμένα Έθνη στοχεύουν σε μια συνολική 
λύση του Κυπριακού, πράγμα που υπακούει συμφωνία που θα καλύπτει όλες τις 
πτυχές, όχι μόνο τα κύρια κεφάλαια αλλά και τα δευτερεύοντα θέματα. 
 
Εξάλλου, ο Πρόεδρος Κληρίδης χαρακτήρισε πολύ χρήσιμο τον τέταρτο γύρο, υπό 
την έννοια ότι τα Ηνωμένα Έθνη γνωρίζουν ξεκάθαρα τις απόψεις και των δύο 
πλευρών στα υπό συζήτηση θέματα, προσθέτοντας ότι τα Ηνωμένα Έθνη, έχοντας 
πάντοτε υπόψη τις πρόνοιες των ψηφισμάτων τους, προσπαθούν να προχωρήσουν. 
 
 
2001 
 
H χρονιά ξεκίνησε με κινητοποίηση του διεθνούς παράγοντα για να σωθεί η 
διαδικασία των συνομιλιών, πέρασε από την πρόσκληση του Γ.Γ. του ΟΗΕ Κόφι 
Ανάν για συνομιλίες και την απόρριψή της από το Ντενκτάς, για να καταλήξει με δύο 
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δείπνα, το πρώτο στα κατεχόμενα και το δεύτερο στις ελεύθερες περιοχές, μετά από 
πρόσκληση του Ντενκτάς προς Κληρίδη και Κληρίδη προς Ντενκτάς, αντίστοιχα. 
 
Ιανουάριος: Κινητοποίηση του διεθνούς παράγοντα 
 
Τον Ιανουάριο του 2001 παρατηρείται κινητοποίηση του διεθνούς παράγοντα για να 
σωθεί η διαδικασία των συνομιλιών. Έτσι, το πρώτο δεκαπενθήμερο ήλθαν στην 
Κύπρο για επαφές με τις δυο πλευρές ο Προεδρικός Απεσταλμένος των ΗΠΑ κ. 
Άλφρεντ Μόουζες και ο Ειδικός Συντονιστής του Αμερικανικού Υπουργείου 
Εξωτερικών κ. Τόμας Γουέστον καθώς και ο Ειδικός Αντιπρόσωπος της Βρετανίας 
για το Κυπριακό Σερ Ντέιβιντ Χάνεϊ. 
 
Επίσης την τελευταία βδομάδα του Ιανουαρίου 2001 ήλθε στην Κύπρο ο Ειδικός 
Σύμβουλος του Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών για την Κύπρο κ. Άλβαρο 
ντε Σότο, ο οποίος είχε συναντήσεις με τον Πρόεδρο Κληρίδη και τον κ. Ντενκτάς, σε 
μια προσπάθεια να πείσει τον Τουρκοκύπριο ηγέτη να επιστρέψει στην τράπεζα των 
διαπραγματεύσεων. Σε δήλωση του μετά τη δεύτερη συνάντηση που είχε με τον 
αξιωματούχο των Ηνωμένων Εθνών στις 28.1.2001, ο κ. Ντενκτάς ανέφερε ότι 
εξήγησε στον κ. ντε Σότο γιατί είναι αχρείαστος ο νέος γύρος των συνομιλιών και 
επανέλαβε τους ισχυρισμούς του για συνομοσπονδία.  
 
Αντιθέτως η Ελληνοκυπριακή πλευρά εξέφρασε την ετοιμότητα της να συμμετάσχει 
στις συνομιλίες. Ο Κυβερνητικός Εκπρόσωπος σε δήλωση του ανέφερε ότι στις 
29.1.2001 ο Πρόεδρος της Δημοκρατίας είχε συναντηθεί για δεύτερη φορά με τον κ. 
ντε Σότο, κατά την οποία επανέλαβε κατηγορηματικά τη θέση της Ελληνοκυπριακής 
πλευράς ότι οι δύο πλευρές έχουν υποχρέωση να συνεχίσουν τη διαδικασία όπως 
καθορίστηκε από το Γενικό Γραμματέα και προς αυτή την κατεύθυνση η 
Ελληνοκυπριακή πλευρά αναμένει από το Γενικό Γραμματέα τον καθορισμό 
ημερομηνίας αμέσως, για να συνεχιστούν οι εκ του σύνεγγυς συνομιλίες πάρα πέρα.  

 

Σεπτέμβριος: Ο κ. Ντενκτάς απορρίπτει την πρόσκληση του ΓΓ των ΗΕ 

Ο κ. Ντενκτάς, ακολουθώντας την πάγια αρνητική τακτική του και επιδεικνύοντας 
πλήρη περιφρόνηση για το Γενικό Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών, απέρριψε την 
πρόταση για επανάληψη των συνομιλιών με το αιτιολογικό ότι δεν υπάρχει κοινό 
έδαφος. 

 
Το Τουρκικό Υπουργείο Εξωτερικών σε ανακοίνωση του υποστηρίζει πλήρως τη 
θέση Ντενκτάς αναφέροντας χαρακτηριστικά ότι συμμερίζεται τις απόψεις του 
Τουρκοκύπριου ηγέτη.  

 
H Ελληνοκυπριακή πλευρά απαντά θετικά στην πρόσκληση Ανάν 

Άμεση υπήρξε η ανταπόκριση της Ελληνοκυπριακής πλευράς στην πρόσκληση Ανάν. 
Ο Κυβερνητικός Εκπρόσωπος σε δήλωση του στις 6.9.2001 ανέφερε ότι ο Πρόεδρος 



90 
 

της Δημοκρατίας θα αναχωρούσε για τη Ν. Υόρκη στις 10.9.2001 ανταποκρινόμενος 
έτσι θετικά στην πρόσκληση του Γενικού Γραμματέα 

2002 – Το πρώτο σχέδιο Ανάν 
 
Την Τετάρτη 16 Ιανουαρίου 2002 άρχισαν απευθείας συνομιλίες για την επίλυση του 
Κυπριακού μεταξύ του Προέδρου της Δημοκρατίας Γλαύκου Κληρίδη και του Τ/Κ 
ηγέτη Ραούφ Ντενκτάς, υπό την αιγίδα των Ηνωμένων Εθνών. Οι δύο ηγέτες 
συμφωνήθηκε να συναντώνται μακριά από τα φώτα της δημοσιότητας στην παρουσία 
του Ειδικού Απεσταλμένου του ΟΗΕ για το Κυπριακό, Άλβαρο ντε Σότο.  
 
Α’ Γύρος 
Ακολουθεί πίνακας με τις βασικές θέσεις των 2 κοινοτήτων στον πρώτο γύρο των 
συνομιλιών. 
 
Πίνακας 42. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ στον Α  ́Γύρο του 2002 

ΕΚ 
• λύση ομόσπονδου κράτους 
• σύστημα εγγυήσεων που θα έχει ως 

βασικό άξονα το Συμβούλιο 
Ασφαλείας, το οποίο θα λαμβάνει τις 
αποφάσεις. Στο σύστημα αυτό θα 
μετέχουν οι εγγυήτριες του 1960, 
Ελλάδα, Τουρκία και Βρετανία. 

• εδαφικές αναπροσαρμογές 
• Η ελληνική κυπριακή πλευρά 

εμμένει στη συζήτηση τρόπων 
μετεξέλιξης και οργάνωσης της 
Κυπριακής Δημοκρατίας σε 
διζωνικό, δικοινοτικό ομόσπονδο 
κράτος 

ΤΚ 
• λύση δυο κρατών, τα οποία θα 

εκπροσωπούνται ενιαία στο 
εξωτερικό. 

• η τουρκική πλευρά δεν αναμένεται 
να δώσει ενδείξεις επί του εδαφικού 
αλλά θα προσπαθήσει να θέσει μια 
σειρά από κριτήρια που εν πολλοίς 
εξουδετερώνει την προοπτική 
επιστροφής εδαφών και 
παλιννόστησης προσφύγων. 

• Στο συνταγματικό και ειδικά στο 
θέμα των εξουσιών, η τουρκική 
πλευρά επιμένει σε θέσεις που 
περιέχουν σαφή διαχωριστικά και 
διαλυτικά στοιχεία 

• θα πρέπει "τα δυο κράτη" που δήθεν 
"υπάρχουν και λειτουργούν στο 
νησί" να διαμορφώσουν μια κοινή 
ομπρέλα, η οποία θα τους 
εκπροσωπεί στο εξωτερικό. 

• υποστηρίζει ότι η ομπρέλα αυτή που 
θα είναι το κεντρικό κράτος δεν θα 
έχει καμία ουσιαστικά αρμοδιότητα 
Δεν θα έχει σύνταγμα αλλά η 
λειτουργία του θα στηρίζεται στο 
πλαίσιο συμφωνίας. 

• εκ περιτροπής προεδρίας και 
πρωθυπουργίας (σε περίπτωση 
αλλαγής του Πολιτειακού 
συστήματος).  

• δημιουργία δύο κρατών με 
συνομοσπονδιακή σχέση στην 
κορυφή 

• αναγνώριση κυριαρχίας του 
ψευδοκράτους 
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Β’ Γύρος 
 
Άρχισε την Παρασκευή 1η Μαρτίου 2002 ο δεύτερος γύρος των απευθείας 
συνομιλιών. Κατά τη διάρκεια του διαλείμματος των συνομιλιών, ο Ειδικός 
Σύμβουλος του ΓΓ του ΟΗΕ για το Κυπριακό Αλβαρο ντε Σότο, ο οποίος παρίσταται 
με τους συμβούλους του στις συναντήσεις των δύο ηγετών και των συμβούλων τους, 
ταξίδεψε στη Νέα Υόρκη για να δώσει αναφορά στο ΓΓ του ΟΗΕ και να ενημερώσει 
τα μέλη του Συμβουλίου Ασφαλείας. 
 
Δεν έχουν προκύψει οποιαδήποτε ενθαρρυντικά αποτελέσματα από τη διεξαγωγή των 
απευθείας συνομιλιών για εξεύρεση λύσης στο Κυπριακό, δήλωσε ο πρόεδρος της 
Δημοκρατίας Γλαύκος Κληρίδης. 
 
Ο πρόεδρος της Κυπριακής Δημοκρατίας δεσμεύτηκε για μια ακόμη φορά ότι θα 
συνεχίσει τον αγώνα για επίλυση του Κυπριακού. "Αναζητούμε" τόνισε "με ειρηνικά 
μέσα μια λύση του εθνικού μας προβλήματος δίκαιη, βιώσιμη και λειτουργήσιμη, στα 
πλαίσια ενός συμβιβασμού". Όμως, πρόσθεσε, "ουδέποτε θα παραδοθούμε στις 
αξιώσεις του Αττίλα, προσφέροντας γη και ύδωρ". 
 
Στο ίδιο πνεύμα ήταν και οι δηλώσεις του κυβερνητικού εκπροσώπου Μιχάλη 
Παπαπέτρου, ο οποίος κάνοντας απολογισμό δεύτερου γύρου των συνομιλιών 
δήλωσε ότι το αδιέξοδο στο Κυπριακό παραμένει.  
 
Την ίδια ώρα δημοσιογραφικές πληροφορίες αναφέρουν ότι ο Τουρκοκύπριος ηγέτης 
προσήλθε στην τελευταία του συνάντηση με τον κ. Κληρίδη με σκληρότερες θέσεις 
και όρους. Μεταξύ άλλων, ο Τουρκοκύπριος ηγέτης τόνισε στον πρόεδρο της 
Κυπριακής δημοκρατίας ότι δεν πρόκειται να αποχωρήσει από το τραπέζι του 
διαλόγου, υποστηρίζοντας ωστόσο ότι για να προχωρήσει η διαδικασία θα πρέπει να 
υπάρξει εκ προοιμίου αλληλοαναγνώριση. Ο Ραούφ Ντενκτάς φέρεται ακόμη να 
ανάφερε στον κ. Κληρίδη ότι την τελική συμφωνία θα πρέπει, όπως χαρακτηριστικά 
ανέφερε, να υπογράψουν η Κυπριακή Δημοκρατία και το ψευδοκράτος.  
 
Ακολουθεί πίνακας με τις βασικές θέσεις των 2 κοινοτήτων στον δεύτερο γύρο των 
συνομιλιών. 
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Πίνακας 43. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ στον Β΄ Γύρο του 2002. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

ΕΚ 
• λύση ομόσπονδου κράτους 
• σύστημα εγγυήσεων που θα έχει ως 

βασικό άξονα το Συμβούλιο 
Ασφαλείας, το οποίο θα λαμβάνει τις 
αποφάσεις. Στο σύστημα αυτό θα 
μετέχουν οι εγγυήτριες του 1960, 
Ελλάδα, Τουρκία και Βρετανία. 

• εδαφικές αναπροσαρμογές 
• Η ελληνική κυπριακή πλευρά 

εμμένει στη συζήτηση τρόπων 
μετεξέλιξης και οργάνωσης της 
Κυπριακής Δημοκρατίας σε 
διζωνικό, δικοινοτικό ομόσπονδο 
κράτος 

ΤΚ 
• λύση δυο κρατών, τα οποία θα 

εκπροσωπούνται ενιαία στο 
εξωτερικό. 

• η τουρκική πλευρά δεν αναμένεται 
να δώσει ενδείξεις επί του εδαφικού 
αλλά θα προσπαθήσει να θέσει μια 
σειρά από κριτήρια που εν πολλοίς 
εξουδετερώνει την προοπτική 
επιστροφής εδαφών και 
παλιννόστησης προσφύγων. 

• Στο συνταγματικό και ειδικά στο 
θέμα των εξουσιών, η τουρκική 
πλευρά επιμένει σε θέσεις που 
περιέχουν σαφή διαχωριστικά και 
διαλυτικά στοιχεία 

• θα πρέπει "τα δυο κράτη" που δήθεν 
"υπάρχουν και λειτουργούν στο 
νησί" να διαμορφώσουν μια κοινή 
ομπρέλα, η οποία θα τους 
εκπροσωπεί στο εξωτερικό. 

• υποστηρίζει ότι η ομπρέλα αυτή που 
θα είναι το κεντρικό κράτος δεν θα 
έχει καμία ουσιαστικά αρμοδιότητα 
Δεν θα έχει σύνταγμα αλλά η 
λειτουργία του θα στηρίζεται στο 
πλαίσιο συμφωνίας. 

• εκ περιτροπής προεδρίας και 
πρωθυπουργίας (σε περίπτωση 
αλλαγής του Πολιτειακού 
συστήματος).  

• δημιουργία δύο κρατών με 
συνομοσπονδιακή σχέση στην 
κορυφή 

• αναγνώριση ψευδοκράτους 
• Μη ένταξη της Κύπρου στη ΕΕ πριν 

την λύση 
• οι συζητήσεις για την επίτευξη 

συμφωνίας θα πρέπει να στηρίζονται 
ουσιαστικά στις "πραγματικότητες 
επί του εδάφους" 

 
 
Γ’ Γύρος 
 
O τρίτος γύρος των απευθείας συνομιλιών μεταξύ Κληρίδη και Ντενκτάς, στην 
παρουσία του Ειδικού Συμβούλου του Γενικού Γραμματέα του ΟΗΕ για το Κυπριακό 
Άλβαρο ντε Σότο, άρχισε την Τρίτη 9 Απριλίου 2002. 
 
Δεν προέκυψαν σε αυτό τον γύρο κάποιες διαφορές στις θέσεις των 2 κοινοτήτων. 
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Δ' Γύρος 
 
O τέταρτος γύρος των απευθείας συνομιλιών μεταξύ Κληρίδη και Ντενκτάς, στην 
παρουσία του Ειδικού Συμβούλου του Γενικού Γραμματέα του ΟΗΕ για το Κυπριακό 
Άλβαρο ντε Σότο, άρχισε την Τετάρτη 8 Μαΐου 2002 και ολοκληρώθηκε στις 2 
Ιουλίου. 
 
Ο Πρόεδρος της Δημοκρατίας κατά την τελευταία συνάντηση του τέταρτου γύρου 
των απευθείας συνομιλιών, κατέθεσε άτυπο έγγραφο με τις θέσεις της ελληνικής 
πλευράς στο βελγικό μοντέλο. Το έγγραφο, σύμφωνα με ασφαλείς πληροφορίες, 
περιγράφει τη συνολική προσέγγιση της ελληνικής πλευράς επί του συντάγματος του 
Βελγίου και επικεντρώνεται κυρίως στο γεγονός ότι στη χώρα αυτή υπάρχει ένα 
κράτος με μια διεθνή προσωπικότητα και όχι δύο κράτη. 
 
Ο κατοχικός ηγέτης, πάντως, παρουσιάσθηκε στις δημόσιες δηλώσεις του 
λαλίστατος. Βασικός άξονας των δηλώσεων του ήταν η θέση για ένα "πάρε-δώσε" 
που θα στοχεύει στην αναγνώριση του ψευδοκράτους έναντι της ένταξης ολόκληρης 
της Κύπρου στην Ε.Ε.  
 
Ο Ντενκτάς δήλωσε ότι για να συμμετάσχει στην Ε.Ε. η Κύπρος ως σύνολο, θα 
πρέπει αναγνωρισθεί η κυριαρχία, η πολιτική ισότητα και η κρατική υπόσταση των 
Τουρκοκυπρίων. Εάν αυτό γίνει αποδεκτό, είπε, οι δύο πλευρές θα μπορούσαν να 
σχηματίσουν μια συνεταιρική διοίκηση, για να συμμετάσχουν στην Ε.Ε. Η ένταξη, 
είπε, της ε/κ πλευράς θα σημαίνει την αποδοχή της ύπαρξης της "ΤΔΒΚ".  
Σε μια τέτοια περίπτωση, ανέφερε, η τ/κ πλευρά θα κάνει τις αναγκαίες 
προετοιμασίες για να συμμετάσχει στην Ε.Ε. ταυτόχρονα με την Τουρκία. Η τ/κ 
πλευρά, επανέλαβε ο κατοχικός ηγέτης, είναι έτοιμη να συμμετάσχει στην Ε.Ε. εάν 
και εφόσον δημιουργηθεί ένα συνεταιρικός κράτος με μια φωνή στο εξωτερικό, μια 
αντιπροσώπευση στα Ηνωμένα Έθνη και να βασίζεται σε μια διευθέτηση στην οποία 
τα δύο κράτη να έχουν τις δικές τους σημαίες. 
 
 
Ακολουθεί πίνακας με τις βασικές θέσεις των 2 κοινοτήτων στον τέταρτο γύρο των 
συνομιλιών. 
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Πίνακας 44. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ στον Δ΄ Γύρο του 2002. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

ΕΚ 
• λύση ομόσπονδου κράτους 
• σύστημα εγγυήσεων που θα έχει ως 

βασικό άξονα το Συμβούλιο 
Ασφαλείας, το οποίο θα λαμβάνει τις 
αποφάσεις. Στο σύστημα αυτό θα 
μετέχουν οι εγγυήτριες του 1960, 
Ελλάδα, Τουρκία και Βρετανία. 

• εδαφικές αναπροσαρμογές 
• Η ελληνική κυπριακή πλευρά 

εμμένει στη συζήτηση τρόπων 
μετεξέλιξης και οργάνωσης της 
Κυπριακής Δημοκρατίας σε 
διζωνικό, δικοινοτικό ομόσπονδο 
κράτος 

• Για το εδαφικό ο άξονας να είναι στο  
24% 

ΤΚ 
• λύση δυο κρατών, τα οποία θα 

εκπροσωπούνται ενιαία στο εξωτερικό. 
• η τουρκική πλευρά δεν αναμένεται να 

δώσει ενδείξεις επί του εδαφικού αλλά θα 
προσπαθήσει να θέσει μια σειρά από 
κριτήρια που εν πολλοίς εξουδετερώνει 
την προοπτική επιστροφής εδαφών και 
παλιννόστησης προσφύγων. 

• Στο συνταγματικό και ειδικά στο θέμα των 
εξουσιών, η τουρκική πλευρά επιμένει σε 
θέσεις που περιέχουν σαφή διαχωριστικά 
και διαλυτικά στοιχεία 

• θα πρέπει "τα δυο κράτη" που δήθεν 
"υπάρχουν και λειτουργούν στο νησί" να 
διαμορφώσουν μια κοινή ομπρέλα, η οποία 
θα τους εκπροσωπεί στο εξωτερικό. 

• υποστηρίζει ότι η ομπρέλα αυτή που θα 
είναι το κεντρικό κράτος δεν θα έχει καμία 
ουσιαστικά αρμοδιότητα Δεν θα έχει 
σύνταγμα αλλά η λειτουργία του θα 
στηρίζεται στο πλαίσιο συμφωνίας. 

• εκ περιτροπής προεδρίας και 
πρωθυπουργίας (σε περίπτωση αλλαγής 
του Πολιτειακού συστήματος).  

• δημιουργία δύο κρατών με 
συνομοσπονδιακή σχέση στην κορυφή 

• αναγνώριση ψευδοκράτους 
• Μη ένταξη της Κύπρου στη ΕΕ πριν την 

λύση 
• οι συζητήσεις για την επίτευξη συμφωνίας 

θα πρέπει να στηρίζονται ουσιαστικά στις 
"πραγματικότητες επί του εδάφους" 

• Οι Τούρκοι στρατηγοί, έχουν αποφασίσει 
στην τελευταία συνεδρίαση του 
Συμβουλίου Εθνικής Ασφαλείας, πως δεν 
πρόκειται να εγκαταλείψουν την Κύπρο 
και πως δεν προτίθενται μέσα από μια 
πολιτική διευθέτηση να απολέσουν τον 
έλεγχο του νησιού. 

• η ΟΥΝΦΙΚΥΠ θα έχει περιορισμένες 
αρμοδιότητες και δεν θα διαδραματίζει 
οποιονδήποτε ουσιαστικό ρόλο 

• Έδαφος έναντι αναγνώρισης 
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Ο Άλβαρο ντε Σότο είχε μεταβεί στη Νέα Υόρκη για να ενημερώσει το Γενικό 
Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών και το Συμβούλιο Ασφαλείας του διεθνούς 
οργανισμού για την πορεία των απευθείας συνομιλιών Κληρίδη-Ντενκτάς.  
Το Συμβούλιο Ασφαλείας επέρριψε ευθύνες στην τουρκοκυπριακή πλευρά για την 
έλλειψη προόδου, γεγονός που προκάλεσε την οργή του Ραούφ Ντενκτάς, ο οποίος 
κατηγόρησε τον Άλβαρο ντε Σότο ότι δεν προέβη σε σωστή ενημέρωση για τις 
συνομιλίες και για το έγγραφο που κατέθεσε η τουρκοκυπριακή πλευρά. Κατά τη 
συνάντησή του με τα μέλη του Συμβουλίου Ασφαλείας, ο κ. ντε Σότο ενημέρωσε για 
την πρόθεση του Γενικού Γραμματέα να ταξιδέψει στην Κύπρο και να συναντηθεί με 
τους δύο ηγέτες. Ο κ. Ανάν αναμένεται στα μέσα Μαΐου στην Κύπρο, όπου θα 
σταθμεύσει καθοδόν προς το Ανατολικό Τιμόρ. 
 
 
Ε’ Γύρος 
 
O πέμπτος γύρος των απευθείας συνομιλιών μεταξύ Κληρίδη και Ντενκτάς, στην 
παρουσία του Ειδικού Συμβούλου του Γενικού Γραμματέα του ΟΗΕ για το Κυπριακό 
Άλβαρο ντε Σότο, άρχισε στις 16 Ιουλίου και ολοκληρώθηκε στις 2 Αυγούστου. 
  
Δεν παρουσιάστηκε ούτε σε αυτό τον γύρο κάποια αποχώρηση από τις θέσεις των 2 
κοινοτήτων. 
 
ΣΤ’ Γύρος 
 
O έκτος γύρος των απευθείας συνομιλιών μεταξύ Κληρίδη και Ντενκτάς, στην 
παρουσία του Ειδικού Συμβούλου του Γενικού Γραμματέα του ΟΗΕ για το Κυπριακό 
Άλβαρο ντε Σότο, άρχισε στις 27 Αυγούστου και ολοκληρώθηκε στις 26 
Σεπτεμβρίου. 
 
Ο Ντενκτάς οδήγησε τη συζήτηση για το εδαφικό σε πλήρες ναυάγιο, καθώς 
επανέλαβε την πάγια θέση του για διασύνδεση του κεφαλαίου αυτού με το ζήτημα 
της κυριαρχίας. Η θέση αυτή του κατοχικού ηγέτη για έδαφος έναντι αναγνώρισης, 
ανέτρεψε την εικόνα που αφέθηκε να διαμορφωθεί 
 
Την Τρίτη, 17 Σεπτεμβρίου ,ο Πρόεδρος της Δημοκρατίας Γλαύκος Κληρίδης και ο 
Τουρκοκύπριος ηγέτης Ραούφ Ντενκτάς συναντήθηκαν σε μια από τις πολλές τους 
συναντήσεις  στις 10 το πρωί. Ο Κυβερνητικός Εκπρόσωπος Μιχάλης Παπαπέτρου 
δήλωσε ότι σήμερα δόθηκε η απάντηση της ελληνοκυπριακής πλευράς στο 
"βελτιωμένο" λεγόμενο "όραμα" του Ντενκτάς, έγγραφο που κατέθεσε στις 
συνομιλίες ο Τ/Κ ηγέτης για όλες τις πτυχές του Κυπριακού, την περασμένη Τετάρτη. 
 
Σύμφωνα με πληροφορίες, στο έγγραφό του αυτό, έκτασης 20 σελίδων, ο κατοχικός 
ηγέτης εισηγείται αλλαγή του πολιτειακού συστήματος από προεδρικό σε 
κοινοβουλευτικό με πρωθυπουργό. Ο Ραούφ Ντενκτάς εισηγείται επίσης ότι ο 
πρόεδρος και ο υπουργός Εξωτερικών πρέπει να προέρχονται από την ίδια κοινότητα 
και επίσης τα υπουργεία Οικονομικών και Ευρωπαϊκής Ένωσης θα πρέπει να 
καταλαμβάνουν εκπρόσωποι της ίδιας κοινότητας. Όσον αφορά τη λήψη των 
αποφάσεων, θέμα κρίσιμο για την ένταξη αφού η Ευρωπαϊκή Ένωση θέλει να 
υπάρχουν διαδικασίες λήψης και εφαρμογής των αποφάσεων κατά τρόπο 
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αποτελεσματικό, ο Ραούφ Ντενκτάς εισηγείται ότι θα πρέπει να ισχύει η διευθέτηση 
της συναίνεσης, δηλαδή οι αποφάσεις να λαμβάνονται με χωριστή πλειοψηφία των 
δύο κοινοτήτων και όχι με απλή πλειοψηφία. Στο έγγραφό του, ο Ραούφ Ντενκτάς 
κάμνει αναφορά στα ομοσπονδιακά συστήματα του Βελγίου, της Ελβετίας και της 
Γερμανίας, αλλά προτείνει επιλεκτικά διευθετήσεις από τα τρία συστήματα οι οποίες 
εξυπηρετούν τις επιδιώξεις και ικανοποιούν τις αξιώσεις του. Ο Εκπρόσωπος είπε 
ακόμα πως σήμερα συζητήθηκε εν μέρει το θέμα της εκτελεστικής και της 
νομοθετικής εξουσίας του κεντρικού κράτους, θέμα που θα συζητηθεί και στην 
επόμενη συνάντηση της Πέμπτης ενώ στις συναντήσεις τις επόμενης εβδομάδας θα 
συζητηθεί το εδαφικό. Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις των 2 μερών. 
 
 
Πίνακας 45. Θέσεις των 2 κοινοτήτων με βάση το «όραμα Ντενκτάς» το 2002, ΣΤ’ Γύρο 

ΕΚ 
• λύση ομόσπονδου κράτους 
• σύστημα εγγυήσεων που θα έχει ως 

βασικό άξονα το Συμβούλιο 
Ασφαλείας, το οποίο θα λαμβάνει τις 
αποφάσεις. Στο σύστημα αυτό θα 
μετέχουν οι εγγυήτριες του 1960, 
Ελλάδα, Τουρκία και Βρετανία. 

• εδαφικές αναπροσαρμογές 
• Η ελληνική κυπριακή πλευρά 

εμμένει στη συζήτηση τρόπων 
μετεξέλιξης και οργάνωσης της 
Κυπριακής Δημοκρατίας σε 
διζωνικό, δικοινοτικό ομόσπονδο 
κράτος 

• Για το εδαφικό ο άξονας να είναι στο  
24% 

ΤΚ 
• αλλαγή του πολιτειακού συστήματος 

από προεδρικό σε κοινοβουλευτικό 
με πρωθυπουργό. 

• ο πρόεδρος και ο υπουργός 
Εξωτερικών πρέπει να προέρχονται 
από την ίδια κοινότητα 

• τα υπουργεία Οικονομικών και 
Ευρωπαϊκής Ένωσης θα πρέπει να 
καταλαμβάνουν εκπρόσωποι της 
ίδιας κοινότητας. 

• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή 
οι αποφάσεις να λαμβάνονται με 
χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή 
πλειοψηφία.  

• λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο 
χωριστών κρατών 

 
Η πρώτη αξιολόγηση επιβεβαιώνει ότι το έγγραφο της τουρκικής πλευράς δεν είναι 
τίποτα άλλο από ένα ξαναζεσταμένο φαγητό, όπου διατυπώνονται επί της ουσίας οι 
ίδιες θέσεις για λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο χωριστών κρατών. 
 
Την Τετάρτη,11 Σεπτεμβρίου, ο Ντενκτάς παρουσίασε πολυσέλιδο έγγραφο, το 
οποίο, όπως ανέφερε ο ίδιος, αποτελεί "βελτιωμένη εκδοχή" του κειμένου που 
υπέβαλε στις 29 Απριλίου ("Το όραμα μου"). Το έγγραφο, το οποίο κινείται στη 
λογική της λύσης δύο κρατών, επιχειρεί με φραστικές διαφοροποιήσεις να 
δημιουργήσει εντυπώσεις πως συνιστά δήθεν αλλαγή γραμμής.  
 
Ο Ντενκτάς εξήγησε προς τους συνομιλητές του ότι οι διαφορές που υπάρχουν σε 
σχέση με το προηγούμενο κείμενο διατυπώνονται με έντονα γράμματα στο έγγραφο 
που υπέβαλε. Ο κατοχικός ηγέτης ανακοίνωσε την υποβολή του εγγράφου και 
δημοσίως, εκφράζοντας την ελπίδα ότι θα το αποδεχθεί ο Πρόεδρος Κληρίδης. 
  
Σύμφωνα με πληροφορίες, κατά τη συνάντηση διεξήχθη έντονη συζήτηση για τον 
καθορισμό της ημερήσιας διάταξης που θα ισχύσει μέχρι και τη μετάβασή τους στη 
Νέα Υόρκη, χωρίς όμως μέχρι στιγμής να καταλήξουν σε συμφωνία. Ο κατοχικός 
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ηγέτης παρουσιάσθηκε επικριτικός έναντι τόσο του Άλβαρο ντε Σότο, όσο και έναντι 
του Επιτρόπου για θέματα Διεύρυνσης, Γκίντερ Φερχόιγκεν. 
 
Στην τελευταία συνάντηση των απευθείας συνομιλιών, στις 2 Αυγούστου, η Ε/κ 
πλευρά υπέβαλε τα σχόλιά της στις θέσεις του Τ/Κ ηγέτη Ραούφ Ντενκτάς αναφορικά 
με το εδαφικό και τους αγνοούμενους. Πληροφορίες από τον Τ/κ τύπο αναφέρουν 
πως ο Ραούφ Ντενκτάς προσέρχεται την Τρίτη στις συνομιλίες με σχόλια επί των 
σχολίων σε όλα όσα κατέθεσε η δική μας πλευρά. 
 
Το σχέδιο Ανάν 
 
Ιστορική στιγμή. Λίγο μετά τις 5.00 το απόγευμα της Δευτέρας 11 Νοεμβρίου, στο 
Προεδρικό Μέγαρο, ο Ειδικός Σύμβουλος του ΓΓ του ΟΗΕ για το Κυπριακό Άλβαρο 
ντε Σότο παραδίδει στον πρόεδρο Κληρίδη το προσχέδιο λύσης του Κυπριακού. 
 
Το πλήρες σχέδιο Ανάν μπορεί να διαβαστεί από την πιο κάτω σελίδα. 
http://www.philenews.com/afieromata/news/sxedio.doc 
 
Ο κ. Κληρίδης έκανε σαφές ότι την οποιαδήποτε συμφωνία που πιθανόν επιτευχθεί, 
θα αποδεχθεί ή θα απορρίψει ο κυπριακός λαός, τον οποίο και κάλεσε να παραμείνει 
"ψύχραιμος, νηφάλιος και σταθερός", τονίζοντας ότι "γνώμονας όλων των χειρισμών 
θα είναι το συμφέρον της Κύπρου και του λαού της και τίποτα άλλο". Ο κ. Κληρίδης 
ανακοίνωσε ότι στις 6 το απόγευμα της Τρίτης θα συνεδριάσει το Εθνικό Συμβούλιο 
της Κύπρου, το οποίο σε συνεργασία με την πολιτική ηγεσία θα επεξεργαστεί το 
σχέδιο λύσης του Κυπριακό "με νηφαλιότητα, ενότητα και αίσθημα ευθύνης". 
 
Ο κ. Κληρίδης επανέλαβε ότι η λύση του Κυπριακού θα πρέπει να βασίζεται στο 
πλαίσιο που χαράσσουν τα ψηφίσματα του Συμβουλίου Ασφαλείας του ΟΗΕ. "Τα 
ψηφίσματα αυτά αποτελούν την αντικειμενική κρίση και τη συλλογική σοφία όχι των 
εμπλεκομένων στην κυπριακή διένεξη, αλλά της διεθνούς κοινότητας" υπογράμμισε ο 
πρόεδρος της Κύπρου, τονίζοντας ότι σε αυτή τη βάση -και με γνώμονα το σεβασμό 
των ανθρωπίνων δικαιωμάτων- θα πρέπει να εξεταστούν τα ζητήματα της κυριαρχίας 
και της ιθαγένειας. 
 
Επιπλέον, ο πρόεδρος ξεκαθάρισε ότι το σχέδιο Ανάν θα πρέπει να κριθεί στο σύνολό 
του και μόνο σε αυτή τη βάση θα κριθεί εάν εξυπηρετεί τα συμφέροντα του 
κυπριακού λαού και αν πραγματικά μπορεί "να ανοίξει το δρόμο για υπέρβαση του 
αδιεξόδου και την επίλυση του Κυπριακού". Στο σημείο αυτό κάλεσε σε συνεργασία 
όλες τις πολιτικές δυνάμεις της Κύπρου και όλο τον κυπριακό λαό. "Σε αυτή τη 
δύσκολη συγκυρία, η προσπάθειά μας για επίλυση του Κυπριακού θα πρέπει να 
αποκτήσει τη μεγαλύτερη δυνατή πολιτική και κοινωνική συναίνεση" τόνισε. 
 
Ακολουθεί αντιστοίχιση στις καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ όπου ο συμβιβασμός θα 
είναι το πρώτο σχέδιο του Ανάν.  
 
 
 
 

http://www.philenews.com/afieromata/news/sxedio.doc�
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Πίνακας 46. Αντιστοίχηση στις καταστάσεις του παιγνίου ΔΦ, βάση του πρώτου σχεδίου Ανάν. Τα 
σημαντικότερα αναφέρονται μόνο 

 
 
 
Αναθεωρημένο σχέδιο Ανάν (ή σχέδιο Ανάν 2) 
 

Την Πέμπτη 5 Δεκεμβρίου Κληρίδης και Ντενκτάς παρέδωσαν στον Γ.Γ. του ΟΗΕ 
τις απαντήσεις - παρατηρήσεις τους επί του σχεδίου επίλυσης του Κυπριακού. 
Το Σάββατο 9 Δεκεμβρίου άρχισε νέος γύρος εκ του σύνεγγυς επαφών με ντε Σότο, 
Κληρίδη και Ντενκτάς. 
Την Τρίτη 10 Δεκεμβρίου ο Άλβαρο ντε Σότο παρέδωσε το αναθεωρημένο έγγραφο 
του ΓΓ του ΟΗΕ . Ο αξιωματούχος του ΟΗΕ μετέβη στη συνέχεια στα κατεχόμενα 
για να παραδώσει το έγγραφο στον Τ/Κ ηγέτη Ραούφ Ντενκτάς. 

Βρείτε το πλήρες αναθεωρημένο σχέδιο στην πιο κάτω σελίδα. 

http://www.philenews.com/afieromata/news/anatheorimeno.doc 

Συγκεκριμένα, τα γεγονότα είχαν ως εξής: 

Συμβιβασμός 
• H Kύπρος είναι ένα ανεξάρτητο κράτος με τη μορφή μιας αδιάλυτης 

εταιρικής σχέσης, με μια κυβέρνηση του «κοινού κράτους» και δύο ίσα 
«συστατικά κράτη», ένα Eλληνοκυπριακό και ένα Tουρκοκυπριακό 

• Tα «συστατικά κράτη» έχουν ίσο καθεστώς 
• Oι Eλληνοκύπριοι και οι Tουρκοκύπριοι που ζουν σε συγκεκριμένα 

χωριά του άλλου «συστατικού κράτους» θα απολαμβάνουν πολιτιστικά 
και εκπαιδευτικά δικαιώματα και θα εκπροσωπούνται στο νομοθετικό 
όργανο του «συστατικού κράτους 

• Tο Kοινοβούλιο του «κοινού κράτους» το οποίο θα αποτελείται από 
δύο σώματα, τη Γερουσία και τη Bουλή των Aντιπροσώπων θα ασκεί 
τη νομοθετική εξουσία. 

• Kάθε Σώμα θα περιλαμβάνει 48 μέλη. H Γερουσία θα αποτελείται από 
ίσο αριθμό Γερουσιαστών από κάθε «συστατικό κράτος». H σύνθεση 
της Bουλής των Aντιπροσώπων θα είναι ανάλογη του πληθυσμού, υπό 
τον όρο ότι κάθε «συστατικό κράτος» δεν θα έχει λιγότερες από το ένα 
τέταρτο των εδρών. 

• H Συνθήκη Συμμαχίας θα επιτρέπει στην ελληνική και τουρκική 
δύναμη –η κάθε μία δεν θα ξεπερνά [θα οριστεί αριθμός δεκάδων 
χιλιάδων] σε όλους τους βαθμούς, να σταθμεύουν με βάση τη Συνθήκη 
της Συμμαχίας στο ελληνοκυπριακό «συστατικό κράτος» και το 
τουρκοκυπριακό «συστατικό κράτος» αντίστοιχα. 

• Περισσότερες λεπτομέρειες στη διεύθυνση που δόθηκε πιο πάνω. 

Νίκη ΕΚ 
• Αναίρεσης διχοτόμησης 
• Ομοσπονδιακή λύση του 

κυπριακού προβλήματος που να 
αποτελείτε από 2 περιφέρειες 
 

Νίκη ΤΚ 
• Συνομοσπονδία  2 ανεξάρτητων κρατών 
• Τουρκοποίηση της κατεχόμενης περιοχής 
• Εδραίωση τετελεσμένων γεγονότων 
• Συνέχιση του εποικισμού 

Αδιέξοδο 
• Διχοτόμηση 
• Αυτοκυριαρχία ΕΚ τμήματος  
• Αυτοκυριαρχία ΤΚ τμήματος  
• Ξεριζωμός προσφύγων 

 

http://www.philenews.com/afieromata/news/anatheorimeno.doc�


99 
 

Ο Υφυπουργός παρά τω Πρόεδρο Παντελής Κούρος παρέδωσε το βράδυ της 
Πέμπτης, στις 9 ακριβώς ώρα Κύπρου, την απάντηση της ε/κ πλευράς σε εκπρόσωπο 
του Ειδικού Συμβούλου του Γενικού Γραμματέα του ΟΗΕ για το Κυπριακό Αλβαρο 
ντε Σότο. Η παράδοση έγινε στο Προεδρικό Μέγαρο στην παρουσία των ΜΜΕ. 

Νωρίτερα, στις 6.45 ώρα Κύπρου παραδόθηκε τελικά στα Ηνωμένα Έθνη η επιστολή 
του κατοχικού ηγέτη Ραούφ Ντενκτάς με τα σχόλια και τις παρατηρήσεις της τ/κ 
πλευράς επί του σχεδίου του Γενικού Γραμματέα του ΟΗΕ για λύση του Κυπριακού. 
Σύμφωνα πάντως με πληροφορίες, ο Ντενκτάς δεν παρέδωσε το ολοκληρωμένο 
έγγραφο με τις παρατηρήσεις του αλλά με τα κύρια μόνο σημεία.  

Είχε προηγηθεί το διπλωματικό παιχνίδι του Ραούφ Ντενκτάς, όπου οι 
τουρκοκύπριοι, επικαλούμενοι βλάβη στα φαξ, δεν διαβίβασαν την Τετάρτη την 
απάντησή τους στον ΓΓ ΟΗΕ, όπως είχαν υποσχεθεί. Η ελληνοκυπριακή πλευρά 
ζήτησε και πήρε πίσω την απάντησή της στην επιστολή Ανάν, "λόγω στρεψοδικίας 
της τουρκικής πλευράς". 

''Η ισότητά μας πρέπει να αναγνωριστεί από όλους, περιλαμβανομένης και της ΕΕ'', 
δήλωσε στο κατεχόμενο τμήμα της Κύπρου ο Τ/Κ ηγέτης Ραούφ Ντενκτάς, κατά την 
επιστροφή του στο νησί. Είπε ότι ''η τ/κ πλευρά αντιτίθεται κατηγορηματικά στους 
δυο χάρτες πού επισυνάπτονται στο σχέδιο Ανάν'' και απέρριψε τις προσπάθειες 
''συνένωσης συνδυασμού των χαρτών αυτών και τη δημιουργία νέων καντονιών''.  

''Μετά την ανάγνωση της απάντησης του κ. Κληρίδη στα Ηνωμένα Εθνη, 
απελπίστηκα ακόμη περισσότερο'', είπε ο κ. Ντενκτάς. Ο κ. Ντενκτάς υποστήριξε ότι 
''ο Κληρίδης επιδιώκει να οικοδομήσει το μέλλον μας πάνω στην Κυπριακή 
Δημοκρατία'', και κατήγγειλε ότι ''το σχέδιο Ανάν, ούτε καν κάνει λόγο για 
κυριαρχία.'' Δεν υπάρχει το ψευδοκράτος, αλλά θα υπάρχει η Κυπριακή Δημοκρατία 
και όλα θα οικοδομηθούν πάνω σ' αυτή, είπε κατά τη διάρκεια της υποδοχής του στο 
αεροδρόμιο του κατεχόμενου Λευκόνικου. Ο κ. Ντενκτάς επανέλαβε ότι αντιτίθεται 
''σε νέες μαζικές μετατοπίσεις πληθυσμών''. ''Όλα αυτά είναι αντίθετα με κάθε έννοια 
ανθρωπισμού και δικαιοσύνης'', υποστήριξε. Αναφερόμενος τέλος στην ένταξη της 
Κυπριακής Δημοκρατίας στην Ε.Ε., είπε ότι ''δημιουργήθηκε μεν κλίμα 
ενθουσιασμού με τη διακήρυξη ότι ''η Κύπρος θα ενταχθεί στην Ε.Ε., αλλά τώρα 
διαπιστώνουμε σιγά σιγά ποιο θα είναι το τίμημα αυτό, το οποίο όμως εμείς οι 
Τουρκοκύπριοι δεν πρόκειται να καταβάλουμε''. ''Πρέπει να υπογραμμίσω ότι 
διεξαγωγή διαπραγματεύσεων δεν σημαίνει και αποδοχή των πάντων'', κατέληξε ο κ. 
Ντενκτάς. 

 

Τα Ηνωμένα Έθνη έχουν τροποποιήσει διάφορα σημεία του σχεδίου Ανάν, όπως 
αυτό είχε υποβληθεί στις δύο πλευρές στην Κύπρο στις 11 Νοεμβρίου, που αφορούν 
στο θέμα των εποίκων, τη μεταβατική περίοδο, τον αριθμό των Ε/Κ που θα 
επιστρέψουν υπό τ/κ διοίκηση καθώς και τον αριθμό των Ε/Κ που θα επιστρέψουν 
υπό ε/κ διοίκηση.  

Σύμφωνα με πληροφορίες, στο θέμα των εποίκων το αναθεωρημένο σχέδιο κάνει 
συγκεκριμένη αναφορά στον αριθμό των εποίκων που θα παραμείνουν στην Κύπρο 
και στο σημείο του πρώτου σχεδίου που είχε αφεθεί κενό για συμπλήρωση πριν την 
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υπογραφή αναφέρεται τώρα ο αριθμός 33.000. Έτσι, με την πρόνοια αυτή, 
υπολογίζεται ότι συνολικά οι έποικοι που θα παραμείνουν, περιλαμβανομένων όσων 
γεννήθηκαν στην Κύπρο, ανέρχονται σε 40.000.  

Άλλη μια τροποποίηση αφορά τη μεταβατική περίοδο της συμπροεδρίας που 
μειώνεται , αλλά προστίθεται η ρήτρα ότι θα πρέπει να δοθεί ψήφος εμπιστοσύνης 
από τη βουλή της κάθε συστατικής πολιτείας. 

 Όσον αφορά τον αριθμό των ελληνικών και τουρκικών στρατευμάτων που θα 
παραμείνουν, σύμφωνα πάντα με το σχέδιο Ανάν, αυτός δεν καθορίζεται αλλά 
αναφέρεται ότι ο αριθμός θα προστεθεί πριν την υπογραφή.  

Αναφορικά με τον αριθμό των Ε/Κ που θα επιστρέψουν υπό τ/κ διοίκηση, το 
αναθεωρημένο έγγραφο προτείνει μείωση του ανώτατου ορίου των Ε/Κ που θα 
επιστρέψουν από 33% σε 28%, αλλά επιταχύνει την επιστροφή. Στο σχέδιο που 
υποβλήθηκε σήμερα στις δύο πλευρές αναφέρεται ότι το ανώτατο όριο γίνεται 28% 
σε 15 χρόνια αντί 33% σε 20 χρόνια. Σημειώνεται επίσης ότι στα πέντε χρόνια θα 
μπορέσει να επιστρέψει το 8%, στα 10 χρόνια 18%, και στα 15 χρόνια 28%. Αυτό το 
ποσοστό θα ισχύει επί του συνόλου του πληθυσμού στην τ/κ συστατική πολιτεία και 
όχι σε κάθε πόλη και χωριό.  

Υπάρχει επίσης πρόνοια ότι όσοι Ε/Κ δεν θα εγκατασταθούν στην τ/κ συστατική 
πολιτεία, θα έχουν το δικαίωμα να διανυκτερεύουν μέχρι τρία βράδια την εβδομάδα 
σε αυτήν.  

Στο αναθεωρημένο σχέδιο υπάρχει πρόνοια στα 25 χρόνια να μπορεί να 
αναθεωρηθούν οι διευθετήσεις της επιστροφής με στόχο να απαλειφθούν οι 
οποιοιδήποτε περιορισμοί.  

Σε ότι αφορά την εδαφική πτυχή του σχεδίου, προτείνεται ο χάρτης Β με την 
Καρπασία αλλά δίδεται στους Τ/Κ ένα τ/κ χωριό στην περιοχή Τηλλυρίας, ενώ στην 
ε/κ πλευρά δίδονται κάποιες επιπρόσθετες γειτονιές στο Βαρώσι και στον Άγιο 
Δομέτιο. Σύμφωνα με το χάρτη που προτείνεται τώρα επιστρέφουν περίπου 4,000 με 
4,500 ακόμα περισσότεροι Ε/Κ υπό ε/κ διοίκηση. 

 
Ακολουθεί αντιστοίχιση στις καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ όπου ο συμβιβασμός θα 
είναι το αναθεωρημένο σχέδιο του Ανάν.  
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Πίνακας 47. Αντιστοίχηση στις καταστάσεις του παιγνίου ΔΦ, βάση του αναθεωρημένου σχεδίου Ανάν 
(Σχέδιο Ανάν 2). Τα σημαντικότερα αναφέρονται μόνο 

 
 

Ο ΓΓ του ΟΗΕ επιδίδει Β΄ αναθεωρημένο σχέδιο λύσης - Χάγη  
 

Ο Γενικός Γραμματέας, αμέσως μετά την άφιξή του στην Κύπρο (Τετάρτη 26 
Φεβρουαρίου 2003) παρέδωσε στις εμπλεκόμενες πλευρές το νέο του έγγραφο 
(έκτασης 450 σελίδων με τα παραρτήματα), στο οποίο καταγράφονται 
διαφοροποιήσεις από τα προηγούμενα αλλά και από το μνημόνιο που υποβλήθηκε 
την Κυριακή 23 Φεβρουαρίου. 

Στην πιο κάτω ιστοσελίδα βρίσκονται οι βασικές διαφορές του τρίτου σχεδίου σε 
σύγκριση με το δεύτερο 

http://www.philenews.com/afieromata/news/tritosxedioanan.htm 

Ταυτόχρονα, τους απηύθυνε πρόσκληση, την οποία αποδέχθηκαν, να μεταβούν στη 
Χάγη, στις 10 Μαρτίου, για να του πουν κατά πόσο είναι έτοιμοι να υπογράψουν ή 
όχι, κατά την εκεί παραμονή τους, δέσμευση να θέσουν το 2ο αναθεωρημένο σχέδιο 
σε χωριστά ταυτόχρονα δημοψηφίσματα στις 30 Μαρτίου, με στόχο την επίτευξη 
ολοκληρωμένης διευθέτησης του κυπριακού προβλήματος. Ο κ. Ανάν ζήτησε επίσης 
από τους δύο ηγέτες να μεταβούν στη Χάγη, έχοντας ολοκληρώσει όλες τις αναγκαίες 
εσωτερικές διαβουλεύσεις και διαδικασίες, έτσι ώστε στις 10 Μαρτίου η απάντησή 

Συμβιβασμός 
Διατυπώνονται οι κύριες διαφορές από το πρώτο σχέδιο 

• 33 000 έποικοι παραμένουν στο νησί, έτσι, με την πρόνοια αυτή, 
υπολογίζεται ότι συνολικά οι έποικοι που θα παραμείνουν, 
περιλαμβανομένων όσων γεννήθηκαν στην Κύπρο, ανέρχονται σε 
40.000. 

• Μείωση συμβατικής συμπροεδρίας , αλλά προστίθεται η ρήτρα ότι θα 
πρέπει να δοθεί ψήφος εμπιστοσύνης από τη βουλή της κάθε 
συστατικής πολιτείας. 

• μείωση του ανώτατου ορίου των Ε/Κ που θα επιστρέψουν από 33% σε 
28%, αλλά επιταχύνει την επιστροφή. το ανώτατο όριο γίνεται 28% σε 
15 χρόνια αντί 33% σε 20 χρόνια. 

• Σε ότι αφορά την εδαφική πτυχή του σχεδίου, προτείνεται ο χάρτης Β 
με την Καρπασία αλλά δίδεται στους Τ/Κ ένα τ/κ χωριό στην περιοχή 
Τηλλυρίας, ενώ στην ε/κ πλευρά δίδονται κάποιες επιπρόσθετες 
γειτονιές στο Βαρώσι και στον Άγιο Δομέτιο. 

• επιστρέφουν περίπου 4,000 με 4,500 ακόμα περισσότεροι Ε/Κ υπό ε/κ 
διοίκηση. 

Νίκη ΕΚ 
• Αναίρεσης διχοτόμησης 
• Ομοσπονδιακή λύση του 

κυπριακού προβλήματος που να 
αποτελείτε από 2 περιφέρειες 
 

Νίκη ΤΚ 
• Συνομοσπονδία  2 ανεξάρτητων κρατών 
• Τουρκοποίηση της κατεχόμενης περιοχής 
• Εδραίωση τετελεσμένων γεγονότων 
• Συνέχιση του εποικισμού 

Αδιέξοδο 
• Διχοτόμηση 
• Αυτοκυριαρχία ΕΚ τμήματος  
• Αυτοκυριαρχία ΤΚ τμήματος  
• Ξεριζωμός προσφύγων 

 

http://www.philenews.com/afieromata/news/tritosxedioanan.htm�
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τους να είναι οριστική. « Η Κύπρος», είπε χαρακτηριστικά ο κ. Ανάν, « έχει ραντεβού 
με το πεπρωμένο».  
 

Ακολουθεί αντιστοίχιση στις καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ όπου ο συμβιβασμός θα 
είναι το αναθεωρημένο σχέδιο του Ανάν.  

 
Πίνακας 48. Αντιστοίχηση στις καταστάσεις του παιγνίου ΔΦ, βάση του τρίτου σχεδίου Ανάν. Τα 
σημαντικότερα αναφέρονται μόνο 

 
 

Ύστερα από εντατικές διαβουλεύσεις που πραγματοποιήθηκαν στη Χάγη, ο κ. Ανάν 
στις 11 Μαρτίου ανακοίνωσε την αποτυχία της συγκεκριμένης προσπάθειας για 
διενέργεια χωριστών ταυτόχρονων δημοψηφισμάτων που θα οδηγούσαν σε λύση, 
λέγοντας ότι « έχουμε φθάσει στο τέλος του δρόμου» και ότι « είναι σαφές ότι δεν θα 
είναι δυνατόν να επιτευχθεί συνολική διευθέτηση πριν την υπογραφή της Συμφωνίας 
Προσχώρησης ένταξη της Κύπρου στην ΕΕ στις 16 Απριλίου. »  
 
Αναφερόμενος στις θέσεις που εξέφρασαν οι δύο πλευρές στη Χάγη, ο κ. Ανάν είπε 
ότι ο κ. Παπαδόπουλος ήταν διατεθειμένος να προχωρήσει στη διενέργεια 
δημοψηφίσματος, εφόσον συμπληρώνονταν τα κενά στο 2ο αναθεωρημένο σχέδιο 

Συμβιβασμός 
Τρίτο Σχέδιο Ανάν –  Σημαντικότερες Διαφοροποιήσεις 

• Στο άρθρο 2 της Θεμελιακής Συμφωνίας αναφέρεται η ''Ενωμένη 
Κυπριακή Δημοκρατία'' (ΕΚΔ) ως ονομασία του κράτους.  
Γίνεται επίσης αναφορά σε ''ομοσπονδιακή κυβέρνηση'' και σε δύο 
ομόσπονδα κρατίδια, τα οποία χαρακτηρίζονται ''συνιστώντα'' και 
ονομάζονται ''Ελληνοκυπριακό Κρατίδιο'' και ''Τουρκοκυπριακό 
Κρατίδιο'' 

• Στο άρθρο 3 της Συμφωνίας αναφέρεται ότι μέχρι την ένταξη και της 
Τουρκίας στην Ευρωπαϊκή Ένωση, ''ένα συνιστών κρατίδιο μπορεί να 
περιορίσει την εγκατάσταση προσώπων που προέρχονται από το άλλο 
συνιστών κρατίδιο''. 

• Όπως αναφέρεται στο άρθρο 8, τα στρατιωτικά αποσπάσματα της 
Ελλάδας και της Τουρκίας που θα παραμείνουν στα αντίστοιχα κρατίδια 
θα έχουν δύναμη 6.000 μελών όλων των βαθμών. 

• Προστίθεται νέα διάταξη, σύμφωνα με την οποία κατά την ένταξη της 
Τουρκίας στην Ευρωπαϊκή Ένωση, όλα τα ελληνικά και τουρκικά 
στρατεύματα θα αποσυρθούν από την Κύπρο, εκτός εάν συμφωνηθεί 
διαφορετικά μεταξύ της Κύπρου, της Ελλάδας και της Τουρκίας. 

• η αποκατάσταση περιουσίας δεν μπορεί να υπερβαίνει το 10% της 
έκτασης και των κατοικιών σε οποιοδήποτε από τα συνιστούντα 
κρατίδια και το 20% σε οποιοδήποτε δήμο ή χωριό. 

Νίκη ΕΚ 
• Αναίρεσης διχοτόμησης 
• Ομοσπονδιακή λύση του 

κυπριακού προβλήματος που να 
αποτελείτε από 2 περιφέρειες 
 

Νίκη ΤΚ 
• Συνομοσπονδία  2 ανεξάρτητων κρατών 
• Τουρκοποίηση της κατεχόμενης περιοχής 
• Εδραίωση τετελεσμένων γεγονότων 
• Συνέχιση του εποικισμού 

Αδιέξοδο 
• Διχοτόμηση 
• Αυτοκυριαρχία ΕΚ τμήματος  
• Αυτοκυριαρχία ΤΚ τμήματος  
• Ξεριζωμός προσφύγων 
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που αφορούσαν την ομοσπονδιακή νομοθεσία και τα συντάγματα των συνιστούντων 
κρατών, ώστε να γνωρίζει ο λαός τι του ζητείτο να ψηφίσει. Ο κ. Παπαδόπουλος 
υπογράμμισε επίσης τη σημασία όπως η Ελλάδα και η Τουρκία συμφωνήσουν και 
δεσμευτούν στις πρόνοιες του Σχεδίου σε σχέση με την ασφάλεια. Σημειώνεται ότι η 
ανάληψη τέτοιας ευθύνης αποτελούσε αναπόσπαστο τμήμα του σχεδίου Ανάν. 
 
Ο κ. Ντενκτάς, σύμφωνα με τη δήλωση του Γενικού Γραμματέα, απάντησε ότι δεν 
ήταν διατεθειμένος να συμφωνήσει να παραπέμψει το σχέδιο σε δημοψήφισμα, γιατί 
είχε θεμελιώδεις αντιρρήσεις σε βασικά σημεία του. Ο κ. Ντενκτάς εξέφρασε την 
πεποίθηση ότι περαιτέρω διαπραγματεύσεις θα είχαν πιθανότητα επιτυχίας μόνο αν 
άρχιζαν από νέο σημείο εκκίνησης και πρόσθεσε ότι η Τουρκία δεν ήταν σε καμιά 
περίπτωση σε θέση να υπογράψει τη δήλωση που ζητήθηκε από τις εγγυήτριες 
δυνάμεις, διότι αυτό απαιτούσε πρώτα την εξουσιοδότηση της εθνοσυνέλευσης.  

Έκτοτε ο κ Ντενκτάς, σε πλήρη συνεργασία με την Άγκυρα έχει εγκαινιάσει νέα 
στρατηγική για διατήρηση του κατοχικού καθεστώτος και εγκαθίδρυση απλώς 
«σχέσεων καλής γειτονίας». 

Ο Τ/Κ ηγέτης Ραούφ Ντενκτάς δήλωσε στις 16 Ιουλίου 2003 ότι εάν απορριφθεί η 
πρότασή του για να ανοίξει την Αμμόχωστο για εποικισμό υπό την επιτήρηση των 
Ηνωμένων Εθνών σε συνδυασμό με την επαναλειτουργία του Αεροδρομίου 
Λευκωσίας, ''τότε μπορούμε να την ανοίξουμε τόσο για τους Τ/Κ όσο και για τους 
Ε/Κ''. Σύμφωνα με το τουρκικό πρακτορείο ειδήσεων Ανατολή, ο κ. Ντενκτάς είπε 
πως ''οι Ε/Κ που θέλουν να έρθουν μπορούν να επισκευάσουν τα κτίρια τους και να 
μείνουν εκεί''. Εξάλλου, αντιδρώντας σε επικριτικά δημοσιεύματα του τ/κ Τύπου ότι 
στην πρότασή του ουσιαστικά δεν γίνεται αναφορά στην Αμμόχωστο, ο κ. Ντενκτάς 
σε δήλωση του στην παράνομη τ/κ τηλεόραση του Bayrak,( 16.7.2003) παραδέχθηκε 
ότι η επιστολή του στον κ. Ανάν επικεντρώθηκε στο αεροδρόμιο Λευκωσίας και 
εισηγήθηκε το άνοιγμα της Αμμοχώστου σε αντάλλαγμα. 

 

Ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος ζητεί επανεμπλοκή του ΓΓ των ΗΕ στο Κυπριακό – 
Επιστολή Ανάν προς τους δυο ηγέτες για το θέμα των αγνοουμένων  
 
Μετά την υπογραφή συμφωνίας – πλαισίου τελωνειακής ένωσης Τουρκίας -
ψευδοκράτους στις 8 Αυγούστου 2003 και μέχρι τη διεξαγωγή « εκλογών » στα 
κατεχόμενα στις 14 Δεκεμβρίου 2003 δεν σημειώθηκε οποιαδήποτε σημαντική 
εξέλιξη στο κυπριακό πρόβλημα. Η Ε/Κ πλευρά επανειλημμένα τόνισε την πρόθεσή 
της για διαπραγματεύσεις στη βάση του σχεδίου Ανάν, στο οποίο όμως πρέπει να 
γίνουν κάποιες τροποποιήσεις και βελτιώσεις, προκειμένου να καταστεί πιο 
λειτουργικό και βιώσιμο. Οι βελτιώσεις αυτές, όπως εμφαντικά τόνισε ο Πρόεδρος 
Παπαδόπουλος σε ομιλία του στο συνέδριο των Αποδήμων στη Λευκωσία, στις 
25.8.2003, δεν συνιστούν αφαίρεση δικαιωμάτων των Τουρκοκυπρίων. Διότι σίγουρα 
ένα λειτουργικό και βιώσιμο Σχέδιο είναι προς το συμφέρον ολόκληρου του λαού, 
Ελληνοκυπρίων και Τουρκοκυπρίων, υπογράμμισε ο Πρόεδρος της Δημοκρατίας.  
 
Αντίθετα, ο ηγέτης της τουρκοκυπριακής πλευράς κ. Ντενκτάς, συνεχίζοντας την 
αρνητική και αδιάλλακτη πολιτική του, δήλωσε επανειλημμένα ότι δεν αποδέχεται το 
σχέδιο Ανάν, το οποίο μάλιστα χαρακτήρισε νεκρό. Με την πολιτική του αυτή ο κ. 
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Ντενκτάς αποτελεί ουσιαστικά το κύριο πρόβλημα στην εξεύρεση λύσης στο 
πρόβλημα. 

Υλοποιώντας την εξαγγελία του στη συνέντευξη Τύπου στην ένωση Ανταποκριτών 
Ξένου Τύπου στην Ελλάδα ( 27.11.2003) ότι θα απευθυνθεί στο ΓΓ των ΗΕ μετά την 
ψηφοφορία στα κατεχόμενα ανεξάρτητα του ποιος θα είναι ο νικητής, ο Πρόεδρος 
Παπαδόπουλος απέστειλε επιστολή στον κ. Ανάν ζητώντας την επανεμπλοκή του στο 
Κυπριακό. 

 

 

Το τουρκικό ΥΠΕΞ ετοίμασε σχέδιο για το Κυπριακό 
 

Σύμφωνα με την τουρκική εφημερίδα Cumhuriyet ( 29.12.03 ) το τουρκικό ΥΠΕΞ 
ετοίμασε έγγραφο με τον τίτλο « Η στάση της Τουρκίας επί τη βάσει του σχεδίου 
Ανάν αναφορικά με τη λύση του Κυπριακού». Στο έγγραφο γίνεται αποδεκτό ότι το 
Κυπριακό μπορεί να επιλυθεί στο πλαίσιο του σχεδίου Ανάν, αναφέρει το 
δημοσίευμα, προσθέτοντας ότι για την εδαφική πτυχή ετοιμάστηκαν 15 χάρτες. 

 
Άμεση υπήρξε η αντίδραση των Στρατηγών αναφορικά με το σχέδιο που ετοίμασε το 
ΥΠΕΞ. Ο αρχηγός του Γενικού Επιτελείου Στρατού Χιλμί Οζγκιόκ διέκοψε επίσκεψή 
του στο Balikesir και επέστρεψε εσπευσμένα, στην Άγκυρα, όπου είχε, εκτός 
προγράμματος, συνάντηση με τον Πρωθυπουργό κ. Ερντογάν. 
 
Σύμφωνα με δημοσίευμα της εφημερίδας Milliyet ( 30.12.2003 ), η οποία επικαλείται 
πολιτικές πηγές της Άγκυρας, η συνάντηση διευθετήθηκε λόγω των ανησυχιών των 
αρχηγών και των τριών όπλων του Στρατού, οι οποίοι διαφωνούν με τη συζήτηση του 
σχεδίου σε τετραμερή υψηλού επιπέδου συνάντηση, με τη συμμετοχή του Προέδρου, 
του Πρωθυπουργού, του ΥΠΕΞ και του αρχηγού του Επιτελείου Στρατού. Οι 
στρατηγοί υποστηρίζουν ότι το σχέδιο πρέπει να συζητηθεί σε συνεδρία του 
Συμβουλίου Εθνικής Ασφαλείας. 

O Ντενκτάς ανέθεσε την «εντολή σχηματισμού κυβέρνησης» στον Ταλάτ 
 
Ο Τ/Κ ηγέτης Ραούφ Ντενκτάς ανέθεσε στις 29.12.2003 την ''εντολή σχηματισμού 
κυβέρνησης'' του ψευδοκράτους στον ηγέτη του Ρεπουμπλικανικού Τουρκικού 
Κόμματος Μεχμέτ Αλί Ταλάτ. Στις 11 Ιανουαρίου 2004 ο Ταλάτ ορίζεται ως ο νέος 
ψευδοπρωθυπουργός.  
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2004 

 

Πρόσκληση για συνομιλίες στη Νέα Υόρκη απευθύνει στα μέρη ο ΓΓ του ΟΗΕ 
 
Στα τέλη Ιανουαρίου 2004 ο ΓΓ του ΟΗΕ είχε συνομιλίες με τον Πρόεδρο 
Παπαδόπουλο καθώς και με τους Πρωθυπουργούς της Ελλάδας και της Τουρκίας και 
δήλωσε ότι όλοι παρουσιάζονταν έτοιμοι να επαναρχίσουν συνομιλίες. Ενθαρρυμένος 
από τις επαφές του, απηύθυνε, στις 4 Φεβρουαρίου, γραπτή πρόσκληση στους Ε/Κ 
και Τ/Κ ηγέτες για νέες συνομιλίες, στη Νέα Υόρκη στις 10 Φεβρουαρίου, στη βάση 
του σχεδίου του. Στόχος των διαπραγματεύσεων θα ήταν να τεθεί ένα ολοκληρωμένο 
κείμενο σε χωριστά δημοψηφίσματα τον Απρίλιο του 2004, πράγμα που παρείχε τη 
δυνατότητα, σε περίπτωση έγκρισης της προτεινόμενης λύσης, να ενταχθεί μια 
επανενωμένη Κύπρος στην ΕΕ την 1η Μαΐου 2004. Ο ΓΓ έγραψε επίσης στους 
Πρωθυπουργούς της Ελλάδας, της Τουρκίας και του Ηνωμένου Βασιλείου ζητώντας 
τους να έχουν έτοιμους αντιπροσώπους για την περίπτωση. 
 
Μετά από τρεις μέρες συναντήσεων στην έδρα του ΟΗΕ συμφωνήθηκε, στις 13 
Φεβρουαρίου, ότι οι δύο πλευρές θα άρχιζαν διαπραγματεύσεις με καλή πίστη στη 
βάση του σχεδίου Ανάν για να συμφωνήσουν σε αλλαγές που να εμπίπτουν στις 
παραμέτρους του σχεδίου. Σε περίπτωση συνέχισης του αδιεξόδου και μη επίτευξης 
συμφωνίας, παρά τη συνεργασία Ελλάδας-Τουρκίας, τότε μόνο θα μπορούσε ο 
Γενικός Γραμματέας, με τη μέγιστη επιφύλαξη, να υποβάλει κάποιες ουσιαστικές 
εισηγήσεις για οριστικοποίηση του κειμένου, το οποίο θα ετίθετο τότε στις δύο 
κοινότητες σε χωριστά ταυτόχρονα δημοψηφίσματα. Ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος 
επέμεινε στην εμπλοκή της ΕΕ στις διαπραγματεύσεις – και συγκεκριμένα στην 
προσφορά τεχνικής βοήθειας από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή – ώστε η λύση να είναι 
συμβατή με το κοινοτικό κεκτημένο. 

Δεσμεύσεις για συμφωνία στο Κυπριακό στη βάση του σχεδίου του μέχρι την 31η 
Μαρτίου και τη διεξαγωγή δημοψηφισμάτων στις 21 Απριλίου, ζητά ο Κόφι Ανάν 
από τον πρόεδρο Παπαδόπουλο και τον κατοχικό ηγέτη, Ραούφ Ντενκτάς. Ο Γενικός 
Γραμματέας των Ηνωμένων Εθνών, με την επιστολή του προς Παπαδόπουλο και 
Ντενκτάς, ημερομηνίας 4 Φεβρουαρίου και έκτασης έξι σχεδόν σελίδων, τους καλεί 
σε συνομιλίες στη Νέα Υόρκη στις 10 Φεβρουαρίου ενώ σημειώνει πως σε 
περίπτωση που δεν επιτευχθεί συμφωνία μέχρι το τέλος Μαρτίου θα αναλάβει ο ίδιος 
να συμπληρώσει τα κενά που θα εκκρεμούν. 

Επαναρχίζουν οι διαπραγματεύσεις σε δύο γύρους – στη Λευκωσία και στο 
Burgenstock  
 
Οι συνομιλίες επανάρχισαν στην Κύπρο στις 19 Φεβρουαρίου 2004, με απευθείας 
συναντήσεις μεταξύ των δύο μερών, στην παρουσία του Ειδικού Συμβούλου του 
Γενικού Γραμματέα κ. Αλβαρο ντε Σότο. Ο γύρος της Λευκωσίας δεν επέφερε 
αποτέλεσμα και ακολούθησε νέος γύρος διαπραγματεύσεων στο Burgenstock της 
Ελβετίας στις 27 Μαρτίου. Ο Τ/Κ ηγέτης Ραούφ Ντενκτάς αρνήθηκε να συμμετάσχει 
στις συνομιλίες στο Burgenstock και εκπροσωπήθηκε από τον λεγόμενο 
πρωθυπουργό Μεχμέτ Αλί Ταλάτ και το γιο του Σερντάρ Ντενκτάς, τον λεγόμενο 
αναπληρωτή πρωθυπουργό και υπουργό εξωτερικών. Παρόντες επίσης ήταν και οι 
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Πρωθυπουργοί της Ελλάδας και της Τουρκίας, καθώς και ο τότε Ευρωπαίος 
Επίτροπος αρμόδιος για τη διεύρυνση κ. Φερχόιγκεν. 
 
Στο Burgenstock τα Ηνωμένα Έθνη δεν διευθέτησαν απ’ ευθείας διαπραγματεύσεις 
μεταξύ των δύο πλευρών. Αντίθετα, η Ε/Κ πλευρά πιέστηκε από τη Γραμματεία του 
ΟΗΕ να εισέλθει σε διαδικασία διαπραγμάτευσης αναφορικά με τις απαιτήσεις που 
έθεσε η Τουρκία και οι οποίες βρίσκονταν σε αντίθεση με τις βασικές αρχές του 
σχεδίου. Η Ε/Κ πλευρά αρνήθηκε και τότε η Γραμματεία τροποποίησε το σχέδιο 
ώστε να προσαρμοστεί στις απαιτήσεις της Τουρκίας και να ετοιμαστεί, έτσι, το 
τελικό σχέδιο. Στις 31 Μαρτίου, ο Γενικός Γραμματέας υπέβαλε το τελικό κείμενο – 
γνωστό ως «Σχέδιο Ανάν 5» - στις δύο πλευρές, με την προοπτική αυτό να τεθεί 
ενώπιον του λαού σε ταυτόχρονα και χωριστά δημοψηφίσματα στις 24 Απριλίου.  
 
Σε δήλωση κατά την επιστροφή του από την Ελβετία, ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος 
είπε πως η Ε/Κ πλευρά είχε εξαντλήσει όλα τα επιτρεπτά περιθώρια συναινετικής 
στάσης αλλά χωρίς αποτέλεσμα. «Όχι μόνο η αρνητική στάση και οι αδιάλλακτες 
θέσεις της τουρκοκυπριακής πλευράς συνεχίστηκαν σε όλη τη διάρκεια της 
διαδικασίας αλλά προστέθηκαν έντεκα νέες απαιτήσεις από την Τουρκία που κύριο 
σκοπό έχουν να εξυπηρετήσουν κατά κύριο λόγο συμφέροντα και επιδιώξεις της 
Τουρκίας μέσω της Κύπρου που μέσα από την επιδιαιτησία του Γενικού Γραμματέα 
του ΟΗΕ βρήκαν ανταπόκριση είτε ολικά είτε σε κάποιο βαθμό» τόνισε ο κ. 
Παπαδόπουλος. 

Ακολουθεί στην επόμενη σελίδα πίνακας, με την αντιστοίχιση στις καταστάσεις ενός 
παιγνίου ΔΦ, βάση του 5ου σχεδίου Ανάν. 

Πλήρες κείμενο με τις προτάσεις του 5ου σχεδίου Ανάν μπορεί να βρεθεί στην πιο 
κάτω ιστοσελίδα:   http://www.philenews.com/afieromata/news/plan5greek.pdf 

Πίνακας 49. Αντιστοίχηση στις καταστάσεις του παιγνίου ΔΦ, βάση του σχεδίου Ανάν 5 (τελευταίο). Τα 
σημαντικότερα αναφέρονται μόνο 

Συμβιβασμός 
5ο Σχέδιο Ανάν- Σημαντικότερες θέσεις 

• Απαγορεύεται η ένωση της Κύπρου εν μέρει ή συνολικά με άλλη χώρα 
• Πλήρες μέλος της ΕΕ το 2004 
• Η συνθήκη εγκαθίδρυσης ,εγγυήσεως και συμμαχίας παραμένουν σε 

ισχύ 
• Ομοσπονδιακή κυβέρνηση και 2 ισότιμες συνιστώσες πολιτείες , την 

ΕΚ πολιτεία και την ΤΚ πολιτεία. 
• Η ομοσπονδιακή κυβέρνηση ασκεί κυριαρχικά τις εξουσίες που 

καθορίζει το σύνταγμα και ενεργεί με μια φωνή διεθνώς. 
• Μια ενιαία κυπριακή ιθαγένεια 
• Ελληνικά και τουρκικά αποσπάσματα στρατού μπορούν να βρίσκονται 

στην Κύπρο βάση κάποιων ορίων. 

Νίκη ΕΚ 
• Αναίρεσης διχοτόμησης 
• Ομοσπονδιακή λύση του 

κυπριακού προβλήματος που να 
αποτελείτε από 2 περιφέρειες 
 

Νίκη ΤΚ 
• Συνομοσπονδία  2 ανεξάρτητων κρατών 
• Τουρκοποίηση της κατεχόμενης περιοχής 
• Εδραίωση τετελεσμένων γεγονότων 
• Συνέχιση του εποικισμού 

Αδιέξοδο 
• Διχοτόμηση 
• Αυτοκυριαρχία ΕΚ τμήματος  
• Αυτοκυριαρχία ΤΚ τμήματος  
• Ξεριζωμός προσφύγων 

 

http://www.philenews.com/afieromata/news/plan5greek.pdf�
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Διάγγελμα Προέδρου για το δημοψήφισμα της 24ης Απριλίου  
 
Στις 7 Απριλίου 2004 ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος απευθύνθηκε στους 
Ελληνοκυπρίους καλώντας τους να απορρίψουν το Σχέδιο Ανάν 5 αφού, όπως 
εξήγησε, περιείχε λειτουργικές δυσκολίες, περίπλοκες διαδικασίες και επικίνδυνες 
ασάφειες ιδιαίτερα όσον αφορά στο θέμα της ασφάλειας. «Με το τελικό Σχέδιο Ανάν 
δεν ικανοποιήθηκαν οι Κύπριοι αλλά ικανοποιήθηκε απόλυτα η επιδίωξη της 
Τουρκίας να ελέγχει και να κηδεμονεύει την Κύπρο» τόνισε ο κ. Παπαδόπουλος, 
εκφράζοντας ιδιαίτερη ανησυχία για τις πρόνοιες του σχεδίου αναφορικά με τον 
εποικισμό και τη συνεχή παρουσία τουρκικών στρατευμάτων στο νησί. Πρόσθεσε ότι 
το συγκεκριμένο σχέδιο δεν θα οδηγούσε στην επανένωση των δύο κοινοτήτων αλλά 
αντίθετα θα προωθούσε το μόνιμο διαχωρισμό με περιορισμούς στη διακίνηση, 
εγκατάσταση, στο δικαίωμα κτήσεως περιουσίας, στην άσκηση πολιτικών 
δικαιωμάτων και των άλλων χωριστικών στοιχείων του.  
 
Καταρρίπτοντας το επιχείρημα ότι επρόκειτο για την τελευταία ευκαιρία για λύση του 
Κυπριακού, ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος αναφέρθηκε στην ένταξη της Κυπριακής 
Δημοκρατίας στην ΕΕ, η οποία θα λειτουργούσε ως πολιτική θωράκιση του κράτους. 
Εξέφρασε ακόμα την πεποίθηση ότι το διεθνές ενδιαφέρον για εξομάλυνση και 
ειρήνευση στην περιοχή θα συνέχιζε να υπάρχει. 

Απηύθυνε τέλος μήνυμα στους Τουρκοκυπρίους ότι η Κυπριακή Κυβέρνηση θα 
συνέχιζε να αγωνίζεται για την επίλυση του προβλήματος και να προωθεί μέτρα για 
τη στήριξή τους. 

Δημοψηφίσματα 24ης Απριλίου 2004 – οι Ε/Κ απορρίπτουν το Σχέδιο Ανάν 5 
 
Στις 24 Απριλίου 2004, ο Κυπριακός λαός κλήθηκε να εγκρίνει ή να απορρίψει, μέσω 
χωριστών ταυτόχρονων δημοψηφισμάτων, την πρόταση του ΓΓ για Συνολική 
Διευθέτηση του Κυπριακού Προβλήματος (Σχέδιο Ανάν 5). Μια καθαρή πλειοψηφία 
των Ελληνοκυπρίων, ποσοστό 75,83%, αισθάνθηκαν ότι το τελικό κείμενο δεν ήταν 
ισορροπημένο και δεν ικανοποιούσε τις κύριες ανησυχίες τους αναφορικά με την 
ασφάλεια, τη λειτουργικότητα και τη βιωσιμότητα της λύσης και έτσι απέρριψαν το 
σχέδιο, ενώ 64,91% των Τουρκοκυπρίων ψήφισαν υπέρ. Το συγκεκριμένο σχέδιο 
θεωρήθηκε μεν νεκρό ως τελική λύση αλλά πάνω στο τραπέζι των συνομιλιών για 
περαιτέρω διαπραγματεύσεις, όπως δήλωσε κατά επανάληψη ο Πρόεδρος 
Παπαδόπουλος εξηγώντας ότι οι Ε/Κ απέρριψαν όχι μια λύση του Κυπριακού αλλά 
τη συγκεκριμένη προτεινόμενη λύση. Σε δήλωσή του ο Κόφι Ανάν εξέφρασε την 
απογοήτευσή του για το ότι δεν θα επιτυγχάνετο ο στόχος της ένταξης μιας 
επανενωμένης Κύπρου στην ΕΕ, δήλωσε όμως ότι σέβεται το αποτέλεσμα των 
δημοψηφισμάτων. 
 
Ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος επεξηγεί τους λόγους που οι Ε/Κ είπαν «όχι» 
 
Ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος, σε δηλώσεις του προς τα ξένα Μέσα Μαζικής 
Ενημέρωσης στις 25 Απριλίου, απαρίθμησε τους λόγους για τους οποίους οι Ε/Κ 
επέλεξαν να μην αποδεχθούν το πέμπτο Σχέδιο Ανάν στο δημοψήφισμα. 
Συγκεκριμένα ανέφερε ότι με το σχέδιο: δεν μειωνόταν ο αριθμός των εποίκων, 
ενισχυόταν η διζωνικότητα και διαιωνιζόταν ο εθνικός διαχωρισμός, δεν 
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αποχωρούσαν όλα τα τουρκικά στρατεύματα ούτε και μετά την ένταξη της Τουρκίας 
στην ΕΕ, ενώ προβλέπονταν μόνιμες παρεκκλίσεις από το κοινοτικό κεκτημένο. 

Προσφώνηση Προέδρου στη Γενική Συνέλευση του ΟΗΕ 
 
Ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος επανέλαβε, σε ομιλία του στη Γενική Συνέλευση του 
ΟΗΕ στις 23 Σεπτεμβρίου 2004, ότι η Ε/Κ κοινότητα παρέμενε δεσμευμένη σε μια 
λύση στη βάση μιας διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας, τονίζοντας ταυτόχρονα ότι 
η λύση θα πρέπει να εδράζεται στα ακόλουθα: 1. Αποχώρηση στρατευμάτων και 
εποίκων, 2. Σεβασμός των ανθρωπίνων δικαιωμάτων, 3. Λειτουργική οικονομία, 4. 
Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων ιδιοκτησίας σύμφωνα με τις αποφάσεις του 
Ευρωπαϊκού Δικαστηρίου, 5. Λειτουργικότητα της νέας τάξης πραγμάτων, 6. 
Σεβασμός του δικαιώματος των προσφύγων να επιστρέψουν στις εστίες τους. Ο κ. 
Παπαδόπουλος έκανε ιδιαίτερη αναφορά στο φαινόμενο της παράνομης 
εκμετάλλευσης των περιουσιών των Ε/Κ στα κατεχόμενα, που άρχισε να 
παρατηρείται μετά την καταψήφιση του Σχεδίου Ανάν από τους Ε/Κ. 

Πίνακας 50. Θέσεις ΕΚ το 2004 

Θέσεις ΕΚ 

• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων ιδιοκτησίας σύμφωνα με τις αποφάσεις του 

Ευρωπαϊκού Δικαστηρίου 
• Λειτουργικότητα της νέας τάξης πραγμάτων 
• Σεβασμός του δικαιώματος των προσφύγων να επιστρέψουν στις εστίες τους 

2005 

Την Κυριακή 17 Απριλίου, στις καλούμενες εκλογές για τη κυβέρνηση του 
ψευδοκράτους ο Ταλάτ γίνεται ο μεγάλος νικητής ο Ταλάτ με 55,5% 
 
Πρώτος στόχος του νέου ηγέτη των Τουρκοκυπρίων, όπως επανειλημμένα έχει 
δηλώσει, είναι η επανέναρξη των συνομιλιών με την Κυπριακή Δημοκρατία, υπό την 
αιγίδα πάντοτε των Ηνωμένων Εθνών, προκειμένου να βρεθεί λύση στο Κυπριακό 
πρόβλημα. 
 
Στις πρώτες δηλώσεις μετά την εκλογή του, ο Ταλάτ έτεινε χείρα φιλίας στον 
πρόεδρο της Κυπριακής Δημοκρατίας Τάσσο Παπαδόπουλο και στους 
Ελληνοκύπριους ώστε να αγωνιστούν για επανένωση της Κύπρου, για ειρήνη και 
λύση του Κυπριακού. 
 
Ο νέος ηγέτης των Τουρκοκυπρίων κάλεσε επίσης τη διεθνή κοινότητα να συμβάλει 
στην άρση της λεγόμενης απομόνωσης των κατεχομένων, ζητώντας ταυτόχρονα από 
τον Κόφι Ανάν να επαναρχίσει τις προσπάθειες, ώστε να πεισθούν, κατά την έκφρασή 
του, οι Ελληνοκύπριοι να προσέλθουν σε διαπραγματεύσεις στη βάση του σχεδίου 
του ΓΓ του ΟΗΕ. 
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Παρασκευή, 16 Σεπτεμβρίου: Συνάντηση με τον Γ.Γ. του ΟΗΕ Κόφι Ανάν 
 
Κληθείς να σχολιάσει τη δήλωση του Τούρκου Πρωθυπουργού ότι πρέπει να 
αποδεχθεί (ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος) την ''ύπαρξη δύο κρατών'' στην Κύπρο 
αλλιώς δεν θα υπάρξει λύση, ο κ. Παπαδόπουλος είπε πως ''ο κ. Ερντογάν απλώς 
επιβεβαιώνει αυτό που λέμε από την αρχή, ότι εμείς επιδιώκουμε μια λύση που να 
επανενώνει την Κύπρο σε ένα κράτος, η τουρκική επιδίωξη, και περιλαμβάνω 
Τουρκία και Τ/Κ, είναι η δημιουργία δύο χωριστών οντοτήτων ή κρατών που θα 
συνδέονται μόνο στην κορυφή για περιορισμένους σκοπούς''. 
"Αυτή δεν είναι λύση, αυτή είναι απαράδεκτη λύση'', τόνισε ο Πρόεδρος της 
Δημοκρατίας. 
 
Ο Τούρκος Πρωθυπουργός Ρετζέπ Ταγίπ Ερντογάν δήλωσε ότι συζήτησε το σχέδιο 
Ανάν με τον Πρόεδρο της Δημοκρατίας Τάσσο Παπαδόπουλο κατά τη σύντομη 
ανεπίσημη συνάντησή τους, στο πλαίσιο δεξίωσης στην έδρα του ΟΗΕ στη οποία 
παρευρέθηκαν οι δύο ηγέτες. Υποστήριξε παράλληλα ότι εάν ο Πρόεδρος 
Παπαδόπουλος δεν αποδεχτεί τη δημιουργία δύο κρατών στην Κύπρο, τότε δεν θα 
υπάρξει συμφωνία στο Κυπριακό. 
 
Σε ότι αφορά τις διεργασίες στις Βρυξέλλες για την αντιδήλωση της ΕΕ και την 
έναρξη ενταξιακών διαπραγματεύσεων είπε ότι δεν υπάρχει οποιαδήποτε 
παραχώρηση που θα κάνει η Τουρκία πριν τις 3 Οκτωβρίου, σημειώνοντας πως αυτό 
''είναι αδύνατο να γίνει''. 
 
Απαντώντας σε ερώτηση για τη συνάντηση με τον Πρόεδρο Παπαδόπουλο, είπε πως 
''μιλήσαμε για το σχέδιο Ανάν, μιλήσαμε για την ύπαρξη ενός κράτους στο βορρά, 
ενός στο νότο και για συνομοσπονδία.'' Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις των 2 
μερών. 
 
Πίνακας 51. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 2005 

ΕΚ 

• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και 

εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων 

δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων 

ιδιοκτησίας σύμφωνα με τις 
αποφάσεις του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου 

• Λειτουργικότητα της νέας τάξης 
πραγμάτων 

• Σεβασμός του δικαιώματος των 
προσφύγων να επιστρέψουν στις 
εστίες τους 

ΤΚ 
 

• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή 
οι αποφάσεις να λαμβάνονται με 
χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή 
πλειοψηφία.  

• λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο 
χωριστών κρατών που θα συνδέονται 
μόνο στην κορυφή για 
περιορισμένους σκοπούς 
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Κυριακή, 18 Σεπτεμβρίου: Συνέντευξη Τύπου 

Ο Πρόεδρος της Δημοκρατίας Τάσσος Παπαδόπουλος δήλωσε σήμερα ότι αναμένει 
κάποια κίνηση από τον ΓΓ του ΟΗΕ Κόφι Ανάν στο εγγύς μέλλον, στο πλαίσιο των 
προσπαθειών για επίλυση του Κυπριακού. 

 
Είπε ακόμα πως η Ευρωπαϊκή Ένωση θα πρέπει να έχει ένα πιο ενεργό ρόλο σε νέα 
προσπάθεια για λύση και τόνισε πως δεν θα αποδεχθεί λύση που οδηγεί σε δύο 
χωριστά κράτη στο νησί, υπογραμμίζοντας παράλληλα ότι τα τουρκικά κατοχικά 
στρατεύματα πρέπει να αποχωρήσουν ως μέρος της διευθέτησης του Κυπριακού. 
Ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος επεσήμανε ότι, σε αντίθεση με την περίοδο μετά τα 
δημοψηφίσματα, σήμερα όλοι αναγνωρίζουν την ανάγκη να υπάρξουν αλλαγές στο 
σχέδιο Ανάν, που τότε είχε χαρακτηριστεί από κάποιους ''μοναδικά ισοζυγισμένο και 
δίκαιο.'' 
 
Απαντώντας σε άλλη ερώτηση, είπε πως υπάρχει ένα ''μη διαπραγματεύσιμο ζήτημα 
(σε ότι αφορά τη λύση του Κυπριακού) και αυτό είναι η κατοχή της Κύπρου από την 
Τουρκία, που θα πρέπει να τερματιστεί'' ''Δεν θα δεχθούμε μια λύση που θα οδηγεί 
στη δημιουργία δύο χωριστών κρατών, οντοτήτων, μπορείτε να τις ονομάσετε όπως 
θέλετε, στο νησί,'' είπε σε Τούρκο δημοσιογράφο, εκφράζοντας την πεποίθηση ότι 
κάτι τέτοιο δεν θα είναι προς το συμφέρον του κυπριακού λαού.  
 
Σε ερώτηση κατά πόσον όλα τα κατοχικά στρατεύματα θα πρέπει να αποχωρήσουν 
από την Κύπρο πριν τη λύση, ανέφερε ότι η αποχώρηση των τουρκικών κατοχικών 
στρατευμάτων πρέπει να είναι μέρος της λύσης. ''Θα ήταν παράδοξο εάν 
συμφωνούσαμε σε ένα συμβιβασμό και κάναμε αριθμό θυσιών για να τερματιστεί η 
κατοχή και παρόλα αυτά να συνεχιζόταν η τουρκική κατοχή,'' τόνισε. 
 
Ο Πρόεδρος Παπαδόπουλος επεσήμανε ότι το σημαντικό δεν είναι μόνο ο μικρός 
αριθμός στρατευμάτων που θα παρέμενε στο νησί, σύμφωνα με το τελικό σχέδιο 
Ανάν, αλλά και τα επεμβατικά δικαιώματα που αυτά θα είχαν και που, όπως εξήγησε, 
θα ήταν πιο ενισχυμένα από τις εξουσίες που προέβλεπαν οι Συμφωνίες του 1960. 
Είπε ότι δεν θα ήταν ''λογικό'', μετά από όλους τους συμβιβασμούς που έκανε η ε/κ 
πλευρά, αυτά τα επεμβατικά δικαιώματα να συνεχιστούν και να ενισχυθούν. 
 
Η θέση της Τουρκίας στο Κυπριακό παραμένει αναλλοίωτη, ότι δηλαδή υπάρχουν 
"δυο πραγματικότητες" στο νησί και θα θέλαμε να δούμε μια συνολική διευθέτηση 
του προβλήματος, δήλωσε σήμερα ο Υπουργός Εξωτερικών της Τουρκίας 
Αμπντουλάχ Γκιουλ, προσθέτοντας πως η κατάλληλη πλατφόρμα για την επίτευξη 
της λύσης είναι τα Ηνωμένα Έθνη. 
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2006 

Στο Παρίσι μετέβη στις7 Φεβρουαρίου ο πρόεδρος της Δημοκρατίας, Τάσσος 
Παπαδόπουλος, ο οποίος αύριο θα έχει συνάντηση με τον Γενικό Γραμματέα του 
ΟΗΕ, Κόφι Ανάν, για μια γενική επισκόπηση του Κυπριακού. Σε δηλώσεις στο 
αεροδρόμιο Λάρνακας λίγο πριν την αναχώρησή του, ο πρόεδρος Παπαδόπουλος είπε 
ότι στη συνάντηση αναμένεται να μελετηθούν τρόποι για προώθηση των συνομιλιών, 
ενώ επανέλαβε τη θέση της ε/κ πλευράς ότι οι συνομιλίες θα πρέπει να 
προετοιμαστούν πολύ καλά.  

Ερωτηθείς εάν στη συνάντηση με τον Κόφι Ανάν θα φέρει προς συζήτηση και το 
θέμα της Αμμοχώστου, ο πρόεδρος της Δημοκρατίας είπε ότι η πρόταση για την 
Αμμόχωστο έχει γίνει από τον Αύγουστο του 2004 και μετά «υποβλήθηκε ξανά με 
μεγάλη λεπτομέρεια το Μάιο του 2005 συνδυασμένη με τον τερματισμό του 
σφετερισμού των ελληνοκυπριακών περιουσιών στα κατεχόμενα και τη βελτίωση του 
κανονισμού για την Πράσινη Γραμμή». 

Δευτέρα 3 Ιουλίου 2006 
Καλό και θετικό ήταν το κλίμα  μέσα στο οποίο διεξήχθη η συνάντηση 
Παπαδόπουλου-Ταλάτ. Ωστόσο οι διαφωνίες παραμένουν σε ότι αφορά τις τεχνικές 
επιτροπές, γεγονός που θα διαχειρισθεί ο βοηθός ΓΓ του ΟΗΕ, Ιμπραχίμ Γκαμπάρι, 
που άρχισε χθες την περιοδεία του στην περιοχή από την Τουρκία. Οι δύο ηγέτες 
παρουσίασαν τις εκατέρωθεν θέσεις τους χωρίς συγκρουσιακό κλίμα και με στόχο η 
μια πλευρά να πείσει την άλλη. Από τις τοποθετήσεις όμως που έγιναν είναι 
προφανές ότι δεν υπήρξε μετακίνηση θέσεων. Συνεπώς εναπόκειται στον κ. Γκαμπάρι 
να αποφασίσει εάν θα γίνει κοινή συνάντηση όταν θα έλθει αυτή την εβδομάδα στο 
νησί. 

Αρχίζουν εκ νέου, μέχρι τα τέλη Ιουλίου, οι συνομιλίες ανάμεσα στης 
ελληνοκυπριακή και την τουρκοκυπριακή ηγεσία για την επίλυση του Κυπριακού, 
καθώς ο Τάσσος Παπαδόπουλος και ο Μεχμέτ Αλί Ταλάτ, σε συνάντηση που είχαν 
το Σάββατο, 8 Ιουλίου, στη Λευκωσία με το βοηθό ΓΓ του ΟΗΕ, αρμόδιο για 
Πολιτικές Υποθέσεις, Ιμπραήμ Γκαμπάρι, (ο οποίος αναχώρησε από την Κύπρο το 
πρωί της Κυριακής χωρίς να κάνει δηλώσεις), συμφώνησαν στο πλαίσιο για 
επανάληψη των συνομιλιών.  

 
Η συμφωνία πέντε σημείων που συμφωνήθηκε μεταξύ των κ. Παπαδόπουλου και 
Ταλάτ προβλέπει την έναρξη συνομιλιών σε τεχνικό επίπεδο για συζήτηση θεμάτων 
καθημερινότητας, ουσιαστικών πτυχών του Κυπριακού και Μέτρων Οικοδόμησης 
Εμπιστοσύνης.  

Με τη λήξη της συνάντησης, που κράτησε σχεδόν τρεις ώρες, ο κ. Γκαμπάρι 
εμφανίστηκε ενώπιον των δημοσιογράφων, έχοντας μαζί του τους δύο ηγέτες, και 
ανέγνωσε το σχετικό κοινό ανακοινωθέν, με τα ακόλουθα πέντε σημεία συμφωνίας: 
1. Δέσμευση για επανένωση της Κύπρου, στη βάση της διζωνικής, δικοινοτικής 
ομοσπονδίας, της πολιτικής ισότητας και των αποφάσεων και ψηφισμάτων του 
Συμβουλίου Ασφαλείας των Ηνωμένων Εθνών. 
2. Αναγνώριση του γεγονότος ότι το status quo στην Κύπρο δεν είναι αποδεκτό και 
ότι η διαιώνισή του θα έχει δυσμενείς επιπτώσεις και για τις δύο κοινότητες στο νησί, 



112 
 

Ελληνοκύπριους και Τουρκοκύπριους. 
3. Δέσμευση για κοινά αποδεκτή λύση, την οποία και οι δύο πλευρές επιθυμούν χωρίς 
περιττές καθυστερήσεις. 
4. Κοινή απόφαση για την άμεση έναρξη διαδικασίας δικοινοτικών συνομιλιών σε 
θέματα ουσίας, παράλληλα με θέματα καθημερινότητας. 
5. Δέσμευση για τη δημιουργία του κατάλληλου κλίματος, ώστε αυτή η διαδικασία να 
έχει θετικό αποτέλεσμα και δέσμευση για βελτίωση της καθημερινότητας της ζωής 
Ελληνοκυπρίων και Τουρκοκυπρίων και τερματισμού του «παιχνιδιού επίρριψης 
ευθυνών από τη μια πλευρά στην άλλη». 

Η συμφωνία θέτει τέρμα στη στασιμότητα του Κυπριακού επί δύο χρόνια και τρεις 
μήνες, που μεσολάβησαν από το δημοψήφισμα επί του σχεδίου Ανάν για τη λύση του 
Κυπριακού, το οποίο απέρριψαν οι Ελληνοκύπριοι και ενέκριναν οι Τουρκοκύπριοι. 

 

2007 

Κυριακή 23 Σεπτεμβρίου 2007 - Συνάντηση Τάσσου Παπαδόπουλου - Μεχμέτ Αλί 
Ταλάτ στην οικία Μόλερ 

 

Ο Πρόεδρος της Δημοκρατίας Τάσσος Παπαδόπουλος και ο Τ/Κ ηγέτης Μεχμέτ Αλί 
Ταλάτ ''διεξήγαγαν τις συζητήσεις τους σε εποικοδομητική ατμόσφαιρα'', δήλωσε ο 
Ειδικός Αντιπρόσωπος του Γενικού Γραμματέα του ΟΗΕ στην Κύπρο Μάικλ Μόλερ, 
στην παρουσία του οποίου πραγματοποιήθηκε η συνάντηση. 
Σε δήλωση που ανέγνωσε μετά τη συνάντηση, ο κ. Μόλερ ανέφερε ότι ''συμφώνησαν 
στην ανάγκη για τη συντομότερη δυνατή έναρξη της διαδικασίας και συζήτησαν άλλα 
θέματα που οδηγούν σε συνολική διευθέτηση''. 
''Συμφώνησαν να συνεχίσουν τις επαφές τους μέσω των Ηνωμένων Εθνών και να 
συναντηθούν και πάλι στην κατάλληλη στιγμή'', κατέληξε. 
 
Νωρίτερα... 
 
Ο Πρόεδρος της Δημοκρατίας δήλωσε ότι προσβλέπει στη συνάντηση αυτή, σκοπός 
της οποίας, όπως είπε, είναι να σπάσει το αδιέξοδο και να προχωρήσει γρήγορα η 
διαδικασία της 8ης Ιουλίου. Στο πλαίσιο της διαδικασίας αυτής, πρόσθεσε, είναι 
δυνατόν να δημιουργηθούν οι απαραίτητες προϋποθέσεις για να αρχίσουν 
ουσιαστικές διαπραγματεύσεις υπό την αιγίδα του Γενικού Γραμματέα των 
Ηνωμένων Εθνών για λύση του Κυπριακού.  
 
Ο πρόεδρος Παπαδόπουλος επανέλαβε τη δέσμευσή του σε λύση δικοινοτικής, 
διζωνικής ομοσπονδίας που θα επανενώσει τη χώρα, το λαό, την κοινωνία, την 
οικονομία και τους θεσμούς. 
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Η επόμενη μέρα... 

Παράταση του αδιεξόδου στο Κυπριακό, λόγω της στάσης του Τουρκοκύπριου ηγέτη 
Μεχμέτ Αλί Ταλάτ, διαπιστώνουν τα πολιτικά κόμματα μετά τη συνάντηση του 
Προέδρου της Δημοκρατίας Τάσσου Παπαδόπουλου με τον Τουρκοκύπριο ηγέτη.  

 

 

2008 

 
Παρασκευή 29 Φεβρουαρίου 2008: Νέα Κυβέρνηση υπό τον Δημήτρη Χριστόφια 
 
Πραγματοποιήθηκε στο Προεδρικό Μέγαρο η τελετή διαβεβαίωσης των νέων 
υπουργών της κυβέρνησης Δημήτρη Χριστόφια, εκτός του νέου υπουργού 
Εξωτερικών Μάρκου Κυπριανού του οποίου η διαβεβαίωση θα γίνει ενώπιον του 
Προέδρου Χριστόφια την ερχόμενη Δευτέρα το πρωί. Ακολούθησε κατάθεση 
στεφάνου στον ανδριάντα του Εθνάρχη Μακαρίου στο προαύλιο του Προεδρικού 
Μεγάρου από τον Πρόεδρο Δημήτρη Χριστόφια, στην παρουσία των νέων Υπουργών 
και αναμνηστική οικογενειακή φωτογραφία στην είσοδο του Προεδρικού. Στη 
συνέχεια, συνήλθε στην πρώτη του συνεδρία το νέο Υπουργικό Συμβούλιο. Η 
συνεδρία είχε εθιμοτυπικό χαρακτήρα.  
 
Παρασκευή 23 Μαΐου 2008 
 

  

Σε ένα μήνα θα κριθεί το μέλλον της διαδικασίας στο Κυπριακό. Η τρίωρη 
συνάντηση Χριστόφια- Ταλάτ –90 λεπτά κατ΄ιδίαν– παρέπεμψε για τον Ιούνιο για 
τα νεότερα, ευελπιστώντας σε πρόοδο στις επιτροπές. Ο Ταλάτ επέμενε στον 
καθορισμό ημερομηνίας έναρξης των συνομιλιών, έστω κι 
αν αυτή δεν ήταν εντός Ιουνίου. Ο Πρόεδρος Χριστόφιας υπέδειξε από την πλευρά 
του ότι ο καθορισμός ημερομηνίας δεν μπορεί να γίνει τώρα, αλλά όταν υπάρξει μια 
συνολική αξιολόγηση του έργου των μικτών επιτροπών.Στο κοινό ανακοινωθέν, 
πάντως, κρατήθηκαν «ισορροπίες». Καθορίσθηκε η βάση των διαπραγματεύσεων, 
όπως ζήτησε η ε/κ πλευρά, διά της επανάληψης της δέσμευσης για μια διζωνική, 
δικοινοτική ομοσπονδία ‘’με πολιτική ισότητα, όπως ορίζεται στα σχετικά 
ψηφίσματα του Συμβουλίου Ασφαλείας’’. 
Ο Ταλάτ επέμεινε να δοθεί ερμηνεία στην ομοσπονδία, γεγονός που αποτυπώνεται 
στο ανακοινωθέν, με ουρά που αφήνει ζωντανή τη θέση του για παρθενογένεση. Σε 
ότι αφορά στην ουσία, η αναφορά «αυτός ο συνεταιρισμός θα έχει μιαν 
Ομοσπονδιακή Κυβέρνηση με μια και μόνη διεθνή προσωπικότητα, καθώς και ένα 
Τουρκοκυπριακό Συνιστών Κράτος και ένα Ελληνοκυπριακό Συνιστών Κράτος, τα 
οποία θα έχουν ισότιμο καθεστώς», μπορεί να τύχει πολλών ερμηνειών. Υπάρχει σε 
σχέση με την Ομοσπονδιακή Κυβέρνηση, αναφορά σε μια μόνο διεθνή 
προσωπικότητα, όχι όμως και σε μια κυριαρχία, μια υπηκοότητα. Χρησιμοποιήθηκε 
δε ορολογία που χρησιμοποιήθηκε στο σχέδιο Ανάν.  
 

http://www.phileleftheros.com/ekloges2008/apotelesmata_2.html�
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Κοινή δήλωση (Πλήρες κείμενο) 

Κοινή δήλωση του Ελληνοκύπριου Ηγέτη Δημήτρη Χριστόφια και του 
Τουρκοκύπριου Ηγέτη Μεχμέτ Αλί Ταλάτ.  
 
Οι Ηγέτες είχαν σήμερα ειλικρινείς και αποδοτικές συζητήσεις και αξιολόγησαν τα 
αποτελέσματα που έχουν επιτευχθεί βάσει της Συμφωνίας της 21ης Μαρτίου.  
 
Επαναβεβαίωσαν τη δέσμευσή τους για μια διζωνική, δικοινοτική Ομοσπονδία με 
πολιτική ισότητα όπως ορίζεται στα σχετικά ψηφίσματα του Συμβουλίου 
Ασφαλείας. Αυτός ο συνεταιρισμός θα έχει μια Ομοσπονδιακή Κυβέρνηση με μια 
και μόνη διεθνή προσωπικότητα, καθώς και μια Τουρκοκυπριακή Συνιστώσα 
Πολιτεία και μια Ελληνοκυπριακή Συνιστώσα Πολιτεία, οι οποίες θα έχουν ισότιμο 
καθεστώς.  
 
Έδωσαν οδηγίες στους αντιπροσώπους τους να εξετάσουν, εντός 15 ημερών, τα 
αποτελέσματα των τεχνικών επιτροπών.  
 
Οι Σύμβουλοι θα εξετάσουν στρατιωτικής και μη στρατιωτικής υφής μέτρα 
οικοδόμησης εμπιστοσύνης. Θα επιδιώξουν, επίσης, το άνοιγμα του Λιμνίτη και 
άλλων οδοφραγμάτων.  
 
Οι Ηγέτες αποφάσισαν να συναντηθούν εκ νέου κατά το δεύτερο δεκαπενθήμερο 
του Ιουνίου για να επαναξιολογήσουν την κατάσταση.  

 
Έχοντας προβεί στην τελική τους ανασκόπηση, οι ηγέτες αποφάσισαν να αρχίσουν 
απευθείας διαπραγματεύσεις στις 3 Σεπτεμβρίου 2008, στο πλαίσιο της αποστολής 
των καλών υπηρεσιών του Γενικού Γραμματέα των Ηνωμένων Εθνών. 
 
Ο στόχος των απευθείας διαπραγματεύσεων είναι η επίτευξη αμοιβαία αποδεκτής 
λύσης του Κυπριακού προβλήματος, η οποία θα διασφαλίζει τα θεμελιώδη και 
νόμιμα δικαιώματα και συμφέροντα των Ελληνοκυπρίων και των Τουρκοκυπρίων. Η 
συμφωνημένη λύση θα τεθεί σε ταυτόχρονα, χωριστά δημοψηφίσματα. 
 
Τετάρτη 3 Σεπτεμβρίου 2008: Άνοιξε η αυλαία των απευθείας συνομιλιών 
 
Με θέματα διακυβέρνησης ξεκινούν οι ουσιαστικές συνομιλίες μεταξύ Δημήτρη 
Χριστόφια και Μεχμέτ Αλί Ταλάτ για εξεύσεση λύσης στο Κυπριακό. Αυτό 
ανακοίνωσαν οι δύο ηγέτες μετά το πέρας της δίωρης αναγνωριστικού χαρακτήρα 
συνάντησης που είχαν, στο πλαίσιο των απευθείας συνομιλιών για λύση του 
κυπριακού 
 
''Οι βάσεις για μια συμφωνία'', είπε ο Πρόεδρος της Κυπριακής Δημοκρατίας, 
''περιγράφονται στις Συμφωνίες Υψηλού Επιπέδου του 1977 και 1979, οι οποίες 
προβλέπουν το μετασχηματισμό του ενιαίου κράτους σε ένα ομόσπονδο κράτος''. 
 
''Στις προσπάθειές μας'', συνέχισε, ''πρέπει να καθοδηγούμαστε από τα σχετικά 
ψηφίσματα των Ηνωμένων Εθνών που υποστηρίζουν τη λύση μιας διζωνικής - 
δικοινοτικής ομοσπονδίας, με πολιτική ισότητα, όπως περιγράφεται στα σχετικά 
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ψηφίσματα του Συμβουλίου Ασφαλείας, με μιαν και μόνη κυριαρχία, ιθαγένεια και 
διεθνή προσωπικότητα''. 
 
''Επιπλέον'', συνέχισε, ''πρέπει να λαμβάνεται πάντοτε υπόψη ότι η Κύπρος είναι ένα 
πλήρες μέλος της Ευρωπαϊκής Ένωσης και ότι η λύση πρέπει να σέβεται και 
εφαρμόζει τις αρχές πάνω στις οποίες εδράζεται η Ευρωπαϊκή Ένωση''. 
 
Η εναρκτήρια δήλωση του Μεχμέτ Αλί Ταλάτ 
Ο Τουρκοκύπριος ηγέτης Μεχμέτ Αλί Ταλάτ έκανε λόγο για "νέο συνεταιρισμό". 
Είπε ότι οι παράμετροι λύσης του Κυπριακού βρίσκονται στον όγκο εργασίας, που 
έχει γίνει από τα Ηνωμένα Έθνη εδώ και δεκαετίες. 
 
Ο κ. Ταλάτ ανέφερε ότι ξεκινά μια νέα περίοδος μετά από τέσσερα χρόνια απραξίας 
στο Κυπριακό και υποστήριξε ότι με τη λύση του Κυπριακού θα πρέπει να υπάρχει 
"εσωτερική και εξωτερική ισορροπία". 
 
 
 

Πέμπτη 11 Σεπτεμβρίου 2008 - Απευθείας συνομιλίες - Έναρξη ουσιαστικών 
διαπραγματεύσεων 
 
Δύσκολη και σκληρή αναμένεται να είναι η διαπραγμάτευση στο Κυπριακό, γεγονός 
που διαφάνηκε με την έναρξη των ουσιαστικών συζητήσεων. Αν και επιλέγηκε ένα 
κεφάλαιο, η Διακυβέρνηση/κατανομή εξουσιών, στο οποίο διαπιστώθηκαν 
συγκλίσεις, η τουρκική πλευρά έδειξε τα δόντια της με το καλημέρα.  

Χριστόφιας και Ταλάτ, πλαισιωμένοι από τη διαπραγματευτική τους ομάδα, στην 
παρουσία των εκπροσώπων των Ηνωμένων Εθνών, έδωσαν το στίγμα τους και 
δείγματα γραφής στο κεφάλαιο αυτό. Η ελληνοκυπριακή πλευρά επιδιώκει λύση 
ομοσπονδίας με ισχυρή κεντρική κυβέρνηση. Στην αντίπερα όχθη, η τουρκική πλευρά 
υποστηρίζει όπως οι αρμοδιότητες και οι εξουσίες δοθούν στα κρατίδια και όχι στην 
κεντρική κυβέρνηση, παραπέμποντας σε συνομοσπονδιακό μοντέλο. Ο Μεχμέτ Αλί 
Ταλάτ αναφέρεται σε «συνεταιρισμό νέου κράτους», επιχειρώντας να διασφαλίσει 
«κεκτημένα», που αφορούν τη λεγόμενη πολιτική ισότητα, την οποία ωστόσο 
ερμηνεύει όπως ο ίδιος θέλει και όχι όπως περιγράφεται στα ψηφίσματα. Ακόμη και 
σε ότι αφορά στην Ευρωπαϊκή Ένωση, η τουρκική πλευρά φαίνεται να επιζητεί 
ενισχυμένες σχέσεις των κρατιδίων και μόνο οι στοιχειώδεις να παραπέμπονται στην 
κεντρική κυβέρνηση. Η συζήτηση για το κεφάλαιο Διακυβέρνηση/κατανομή 
εξουσιών θα συνεχισθεί την ερχόμενη Πέμπτη. 

 

Ακολουθεί πίνακας στην επόμενη σελίδα με τις θέσεις των 2 μερών. 
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Πίνακας 52. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ, 11 Σεπτεμβρίου 2008. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

ΕΚ 

• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• λύση ομοσπονδίας με ισχυρή 

κεντρική κυβέρνηση 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και 

εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων 

δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων 

ιδιοκτησίας σύμφωνα με τις 
αποφάσεις του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου 

• Λειτουργικότητα της νέας τάξης 
πραγμάτων 

• Σεβασμός του δικαιώματος των 
προσφύγων να επιστρέψουν στις 
εστίες τους 

ΤΚ 
 

• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή 
οι αποφάσεις να λαμβάνονται με 
χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή 
πλειοψηφία.  

• λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο 
χωριστών κρατών που θα συνδέονται 
μόνο στην κορυφή για 
περιορισμένους σκοπούς 

• οι αρμοδιότητες και οι εξουσίες 
δοθούν στα κρατίδια και όχι στην 
κεντρική κυβέρνηση , 
παραπέμποντας σε συνομοσπονδιακό 
μοντέλο. 

• «συνεταιρισμό νέου κράτους» 
• ενισχυμένες σχέσεις των κρατιδίων 

και μόνο οι στοιχειώδεις να 
παραπέμπονται στην κεντρική 
κυβέρνηση 

 

 

Πέμπτη 24 Σεπτεμβρίου 2008 - Συνταγή για άρση αδιεξόδου- Ο Πρόεδρος στο 
βήμα της Γενικής Συνέλευσης του ΟΗΕ 

Στην πρώτη του ομιλία ενώπιον της Γενικής Συνέλευσης των Ηνωμένων Εθνών, ο 
πρόεδρος Χριστόφιας κωδικοποίησε τις θέσεις του, που αφορούν την εν εξελίξει 
διαδικασία. 

 
Πρώτο, τόνισε πως ο ρόλος του γενικού γραμματέα και της διεθνούς κοινότητας είναι 
βοηθητικός και υποστηρικτικός. «Καλές υπηρεσίες δεν είναι επιδιαιτησία», είπε, 
υποδεικνύοντας πως «δεν είναι διαμεσολάβηση». Παραπέμποντας στο 2004 και στο 
σχέδιο Ανάν, ο πρόεδρος είπε «πως η πρόσφατη εμπειρία έχει δείξει ότι οποιαδήποτε 
προσπάθεια να επιβληθούν ή ακόμη και να εισαχθούν μοντέλα μη κυπριακής 
έμπνευσης και σχεδιασμού, θα απορριφθούν από τον κυπριακό λαό». 
 

Δεύτερο, είπε πως τα σχετικά ψηφίσματα του Συμβουλίου Ασφαλείας των 
Ηνωμένων Εθνών είναι εξίσου σημαντικά για τη νέα προσπάθεια επειδή καθορίζουν 
το νομικό-πολιτικό πλαίσιο μέσα στο οποίο θα κινηθεί η προσπάθεια. Αυτό το 
πλαίσιο προσδιορίζει ότι η διάρθρωση του κράτους θα είναι μία διζωνική δικοινοτική 
ομοσπονδία με μία διεθνή προσωπικότητα, μία αδιαίρετη κυριαρχία και μία 
ιθαγένεια, είπε ο πρόεδρος. 



117 
 

Τρίτο, υπενθύμισε ότι η διζωνική δικοινοτική ομοσπονδία είναι η μόνη συμφωνημένη 
βάση από το 1977 και η οποία επαναβεβαιώθηκε πρόσφατα πριν μερικές εβδομάδες. 
Αντιπροσωπεύει, είπε, ένα συμβιβασμό, στην πραγματικότητα το μόνο δυνατό 
συμβιβασμό, στη βάση του οποίου μια νέα πολιτική διευθέτηση μπορεί να 
οικοδομηθεί. Την ίδια ώρα απέρριψε τη διχοτόμηση και την απόσχιση. 

 
Τέταρτο, επισήμανε πως «το είδος της λύσης που θα συμφωνήσουμε θα πρέπει να 
λαμβάνει υπόψη του όχι μόνο την Ιστορία μας αλλά και τη διεθνή νομιμότητα». 
 

Πέμπτο, αναφερόμενος στις διαπραγματεύσεις τόνισε την ανάγκη για επίδειξη 
πολιτικής βούλησης. Ο ίδιος, όπως τόνισε, θα κάνει οτιδήποτε είναι αναγκαίο για να 
προχωρήσει η διαδικασία. 

 
Έκτο, σημείωσε πως δεν είναι αρκετή η βούληση των Κυπρίων, παραπέμποντας στην 
Άγκυρα. Είπε πως η Τουρκία πρέπει να συνεισφέρει στη διαδικασία με θετικό τρόπο. 
Η Τουρκία, υπενθύμισε, διατηρεί πάνω από 40.000 στρατιώτες και δεκάδες χιλιάδες 
έποικους στην Κύπρο και μπορεί χωρίς αμφιβολία να καθορίσει την έκβαση των 
θεμάτων που συζητούνται. 

 

 

2009 

Σε πρόσφατες δηλώσεις του, ο Πρόεδρος Χριστόφιας είχε εκφράσει λύπη για το 
γεγονός ότι ο κ. Ταλάτ ακολουθεί μια πιο σκληρή γραμμή στο Κυπριακό και 
προειδοποίησε ότι η ε/κ πλευρά δεν πρόκειται να κάνει απαράδεκτες υποχωρήσεις ή 
να μετακινηθεί από θέσεις ομοσπονδίας. 

Διαφωνίες στην ιεράρχηση νόμων 

Παραμένουν οι διαφορές μεταξύ Χριστόφια και Ταλάτ στο θέμα της ιεράρχησης των 
νόμων, παρά το γεγονός ότι το κοινό ανακοινωθέν, που ανέγνωσε ο εκπρόσωπος του 
ΟΗΕ, Ζεριχούν, έδωσε την εντύπωση ότι επιτεύχθηκε συμφωνία. Σύμφωνα με 
ασφαλείς πληροφορίες κατά τη συζήτηση των νομοθεσιών, υπήρξε συμφωνία στο 
γεγονός ότι και η τουρκική πλευρά αναγνώρισε την ανάγκη να υπάρχει στο πεδίο 
αυτό συντονισμός και αλληλοενημέρωση. Αυτό συνιστά διαφοροποίηση της 
τουρκικής πλευράς, δεν αφορά όμως την ουσία αλλά διαδικαστικά ζητήματα. 
Σε ότι αφορά την ιεράρχηση των νόμων, οι θέσεις της τουρκικής πλευράς 
εξακολουθούν να παραμένουν οι ίδιες.  

 
Οι Τούρκοι υιοθετούν την πρόνοια του σχεδίου Ανάν (δεν υπάρχει ιεράρχηση νόμων 
μεταξύ κεντρικής κυβέρνησης και συνιστώντων και οι νόμοι έχουν ίσο καθεστώς). 
Η τουρκική πλευρά κινείται σε μια λογική που διέπει όλες τις θέσεις της για το 
σύνολο των πτυχών του Κυπριακού. Δηλαδή, στη λογική του διαχωρισμού και της 
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αυτονόμησης του τουρκοκυπριακού λεγόμενου συνιστώντος κρατιδίου. Η 
ελληνοκυπριακή πλευρά υποστηρίζει ότι οι νόμοι της κεντρικής κυβέρνησης είναι 
υπεράνω αυτών των δύο κρατιδίων 

Ακολουθεί πίνακας στην επόμενη σελίδα με τις θέσεις των 2 μερών. 

Πίνακας 53. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 2009. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

ΕΚ 

• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• λύση ομοσπονδίας με ισχυρή 

κεντρική κυβέρνηση 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και 

εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων 

δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων 

ιδιοκτησίας σύμφωνα με τις 
αποφάσεις του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου 

• Λειτουργικότητα της νέας τάξης 
πραγμάτων 

• Σεβασμός του δικαιώματος των 
προσφύγων να επιστρέψουν στις 
εστίες τους 

• οι νόμοι της κεντρικής κυβέρνησης 
είναι υπεράνω αυτών των δύο 
κρατιδίων 

 

ΤΚ 
 

• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή 
οι αποφάσεις να λαμβάνονται με 
χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή 
πλειοψηφία.  

• λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο 
χωριστών κρατών που θα συνδέονται 
μόνο στην κορυφή για 
περιορισμένους σκοπούς 

• οι αρμοδιότητες και οι εξουσίες 
δοθούν στα κρατίδια και όχι στην 
κεντρική κυβέρνηση , 
παραπέμποντας σε συνομοσπονδιακό 
μοντέλο. 

• «συνεταιρισμό νέου κράτους» 
• ενισχυμένες σχέσεις των κρατιδίων 

και μόνο οι στοιχειώδεις να 
παραπέμπονται στην κεντρική 
κυβέρνηση 

• να υπάρχει στο πεδίο της ιεράρχησης 
νόμων συντονισμός και 
αλληλοενημέρωση 

• δεν υπάρχει ιεράρχηση νόμων 
μεταξύ κεντρικής κυβέρνησης και 
συνιστώντων και οι νόμοι έχουν ίσο 
καθεστώς 

• λογική του διαχωρισμού και της 
αυτονόμησης του τουρκοκυπριακού 
λεγόμενου συνιστώντος κρατιδίου 

 

Περιουσιακό 

Η τετράωρη, σχεδόν, συνάντηση του Προέδρου Χριστόφια με τον κατοχικό ηγέτη, 
Μεχμέτ Αλί Ταλάτ, στις 4 Φεβρουαρίου 2009, επιβεβαίωσε ότι στο περιουσιακό θα 
γεμίσει το μεγάλο καλάθι των διαφωνιών. Χριστόφιας και Ταλάτ τα είπαν την 
περισσότερη ώρα κατ’ ιδίαν, στη συζήτηση όμως για τις αρχές του περιουσιακού, 
διαφώνησαν στα ουσιαστικά και θεμελιώδη. Το βασικό θέμα διαφοράς, που είναι και 
το μείζον για το κεφάλαιο αυτό, είναι ποιος έχει τον πρώτο λόγο στην περιουσία: «Ο 
ιδιοκτήτης ή ο σημερινός-παράνομος- χρήστης;». 
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Η τουρκική πλευρά, επιμένει όπως έχει τον πρώτο λόγο ο χρήστης, και να 
διασφαλισθεί πληθυσμιακή και ιδιοκτησιακή πλειοψηφία στο τ/κ συνιστών κρατίδιο. 
Περαιτέρω, προβάλλει τον ισχυρισμό πως εάν υπάρξουν μετακινήσεις πληθυσμού, 
τότε «οι Τουρκοκύπριοι θα γίνουν για τρίτη φορά πρόσφυγες». Η 
ελληνοκυπριακή πλευρά, επιμένει στη διασφάλιση της αρχής του δικαιώματος της 
ιδιοκτησίας. 

 

Πίνακας 54. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 2009. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

ΕΚ 

• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• λύση ομοσπονδίας με ισχυρή 

κεντρική κυβέρνηση 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και 

εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων 

δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων 

ιδιοκτησίας σύμφωνα με τις 
αποφάσεις του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου 

• Λειτουργικότητα της νέας τάξης 
πραγμάτων 

• Σεβασμός του δικαιώματος των 
προσφύγων να επιστρέψουν στις 
εστίες τους 

• οι νόμοι της κεντρικής κυβέρνησης 
είναι υπεράνω αυτών των δύο 
κρατιδίων 

• διασφάλιση της αρχής του 
δικαιώματος της ιδιοκτησίας. 

 

 

ΤΚ 
 

• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή 
οι αποφάσεις να λαμβάνονται με 
χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή 
πλειοψηφία.  

• λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο 
χωριστών κρατών που θα συνδέονται 
μόνο στην κορυφή για 
περιορισμένους σκοπούς 

• οι αρμοδιότητες και οι εξουσίες 
δοθούν στα κρατίδια και όχι στην 
κεντρική κυβέρνηση , 
παραπέμποντας σε συνομοσπονδιακό 
μοντέλο. 

• «συνεταιρισμό νέου κράτους» 
• ενισχυμένες σχέσεις των κρατιδίων 

και μόνο οι στοιχειώδεις να 
παραπέμπονται στην κεντρική 
κυβέρνηση 

• να υπάρχει στο πεδίο της ιεράρχησης 
νόμων συντονισμός και 
αλληλοενημέρωση 

• δεν υπάρχει ιεράρχηση νόμων 
μεταξύ κεντρικής κυβέρνησης και 
συνιστώντων και οι νόμοι έχουν ίσο 
καθεστώς 

• λογική του διαχωρισμού και της 
αυτονόμησης του τουρκοκυπριακού 
λεγόμενου συνιστώντος κρατιδίου 

• Στο περιουσιακό τον πρώτο λόγο ο 
χρήστης, και να 
διασφαλισθεί πληθυσμιακή και 
ιδιοκτησιακή πλειοψηφία στο τ/κ 
συνιστών κρατίδιο 
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Βήμα σημειωτόν στο περιουσιακό  

Από διαφορετικές αφετηρίες ξεκινούν Χριστόφιας και Ταλάτ στο περιουσιακό, όπως 
διαφορετικές είναι και οι στοχεύσεις τους. Στη συνάντηση, κατατέθηκαν εκατέρωθεν 
τα κριτήρια σύμφωνα με τα οποία θα αντιμετωπισθεί το περιουσιακό. Σχόλια επί των 
απόψεων θα γίνουν την ερχόμενη Πέμπτη. 

 
Ο Πρόεδρος Χριστόφιας επέμεινε στη θέση πως τον πρώτο λόγο θα έχει ο νόμιμος 
ιδιοκτήτης, ο οποίος θα αποφασίσει την αποκατάσταση της περιουσίας του. Εάν θα 
επιστραφεί, θα αποδεχθεί αποζημιώσεις ή ανταλλαγή. Ο Μεχμέτ Αλί Ταλάτ 
αποδέχεται το τρίπτυχο, επιστροφή, αποζημιώσεις, ανταλλαγή αλλά στα κριτήρια που 
θέτει, εξουδετερώνει την πρώτη πτυχή. Η τουρκική πλευρά υποστηρίζει πως εάν ο 
ιδιοκτήτης έχει πεθάνει, οι κληρονόμοι του δεν θα έχουν κανένα δικαίωμα. 
Περαιτέρω εάν οι σημερινοί διαμένοντες έχουν επενδύσει περισσότερα 
από ότι ήταν η αξία του, τότε θα παραμείνει στα χέρια τους. Ακόμη, σε 
περιοχές που χαρακτηρίζονται στρατιωτικές δεν θα επιστρέφονται στους 
Ελληνοκύπριους ιδιοκτήτες οι περιουσίες τους. 

Στο ράφι, προσωρινά, θα τοποθετηθεί το κεφάλαιο περιουσίες καθώς διαπιστώνονται 
σημαντικές διαφορές. Ο Ταλάτ ζητά ουσιαστικά εξουδετέρωση διεθνών συμβάσεων 
και προτάσσει ρυθμίσεις που θα ωφελούν τους σημερινούς παράνομους χρήστες. 
Αυτό προκύπτει μετά τη συνάντηση πέραν των τριών ωρών που είχαν ο Πρόεδρος 
της Δημοκρατίας, Δημήτρης Χριστόφιας, με τον Τουρκοκύπριο ηγέτη, Μεχμέτ Αλί 
Ταλάτ, με τον οποίο συζήτησε το περιουσιακό, όπως δήλωσε μετά τη συνάντηση ο 
Ειδικός Αντιπρόσωπος του ΓΓ του ΟΗΕ στην Κύπρο, Ταγιέ Μπρουκ Ζεριχούν. Η 
επόμενη συνάντηση των ηγετών θα πραγματοποιηθεί την προσεχή Πέμπτη 5 
Μαρτίου. 
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Πίνακας 55. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 2009. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

ΕΚ 

• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• λύση ομοσπονδίας με ισχυρή 

κεντρική κυβέρνηση 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και 

εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων 

δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων 

ιδιοκτησίας σύμφωνα με τις 
αποφάσεις του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου 

• Λειτουργικότητα της νέας τάξης 
πραγμάτων 

• Σεβασμός του δικαιώματος των 
προσφύγων να επιστρέψουν στις 
εστίες τους 

• οι νόμοι της κεντρικής κυβέρνησης 
είναι υπεράνω αυτών των δύο 
κρατιδίων 

• διασφάλιση της αρχής του 
δικαιώματος της ιδιοκτησίας. 

• τον πρώτο λόγο θα έχει ο νόμιμος 
ιδιοκτήτης, ο οποίος θα αποφασίσει 
την αποκατάσταση της περιουσίας 
του. Εάν θα επιστραφεί, θα 
αποδεχθεί αποζημιώσεις ή 
ανταλλαγή. 

 

 

ΤΚ 
 

• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή 
οι αποφάσεις να λαμβάνονται με 
χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή 
πλειοψηφία.  

• λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο 
χωριστών κρατών που θα συνδέονται 
μόνο στην κορυφή για 
περιορισμένους σκοπούς 

• οι αρμοδιότητες και οι εξουσίες 
δοθούν στα κρατίδια και όχι στην 
κεντρική κυβέρνηση , 
παραπέμποντας σε συνομοσπονδιακό 
μοντέλο. 

• «συνεταιρισμό νέου κράτους» 
• ενισχυμένες σχέσεις των κρατιδίων 

και μόνο οι στοιχειώδεις να 
παραπέμπονται στην κεντρική 
κυβέρνηση 

• να υπάρχει στο πεδίο της ιεράρχησης 
νόμων συντονισμός και 
αλληλοενημέρωση 

• δεν υπάρχει ιεράρχηση νόμων 
μεταξύ κεντρικής κυβέρνησης και 
συνιστώντων και οι νόμοι έχουν ίσο 
καθεστώς 

• λογική του διαχωρισμού και της 
αυτονόμησης του τουρκοκυπριακού 
λεγόμενου συνιστώντος κρατιδίου 

• αποδέχεται το τρίπτυχο, επιστροφή, 
αποζημιώσεις, ανταλλαγή αλλά στα 
κριτήρια που θέτει, εξουδετερώνει 
την πρώτη πτυχή. Η τουρκική 
πλευρά υποστηρίζει πως εάν ο 
ιδιοκτήτης έχει πεθάνει, οι 
κληρονόμοι του δεν θα έχουν κανένα 
δικαίωμα. 
 

 

 

Παρασκευή 10 Απριλίου 2009 

Ο κύκλος των συζητήσεων για το θέμα των σχέσεων με την Ε.Ε. έκλεισε αφήνοντας 
πίσω δυο σημαντικές διαφωνίες: Την προσπάθεια των Τούρκων να αμφισβητήσουν 
το Πρωτόκολλο 10 που προβλέπει την επέκταση του κοινοτικού κεκτημένου σε 
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ολόκληρη την Κύπρο σε περίπτωση λύσης και το ζήτημα των παρεκκλίσεων. 
Διαφωνίες παραμένουν και στο θέμα της εκπροσώπησης στην Ε.Ε. 

Ο Πρόεδρος Χριστόφια χαρακτήρισε τη συνάντηση ως ''καλή'', προσθέτοντας ότι την 
ερχόμενη Τετάρτη θα συζητήσουν θέματα οικονομίας. 
 
Σε ερώτηση αν τα ανοικτά ζητήματα που υπάρχουν είναι πιο σημαντικά από αυτά 
που έχουν συμφωνηθεί, ο Πρόεδρος Χριστόφιας είπε πως ''όλα έχουν την σημασία 
τους, είναι μια δέσμη που αφορά τα θέματα Ευρωπαϊκής Ένωσης και τη συμμετοχή 
της Κύπρου''. 
 
''Σίγουρα το καθένα έχει τη δική του σημασία, όμως το πιο σοβαρό από τα ζητήματα 
αν θέλετε είναι το γεγονός ότι εμείς εμμένουμε στο Πρωτόκολλο 10 σε ότι αφορά 
στην εφαρμογή του κεκτημένου σε ολόκληρη την επικράτεια και μετά τη λύση. Οι 
ΤΚ έχουν μια διαφορετική άποψη που είναι γνωστή. Θέλουν αρκετές αποκλίσεις από 
το κεκτημένο. Εμείς θεωρούμε ότι εάν θα υπάρξει οτιδήποτε θα πρέπει να είναι 
σύντομες μεταβατικές περίοδοι'', σημείωσε. 

 

Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις των 2 μερών μέχρι το χρονικό σημείο αυτό, 
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Πίνακας 56. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ μέχρι τον Απρίλιο του 2009. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες 
θέσεις) 

ΕΚ 

• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• λύση ομοσπονδίας με ισχυρή 

κεντρική κυβέρνηση 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και 

εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων 

δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων 

ιδιοκτησίας σύμφωνα με τις 
αποφάσεις του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου 

• Λειτουργικότητα της νέας τάξης 
πραγμάτων 

• Σεβασμός του δικαιώματος των 
προσφύγων να επιστρέψουν στις 
εστίες τους 

• οι νόμοι της κεντρικής κυβέρνησης 
είναι υπεράνω αυτών των δύο 
κρατιδίων 

• διασφάλιση της αρχής του 
δικαιώματος της ιδιοκτησίας. 

• τον πρώτο λόγο θα έχει ο νόμιμος 
ιδιοκτήτης, ο οποίος θα αποφασίσει 
την αποκατάσταση της περιουσίας 
του. Εάν θα επιστραφεί, θα 
αποδεχθεί αποζημιώσεις ή 
ανταλλαγή. 

• Για το θέμα των σχέσεων με την ΕΕ, 
οι ΕΚ επιμένουν στο Πρωτόκολλο 10 
σε ότι αφορά στην εφαρμογή του 
κεκτημένου σε ολόκληρη την 
επικράτεια και μετά τη λύση 

 

 

ΤΚ 
 

• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή 
οι αποφάσεις να λαμβάνονται με 
χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή 
πλειοψηφία.  

• λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο 
χωριστών κρατών που θα συνδέονται 
μόνο στην κορυφή για 
περιορισμένους σκοπούς 

• οι αρμοδιότητες και οι εξουσίες 
δοθούν στα κρατίδια και όχι στην 
κεντρική κυβέρνηση , 
παραπέμποντας σε συνομοσπονδιακό 
μοντέλο. 

• «συνεταιρισμό νέου κράτους» 
• ενισχυμένες σχέσεις των κρατιδίων 

και μόνο οι στοιχειώδεις να 
παραπέμπονται στην κεντρική 
κυβέρνηση 

• να υπάρχει στο πεδίο της ιεράρχησης 
νόμων συντονισμός και 
αλληλοενημέρωση 

• δεν υπάρχει ιεράρχηση νόμων 
μεταξύ κεντρικής κυβέρνησης και 
συνιστώντων και οι νόμοι έχουν ίσο 
καθεστώς 

• λογική του διαχωρισμού και της 
αυτονόμησης του τουρκοκυπριακού 
λεγόμενου συνιστώντος κρατιδίου 

• αποδέχεται το τρίπτυχο, επιστροφή, 
αποζημιώσεις, ανταλλαγή αλλά στα 
κριτήρια που θέτει, εξουδετερώνει 
την πρώτη πτυχή. Η τουρκική 
πλευρά υποστηρίζει πως εάν ο 
ιδιοκτήτης έχει πεθάνει, οι 
κληρονόμοι του δεν θα έχουν κανένα 
δικαίωμα. 

• Για το θέμα των σχέσεων με την ΕΕ, 
οι ΤΚ αμφισβητούν το  Πρωτόκολλο 
10 που προβλέπει την επέκταση του 
κοινοτικού κεκτημένου σε ολόκληρη 
την Κύπρο σε περίπτωση λύσης και 
το ζήτημα των παρεκκλίσεων. 
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Δηλώσεις Ταλάτ 

Σε ερώτηση αναφορικά με το έγκλημα και τα θέματα εγκληματικότητας, ο Τ/κ ηγέτης 
είπε ότι συμφώνησαν ότι θα δημιουργηθεί ένα γραφείο που θα εργάζεται όλο το 
24ωρο και οι λειτουργοί θα μοιράζονται πληροφορίες. «Ελπίζω ότι αυτοί που 
βλέπουν και τις δύο πλευρές (τα κατεχόμενα και τις ελεύθερες περιοχές) ως ασφαλές 
μέρος για να κρυφτούν δεν θα το κάνουν πλέον», είπε ο κ. Ταλάτ και πρόσθεσε «αυτό 
είναι το πρώτο και σημαντικό θέμα συνεργασίας που συμφωνήθηκε από το 1963». 

 

 

Άρχισε στις 11 Ιουνίου, 9 το πρωί η 32η συνάντηση του Προέδρου της Δημοκρατίας 
Δημήτρη Χριστόφια και του Τουρκοκύπριου ηγέτη, Μεχμέτ Αλί Ταλάτ. Στη 
συνάντηση η οποία πραγματοποιείται στον ειδικά διαμορφωμένο χώρο στο 
αεροδρόμιο Λευκωσίας, αναμενόταν να αρχίσει η συζήτηση για το εδαφικό. 

Το κεφάλαιο του εδαφικού άνοιξε στις απευθείας διαπραγματεύσεις με την κατάθεση 
εγγράφων με τις εκατέρωθεν θέσεις. Σύμφωνα με πληροφορίες, η ελληνοκυπριακή 
πλευρά υποστηρίζει πως με τις εδαφικές αναπροσαρμογές που θα πρέπει να γίνουν, 
πέραν των 110.000 Ελληνοκυπρίων προσφύγων θα πρέπει να επιστρέψουν στις 
περιουσίες τους υπό ελληνοκυπριακή διοίκηση. Βασικοί άξονες των ελληνικών 
θέσεων είναι οι πληθυσμιακές αναλογίες και οι αναλογίες ιδιοκτησίας αλλά και η 
ποιότητα της γης, όπως είναι το θέμα των ακτογραμμών. Η ε/κ πλευρά αναφέρεται 
και σε περιοχές που για ιστορικούς και συναισθηματικούς λόγους θα πρέπει να 
επιστραφούν, όπως η Σαλαμίνα, ο Απόστολος Ανδρέας και ο Απόστολος Βαρνάβας. 

 
Η τουρκική πλευρά δεν εισήλθε δια των θέσεων της σε αριθμούς και σε καμία 
περίπτωση δεν αναφέρθηκε σε περιοχές. Τα κριτήρια που κατέθεσε περισσότερο 
επιχειρούν να αποτρέψουν εδαφικές αναπροσαρμογές. Έγινε αναφορά στα 
προβλήματα που θα προκύψουν από την επιστροφή εδαφών (οικονομικά και 
κοινωνικά). Αναφέρθηκαν, ιδιαίτερα στη μετακίνηση πληθυσμών, τονίζοντας ότι θα 
πρέπει να συνοδευτούν με οικονομικά κίνητρα σε όσους θα επηρεασθούν, όπως είναι 
νέες θέσεις εργασίας καθώς και ταχεία ανάπτυξη στην περιοχή. Απαντήσεις επί των 
θέσεων που κατατέθηκαν θα δοθούν την ερχόμενη Δευτέρα, στη διάρκεια της 
συνάντησης Χριστόφια-Ταλάτ. 

Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις των 2 πλευρών μέχρι το χρονικό αυτό σημείο. 
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Πίνακας 57. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ μέχρι τον Ιούνιο του 2009. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες 
θέσεις) 

ΕΚ 

• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• λύση ομοσπονδίας με ισχυρή 

κεντρική κυβέρνηση 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και 

εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων 

δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων 

ιδιοκτησίας σύμφωνα με τις 
αποφάσεις του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου 

• Λειτουργικότητα της νέας τάξης 
πραγμάτων 

• Σεβασμός του δικαιώματος των 
προσφύγων να επιστρέψουν στις 
εστίες τους 

• οι νόμοι της κεντρικής κυβέρνησης 
είναι υπεράνω αυτών των δύο 
κρατιδίων 

• διασφάλιση της αρχής του 
δικαιώματος της ιδιοκτησίας. 

• τον πρώτο λόγο θα έχει ο νόμιμος 
ιδιοκτήτης, ο οποίος θα αποφασίσει 
την αποκατάσταση της περιουσίας 
του. Εάν θα επιστραφεί, θα 
αποδεχθεί αποζημιώσεις ή 
ανταλλαγή. 

• Για το θέμα των σχέσεων με την ΕΕ, 
οι ΕΚ επιμένουν στο Πρωτόκολλο 10 
σε ότι αφορά στην εφαρμογή του 
κεκτημένου σε ολόκληρη την 
επικράτεια και μετά τη λύση 

• πέραν των 110.000 Ελληνοκυπρίων 
προσφύγων θα πρέπει να 
επιστρέψουν στις περιουσίες τους 
υπό ελληνοκυπριακή διοίκηση. 
Βασικοί άξονες των ελληνικών 
θέσεων είναι οι πληθυσμιακές 
αναλογίες και οι αναλογίες 
ιδιοκτησίας αλλά και η ποιότητα της 
γης, όπως είναι το θέμα των 
ακτογραμμών. περιοχές που για 
ιστορικούς και συναισθηματικούς 
λόγους θα πρέπει να επιστραφούν, 
όπως η Σαλαμίνα, ο Απόστολος 
Ανδρέας και ο Απόστολος 
Βαρνάβας. 

ΤΚ 
 

• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή 
οι αποφάσεις να λαμβάνονται με 
χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή 
πλειοψηφία.  

• λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο 
χωριστών κρατών που θα συνδέονται 
μόνο στην κορυφή για 
περιορισμένους σκοπούς 

• οι αρμοδιότητες και οι εξουσίες 
δοθούν στα κρατίδια και όχι στην 
κεντρική κυβέρνηση , 
παραπέμποντας σε συνομοσπονδιακό 
μοντέλο. 

• «συνεταιρισμό νέου κράτους» 
• ενισχυμένες σχέσεις των κρατιδίων 

και μόνο οι στοιχειώδεις να 
παραπέμπονται στην κεντρική 
κυβέρνηση 

• να υπάρχει στο πεδίο της ιεράρχησης 
νόμων συντονισμός και 
αλληλοενημέρωση 

• δεν υπάρχει ιεράρχηση νόμων 
μεταξύ κεντρικής κυβέρνησης και 
συνιστώντων και οι νόμοι έχουν ίσο 
καθεστώς 

• λογική του διαχωρισμού και της 
αυτονόμησης του τουρκοκυπριακού 
λεγόμενου συνιστώντος κρατιδίου 

• αποδέχεται το τρίπτυχο, επιστροφή, 
αποζημιώσεις, ανταλλαγή αλλά στα 
κριτήρια που θέτει, εξουδετερώνει 
την πρώτη πτυχή. Η τουρκική 
πλευρά υποστηρίζει πως εάν ο 
ιδιοκτήτης έχει πεθάνει, οι 
κληρονόμοι του δεν θα έχουν κανένα 
δικαίωμα. 

• Για το θέμα των σχέσεων με την ΕΕ, 
οι ΤΚ αμφισβητούν το  Πρωτόκολλο 
10 που προβλέπει την επέκταση του 
κοινοτικού κεκτημένου σε ολόκληρη 
την Κύπρο σε περίπτωση λύσης και 
το ζήτημα των παρεκκλίσεων. 

• Αποτροπή εδαφικών προσαρμογών 
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Σεπτέμβριος 

Η τουρκοκυπριακή πλευρά στην πρώτη φάση των συνομιλιών - 40 συναντήσεις 
Χριστόφια-Ταλάτ  επέμεινε σε σειρά σημαντικών ζητημάτων να παρουσιάζει θέσεις, 
ασύμβατες με το συμφωνημένο πλαίσιο για λύση διζωνικής-δικοινοτικής 
ομοσπονδίας με πολιτική ισότητα, όπως αυτή καθορίζεται από τα ψηφίσματα του 
ΟΗΕ. 

Ο «απολογισμός» της πρώτης φάσης των διαπραγματεύσεων περιγράφεται από τον 
πρόεδρο Χριστόφια σε έγγραφα, τα οποία έδωσε στους αρχηγούς των 
κοινοβουλευτικών κομμάτων.  
 
Στα ακανθώδη ζητήματα (εδαφικό, περιουσιακό, ασφάλεια-εγγυήσεις) οι θέσεις 
Χριστόφια – Ταλάτ, όπως συνάγεται από τα έγγραφα αυτά, κινούνται προς 
διαμετρικά αντίθετες κατευθύνσεις. 
 
Ειδικότερα, από όσα είδαν το φως της δημοσιότητας και δεν διαψεύστηκαν 
αναφορικά με το περιεχόμενο αυτών των εγγράφων οι εκατέρωθεν θέσεις 
συνοψίζονται ως εξής: 
 
Περιουσίες: Το μόνο θετικό είναι ότι σε σύγκριση με το παρελθόν η τουρκοκυπριακή 
πλευρά αναγνωρίζει τα δικαιώματα των νομίμων ιδιοκτητών. Δέχεται επίσης ότι 
υπάρχουν τρεις τρόποι ρύθμισης: αποκατάσταση, αποζημίωση, ανταλλαγή. 
Θεμελιώδης διαφορά είναι ότι ο πρόεδρος Χριστόφιας έχει τη θέση ότι ο πρώτος 
λόγος ανήκει στον νόμιμο ιδιοκτήτη, ενώ ο κ. Ταλάτ επιμένει ότι πρέπει να τεθούν 
κριτήρια, που περιορίζουν πάρα πολύ την αποκατάσταση του νόμιμου ιδιοκτήτη στην 
περιουσία του και δίνει προτεραιότητα στην αποζημίωση και στην ανταλλαγή. Η 
τουρκοκυπριακή πλευρά επιμένει ότι στη δική της συνιστώσα πολιτεία θα πρέπει οι 
Τουρκοκύπριοι, πέρα από την πλειοψηφία πληθυσμού, να έχουν και πλειοψηφία 
γαιοκτημοσύνης.  
 
Εδαφικό: Στην πρώτη φάση των διαπραγματεύσεων δεν κατατέθηκαν χάρτες, αλλά 
προσδιορίστηκαν κριτήρια για τη διευθέτηση της εδαφικής πτυχής. Ο πρόεδρος 
Χριστόφιας κινείται στη λογική της επιστροφής 100-120 χιλιάδων εκτοπισμένων σε 
περιοχές υπό ε/κ διοίκηση. Ζητά δηλαδή επιστροφή της Καρπασίας, της Αμμοχώστου 
και της Μόρφου. Ζητά επίσης να κηρυχθούν περιοχές υπό ειδικό καθεστώς η 
Σαλαμίνα, το Μοναστήρι του Αποστόλου Βαρνάβα και η περιοχή ανατολικά του 
Ριζοκαρπάσου. Ο πρόεδρος Χριστόφιας υποστηρίζει ότι βάση των εδαφικών 
αναπροσαρμογών πρέπει να είναι τα πληθυσμιακά στοιχεία και η οικονομική 
βιωσιμότητα. Σημαντικό στοιχείο για την οικονομία δεν είναι πλέον η 
παραγωγικότητα του εδάφους, αλλά οι ακτές και οι παραθαλάσσιες περιουσίες. Κι 
αυτό, διότι ο τουρισμός είναι σημαντικότερος από την γεωργία και την καλλιέργεια 
αγροτικής γης. Ο Μεχμέτ Αλί Ταλάτ με τις θέσεις του παραπέμπει σε ξεχωριστή 
κρατική οντότητα και δείχνει μεγάλη απροθυμία για επιστροφή περιοχών όπως η 
Καρπασία και η Μόρφου. Επιπλέον, ζητά να είναι μικρή η επανεγκατάσταση 
προσώπων και περιορίζει την ΟΥΝΦΙΚΥΠ σε ρόλο παρατηρητή στην εφαρμογή της 
συμφωνίας.  
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Ασφάλεια-Εγγυήσεις: Η ελληνοκυπριακή πλευρά κινείται στη λογική της πλήρους 
αναθεώρησης, αν όχι της κατάργησης, του πλέγματος ασφάλειας και εγγυήσεων του 
1960. Υπερτονίζει τη νέα κατάσταση που έχει δημιουργήσει η ένταξη της Κυπριακής 
Δημοκρατίας στην ΕΕ και επισημαίνει ότι η ιδιότητα του κράτους μέλους δεν συνάδει 
με τις πρόνοιες των συνθηκών του 1960 ειδικά με το δικαίωμα μονομερούς 
επέμβασης στο νησί. Ο πρόεδρος Χριστόφιας ζητά ταχεία αποστρατιωτικοποίηση του 
νησιού και ανάπτυξη δύναμης του ΟΗΕ, με παρουσία Ευρωπαίων στρατιωτών, που 
θα εγγυηθεί την εφαρμογή της λύσης με βάση το κεφάλαιο 7 της Καταστατικής 
Χάρτας του ΟΗΕ, που προνοεί ακόμα και στρατιωτική επέμβαση για εφαρμογή των 
συμφωνηθέντων. Ο Μεχμέτ Αλί Ταλάτ επιμένει στην ανάγκη διατήρησης των 
εγγυήσεων του 1960 και της φυσικής παρουσίας της Τουρκίας στο νησί. Επιπλέον, 
υποβαθμίζει τον ΟΗΕ σε ρόλο παρατηρητή, ενώ αναθέτει την εποπτεία της 
εφαρμογής στα συνιστώντα κρατίδια. Επίσης, πρόβαλε τη θέση ότι για να 
παραχωρηθεί προσωρινά το έδαφος της Κύπρου για διευκόλυνση διεθνών 
στρατιωτικών επιχειρήσεων θα πρέπει να υπάρχει η σύμφωνη γνώμη τόσο των 
κρατιδίων όσο και της Ελλάδας και της Τουρκίας. 
 
Διακυβέρνηση: Η ε/κ πλευρά υποστηρίζει πως απαιτούνται συγκλίσεις σε αρκετά 
θέματα και όχι μόνο στον τρόπο εκλογής της εκτελεστικής εξουσίας. Ο Δ. 
Χριστόφιας έχει προτείνει εκλογή Προέδρου και Αντιπροέδρου της ομοσπονδίας με 
κοινό ψηφοδέλτιο και στις δύο κοινότητες. Ο Ταλάτ πρότεινε προεδρικό συμβούλιο, 
που θα εκλέγεται από τη Γερουσία, με αρκετά περίπλοκο τρόπο. Εκκρεμεί ακόμα η 
επίτευξη συμφωνίας στον τρόπο στελέχωσης και λειτουργίας περίπου 50 θεσμικών 
ομοσπονδιακών οργάνων. Ανοιχτό παραμένει και το θέμα των διεθνών σχέσεων των 
κρατιδίων, όπου ο Ταλάτ επιμένει να ζητά δυνατότητα υπογραφής συμφωνιών με 
τρίτα κράτη σε όλο το εύρος των αρμοδιοτήτων του συνιστώντος κρατιδίου τους. 
Σοβαρό πρόβλημα υπάρχει και με την τουρκοκυπριακή θέση να καταστεί η λύση του 
κυπριακού πρωτογενές δίκαιο της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
Με βάση αυτό τον «απολογισμό» η εκτίμηση του κ. Τουμάζου Τσιελεπή, συμβούλου 
του προέδρου Χριστόφια και μέλους της διαπραγματευτικής ομάδας, είναι ότι δεν 
μπορούμε να θεωρούμε δεδομένο ότι η «δεύτερη ανάγνωση» θα οδηγήσει ύστερα 
από ένα ή δύο μήνες σε μια τρίτη φάση που θα γίνει το πάρε-δώσε. Αν η Άγκυρα και 
η τουρκοκυπριακή ηγεσία μείνουν προσκολλημένες στις αρχικές τους θέσεις, «δεν 
νομίζω ότι θα βρούμε λύση τον προσεχή Δεκέμβριο, αλλά ούτε ύστερα από είκοσι 
Δεκέμβρηδες», επεσήμανε χαρακτηριστικά ο κ. Τσιελεπής. 

Την Πέμπτη 10 Σεπτεμβρίου 2009, αρχίζει ο δεύτερος γύρος των απευθείας 
διαπραγματεύσεων. 

Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις των ΕΚ και ΤΚ μέχρι το χρονικό αυτό σημείο. 
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Πίνακας 58. Συνολικά οι θέσεις των ΕΚ και ΤΚ το 2009. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες θέσεις) 

ΕΚ 

• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• λύση ομοσπονδίας με ισχυρή κεντρική κυβέρνηση 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων ιδιοκτησίας 

σύμφωνα με τις αποφάσεις του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου 

• Λειτουργικότητα της νέας τάξης πραγμάτων 
• Σεβασμός του δικαιώματος των προσφύγων να 

επιστρέψουν στις εστίες τους 
• οι νόμοι της κεντρικής κυβέρνησης είναι υπεράνω 

αυτών των δύο κρατιδίων 
• διασφάλιση της αρχής του δικαιώματος της 

ιδιοκτησίας. 
• τον πρώτο λόγο θα έχει ο νόμιμος ιδιοκτήτης, ο 

οποίος θα αποφασίσει την αποκατάσταση της 
περιουσίας του. Εάν θα επιστραφεί, θα αποδεχθεί 
αποζημιώσεις ή ανταλλαγή. 

• Για το θέμα των σχέσεων με την ΕΕ, οι ΕΚ 
επιμένουν στο Πρωτόκολλο 10 σε ότι αφορά στην 
εφαρμογή του κεκτημένου σε ολόκληρη την 
επικράτεια και μετά τη λύση 

• πέραν των 110.000 Ελληνοκυπρίων προσφύγων 
θα πρέπει να επιστρέψουν στις περιουσίες τους 
υπό ελληνοκυπριακή διοίκηση. Βασικοί άξονες 
των ελληνικών θέσεων είναι οι πληθυσμιακές 
αναλογίες και οι αναλογίες ιδιοκτησίας αλλά και η 
ποιότητα της γης, όπως είναι το θέμα των 
ακτογραμμών. περιοχές που για ιστορικούς και 
συναισθηματικούς λόγους θα πρέπει να 
επιστραφούν, όπως η Σαλαμίνα, ο Απόστολος 
Ανδρέας και ο Απόστολος Βαρνάβας. 

• Λογική της πλήρους αναθεώρησης, αν όχι της 
κατάργησης, του πλέγματος ασφάλειας και 
εγγυήσεων του 1960. Ταχεία 
αποστρατιωτικοποίηση του νησιού και ανάπτυξη 
δύναμης του ΟΗΕ, με παρουσία Ευρωπαίων 
στρατιωτών, που θα εγγυηθεί την εφαρμογή της 
λύσης με βάση το κεφάλαιο 7 της Καταστατικής 
Χάρτας του ΟΗΕ, που προνοεί ακόμα και 
στρατιωτική επέμβαση για εφαρμογή των 
συμφωνηθέντων. 

• εκλογή Προέδρου και Αντιπροέδρου της 
ομοσπονδίας με κοινό ψηφοδέλτιο και στις δύο 
κοινότητες. 

 
 

ΤΚ 
 

• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή οι αποφάσεις 
να λαμβάνονται με χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή πλειοψηφία.  

• λύση συνομοσπονδίας, στη βάση δύο χωριστών 
κρατών που θα συνδέονται μόνο στην κορυφή 
για περιορισμένους σκοπούς 

• οι αρμοδιότητες και οι εξουσίες δοθούν στα 
κρατίδια και όχι στην κεντρική κυβέρνηση , 
παραπέμποντας σε συνομοσπονδιακό μοντέλο. 

• «συνεταιρισμό νέου κράτους» 
• ενισχυμένες σχέσεις των κρατιδίων και μόνο οι 

στοιχειώδεις να παραπέμπονται στην κεντρική 
κυβέρνηση 

• να υπάρχει στο πεδίο της ιεράρχησης νόμων 
συντονισμός και αλληλοενημέρωση 

• δεν υπάρχει ιεράρχηση νόμων μεταξύ κεντρικής 
κυβέρνησης και συνιστώντων και οι νόμοι έχουν 
ίσο καθεστώς 

• λογική του διαχωρισμού και της αυτονόμησης 
του τουρκοκυπριακού λεγόμενου συνιστώντος 
κρατιδίου 

• αποδέχεται το τρίπτυχο, επιστροφή, 
αποζημιώσεις, ανταλλαγή αλλά στα κριτήρια που 
θέτει, εξουδετερώνει την πρώτη πτυχή. Η 
τουρκική πλευρά υποστηρίζει πως εάν ο 
ιδιοκτήτης έχει πεθάνει, οι κληρονόμοι του δεν 
θα έχουν κανένα δικαίωμα. 

• Για το θέμα των σχέσεων με την ΕΕ, οι ΤΚ 
αμφισβητούν το  Πρωτόκολλο 10 που προβλέπει 
την επέκταση του κοινοτικού κεκτημένου σε 
ολόκληρη την Κύπρο σε περίπτωση λύσης και το 
ζήτημα των παρεκκλίσεων. 

• Αποτροπή εδαφικών προσαρμογών 
• ανάγκη διατήρησης των εγγυήσεων του 1960 και 

της φυσικής παρουσίας της Τουρκίας στο νησί 
• ΟΗΕ σε ρόλο παρατηρητή 
• εποπτεία της εφαρμογής στα συνιστώντα 

κρατίδια 
• προεδρικό συμβούλιο, που θα εκλέγεται από τη 

Γερουσία, με αρκετά περίπλοκο τρόπο 
• δυνατότητα υπογραφής συμφωνιών με τρίτα 

κράτη σε όλο το εύρος των αρμοδιοτήτων του 
συνιστώντος κρατιδίου τους 

• να καταστεί η λύση του κυπριακού πρωτογενές 
δίκαιο της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
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Πληροφορίες... από τον δεύτερο γύρο,4η συνάντηση στις 14 Οκτώβρη. 

Ο Μεχμέτ Αλί Ταλάτ φαίνεται να συζητά την αναθεωρημένη πρόταση του Προέδρου 
της Δημοκρατίας, Δημήτρη Χριστόφια, για τον τρόπο εκλογής του Προέδρου και του 
Αντιπροέδρου. Παρά το γεγονός ότι παρουσιάσθηκε εκ νέου και με λεπτομέρειες η 
πρόταση της ελληνοκυπριακής πλευράς για να σχολιασθεί κατά την αυριανή 
συνάντηση, ο Τουρκοκύπριος ηγέτης δημοσίως παρουσιάσθηκε θετικός. 
 
Πληροφορίες αναφέρουν ότι η ελληνική πρόταση συνίσταται στα εξής: 
 
1) Ο Πρόεδρος και ο Αντιπρόεδρος θα εκλέγονται απευθείας από τον λαό, 
Ελληνοκύπριους και Τουρκοκύπριους. 
 
2) Οι δυο ανώτατοι αξιωματούχοι δεν θα κατέρχονται με κοινό ψηφοδέλτιο, όπως 
ήταν η αρχική πρόταση. Αυτή η νέα εισήγηση επιχειρεί να διασκεδάσει τις ανησυχίες 
ότι για παράδειγμα ο Έρογλου δεν θα μπορούσε να συνεργασθεί με ε/κ κόμμα ή ότι 
θα κυβερνούσαν ΑΚΕΛ και ΡΤΚ. 
 
Ωστόσο, υπάρχει ο κίνδυνος συγκυβέρνησης ΑΚΕΛ-Έρογλου, υπό την έννοια ότι τα 
δυο μεγάλα κόμματα στις δυο κοινότητες θα εκλέγουν τον Πρόεδρο και τον 
Αντιπρόεδρο. 
 
3) Η ψήφος των Ελληνοκυπρίων για τον Τουρκοκύπριο πρόεδρο ή αντιπρόεδρο θα 
είναι σταθμισμένη. Δηλαδή, εάν οι Τουρκοκύπριοι ψηφοφόροι θα είναι 100.000 τόσο 
θα μετρούν και οι ψήφοι των Ελληνοκυπρίων. 
 
4) Ισχύει η θέση για εκ περιτροπής προεδρία. 

Λόγω του ότι δεν επιβεβαιώθηκαν οι πιο πάνω πληροφορίες , δεν θα προχωρήσουμε 
σε δημιουργία πίνακα με αναθεωρημένες θέσεις των 2 πλευρών. 

 

Πέμπτη 22 Οκτωβρίου 2009. Η 47η (34η το 2009) συνάντηση στο πλαίσιο των 
απευθείας συνομιλιών. Δεύτερος γύρος, 7η συνάντηση 

Άρχισε στις 10:10 νέα συνάντηση του Προέδρου της Δημοκρατίας Δημήτρη 
Χριστόφια με τον Τουρκοκύπριο ηγέτη Μεχμέτ Αλί Ταλάτ, στο πλαίσιο των 
απευθείας διαπραγματεύσεων για το Κυπριακό, κατά την οποία θα αρχίσει η 
συζήτηση του περιουσιακού. 

Χριστόφιας και Ταλάτ διαφωνούν στη βασική αρχή για το περιουσιακό και 
αποφάσισαν να περάσουν στη συζήτηση των κριτηρίων. Η ελληνική πλευρά επιμένει 
πως προτεραιότητα έχει ο νόμιμος ιδιοκτήτης της περιουσίας ενώ η τουρκική επιμένει 
ότι πρώτος «δικαιούχος» είναι ο σημερινός χρήστης. 

20 Νοεμβρίου 2009 

Σε δηλώσεις του στις 20/11/2009 ο κ. Χριστόφιας ανέφερε ότι είναι αλήθεια ότι 
συμφώνησαν πως η λύση θα είναι ομοσπονδία, ένα κράτος με μια κυριαρχία, μια 
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ιθαγένεια και μια διεθνή προσωπικότητα. Είναι αλήθεια, συνέχισε, ότι συμφωνήσαμε 
πως η ενωμένη Κύπρος θα είναι αποστρατικοποιημένη, δεν θα έχει στρατό. Είναι 
επίσης αλήθεια ότι συμφώνησαν πως θα υπάρχει Αστυνομία ''στις μονάδες αλλά και 
ομοσπονδιακή Αστυνομία, που θα είναι υπεύθυνη, όπως σε όλα τα ομόσπονδα 
κράτη'', πρόσθεσε. ''Είναι αλήθεια ότι συμφωνήσαμε για εκ περιτροπής προεδρίας. 
Δεν είναι αλήθεια όμως ότι συμφωνήσαμε ο Πρόεδρος και ο Αντιπρόεδρος να 
εκλέγονται από τη Γερουσία. Είναι και οι δύο θέσεις, αυτή είναι θέση της τ/κ 
πλευράς, είναι και δική μας θέση για εκλογή από το λαό, με σταθμισμένη ψήφο, όσο 
και αν φωνάζουν κάποιοι για τη σταθμισμένη ψήφο''. 

Ακολουθεί πίνακας βάση των συμφωνιών των 2 μερών. 
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Πίνακας 59. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ με όσα συμφωνήθηκαν. 2009. (Με κόκκινο οι διαφορές από προηγούμενες 
θέσεις) 

ΕΚ 

• η λύση θα είναι ομοσπονδία, ένα κράτος με μια 
κυριαρχία, μια ιθαγένεια και μια διεθνή 
προσωπικότητα. 

• η ενωμένη Κύπρος θα είναι αποστρατικοποιημένη 
• θα υπάρχει Αστυνομία 'στις μονάδες αλλά και 

ομοσπονδιακή Αστυνομία, που θα είναι υπεύθυνη, 
όπως σε όλα τα ομόσπονδα κράτη 

• εκ περιτροπής προεδρίας 
• ο Πρόεδρος και ο Αντιπρόεδρος να εκλέγονται από το 

λαό, με σταθμισμένη ψήφο 
• διζωνικής, δικοινοτικής ομοσπονδίας 
• λύση ομοσπονδίας με ισχυρή κεντρική κυβέρνηση 
• Αποχώρηση στρατευμάτων και εποίκων 
• Σεβασμός των ανθρωπίνων δικαιωμάτων 
• Λειτουργική οικονομία 
• Επίλυση του εδαφικού και θεμάτων ιδιοκτησίας 

σύμφωνα με τις αποφάσεις του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου 

• Λειτουργικότητα της νέας τάξης πραγμάτων 
• Σεβασμός του δικαιώματος των προσφύγων να 

επιστρέψουν στις εστίες τους 
• οι νόμοι της κεντρικής κυβέρνησης είναι υπεράνω 

αυτών των δύο κρατιδίων 
• διασφάλιση της αρχής του δικαιώματος της 

ιδιοκτησίας. 
• τον πρώτο λόγο θα έχει ο νόμιμος ιδιοκτήτης, ο οποίος 

θα αποφασίσει την αποκατάσταση της περιουσίας του. 
Εάν θα επιστραφεί, θα αποδεχθεί αποζημιώσεις ή 
ανταλλαγή. 

• Για το θέμα των σχέσεων με την ΕΕ, οι ΕΚ επιμένουν 
στο Πρωτόκολλο 10 σε ότι αφορά στην εφαρμογή του 
κεκτημένου σε ολόκληρη την επικράτεια και μετά τη 
λύση 

• πέραν των 110.000 Ελληνοκυπρίων προσφύγων θα 
πρέπει να επιστρέψουν στις περιουσίες τους υπό 
ελληνοκυπριακή διοίκηση. Βασικοί άξονες των 
ελληνικών θέσεων είναι οι πληθυσμιακές αναλογίες και 
οι αναλογίες ιδιοκτησίας αλλά και η ποιότητα της γης, 
όπως είναι το θέμα των ακτογραμμών. περιοχές που για 
ιστορικούς και συναισθηματικούς λόγους θα πρέπει να 
επιστραφούν, όπως η Σαλαμίνα, ο Απόστολος Ανδρέας 
και ο Απόστολος Βαρνάβας. 

• Λογική της πλήρους αναθεώρησης, αν όχι της 
κατάργησης, του πλέγματος ασφάλειας και εγγυήσεων 
του 1960. Ταχεία αποστρατιωτικοποίηση του νησιού 
και ανάπτυξη δύναμης του ΟΗΕ, με παρουσία 
Ευρωπαίων στρατιωτών, που θα εγγυηθεί την 
εφαρμογή της λύσης με βάση το κεφάλαιο 7 της 
Καταστατικής Χάρτας του ΟΗΕ, που προνοεί ακόμα 
και στρατιωτική επέμβαση για εφαρμογή των 
συμφωνηθέντων. 

• εκλογή Προέδρου και Αντιπροέδρου της ομοσπονδίας 
με κοινό ψηφοδέλτιο και στις δύο κοινότητες 

ΤΚ 
 

• η λύση θα είναι ομοσπονδία, ένα κράτος με μια 
κυριαρχία, μια ιθαγένεια και μια διεθνή 
προσωπικότητα. 

• η ενωμένη Κύπρος θα είναι αποστρατικοποιημένη 
• θα υπάρχει Αστυνομία 'στις μονάδες αλλά και 

ομοσπονδιακή Αστυνομία, που θα είναι υπεύθυνη, 
όπως σε όλα τα ομόσπονδα κράτη 

• εκ περιτροπής προεδρίας 
• ο Πρόεδρος και ο Αντιπρόεδρος να εκλέγονται από τη 

Γερουσία 
• διευθέτηση της συναίνεσης, δηλαδή οι αποφάσεις να 

λαμβάνονται με χωριστή πλειοψηφία των δύο 
κοινοτήτων και όχι με απλή πλειοψηφία. 

• ενισχυμένες σχέσεις των κρατιδίων και μόνο οι 
στοιχειώδεις να παραπέμπονται στην κεντρική 
κυβέρνηση 

• να υπάρχει στο πεδίο της ιεράρχησης νόμων 
συντονισμός και αλληλοενημέρωση 

• δεν υπάρχει ιεράρχηση νόμων μεταξύ κεντρικής 
κυβέρνησης και συνιστώντων και οι νόμοι έχουν ίσο 
καθεστώς 

• λογική του διαχωρισμού και της αυτονόμησης του 
τουρκοκυπριακού λεγόμενου συνιστώντος κρατιδίου 

• αποδέχεται το τρίπτυχο, επιστροφή, αποζημιώσεις, 
ανταλλαγή αλλά στα κριτήρια που θέτει, 
εξουδετερώνει την πρώτη πτυχή. Η τουρκική πλευρά 
υποστηρίζει πως εάν ο ιδιοκτήτης έχει πεθάνει, οι 
κληρονόμοι του δεν θα έχουν κανένα δικαίωμα. 

• Για το θέμα των σχέσεων με την ΕΕ, οι ΤΚ 
αμφισβητούν το  Πρωτόκολλο 10 που προβλέπει την 
επέκταση του κοινοτικού κεκτημένου σε ολόκληρη 
την Κύπρο σε περίπτωση λύσης και το ζήτημα των 
παρεκκλίσεων. 

• Αποτροπή εδαφικών προσαρμογών 
• ανάγκη διατήρησης των εγγυήσεων του 1960 και της 

φυσικής παρουσίας της Τουρκίας στο νησί 
• ΟΗΕ σε ρόλο παρατηρητή 
• εποπτεία της εφαρμογής στα συνιστώντα κρατίδια 
• προεδρικό συμβούλιο, που θα εκλέγεται από τη 

Γερουσία, με αρκετά περίπλοκο τρόπο 
• δυνατότητα υπογραφής συμφωνιών με τρίτα κράτη σε 

όλο το εύρος των αρμοδιοτήτων του συνιστώντος 
κρατιδίου τους 

• να καταστεί η λύση του κυπριακού πρωτογενές δίκαιο 
της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
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Σήμερα-2010 

 

Πέμπτη 4 Μαρτίου 2010- Δηλώσεις Ταλάτ 

Σε ερώτηση σε σχέση με δημοσιεύματα στον τ/κ Τύπο ότι η τουρκική πλευρά 
βρίσκεται πιο κοντά σε μια ενιαία δομή στην πρότασή της για την οικονομία, ο κ. 
Ταλάτ είπε πως στοχεύουν στη δημιουργία μιας ομοσπονδιακής δομής και πρόσθεσε 
πως η δημιουργία ενός ενιαίου κράτους είναι εκτός συζήτησης. 
 
Υποστήριξε πως δεν θα ανήκουν τα πάντα στα συνιστούντα κρατίδια και πως «θα 
υπάρχει μια δομή σε ομοσπονδιακό επίπεδο και αυτό δεν αποτελεί ενιαίο κράτος». 

Ακολουθεί πίνακας με τις θέσεις των 2 μερών σήμερα και μια αντιστοίχιση τους σε 
καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ. 

 

Θέσεις Ελληνοκυπρίων(ΕΚ) και Τουρκοκυπρίων όσο αφορά στα πιο κάτω θέματα: 
 

1. Μελλοντικό πολιτικό σύστημα 
2. Ρύθμιση εδαφικού 
3. Μέλλον προσφύγων 
4. Μέλλον Τούρκων εποίκων 
5. Οικοδόμηση στρατού 
6. Εγγύηση 

 
 
Πίνακας 60. Θέσεις ΕΚ και ΤΚ το 2010 σε σημαντικά θέματα 

ΕΚ 
• Ομοσπονδία, διζωνική-

διπεριφεριακή με πολιτική ισότητα 
• Επιστροφή μέρους του κατεχομένου 

εδάφους, που δεν έχει κατοικηθεί 
• Δικαίωμα επιστροφής στους 

πρόσφυγες  
• Τούρκοι έποικοι επιστρέφουν στην 

Τουρκία εκτός αυτών που 
γεννήθηκαν στην Κύπρο 

• Αποστρατικοποίηση  
• Διατήρηση εγγύησης μόνο από ΕΕ 

ΤΚ 
• Συνομοσπονδία, 2 κρατίδια με 

ξεχωριστές εξουσίες 
• ΤΚ πλευρά να κρατήσει 29+% του 

εδάφους 
• Επιστροφή μόνο ενός μέρους των 

προσφύγων 
• Όχι υποχρεωτική επιστροφή εποίκων 
• Περιορισμένος στρατός και για τις 2 

πλευρές  
• Να υπάρχει εγγύηση από την 

Τουρκία 
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Πίνακας 61. Αντιστοίχηση στις καταστάσεις ενός παιγνίου ΔΦ βάση τις θέσεις των 2 μερών το 2010 

 
Συμβιβασμός 

 
• Διζωνική, δικοινοτική ομοσπονδία 
• ΝΑΤΟ/ΕΕ εγγύησης 
• Αποστρατικοποίηση νησιού 
• Κατανομή εδάφους με 28+% για ΤΚ 

πλευρά 
• Περιορισμένη επιστροφή ΕΚ 

προσφύγων με οικονομικά 
ανταλλάγματα για υπόλοιπους 

• Επιστροφή στην Τουρκία των 
εποίκων που δεν γεννήθηκαν στην 
Κύπρο 

 

Νίκη ΕΚ 
 

• Ομοσπονδιακή λύση σε 2 
περιφέρειες  

• Αναίρεση διχοτόμησης  
• Ψευδοκράτος δεν αναγνωρίζεται 
• Εγγύηση από ΕΕ 
• Προοπτική Τουρκίας για να γίνει 

κράτος –μέλος της ΕΕ αυξάνεται 
 

Νίκη ΤΚ 
 

• Τουρκία κρατά το 37% εδάφους 
• Αναγνώριση ψευδοκράτους 
• Μπλόκο για να γίνει η Τουρκία 

μέλος της ΕΕ 
• Τουρκία μπλοκάρει την συνεργασία 

ESD-NATO 
• Έποικοι παραμένουν και αυξάνονται. 
• Αύξηση τουρκικού πληθυσμού και 

σμίκρυνση της διαφοράς στην 
αναλογία ΕΚ:ΤΚ  

 

Αδιέξοδο 
 

• Arms race 
• Αύξηση εποίκων 
• Εμπάργκο στην Τουρκία για να γίνει 

μέλος της ΕΕ 
• Τουρκία μπλοκάρει την συνεργασία 

ESD-NATO 
• Ενοποίηση κατεχόμενης Κύπρου με 

Τουρκία 
• Μη αναγνώριση διεθνώς του 

ψευδοκράτους 
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Παράρτημα Β 
 

Πηγαίος Κώδικας 

 
 
  Action1.h 
 
/* 
 *  Filename: Action.h 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date:     10-02-2010 
 * 
 *  Krata plirofories gia sigkekrimenei energeia(action) 
 */ 
 
#ifndef _ACTION1_H 
#define _ACTION1_H 
 
#include <string> 
using namespace std; 
 
class Action1 { 
public: 
string name;  
int index;  
 
int getIndex(); 
string getName(); 
 
bool  setName(string newName); 
bool  setIndex(int newIndex); 
 
 
}; 
 
#endif 
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  Action1.cpp 
 
/* 
 *  Filename: Action1.cpp 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date:     10-02-2010 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include <cstdlib> 
#include "Action1.h" 
 
using namespace std; 
 
int Action1::getIndex(){ 
 
return this->index; 
} 
 
string Action1::getName(){ 
 
return this->name; 
} 
 
bool  Action1::setName(string newName){ 
this->name = newName; 
 
if (!this->name.compare(newName))  
return true; 
else 
return false; 
 
} 
bool  Action1::setIndex(int newIndex){ 
this->index=newIndex; 
 
if(this->index!=newIndex) 
return false; 
 
return true; 
 
} 
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  Action.h 
 
/* 
 *  Filename: Action.h 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     03-04-10 
 * 
 */ 
 
#ifndef _ACTION_H 
#define _ACTION_H 
 
#include <string> 
using namespace std; 
 
class Action{ 
public: 
 static const string NONE; 
 static const string C; 
 static const string D; 
 static const string ERROR; 
 
 static int toInt(const string &a); 
 static string randomAction(); 
 
private: 
 static string intToAction(int a); 
}; 
 
#endif 
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  Action.cpp 
 
/* 
 *  Filename: Action.cpp 
 *  Author:   Karaolis Ioanniw 
 *  Date:     03-04-10 
 * 
 */ 
 
#include <cstdlib> 
#include "StdAfx.h" 
#include "Action.h" 
 
using namespace std; 
 
const string Action::NONE = "NONE"; 
const string Action::C = "C"; 
const string Action::D = "D"; 
const string Action::ERROR = "ERROR"; 
 
int Action::toInt(const string &a) 
{ 
 if (a == Action::C) return 0; 
 else if (a == Action::D) return 1; 
 return -1; 
} 
 
string Action::intToAction(int a) 
{ 
 if (a == 0) return Action::C; 
 if (a == 1) return Action::D; 
 return Action::ERROR; 
} 
 
string Action::randomAction() 
{ 
 return Action::intToAction(rand()%2); 
} 
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  Agent.h 
 
 
 
/* 
 *  Filename: Agent.h 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     31-03-010 
 * 
 */ 
 
#ifndef _AGENT_H 
#define _AGENT_H 
 
#include "Player.h" 
 
using namespace std; 
 
class Agent : public Player{ 
 
public: 
 Agent(); 
 ~Agent(); 
 
 void init(); 
 virtual void start_trial(const string &state){} 
 virtual void observe(const string &state, const string &action, 
float reward){} 
 virtual string chooseAction(const string &state, const string 
&action){ return "";} 
 virtual void update(float reward){} 
  
 virtual void setALG(float a,float l,float g){} 
  
 
 
}; 
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  Agent.cpp 
 
/* 
 *  Filename: Agent.cpp 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     31-03-10 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "Agent.h" 
 
Agent::Agent() 
: Player(0, "Agent") 
{} 
 
Agent::~Agent() 
{} 
 
void Agent::init() 
{} 
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  Environment.h 
 
/* 
 *  Filename: Environment.h 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     09-04-10 
 * 
 */ 
 
#ifndef _ENVIRONMENT_H 
#define _ENVIRONMENT_H 
 
#include <string> 
#include <vector> 
#include "Player.h" 
using namespace std; 
 
class Environment{ 
 
protected: 
 int numberOfPlayers; 
 
public: 
 Environment(int numberOfPlayers); 
 
 inline int getNumberOfPlayers() {return this->numberOfPlayers;} 
 inline void setNumberOfPlayers(int numberOfPlayers) {this-
>numberOfPlayers = numberOfPlayers;} 
 
 virtual void init(); 
 virtual string getState(const vector<string> &actions, int 
numOfPlayers); 
 virtual float getReward(int playerIndex, const string 
&state,int numPlayers,Player **player); 
 virtual void changeRewards(int numberOfplayers,Player 
**player); 
  
 
}; 
 
#endif 
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  Environment.cpp 
 
/* 
 *  Filename: Environment.cpp 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     09-04-10 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "Environment.h" 
 
#include "Environment.h" 
#include "Player.h" 
 
Environment::Environment(int numberOfPlayers) : 
numberOfPlayers(numberOfPlayers) 
{} 
 
void Environment::init() 
{} 
 
string Environment::getState(const vector<string> &actions,int 
numOfPlayers) 
{ 
 return NULL; 
} 
 
float Environment::getReward(int playerIndex, const string &state,int 
numPlayers,Player **player) 
{ 
 return 0.0; 
} 
 
void Environment::changeRewards(int numberOfplayers,Player **player) 
{ 
 
 
} 
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  EvolutionData.h 
 
 
/* 
 *  Filename: EvolutionData.h 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date:     25/04/2010 
 * 
 */ 
 
#include <iostream> 
#include <ostream> 
#include <vector> 
#include <string> 
#include <cstdlib> 
#include <ctime> 
 
using namespace std; 
 
#define VARS 8 
 
class EvolutionData 
{ 
protected: 
 
  int totalTrials; 
 
  
 int evoTrials; 
 
 vector < vector<float> >  fitness; 
  
 vector <vector<vector<float> > > bestPayoffs; 
 
 vector<int> maxValIndexes; 
 vector<float> avgFitness; 
 
public: 
 EvolutionData(int evoTrials,int totalTrials); 
 ~EvolutionData(void); 
 void saveBestPayoffs(float t1,float r1,float p1,float s1,float 
t2,float r2,float p2,float s2,int trial,int evoTrial,float p); 
 void saveFitness(int trial,int evoTrial,float fit); 
 void findBestPayoffValues(); 
 void findAvgFit(); 
 void save(ostream &out=cout); 
}; 
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  EvolutionData.cpp 
 
 
/* 
 *  Filename: EvolutionData.cpp 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date:     25/04/2010 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "EvolutionData.h" 
#include <cstdlib> 
#include <ctime> 
 
 
EvolutionData::EvolutionData(int evoTrials,int totalTrials): 
evoTrials(evoTrials), 
totalTrials(totalTrials) 
{ 
 
 maxValIndexes.resize(evoTrials); 
 avgFitness.resize(evoTrials); 
 
 fitness.resize(totalTrials); 
 
 for(int i=0;i<totalTrials;i++) 
  { 
  fitness[i].resize(evoTrials); 
  } 
 
 
 
 bestPayoffs.resize(totalTrials); 
 
 for(int i=0;i<totalTrials;i++) 
  { 
  bestPayoffs[i].resize(evoTrials); 
  } 
 
 for(int j=0;j<totalTrials;j++) 
  { 
 
   for(int i=0;i<evoTrials;i++) 
    { 
           
                    bestPayoffs[j][i].resize(VARS+1); 
    } 
  } 
} 
 
EvolutionData::~EvolutionData(void) 
{ 
} 
 
void EvolutionData::saveBestPayoffs(float t1,float r1,float p1,float 
s1,float t2,float r2,float p2,float s2,int trial,int evoTrial,float 
p) 
{ 
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this->bestPayoffs[trial][evoTrial][0]=t1; 
this->bestPayoffs[trial][evoTrial][1]=r1; 
this->bestPayoffs[trial][evoTrial][2]=p1; 
this->bestPayoffs[trial][evoTrial][3]=s1; 
 
this->bestPayoffs[trial][evoTrial][4]=t2; 
this->bestPayoffs[trial][evoTrial][5]=r2; 
this->bestPayoffs[trial][evoTrial][6]=p2; 
this->bestPayoffs[trial][evoTrial][7]=s2; 
this->bestPayoffs[trial][evoTrial][8]=p; 
 
} 
  
 
void EvolutionData::saveFitness(int trial,int evoTrial,float fit) 
{ 
 this->fitness[trial][evoTrial]=fit; 
} 
 
void EvolutionData::save(ostream &out) 
{ 
 
 this->findBestPayoffValues(); 
 this->findAvgFit(); 
 
 for(int i=0;i <evoTrials;i++) 
 { 
 out<<i+1<<"\t"<<avgFitness[i]<<"\t"<<bestPayoffs[maxValIndexes[
i]][i][0]<<"\t"<<bestPayoffs[maxValIndexes[i]][i][1]<<"\t"<<bestPayof
fs[maxValIndexes[i]][i][2]; 
 out<<"\t"<<bestPayoffs[maxValIndexes[i]][i][3]<<"\t"<<bestPayof
fs[maxValIndexes[i]][i][4]<<"\t"<<bestPayoffs[maxValIndexes[i]][i][5]
; 
 out<<"\t"<<bestPayoffs[maxValIndexes[i]][i][6]<<"\t"<<bestPayof
fs[maxValIndexes[i]][i][7]<<endl; 
 } 
 
} 
 
void EvolutionData::findBestPayoffValues() 
{ 
 float maxVal=this->bestPayoffs[0][0][8]; 
 int index=0; 
 float rndValue; 
 
 /* initialize random seed: */ 
    srand ( time(NULL) ); 
 //srand ( NULL ); 
 
 
 for(int i=0;i <evoTrials;i++) 
 { 
  maxVal=this->bestPayoffs[0][i][8]; 
  index=0; 
 
  for(int j=0;j<totalTrials;j++) 
   { 
    if(this->bestPayoffs[j][i][8] > maxVal) 
    { 
    maxVal=this->bestPayoffs[j][i][8]; 
    index=j; 
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    //maxValIndexes[i]=index; 
    } 
 
    if(this->bestPayoffs[j][i][8] == maxVal) 
    { 
     rndValue = (rand())/(float)RAND_MAX;// 
number between 0-1 
     if(rndValue<=0.5) 
     { 
      maxVal=this-
>bestPayoffs[j][i][8]; 
      index=j; 
      //maxValIndexes[i]=index; 
 
     } 
    } 
   } 
  maxValIndexes[i]=index; 
 
 } 
 
} 
 
void EvolutionData::findAvgFit() 
{ 
 float sum=0.0; 
 
 for (int i=0;i <evoTrials;i++) 
  { 
   sum=0.0; 
   for(int j=0;j<totalTrials;j++) 
   { 
   sum+=fitness[j][i]; 
    
   } 
   avgFitness[i]=sum/(float)totalTrials; 
     } 
} 
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  Extra_Reward.h 
 
/* 
 *  Filename: Extra_Reward.h 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date:     25/04/2010 
 * 
 */ 
 
 
#include <string> 
#include <cstdlib> 
#include <iostream> 
#include <cmath> 
#include <vector> 
 
using namespace std; 
 
 
class Extra_Reward 
{ 
protected: 
  
 // krata ton arithmo ton katastaseon pou pairnoun extra reward 
 int rewardedStates; 
 
 // oi pio kato pinakes einai antistoihoi. Diladi to cell[0] se 
olous tous pinakes anaferete sto idio state, kok 
 
 // Krata ta onomata ton katastaseon pou pairnoun extra reward 
 vector <string> states; 
 
 // krata ta extra rewards ton katastaseon  
 vector<float> rewards; 
 
 // Krata ton arithmo ton sinehomenon katastaseon. Mono ena se 
kathe step tha ehei mi arnitiki timi 
 vector<int> stateCounter; 
 
 //Krata ton arithmo pou prepei i kathe katastasei na emfanisti 
sinehomenes fores oste na dothei to extra reward 
 vector<int> successively; 
 
public: 
 Extra_Reward(int numStates); 
 ~Extra_Reward(void); 
 void setData(int stateIndex, string name,float reward, int 
numSuccesions); 
 int update(string state); 
 float getReward(int index); 
 
}; 
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  Extra_Reward.cpp 
 
/* 
 *  Filename: Extra_Reward.cpp 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date:     25/04/2010 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "Extra_Reward.h" 
 
Extra_Reward::Extra_Reward(int numStates): 
rewardedStates(numStates) 
{ 
 states.resize(numStates); 
 rewards.resize(numStates); 
 stateCounter.resize(numStates); 
 successively.resize(numStates); 
 
} 
 
Extra_Reward::~Extra_Reward(void) 
{ 
} 
 
void Extra_Reward::setData(int stateIndex, string name,float reward, 
int numSuccesions) 
{ 
 states[stateIndex] = name;  
 rewards[stateIndex] = reward; 
 successively[stateIndex] =numSuccesions;  
 
} 
 
 
int Extra_Reward::update(string state) 
{ 
 int i; 
 
 for(i=0;i<rewardedStates;i++) 
 {   
  if(!state.compare(states[i])) 
   break; 
 } 
 
  
 for(int j=0;j<rewardedStates;j++) 
 { 
  if(j!=i) 
  { 
   stateCounter[j]=0; 
  } 
 } 
 
 for(int j=0;j<rewardedStates;j++) 
 { 
  if(j==i) 
  { 
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   stateCounter[i]++; 
   if(stateCounter[i]==successively[i]) 
   { 
    stateCounter[i]=0; 
    return i; 
   } 
  
  } 
 } 
 
 return -1; 
} 
 
float Extra_Reward::getReward(int index) 
{ 
 return rewards[index]; 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B-15 
 



 

 
  Genetic_Algorithm.h 
 
/* 
* FIlename:       Genetic_Algorithm.h 
* Programmer:     Ioannis Karaolis 
* Date:  24/04/2010 
* 
* Evolves the payoff values for an IPD with 2 agents and 4 states 
(CC,CD,DC,DD) 
*/  
 
#include <string> 
#include "Agent.h" 
#include "PrisonersDilemmaGame.h" 
#include "State.h" 
#include <cstdlib> 
#include <iostream> 
#include <cmath> 
#include <time.h> 
#include <ctime> 
 
using namespace std; 
 
#define POPULATION 10 
#define PC 0.33 
#define PM 0.0215 
#define NUM_OF_TRIALS 200 
#define NUM_DECIMALS  1 
#define VARS 8 
 
#define B_MAX -50 
#define B_MIN 50 
 
#define MAX_FAIL_ATTEMPTS 15 
#define INIT_FAIL_ATTEMPTS 150 
 
 
 
class Genetic_Algorithm { 
 
protected: 
  float r1,t1,p1,s1,r2,t2,p2,s2; 
 
  float r1min,t1min,p1min,s1min,r2min,t2min,p2min,s2min; 
 
  float r1max,t1max,p1max,s1max,r2max,t2max,p2max,s2max; 
 
  int r1Len,t1Len,p1Len,s1Len,r2Len,t2Len,p2Len,s2Len; 
 
  int 
r1MaxDec,t1MaxDec,p1MaxDec,s1MaxDec,r2MaxDec,t2MaxDec,p2MaxDec,s2MaxD
ec; 
 
  int totalChromosomeLen; 
 
 int numChromosomes; 
 float pc; 
 float pm; 
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  int **population; 
  float *performance; 
 
 float t; 
 float fitness; 
 float *prob; 
  
 float *cumulProb; 
  int *chosenChromosomes; 
  int **new_population; 
 
public: 
 Genetic_Algorithm(float r1min,float r1max,float t1min,float 
t1max,float p1min,float p1max,float s1min,float s1max, 
     float r2min,float r2max,float 
t2min,float t2max,float p2min,float p2max,float s2min,float 
s2max,float pc,float pm,int numChromosomes); 
 
 ~Genetic_Algorithm(); 
  
  
 int findLength(int x); 
 void initPopulation(); 
 void decimalToBin(int rand,int x[],int xsize); 
 float binToDecimal(int bin[],int size); 
 float findNumber(float lbound,float ubound,float num,int 
numBits); 
  float getR1(int index); 
 float getT1(int index); 
 float getS1(int index); 
 float getP1(int index); 
 float getR2(int index); 
 float getT2(int index); 
 float getS2(int index); 
 float getP2(int index); 
 void savePerformance(float perf,int index); 
 void findPerformance(float cc,float dc,float cd,float dd,int 
chrom); 
 float getFitness(int size); 
 void getProb(int size,float fitness); 
 void getCumulativeProb(); 
 void roulette(); 
 void getNewPopulation(); 
 void copyPop(); 
 void crossing(); 
 void mutation(); 
 int checkConstraints(int index1, int index2); 
 int findDec(float lbound,float ubound,float number,int 
numBits); 
 int findBestChromosome(); 
 float getPerformance(int topChr); 
}; 
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  Genetic_Algorithm.cpp 
 
 
/* 
 *  Filename: Genetic_Algorithm.cpp 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date:     25/04/2010 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "Genetic_Algorithm.h" 
#include <ctime> 
 
/********************************************************************
*********************************************************************
*/ 
 
Genetic_Algorithm::Genetic_Algorithm(float r1min,float r1max,float 
t1min,float t1max,float p1min,float p1max,float s1min,float s1max, 
     float r2min,float r2max,float 
t2min,float t2max,float p2min,float p2max,float s2min,float 
s2max,float pc,float pm,int numChromosomes): 
r1min(r1min), 
r2min(r2min), 
r1max(r1max), 
r2max(r2max), 
 
t1min(t1min), 
t1max(t1max), 
t2min(t2min), 
t2max(t2max), 
 
p1min(p1min), 
p1max(p1max), 
p2min(p2min), 
p2max(p2max), 
 
s1min(s1min), 
s1max(s1max), 
s2min(s2min), 
s2max(s2max), 
numChromosomes(numChromosomes), 
pc(pc), 
pm(pm) 
{ 
  
 float diff,totalNums; 
 int temp; 
 
 // vriskoume to mikos se gonidia gia kathe value (R,T,P,S), kai 
gia tous 2 paiktes 
 
 totalNums=pow (10.0,NUM_DECIMALS); 
 
 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 /* Elegxoi pedion timon ton metavliton*/ 
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 //T > R > P > S 
 
 if( t1max < r1max) 
 { 
 cout<<"T1 must be greater from R1"<<endl; 
 system("pause"); 
 exit(1); 
 } 
 
 if( r1max < p1max) 
 { 
 cout<<"R1 must be greater from P1"<<endl; 
 system("pause"); 
 exit(1); 
 } 
 
 if( p1max < s1max) 
 { 
 cout<<"P1 must be greater from S1"<<endl; 
 system("pause"); 
 exit(1); 
 } 
 
 if( t2max < r2max) 
 { 
 cout<<"T2 must be greater from R2"<<endl; 
 system("pause"); 
 exit(1); 
 } 
 
 if( r2max < p2max) 
 { 
 cout<<"R2 must be greater from P2"<<endl; 
 system("pause"); 
 exit(1); 
 } 
 
 if( p2max < s2max) 
 { 
 cout<<"P2 must be greater from S2"<<endl; 
 system("pause"); 
 exit(1); 
 } 
 
 
 // R > (T+S)/2 
 
 if(r1max< (t1max+s1max)/2.0) 
 { 
 cout<<"R1 must be greater from (T+S)/2\n"; 
 system("pause"); 
 exit(1); 
 } 
 
 
 if(r2max< (t2max+s2max)/2.0) 
 { 
 cout<<"R2 must be greater from (T+S)/2\n"; 
 system("pause"); 
 exit(1); 
 } 
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 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 
 
 if(t1max<t1min) 
 { 
  cout<<"Lower bound for T1 is greater from upper 
bound.Wrong!!\n"; 
  system("pause"); 
  exit(1); 
 } 
 diff=t1max-t1min; 
 temp=diff*totalNums; 
 t1MaxDec=temp; 
 t1Len=findLength(temp);//cout<<t1Len<<endl;//cout<<"max dec 
"<<t1MaxDec<<endl; 
 t1MaxDec=pow(2.0,t1Len); 
 
 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 
 if(t2max<t2min) 
 { 
  cout<<"Lower bound for T2 is greater from upper 
bound.Wrong!!\n"; 
  system("pause"); 
  exit(1); 
 } 
 diff=t2max-t2min; 
 temp=diff*totalNums; 
 t2MaxDec=temp; 
 t2Len=findLength(temp);//cout<<t2Len<<endl;//cout<<"max dec 
"<<t2MaxDec<<endl; 
 t2MaxDec=pow(2.0,t2Len);//cout<<"max dec "<<t2MaxDec<<endl; 
 
 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 
 if(s1max<s1min) 
 { 
  cout<<"Lower bound for S1 is greater from upper 
bound.Wrong!!\n"; 
  system("pause"); 
  exit(1); 
 } 
 diff=s1max-s1min; 
 temp=diff*totalNums; 
 s1MaxDec=temp; 
 s1Len=findLength(temp); //cout<<s1Len<<endl;//cout<<"max dec 
"<<s1MaxDec<<endl; 
 s1MaxDec=pow(2.0,s1Len); 
 
 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 
 if(s2max<s2min) 
 { 
  cout<<"Lower bound for S2 is greater from upper 
bound.Wrong!!\n"; 
  system("pause"); 
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  exit(1); 
 } 
 diff=s2max-s2min; 
 temp=diff*totalNums; 
 s2MaxDec=temp; 
 s2Len=findLength(temp);//cout<<s2Len<<endl;//cout<<"max dec 
"<<s2MaxDec<<endl; 
 s2MaxDec=pow(2.0,s2Len); 
 
 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 
 if(p1max<p1min) 
 { 
  cout<<"Lower bound for P2 is greater from upper 
bound.Wrong!!\n"; 
  system("pause"); 
  exit(1); 
 } 
 diff=p1max-p1min; 
 temp=diff*totalNums; 
 p1MaxDec=temp; 
 p1Len=findLength(temp);//cout<<p1Len<<endl;//cout<<"max dec 
"<<p1MaxDec<<endl; 
 p1MaxDec=pow(2.0,p1Len); 
  
 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 
 if(p2max<p2min) 
 { 
  cout<<"Lower bound for P2 is greater from upper 
bound.Wrong!!\n"; 
  system("pause"); 
  exit(1); 
 } 
 diff=p2max-p2min; 
 temp=diff*totalNums; 
 p2MaxDec=temp; 
 p2Len=findLength(temp);//cout<<p2Len<<endl;cout<<"max dec 
"<<p2MaxDec<<endl; 
 p2MaxDec=pow(2.0,p2Len); 
 
 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 
 if(r1max<r1min) 
 { 
  cout<<"Lower bound for R1 is greater from upper 
bound.Wrong!!\n"; 
  system("pause"); 
  exit(1); 
 } 
 diff=r1max-r1min; 
 temp=diff*totalNums; 
 r1MaxDec=temp;  // krata ton megalitero arithmo pou 
mporei na parei 
 r1Len=findLength(temp); 
 r1MaxDec=pow(2.0,r1Len); 
 //cout<<r1Len<<endl;cout<<"max dec "<<r1MaxDec<<endl; 
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 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 
 if(r2max<r2min) 
 { 
  cout<<"Lower bound for R2 is greater from upper 
bound.Wrong!!\n"; 
  system("pause"); 
  exit(1); 
 } 
 diff=r2max-r2min; 
 temp=diff*totalNums; 
 r2MaxDec=temp; 
 r2Len=findLength(temp);//cout<<r2Len<<endl;cout<<"max dec 
"<<r2MaxDec<<endl; 
 r2MaxDec=pow(2.0,r2Len); 
 ///////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 
  
 this-
>totalChromosomeLen=r1Len+t1Len+p1Len+s1Len+r2Len+t2Len+p2Len+s2Len; 
 //cout<<"this->totalChromosomeLen = "<<this-
>totalChromosomeLen<<endl; 
 //exit(1); 
 
 performance=(float*)malloc (sizeof(float*)*numChromosomes); 
 prob=(float*)malloc (sizeof(float*)*numChromosomes); 
 cumulProb=(float*)malloc (sizeof(float*)*numChromosomes); 
 chosenChromosomes=(int*)malloc (sizeof(int*)*numChromosomes); 
 
 population =(int **)malloc (sizeof(int*)*numChromosomes); 
 new_population =(int **)malloc (sizeof(int*)*numChromosomes); 
 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
 { 
  population[i] = (int*) malloc(sizeof(int)*this-
>totalChromosomeLen); 
  new_population[i] = (int*) malloc(sizeof(int)*this-
>totalChromosomeLen); 
 } 
 
 
} 
 
 
/********************************************************************
*******************************************/ 
 
 
 
Genetic_Algorithm::~Genetic_Algorithm() 
{ 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
  { 
  free(population[i]); 
  free(new_population[i]); 
  } 
 free(performance); 
 free(prob); 
 free(cumulProb); 
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 free(chosenChromosomes); 
} 
 
/********************************************************************
*******************************************/ 
 
 
int Genetic_Algorithm::findLength(int x) 
{ 
 int i=0; 
 while(pow(2.0,i)<x) 
 { 
 i++; 
 } 
 
 return i; 
} 
 
/********************************************************************
*******************************************/ 
 
 
void Genetic_Algorithm::initPopulation() 
{ 
 
 srand ( NULL); 
 
 // Ta kommatia chromosomatos pou antistoihoun stis 8 metavlites 
mas, pou apartizoun ta chromosomata 
 int *r1; 
 int *t1; 
 int *p1; 
 int *s1; 
  
 int *r2; 
 int *t2; 
 int *p2; 
 int *s2; 
 
 int 
t1Fail=0,s1Fail=0,p1Fail=0,r1Fail=0,t2Fail=0,s2Fail=0,p2Fail=0,r2Fail
=0; 
 
 
 r1=(int*)malloc (sizeof(int)*this->r1Len); 
 t1=(int*)malloc (sizeof(int)*this->t1Len); 
 p1=(int*)malloc (sizeof(int)*this->p1Len); 
 s1=(int*)malloc (sizeof(int)*this->s1Len); 
 
 r2=(int*)malloc (sizeof(int)*this->r2Len); 
 t2=(int*)malloc (sizeof(int)*this->t2Len); 
 p2=(int*)malloc (sizeof(int)*this->p2Len); 
 s2=(int*)malloc (sizeof(int)*this->s2Len); 
 
 
 int random[VARS]; 
 //int p; 
  
 float temp1,temp2,temp3,temp4; 
 float temp[8]; 
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 /* initialize random seed: */ 
    srand ( NULL ); 
 
 // tha paroume tixeous arithmous gia ta 8 xromosomata kai tha 
ta enonoume kathe fora 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
 { 
  // gia kathe arithmo pairnoume ena tiheo pou anikei sto 
Pedio Timon tou 
 
 
  do{ 
 
   t1Fail=0; 
   s1Fail=0; 
   p1Fail=0; 
   r1Fail=0; 
 
 
 /**************************************************************
**************/ 
 
  // T aniki (T1min, T1max) 
 
  random[0]=rand() % t1MaxDec;  
  if(random[0]==0) 
  { 
  random[0]=1; 
  } 
  decimalToBin(random[0],t1,t1Len); 
  temp2=findNumber(t1min,t1max,(float) random[0],t1Len); 
 
  //cout<<"gia t1 "<<random[0]<<endl; 
     
 
 /**************************************************************
**************/ 
 
  // S anikei (S1min,T) 
  do{ 
   s1Fail++; 
 
   if(s1max > temp2) 
   { 
    random[1]=rand() % random[0]; 
   } 
   else 
   { 
    random[1]=rand() % s1MaxDec; 
   } 
 
   temp3=findNumber(s1min,s1max,(float) 
random[1],s1Len); 
 
  }while(temp3>=temp2 && s1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
  if(s1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       s1Fail=-1; 
       continue; 
      } 
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  if(s1Fail!=-1) 
  { 
   decimalToBin(random[1],s1,s1Len); 
   temp3=findNumber(s1min,s1max,(float) 
random[1],s1Len); 
   //cout<<"gia s1 "<<random[1]<<endl; 
  } 
   
 
 /**************************************************************
**************/ 
  // P anikei (S,T) 
  if(s1Fail!=-1) 
  { 
   // ean p1max < T1 
   if(p1max<temp2) 
     { 
      // ean S1 > p1min 
      if(temp3 > p1min) 
      { 
       random[2]=rand() %
 (p1MaxDec+1-random[1]) + random[1]; 
      } 
      else 
      { 
       // P anikei (p1min,p1max) 
       do{ 
       random[2]=rand() %
 (p1MaxDec+1-random[1]) + random[1]; 
      
 temp1=findNumber(p1min,p1max,(float) random[2],p1Len); 
       p1Fail++; 
       }while( (temp1<p1min || 
temp1 >p1max)&& p1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
        
      
 if(p1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
       { 
        p1Fail=-1; 
        continue; 
       } 
      } 
     } 
   else // T1 < p1max 
     { 
      // ean S1 > p1min 
      if(temp3 > p1min) 
      { 
       random[2]=rand() %
 (random[0]-random[1]) + random[1]; 
      } 
      else 
      { 
       // P anikei (p1min,T1) 
       do{ 
       random[2]=rand() %
 (random[0]-random[1]) + random[1]; 
      
 temp1=findNumber(p1min,p1max,(float) random[2],p1Len); 
       p1Fail++; 
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       }while(temp1<p1min && 
p1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
      
 if(p1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
       { 
        p1Fail=-1; 
        continue; 
       } 
      } 
       
     } 
   if(p1Fail!=-1) 
   { 
    temp1=findNumber(p1min,p1max,(float) 
random[2],p1Len); 
    decimalToBin(random[2],p1,p1Len); 
    //cout<<"gia p1 "<<random[2]<<endl; 
   } 
 
  } 
 
 /**************************************************************
**************/ 
 
 if(p1Fail!=-1 || s1Fail!=-1) 
 { 
  //R anikei  (max(P, (T+S)/2 ) , T ) 
 
  // R anikei (P,T) 
  if(temp1 >= ( (temp2+temp3)/2.0 ) ) 
  { 
   // R anikei (P,T), omos to r1min >P1 
   if(r1min > temp1) 
   { 
    // R anikei (r1min,T) 
 
    if(temp2< r1max)// T< r1max 
     { 
      do{ 
       random[3]=rand() % 
(random[0] - random[2]) + random[2];  
      
 temp4=findNumber(r1min,r1max,(float) random[3],r1Len); 
       r1Fail++; 
      }while(temp4<r1min && 
r1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
      if(r1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r1Fail=-1; 
       continue; 
      } 
     } 
    else 
     { 
      // r1max < T 
      do{ 
      random[3]=rand() % (random[0] - 
random[2]) + random[2]; //cout<<"gia r1 "<<random[3]<<endl; 
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 temp4=findNumber(r1min,r1max,(float) random[3],r1Len); 
      r1Fail++; 
      }while( (temp4<r1min || temp4> 
r1max) && r1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
      if(r1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r1Fail=-1; 
       continue; 
      } 
 
     } 
   } 
   // P1 > r1min 
   else 
   { 
    // R anikei (P1,T) 
 
    if(temp2 < r1max)// T< r1max 
     { 
       
      random[3]=rand() % (random[0] - 
random[2]) + random[2]; //cout<<"gia r1 "<<random[3]<<endl; 
     
 temp4=findNumber(r1min,r1max,(float) random[3],r1Len); 
       
     } 
    else 
     { 
      // r1max < T 
      do{ 
      random[3]=rand() % (random[0] - 
random[2]) + random[2]; //cout<<"gia r1 "<<random[3]<<endl; 
     
 temp4=findNumber(r1min,r1max,(float) random[3],r1Len); 
      r1Fail++; 
      }while( (temp4> r1max 
||temp4<r1min ) && r1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
      if(r1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r1Fail=-1; 
       continue; 
      } 
 
     } 
   } 
  } 
  //R anikei  ( (T+S)/2 ) , T ) 
  else 
  { 
   // R anikei ( (T+S)/2) , T ), omos to r1min > 
(T+S)/2) 
   if(r1min > ( (temp2+temp3)/2.0 )) 
   { 
    // R anikei (r1min,T) 
 
    if(temp2< r1max)// T< r1max 
     { 
      do{ 
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       random[3]=rand() % 
(random[0] - random[2]) + random[2]; //cout<<"gia r1 
"<<random[3]<<endl; 
      
 temp4=findNumber(r1min,r1max,(float) random[3],r1Len); 
       r1Fail++; 
      }while(temp4<r1min && 
r1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
      
      if(r1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r1Fail=-1; 
       continue; 
      } 
 
     } 
    else 
     { 
      // r1max < T 
      do{ 
      random[3]=rand() % (random[0] - 
random[2]) + random[2]; //cout<<"gia r1 "<<random[3]<<endl; 
     
 temp4=findNumber(r1min,r1max,(float) random[3],r1Len); 
      r1Fail++; 
      }while( (temp4<r1min || temp4> 
r1max)&& r1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS ); 
 
      if(r1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r1Fail=-1; 
       continue; 
      } 
 
     } 
   } 
   // (T+S)/2 > r1min 
   else 
   { 
    // R anikei (T+S)/2,T) 
 
    if(temp2 < r1max)// T< r1max 
     { 
      do{ 
      random[3]=rand() % (random[0] - 
random[2]) + random[2]; //cout<<"gia r1 "<<random[3]<<endl; 
     
 temp4=findNumber(r1min,r1max,(float) random[3],r1Len); 
      r1Fail++; 
      }while( (temp4 < 
((temp2+temp3)/2.0) ) && r1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS ); 
 
      if(r1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r1Fail=-1; 
       continue; 
      } 
     } 
    else 
     { 
      // r1max < T 
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      do{ 
      random[3]=rand() % (random[0] - 
random[2]) + random[2]; //cout<<"gia r1 "<<random[3]<<endl; 
     
 temp4=findNumber(r1min,r1max,(float) random[3],r1Len); 
      r1Fail++; 
      }while( ( temp4> r1max 
||temp4<r1min || (temp4<(temp2+temp3)/2.0) ) && 
r1Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
      if(r1Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r1Fail=-1; 
       continue; 
      } 
 
     } 
   } 
 
  } 
 } 
 
  if(p1Fail!=-1 && r1Fail!=-1 && s1Fail!=-1) 
  { 
   decimalToBin(random[3],r1,r1Len); 
   //cout<<"gia r1 "<<random[3]<<endl; 
  } 
 
 /**************************************************************
******************************************************/ 
  
  if(p1Fail!=-1 && r1Fail!=-1 && s1Fail!=-1) 
  { 
   temp1=findNumber(p1min,p1max,(float) 
random[2],p1Len); 
   temp2=findNumber(t1min,t1max,(float) 
random[0],t1Len); 
   temp3=findNumber(s1min,s1max,(float) 
random[1],s1Len); 
   temp4=findNumber(r1min,r1max,(float) 
random[3],r1Len); 
  } 
 
 /**************************************************************
**************/ 
 
 
  }while(temp2 <= temp4 || temp4 <= temp1 || temp1 <= temp3 
|| (temp4<= (temp2+temp3)/2.0) || p1Fail==-1 || r1Fail==-1 || 
s1Fail==-1 ); 
   
 
   
 
 /**************************************************************
*****************************************************/ 
 
  do{ 
 
   t2Fail=0; 
   s2Fail=0; 
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   p2Fail=0; 
   r2Fail=0; 
 
 
 /**************************************************************
**************/ 
 
  // T aniki (T2min, T2max) 
 
  random[4]=rand() % t2MaxDec;  
  if(random[0]==0) 
  { 
  random[0]=1; 
  } 
  decimalToBin(random[4],t2,t2Len); 
  temp2=findNumber(t2min,t2max,(float) random[4],t2Len); 
 
   
  //cout<<"gia t2 "<<random[4]<<endl; 
 
 /**************************************************************
**************/ 
 
  // S anikei (S2min,T) 
  do{ 
   s2Fail++; 
 
   if(s2max > temp2) 
    { 
    random[5]=rand() % (random[4]); 
    } 
   else 
    { 
    random[5]=rand() % s2MaxDec; 
    } 
 
  temp3=findNumber(s2min,s2max,(float) random[5],s2Len); 
 
  }while(temp3>=temp2 && s2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
  if(s2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       s2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
  if(s2Fail!=-1) 
   { 
   decimalToBin(random[5],s2,s2Len); 
   temp3=findNumber(s2min,s2max,(float) 
random[5],s2Len); 
   //cout<<"gia s2 "<<random[5]<<endl; 
   } 
 
 /**************************************************************
**************/ 
  // P anikei (S,T) 
 if(s2Fail!=-1) 
 {  
  // ean p2max < T2 
  if(p2max<temp2) 
    { 
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     // ean S2 > p2min 
     if(temp3 > p2min) 
     { 
      random[6]=rand() %
 (p2MaxDec-random[5]) + random[5]; 
     } 
     else 
     { 
      // P anikei (p2min,p2max) 
      do{ 
      random[6]=rand() %
 (p2MaxDec-random[5]) + random[5]; 
     
 temp1=findNumber(p2min,p2max,(float) random[6],p2Len); 
      p2Fail++; 
      }while(temp1<p2min && 
p2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
       
      if(p2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       p2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
     } 
    } 
  else // T2 < p2max 
    { 
     // ean S2 > p2min 
     if(temp3 > p2min) 
     { 
      random[6]=rand() %
 (random[4]-random[5]) + random[5]; 
     } 
     else 
     { 
      // P anikei (p2min,T2) 
      do{ 
      random[6]=rand() %
 (random[4]-random[5]) + random[5]; 
     
 temp1=findNumber(p2min,p2max,(float) random[6],p2Len); 
      p2Fail++; 
      }while(temp1<p2min && 
p2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
       
      if(p2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       p2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
     } 
      
    } 
 
  if(p2Fail!=-1) 
  { 
   temp1=findNumber(p2min,p2max,(float) 
random[6],p2Len); 
   decimalToBin(random[6],p2,p2Len); 
   //cout<<"gia p2 "<<random[6]<<endl; 
  } 
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 } 
 
 /**************************************************************
**************/ 
 
 if(p2Fail!=-1 || s2Fail!=-1) 
 { 
  //R anikei  (max(P, (T+S)/2 ) , T ) 
  
  // R anikei (P,T) 
  if(temp1 >= ( (temp2+temp3)/2.0 ) ) 
  { 
   // R anikei (P,T), omos to r2min >P2 
   if(r2min > temp1) 
   { 
    // R anikei (r2min,T) 
 
    if(temp2< r2max)// T< r2max 
     { 
      do{ 
       random[7]=rand() % 
(random[4] - random[6]) + random[6];  
      
 temp4=findNumber(r2min,r2max,(float) random[7],r2Len); 
       r2Fail++; 
      }while(temp4<r2min && 
r2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
      if(r2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
    } 
    else 
     { 
      // r2max < T 
      do{ 
      random[7]=rand() % (random[4] - 
random[6]) + random[6]; //cout<<"gia r2 "<<random[7]<<endl; 
     
 temp4=findNumber(r2min,r2max,(float) random[7],r2Len); 
      r2Fail++; 
      }while( (temp4<r2min || temp4> 
r2max) && r2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS ) ; 
 
      if(r2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
     } 
   } 
   // P2 > r2min 
   else 
   { 
    // R anikei (P2,T) 
 
    if(temp2 < r2max)// T< r1max 
     { 
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      random[7]=rand() % (random[4] - 
random[6]) + random[6]; //cout<<"gia r2 "<<random[7]<<endl; 
     
 temp4=findNumber(r2min,r2max,(float) random[7],r2Len); 
       
     } 
    else 
     { 
      // r2max < T 
      do{ 
      random[7]=rand() % (random[4] - 
random[6]) + random[6]; //cout<<"gia r2 "<<random[7]<<endl; 
     
 temp4=findNumber(r2min,r2max,(float) random[7],r2Len); 
      r2Fail++; 
      }while( temp4> r2max && 
r2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
      if(r2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
 
     } 
   } 
  } 
  //R anikei  ( (T+S)/2 ) , T ) 
  else 
  { 
   // R anikei ( (T+S)/2) , T ), omos to r2min > 
(T+S)/2) 
   if(r2min > ( (temp2+temp3)/2.0 )) 
   { 
    // R anikei (r2min,T) 
 
    if(temp2< r2max)// T< r2max 
     { 
      do{ 
       random[7]=rand() % 
(random[4] - random[6]) + random[6]; //cout<<"gia r2 
"<<random[7]<<endl; 
      
 temp4=findNumber(r2min,r2max,(float) random[7],r2Len); 
       r2Fail++; 
      }while(temp4<r2min && 
r2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS); 
 
      if(r2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
     } 
    else 
     { 
      // r2max < T 
      do{ 
      random[7]=rand() % (random[4] - 
random[6]) + random[6]; //cout<<"gia r2 "<<random[7]<<endl; 
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 temp4=findNumber(r2min,r2max,(float) random[7],r2Len); 
      r2Fail++; 
      }while( (temp4<r2min || temp4> 
r2max)&& r2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS ); 
 
      if(r2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
     } 
   } 
   // (T+S)/2 > r2min 
   else 
   { 
    // R anikei (T+S)/2,T) 
 
    if(temp2 < r2max)// T< r2max 
     { 
      do{ 
      random[7]=rand() % (random[4] - 
random[6]) + random[6];     
 temp4=findNumber(r2min,r2max,(float) random[7],r2Len); 
      r2Fail++; 
      }while( (temp4< ( 
(temp2+temp3)/2.0 ) ) && r2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS ); 
 
      if(r2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
     } 
    else 
     { 
           
 do{ 
      random[7]=rand() % (random[4] - 
random[6]) + random[6];     
 temp4=findNumber(r2min,r2max,(float) random[7],r2Len); 
      r2Fail++; 
      }while ( ( temp4> r2max || 
temp4<(temp2+temp3)/2.0) && r2Fail<=INIT_FAIL_ATTEMPTS ); 
 
      if(r2Fail>INIT_FAIL_ATTEMPTS) 
      { 
       r2Fail=-1; 
       continue; 
      } 
     } 
   } 
 
  } 
 
  if(r2Fail!=-1 && p2Fail!=-1 && s2Fail!=-1) 
  { 
   decimalToBin(random[7],r2,r2Len); 
     } 
 } 
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  if(r2Fail!=-1 && p2Fail!=-1 && s2Fail!=-1) 
  { 
   temp1=findNumber(p2min,p2max,(float) 
random[6],p2Len); 
   temp2=findNumber(t2min,t2max,(float) 
random[4],t2Len); 
   temp3=findNumber(s2min,s2max,(float) 
random[5],s2Len); 
   temp4=findNumber(r2min,r2max,(float) 
random[7],r2Len); 
  } 
 
  }while(temp2 <= temp4 || temp4 <= temp1 || temp1 <= temp3 
|| (temp4<= (temp2+temp3)/2.0) || p2Fail==-1 || r2Fail==-1 || 
s2Fail==-1);  
 
 
   
    for(int j=0;j<t1Len;j++) 
  { 
   population[i][j]=t1[j]; 
    
  } 
    for(int j=t1Len, p=0; j<r1Len+t1Len; j++,p++) 
  { 
   population[i][j]=r1[p]; 
     
  } 
   for(int j=r1Len+t1Len,  p=0 ; j < p1Len+r1Len+t1Len 
; j++,p++) 
  { 
   population[i][j]=p1[p]; 
      
  } 
  for(int j=p1Len+r1Len+t1Len ,  p=0; 
j<s1Len+p1Len+r1Len+t1Len ; j++,p++) 
  { 
   population[i][j]=s1[p]; 
         
  } 
  for(int j=s1Len+p1Len+r1Len+t1Len ,  p=0; j < 
t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len; j++,p++) 
  { 
   population[i][j]=t2[p]; 
   //cout<<population[i][j]; 
  } 
//cout<<"    "; 
  for(int j=t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len ,  p=0; j < 
r2Len+t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len ; j++,p++) 
  { 
   population[i][j]=r2[p]; 
   //cout<<population[i][j];   
  } 
 //cout<<"    "; 
  for(int j=r2Len+t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len ,  p=0; j < 
p2Len+r2Len+t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len ; j++,p++) 
  { 
   population[i][j]=p2[p]; 
   //cout<<population[i][j];   
  } 
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//cout<<"    "; 
  for(int j=p2Len+r2Len+t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len ,  
p=0; j < s2Len+p2Len+r2Len+t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len ; j++,p++ ) 
  { 
   population[i][j]=s2[p]; 
   //cout<<population[i][j];   
  } 
 
  //cout<<"\n\n\n\n\n"; 
 // Ginontai epipleon elegxoi oti plirounte oi periorismoi 
 temp[0]=findNumber(t1min,t1max,(float) random[0],t1Len); 
 temp[1]=findNumber(s1min,s1max,(float) random[1],s1Len); 
 temp[2]=findNumber(p1min,p1max,(float) random[2],p1Len); 
 temp[3]=findNumber(r1min,r1max,(float) random[3],r1Len); 
 temp[4]=findNumber(t2min,t2max,(float) random[4],t2Len); 
 temp[5]=findNumber(s2min,s2max,(float) random[5],s2Len); 
 temp[6]=findNumber(p2min,p2max,(float) random[6],p2Len); 
 temp[7]=findNumber(r2min,r2max,(float) random[7],r2Len); 
  
 // Constraint 1: T > R > P > S 
 if(temp[0] <= temp[3] || temp[3] <= temp[2] || temp[2] <= 
temp[1] || temp[4] <= temp[7] || temp[7] <= temp[6] || temp[6] <= 
temp[5] )   
 { 
 cout<<"Constraint 1: T > R > P > S Failed..\n"; 
 system("pause"); 
 //exit(1); 
 } 
 
 //Constraint 2: R> (T+S)/2 
 if( temp[3] <=  ((temp[0]+temp[1])/2.0) || temp[7] <=  
((temp[4]+temp[5])/2.0) ) 
 { 
 cout<<"Constraint 2: R> (T+S)/2 Failed..\n"; 
 system("pause"); 
 //exit(1); 
 } 
 
 } 
 
  
 
 // free memory 
 free(r1); 
 free(t1); 
 free(p1); 
 free(s1); 
  
 free(r2); 
 free(t2); 
 free(p2); 
 free(s2); 
 
 
} 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
void Genetic_Algorithm::decimalToBin(int rand,int x[],int xsize) 
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{ 
 
int piliko,neo_piliko,ipolipo; 
int size=xsize-1;// megethos pinaka pou apothikeuete o binary 
 
piliko=rand; 
 
while(piliko>0) 
{ 
 neo_piliko=piliko/2;  
 ipolipo=piliko%2;   
 //cout<<"size "<<size<<endl;  
 x[size]=ipolipo; 
 size--; 
 piliko=neo_piliko; 
} 
 
// simplironoume ton pinaka me tixon midenika 
for(int i=0;i<=size;i++) 
{ 
x[i]=0; 
} 
//cout<<"bin num\n"; 
//for(int i=0;i<7;i++) 
//  cout<<x[i]; 
// cout<<endl; 
 
 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
float Genetic_Algorithm::getR1(int index) 
{ 
int *r1; 
r1=(int*)malloc (sizeof(int)*this->r1Len); 
 
float dec; 
 
// pairnoume to kommati pou antistoihei sto R1 
for(int i=0; i<r1Len; i++) 
{ 
r1[i]=population[index][t1Len+i]; 
} 
 
// vriskoume ton antistoiho dekadiko arithmo 
dec=binToDecimal(r1,r1Len); 
 
// metatropi stin timi pou antistoihei 
 
 
// free memory 
free(r1); 
return findNumber(r1min,r1max,dec,r1Len);  
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
float Genetic_Algorithm::getT1(int index) 
{ 
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int *t1; 
t1=(int*)malloc (sizeof(int)*this->t1Len); 
 
float dec; 
 
// pairnoume to kommati pou antistoihei sto R1 
for(int i=0; i<t1Len; i++) 
{ 
t1[i]=population[index][i]; 
} 
 
// vriskoume ton antistoiho dekadiko arithmo 
dec=binToDecimal(t1,t1Len); 
 
// metatropi stin timi pou antistoihei 
 
free(t1); 
 
return findNumber(t1min,t1max,dec,t1Len);  
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
float Genetic_Algorithm::getS1(int index) 
{ 
int *s1; 
s1=(int*)malloc (sizeof(int)*this->s1Len); 
 
float dec; 
 
// pairnoume to kommati pou antistoihei sto R1 
for(int i=0; i<s1Len; i++) 
{ 
s1[i]=population[index][i+p1Len+r1Len+t1Len]; 
} 
 
// vriskoume ton antistoiho dekadiko arithmo 
dec=binToDecimal(s1,s1Len); 
 
// metatropi stin timi pou antistoihei 
 
 
free(s1); 
return findNumber(s1min,s1max,dec,s1Len);  
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
float Genetic_Algorithm::getP1(int index) 
{ 
int *p1; 
p1=(int*)malloc (sizeof(int)*this->p1Len); 
 
float dec; 
 
// pairnoume to kommati pou antistoihei sto R1 
for(int i=0; i<p1Len; i++) 
{ 
p1[i]=population[index][i+r1Len+t1Len]; 
} 
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// vriskoume ton antistoiho dekadiko arithmo 
dec=binToDecimal(p1,p1Len); 
 
// metatropi stin timi pou antistoihei 
free(p1); 
return findNumber(p1min,p1max,dec,p1Len);  
} 
 
 
 
/********************************************************************
*********************************************/ 
float Genetic_Algorithm::getR2(int index) 
{ 
int *r2; 
r2=(int*)malloc (sizeof(int)*this->r2Len); 
 
float dec; 
 
// pairnoume to kommati pou antistoihei sto R1 
for(int i=0; i<r2Len; i++) 
{ 
r2[i]=population[index][i+t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len]; 
} 
 
// vriskoume ton antistoiho dekadiko arithmo 
dec=binToDecimal(r2,r2Len); 
 
// metatropi stin timi pou antistoihei 
 
 
free(r2); 
return findNumber(r2min,r2max,dec,r2Len);  
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
float Genetic_Algorithm::getT2(int index) 
{ 
int *t2; 
t2=(int*)malloc (sizeof(int)*this->t2Len); 
float dec; 
 
// pairnoume to kommati pou antistoihei sto R1 
for(int i=0; i<t2Len; i++) 
{ 
t2[i]=population[index][i+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len]; 
} 
 
// vriskoume ton antistoiho dekadiko arithmo 
dec=binToDecimal(t2,t2Len); 
 
// metatropi stin timi pou antistoihei 
 
 
free(t2); 
return findNumber(t2min,t2max,dec,t2Len);  
} 
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/********************************************************************
******************************************/ 
float Genetic_Algorithm::getS2(int index) 
{ 
int *s2; 
s2=(int*)malloc (sizeof(int)*this->s2Len); 
 
float dec; 
 
// pairnoume to kommati pou antistoihei sto R1 
for(int i=0; i<s2Len; i++) 
{ 
s2[i]=population[index][i+p2Len+r2Len+t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len]; 
} 
 
// vriskoume ton antistoiho dekadiko arithmo 
dec=binToDecimal(s2,s2Len); 
 
// metatropi stin timi pou antistoihei 
 
 
free(s2); 
return findNumber(s2min,s2max,dec,s2Len);  
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
float Genetic_Algorithm::getP2(int index) 
{ 
int *p2; 
p2=(int*)malloc (sizeof(int)*this->p2Len); 
 
float dec; 
 
// pairnoume to kommati pou antistoihei sto R1 
for(int i=0; i<p2Len; i++) 
{ 
p2[i]=population[index][i+r2Len+t2Len+s1Len+p1Len+r1Len+t1Len]; 
} 
 
// vriskoume ton antistoiho dekadiko arithmo 
dec=binToDecimal(p2,p2Len); 
 
// metatropi stin timi pou antistoihei 
free(p2); 
return findNumber(p2min,p2max,dec,p2Len);  
} 
 
/********************************************************************
*******************************************/ 
 
// vriski ton dekadiko arithmo apo to binary 
float Genetic_Algorithm::binToDecimal(int bin[],int size) 
{ 
 float sum=0; 
 int len=size-1; 
  
 
 for(int i=0;i<size;i++) 
 { 
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  if(bin[i]==1) 
  sum+= pow (2.0,len); 
  
  len--; 
 } 
 //cout<<"sum tou bin "<<sum<<endl; 
 return sum; 
} 
 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
 
// dosmenou tis timis pou anaparista to binary number epistrefei tin 
antistoihisi me ton 
// arithmo apo to pedio timon tis metavlitis 
float Genetic_Algorithm::findNumber(float lbound,float ubound,float 
num,int numBits) 
{ 
 float number; 
 
 number= lbound + num*(ubound-lbound)/( pow(2.0,numBits) -1 ); 
 
 if(number<lbound || number >ubound) 
 { 
 cout<< "Error..number is out of the domain\n"; 
 system("pause"); 
 } 
 return number; 
 
} 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
// antistrofi doulia me to findNumber 
int Genetic_Algorithm::findDec(float lbound,float ubound,float 
number,int numBits) 
{ 
 float num; 
 
// number= lbound + num*(ubound-lbound)/( pow(2.0,numBits) -1 ); 
 
num = ( (number - lbound ) * ( pow(2.0,numBits) -1 ) ) / (ubound-
lbound); 
 
 
 return (int) num; 
 
} 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
// apothikeui tin apodosi enos xromosomatos, pou dinete me to index 
tou, ston pinaka me ta performances 
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void Genetic_Algorithm::savePerformance(float perf,int index) 
{ 
 this->performance[index]=perf; 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
// ipologizi tin sinoliki epidosi 
float Genetic_Algorithm::getFitness(int size) 
{ 
float fitness=0; 
 
for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
{ 
 fitness+=this->performance[i]; 
} 
 
return fitness; 
} 
 
 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
 
void  Genetic_Algorithm::getProb(int size,float fitness) 
{ 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
 { 
  this->prob[i]=this->performance[i]/fitness; 
  //cout<<"prob "<<i<<" is "<<prob[i]<<endl; 
 } 
} 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
// ipologizi ta cumulative probabilities 
void Genetic_Algorithm::getCumulativeProb() 
{ 
 float sum=0; 
  
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
 { 
 this->cumulProb[i]=sum+this->prob[i]; 
 //cout<<"cprob["<<i<<"] is "<<this->cumulProb[i]<<endl; 
 sum=this->cumulProb[i]; 
 } 
 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
// epilegei ton neo plithismo vasi tou algorithmou rouletta 
void Genetic_Algorithm::roulette() 
{ 
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 float rndValue; //random between [0..1] 
 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
 { 
  rndValue = (rand())/(float)RAND_MAX;// number between 0-1 
  //cout<<"the random val is "<<rndValue<<endl; 
  // periptosi pou epilegete to xromosomo stin thesi miden 
  if(rndValue<=this->cumulProb[0]) 
   chosenChromosomes[i]=0; 
  else 
  { 
   
   for(int j=1;j<numChromosomes;j++) 
   { 
    if(rndValue > this->cumulProb[j-1] && 
rndValue <= this->cumulProb[j] ) 
    { 
     chosenChromosomes[i]=j; 
     
    } 
   } 
   
  } 
 //cout<<"chosen ["<<i<<"] is "<<chosenChromosomes[i]<<endl; 
 } 
} 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
 
// grafei ton neo plithismo prosorina se ena 2D-pinaka, ton 
newPop[][] 
void Genetic_Algorithm::getNewPopulation() 
{ 
 
 //cout<<"New population\n\n\n\n\n"; 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
 { 
   
  for(int j=0; j < this->totalChromosomeLen; j++) 
  { 
  
 new_population[i][j]=population[chosenChromosomes[i]][j]; 
   //cout<<new_population[i][j]<<" "; 
  } 
 //cout<<endl; 
 } 
 
} 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
 
// antigrafei ton neo plithismo sto 2D-pinaka pou krata ton iparxon 
plithismo  
void Genetic_Algorithm::copyPop() 
{ 
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//cout<<endl; 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
 { 
  for(int j=0;j<totalChromosomeLen;j++) 
  { 
   population[i][j]=new_population[i][j]; 
   //cout<<population[i][j]<<" "; 
  } 
 //cout<<endl; 
 } 
 
 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
 
void Genetic_Algorithm::crossing () 
{ 
 int counter=0; // krata ton arithmo chromosomaton pou 
epilektikan gia diastaurosi 
 float rndValue; //random between [0..1] 
 
 // dihni ta chromosomata pou epilektikan. 0 simeni oti to 
xromosomo den epilektike, 1 simenei epilektike 
 int *chosen; 
 chosen=(int*)malloc (sizeof(int*)*numChromosomes); 
 
 // kratoun to index tou xromosomatos pou tha diastaurothi 
 int first,second; 
 
 // kratane ta kommatia pou tha diastaurothoun 
 int *partA,*partB; 
 
 int *temp1,*temp2; 
 
 float random; 
 int status; // an ehei timi 1 simenei oi periorismoi isxioun, 
allios se antitheti periptosi ehi timi 0 
 int failedAttempts=-1; 
 
 temp1=(int*)malloc (sizeof(int)*this->totalChromosomeLen); 
 temp2=(int*)malloc (sizeof(int)*this->totalChromosomeLen); 
 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
 { 
  rndValue = (rand())/(float)RAND_MAX;// number between 0-1 
  //cout<<"random for cross is "<<rndValue<<endl; 
  if(rndValue<=pc) 
  { 
   chosen[i]=1; 
  //cout<<"chosen "<<i<<endl; 
   counter++; 
  } 
  else 
  { 
   chosen[i]=0; 
  } 
 } 
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 // elegxoume na doume an pirame zigo i mono arithmo 
chromosomaton 
 if(counter%2!=0) 
 { 
 // cout<<"in mono\n"; 
 // pirame mono arithmo. Pernoume akomi ena tixea. To proto pou 
vriskoume to pairnoume 
  for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
  { 
   if(chosen[i]==0) 
   { 
    chosen[i]=1; 
    //cout<<"pire kai to "<<i<<endl; 
    counter++; 
    break; 
   } 
  } 
 } 
 
 while(counter>0){ 
   // vriskoume ton proto gia diastaurosi 
   for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
   { 
    if(chosen[i]==1) 
    { 
     first=i; 
     //cout<<"first is "<<first<<endl; 
     chosen[i]=0; 
     counter--; 
     break; 
    } 
   } 
 
   // vriskoume ton deutero gia diastaurosi 
   for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
   { 
    if(chosen[i]==1) 
    { 
     second=i;    
 //cout<<"sec is "<<second<<endl; 
     chosen[i]=0; 
     counter--; 
     break; 
    } 
   } 
 
   temp1=(int*)malloc (sizeof(int)*this-
>totalChromosomeLen); 
   temp2=(int*)malloc (sizeof(int)*this-
>totalChromosomeLen); 
 
   // apothikeuoume prosorina ta 2 xromosomata prin 
allaktoun 
   for(int i=0;i<totalChromosomeLen;i++) 
   { 
    temp1[i]=population[first][i]; 
    temp2[i]=population[second][i]; 
 
   } 
    
   //cout<<"ta dio pou ta kamoun cross \n"; 
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   do{ 
 
    failedAttempts++;     
     
    // se periptosi epanalipsis sto loop auto, 
thetoume ta 2 xromosomata stis arhikes tous times 
    for(int i=0;i<totalChromosomeLen;i++) 
    { 
    population[first][i]=temp1[i]; 
    population[second][i]=temp2[i]; 
    } 
     
 
    // vriskoume to simio diastaurosis 
    // random number apo 0 -TOTAL_CHROM_LEN 
 
    random=rand() % (totalChromosomeLen-1); 
    //cout<<"simio diastaurosis "<<random<<endl; 
 
    partA=(int*)malloc(sizeof(int)*random); 
    partB=(int*)malloc(sizeof(int)*random); 
 
    // pairnoume ta tmimata pou tha 
diastaurothoun 
    for(int i=0;i<random;i++) 
    { 
    partA[i]=population[first][i]; 
    partB[i]=population[second][i]; 
    } 
 
    // ginetai i diastaurosi 
    for(int i=0;i<random;i++) 
    { 
    population[first][i]=partB[i]; 
    population[second][i]=partA[i]; 
    } 
 
    // elegxoume oti oi periorismoi akoma ishioun 
    status=this->checkConstraints(first,second); 
    //cout<<"status after crossing 
"<<status<<endl; 
     
    if(status==1) 
    { 
     float t1,r1,p1,s1,t2,r2,p2,s2; 
 
     
    } 
 
 
    free(partA); 
    free(partB); 
     
    // eleghoume oti ta kainourgia xromosomata 
den ksepernoun ta oria tous 
   }while(status==0 && 
failedAttempts<MAX_FAIL_ATTEMPTS) ; 
  
   // apotihia diastaurosis ton 2 xromosomaton => 
epanafora stis arhikes tous times 
   if(failedAttempts>=MAX_FAIL_ATTEMPTS || status==0) 
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   { 
    //cout<<"Failure in a crossing\n"; 
 
    for(int i=0;i<totalChromosomeLen;i++) 
    { 
    population[first][i]=temp1[i]; 
    population[second][i]=temp2[i]; 
    } 
   } 
  free(temp1); 
  free(temp2); 
 } 
  
 free(chosen); 
  
 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
int Genetic_Algorithm::checkConstraints(int index1, int index2) 
{ 
 
 float t1,r1,p1,s1,t2,r2,p2,s2; 
 int chr1=1,chr2=1; 
 
 // pairnoume tis times tou protou xromosomatos pou elave meros 
stin diastaurosi 
 t1=getT1(index1); 
 r1=getR1(index1); 
 p1=getP1(index1); 
 s1=getS1(index1); 
 
 t2=getT2(index1); 
 r2=getR2(index1); 
 p2=getP2(index1); 
 s2=getS2(index1); 
  
 
 
 
  
 if (t1>r1 && r1>p1 && p1>s1 && t2>r2 && r2>p2 && p2>s2 && (r1> 
( (t1+s1)/2.0 )) && ( r2> ( (t2+s2)/2.0 )) ) 
 { 
  if(t1>=t1min && t1<=t1max && s1>=s1min && s1<=s1max && 
p1>=p1min && p1<=p1max && r1>=r1min && r1<=r1max  
   && t2>=t2min && t2<=t2max && s2>=s2min && s2<=s2max 
&& p2>=p2min && p2<=p2max && r2>=r2min && r2<=r2max)  
    { 
    chr1=1; 
    } 
 } 
 else 
 { 
 chr1=0; 
 }  
 
 if(index2>=0) 
 { 
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  // pairnoume tis times tou deuterou xromosomatos pou 
elave meros stin diastaurosi 
  t1=getT1(index2); 
  r1=getR1(index2); 
  p1=getP1(index2); 
  s1=getS1(index2); 
 
  t2=getT2(index2); 
  r2=getR2(index2); 
  p2=getP2(index2); 
  s2=getS2(index2); 
 
  if (t1>r1 && r1>p1 && p1>s1 && t2>r2 && r2>p2 && p2>s2 && 
(r1> ( (t1+s1)/2.0 )) && (r2> ( (t2+s2)/2.0 )) ) 
  { 
   if(t1>=t1min && t1<=t1max && s1>=s1min && s1<=s1max 
&& p1>=p1min && p1<=p1max && r1>=r1min && r1<=r1max  
   && t2>=t2min && t2<=t2max && s2>=s2min && s2<=s2max 
&& p2>=p2min && p2<=p2max && r2>=r2min && r2<=r2max)  
    { 
    chr2=1; 
    } 
  } 
  else 
  { 
  chr2=0; 
  } 
 } 
  if(chr1==1 && chr2==1) 
  { 
  return 1; 
  } 
  else 
  { 
  return 0; 
  } 
  
 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
void Genetic_Algorithm::mutation() 
{ 
 float rndValue; //random between [0..1] 
 //int temp1[CHROM1_LENGTH],temp2[CHROM2_LENGTH]; 
 int status; // an ehei timi 1 simenei oi periorismoi isxioun, 
allios se antitheti periptosi ehi timi 0 
 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
 { 
  for(int j=0;j<totalChromosomeLen;j++) 
  { 
   rndValue = (rand())/(float)RAND_MAX;// number 
between 0-1 
    
   if(rndValue<=pm) 
   { 
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    //cout<<"epixirite mutation sto chrom 
"<<i<<endl; 
    // metallaksi gonidiou 
    if(population[i][j]==1) 
     population[i][j]=0; 
    else 
     population[i][j]=1; 
     
    // elegxoume oti oi periorismoi akoma ishioun 
    status=this->checkConstraints(i,-1); 
     
    // an paraviazontai oi periorismoi tote den 
ginetai to sigkekrimeno mutation 
    if(status==0) 
    { 
     if(population[i][j]==1) 
      population[i][j]=0; 
     else 
      population[i][j]=1; 
    //cout<<"aaa\n"; 
    } 
 
    if(status==1) 
    { 
    //cout<<"mutation sto chrom "<<i<<endl; 
    } 
   
   } 
  } 
 } 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
void Genetic_Algorithm::findPerformance(float cc,float dc,float 
cd,float dd,int chrom) 
{ 
this->performance[chrom]= cc + (1- dc)+ (1- cd) + (1- dd); 
//cout<<"Perf for chrom "<<chrom<<" is "<<this-
>performance[chrom]<<"\n\n"; 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
int Genetic_Algorithm::findBestChromosome() 
{ 
 int top=0; 
 float topValue=this->performance[0]; 
 float rndValue; 
 
 /* initialize random seed: */ 
    srand ( NULL ); 
 
 for(int i=0;i<numChromosomes;i++) 
  { 
   if(this->performance[i]>topValue) 
   { 
    top=i; 
    topValue=this->performance[i]; 
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   } 
 
   if(this->performance[i]==topValue) 
   { 
    rndValue = (rand())/(float)RAND_MAX;// number 
between 0-1 
    if(rndValue<=0.5) 
     { 
      top=i; 
      topValue=this->performance[i]; 
     } 
   } 
 
  } 
 
 return top; 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
float Genetic_Algorithm::getPerformance(int topChr) 
{ 
 return this->performance[topChr];  
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
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  IPD_Environment.h 
 
/* 
 *  Filename: IPD_Environment.h 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     09-04-10 
 * 
 */ 
 
#ifndef _IPD_ENVIRONMENT_H 
#define _IPD_ENVIRONMENT_H 
 
#include "Environment.h" 
#include "PrisonersDilemmaGame.h" 
#include "State.h" 
#include "Player.h" 
 
using namespace std; 
 
class IPD_Environment : public Environment{ 
 
private: 
 PrisonersDilemmaGame pd; 
 
public: 
 IPD_Environment(int typeOfReward,int numOfplayers,Player 
**player); 
 void init(); 
 string getState(const vector<string> &actions, int 
numOfPlayers); 
 float getReward(int playerIndex, const string &state,int 
numPlayers,Player **player); 
 void changeRewards(int numberOfplayers,Player **player); 
 
}; 
 
#endif 
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  IPD_Environment.cpp 
 
/* 
 *  Filename: IPD_Environment.cpp 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     09-04-10 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "IPD_Environment.h" 
#include "IPD_Environment.h" 
#include "Player.h" 
 
IPD_Environment::IPD_Environment(int typeOfReward,int 
numOfplayers,Player **player) : 
Environment(numOfplayers),  
pd(typeOfReward,numOfplayers,player) 
{} 
 
void IPD_Environment::init() 
{} 
 
string IPD_Environment::getState(const vector<string> &actions, int 
numOfPlayers) 
{ 
 if (actions.size() != numOfPlayers) 
  return NULL; 
 
 return State::toState(actions); 
  
} 
 
float IPD_Environment::getReward(int playerIndex, const string 
&state,int numPlayers,Player **player) 
{ 
 vector<string> temp_state; 
 temp_state.resize(numPlayers); 
 for(int x=0;x<numPlayers;x++){ 
 temp_state[x] = state[x]; 
 } 
  
 return (pd.getPayoff(playerIndex, temp_state,player)); 
} 
 
void IPD_Environment::changeRewards(int numberOfplayers,Player 
**player) 
{ 
 
pd.changeRew(numberOfplayers,player); 
} 
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  main.cpp 
 
/* 
/* Author:  Giannis Karaolis 
/* Date:  16/04/07 
/* Purpose: To handle the interaction between the classes 
/* 
/********************************************************************
******************/ 
 
 
/********************************************************************
******************/ 
/* LIBRARIES */ 
/********************************************************************
******************/ 
 
 
#include "stdafx.h" 
#include <sys/stat.h> 
#include <sys/types.h> 
 
#include <cstdlib> 
#include <iostream> 
#include <string> 
#include <cctype> 
#include <cmath> 
#include <sstream> 
#include <fstream> 
#include <ctime> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 
#include <stdio.h> 
 
#include "Environment.h" 
#include "IPD_Environment.h" 
#include "Player.h" 
#include "Agent.h" 
#include "Q_Agent.h" 
#include "PHC_Agent.h" 
#include "Wolf_PHC_Agent.h" 
#include "SimulationData.h" 
#include "Genetic_Algorithm.h" 
#include "EvolutionData.h" 
#include "Non_Declarative_Reinforcement.h" 
#include "Extra_Reward.h" 
 
using namespace std; 
 
/********************************************************************
******************/ 
/* CONSTANTS */ 
/********************************************************************
******************/ 
 
#define NUMTRIALS 50 
#define NUMROUNDS 500 
#define MAX_PATH  1024 
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//typedefs 
typedef enum option_menu_e{ 
 DEFAULT, 
 CHOOSE, 
 MODIFY, 
 MODIFY_GAME, 
 SIMULATION, 
 QUIT 
}OPTION_MENU_t; 
 
typedef enum player_e{ 
 COOPERATE_PLAYER=1, 
 DEFECT_PLAYER, 
 RANDOM_PLAYER, 
 TIT_FOR_TAT_PLAYER, 
 SB_AGENT, 
 TD_AGENT, 
 TD_L_AGENT, 
 SARSA_AGENT, 
 SARSA_L_AGENT, 
 Q_AGENT, 
 Q_L_AGENT, 
 PHC_AGENT, 
 WOLF_PHC_AGENT, 
 NONE 
}PLAYER_t; 
 
typedef enum simulation_e{ 
 SIM_DEFAULT, 
 CHANGE_TRIALS, 
 CHANGE_ROUNDS, 
 RUN, 
 SIM_NONE 
}SIMULATION_t; 
 
typedef enum modify_e{ 
 CHANGE_DEFAULT, 
 CHANGE_POLICY, 
 CHANGE_NET, 
 CHANGE_A, 
 CHANGE_G, 
 CHANGE_L, 
 CHANGE_NONE 
} MODIFY_t; 
 
#ifndef _POLICY_ 
#define _POLICY_ 
typedef enum policy_e{ 
 POLICY_SOFTMAX=1, 
 POLICY_EGREEDY, 
 POLICY_ESOFT, 
 POLICY_NONE 
} POLICY_t; 
#endif 
 
/********************************************************************
******************/ 
/* GLOBAL VARIABLES */ 
/********************************************************************
******************/ 
Player *player1; 
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Player *player2; 
 
Environment *env; 
 
vector<string> actions; 
vector<float> rewards; 
string state; 
 
//SimulationData *simulationData; 
 
SimulationData *sim; 
 
PLAYER_t choice1 = NONE; 
PLAYER_t choice2 = NONE; 
PLAYER_t *choicex; 
 
vector<int> hiddenNeurons1; 
vector<int> hiddenNeurons2; 
 
float alpha1  = 1.0; 
float alpha2  = 1.0; 
float gamma1  = 1.0; 
float gamma2  = 1.0; 
float lambda1 = 0.5; 
float lambda2 = 0.5; 
 
int numberOfTrials = NUMTRIALS; // standard variable 
int numberOfRounds = NUMROUNDS;// standard variable 
 
int numOfPlayers;  // number of players participating in the 
game 
int actionsCombinations; // arithmos pithanon state 
int choicesSet=0;// show us if players have been adopted 
int tempCounter=0,tempCounter2=0;// counter 
 
Player **player;  // antikeimena Player 
 
vector <string> namesOfTheStates; 
 
// Evolution data 
int numEvolutionTrials; 
int numChromosomes; 
int totalTrialsEv; 
float pc; 
float pm; 
float r1min,r1max,t1min,t1max,p1min,p1max,s1min,s1max; 
float r2min,r2max,t2min,t2max,p2min,p2max,s2min,s2max; 
 
Genetic_Algorithm *ga; 
EvolutionData *ed; 
 
// Arithmos ton eksoterikon pigon adilis enishisis 
int noSources; 
Non_Declarative_Reinforcement *ndr; 
 
int use_precommitment; 
float diff_bias_p1_c; 
float diff_bias_p1_d; 
float diff_bias_p2_c; 
float diff_bias_p2_d; 
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int use_extra_rewards; // an einai iso me 1 tote kanoume xrisi ton 
extra rewards 
Extra_Reward *er; 
 
 
 
/********************************************************************
*************************************************/ 
/*          FUNCTION 
PROTOTYPES          
      */ 
/********************************************************************
*************************************************/ 
 
void displayData(); 
void displayWelcomeScreen(); 
int displayMenu(); 
void displayPlayerMenu(); 
void displaySimulationMenu(); 
void displayModifyParametersMenu(int); 
string getNetTopology(int); 
string playerToString(int); 
string playersChosed(int); 
void handlePlayerModifications(int, MODIFY_t); 
int getValidChoice(string, int, int); 
void changeTrials(); 
void changeRounds(); 
float changeValue(const string &, float); 
void changePolicy(int); 
void changeNetTopology(int); 
void handleSimulation(); 
void initSimulation(); 
void initSim(); 
void startTrial(int ,int,int); 
void trials(int, int); 
void trialsEvolve(int numberOfTrials, int numberOfStepsPerTrial); 
void collectData(int, int, const string &, const vector<string> &, 
const vector<float> &); 
void runSimulation(); 
void runSimulationForEvolution(); 
void readInputFile(char*); 
int getPolicy1(string); 
//string getPolicy(int); 
//void modifyPlayerParameters(int); 
 
 
 
/********************************************************************
*******************************************/ 
/*         FUNCTION 
DECLARATIONS         
       */ 
/********************************************************************
*******************************************/ 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
// tiponei olous tous paiktes kai ta dedomena tous 
void displayData(){ 
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 cout<<"Game's data\n"; 
 cout<<"==================\n"; 
  
 for(int x=0;x<numOfPlayers;x++){ 
 player[x]->getAllData(); 
 cout<<endl; 
 }  
 cout << "\nNumber of Trials = " << numberOfTrials; 
 cout << "\nNumber of Rounds per Trial = " << 
numberOfRounds<<endl; 
  
  
 
 
 
} 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
 
void displayWelcomeScreen() 
{ 
 cout << "\n ================================================="; 
 cout << "\n  Multi-Agent Reinforcement Learning "; 
 cout << "\n
 =================================================\n"; 
} 
 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
 
int displayMenu() 
{ 
 int choice; 
 
 cout << "\nMenu"; 
 cout << "\n------"; 
 cout<<  "\nPlease choose the action to be executed\n"; 
 cout << "\n 1) Simulation without evolution"; 
 cout << "\n 2) Evolution only"; 
 cout << "\n 3) Both simulation and evolution"; 
 cout << "\n 4) Quit\n\n"; 
  
 choice=getValidChoice("Please make your choice : ", 1, 4); 
 
 return choice; 
} 
 
/********************************************************************
******************************************/ 
 
void displayPlayerMenu() 
{ 
 cout << "\nAvailable Players/Agents"; 
 cout << "\n-----------------------"; 
 cout << "\n 1)  OnlyCooperate Player"; 
 cout << "\n 2)  OnlyDefect Player"; 
 cout << "\n 3)  Random Player"; 
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 cout << "\n 4)  TitForTat Player"; 
 cout << "\n 5)  Selective Bootstrap Agent"; 
 cout << "\n 6)  TD Agent"; 
 cout << "\n 7)  TD(Lambda) Agent"; 
 cout << "\n 8)  SARSA Agent"; 
 cout << "\n 9)  SARSA(Lambda) Agent"; 
 cout << "\n 10) Q Agent"; 
 cout << "\n 11) Q(Lambda) Agent"; 
 cout << "\n 12) back to main menu\n\n"; 
} 
 
void displaySimulationMenu() 
{ 
 cout << "\nSimulation is about to begin!"; 
 cout << "\n-----------------------------"; 
 /*for(tempCounter=0;tempCounter<numOfPlayers;tempCounter++){ 
 cout << "\nPlayer "<<tempCounter+1 <<": "<< 
playerToString(tempCounter) ; 
 }*/ 
 cout << "\nNumber of Trials = " << numberOfTrials; 
 cout << "\nNumber of Rounds per Trial = " << numberOfRounds; 
 cout << endl; 
 cout << "\nWhat do you want to do?\n"; 
 cout << "\n 1)  Change the number of trials"; 
 cout << "\n 2)  Change the number of rounds/trial"; 
 cout << "\n 3)  Run the simulation"; 
 cout << "\n 4)  Go back to main menu\n\n"; 
} 
 
void displayModifyParametersMenu(int playerNo) 
{ 
 PLAYER_t choice; 
 
 if (playerNo == 1) choice = choice1; 
 else if (playerNo == 2) choice = choice2; 
 else { 
  cerr << "\nInvalid player number parameter in 
modifyPlayerParameters!\n"; 
  exit(1); 
 } 
 
 cout << "\nModify " << playerToString(playerNo) << "'s 
parameters"; 
 cout << "\n----------------------------------------------------
---"; 
 //cout << "\nPolicy : " << getPolicy(playerNo); 
 /*if ((playerNo == 1 && policy1 == POLICY_NET) || (playerNo == 
2 && policy2 == POLICY_NET)){ 
  cout << "\nCurrent net topology : " << 
getNetTopology(playerNo); 
 }*/  
 cout << "\nCurrent learning rate (alpha) = "; 
 switch(playerNo){ 
 case 1: 
  cout << alpha1; 
  break; 
 case 2: 
  cout << alpha2; 
  break; 
 } 
 cout << endl; 
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 switch(choice){ 
 case SB_AGENT: 
  cout << "\nWhat do you want to do?\n"; 
  cout << "\n 1)  Change the net topology"; 
  cout << "\n 2)  Change the learning rate (alpha)"; 
  cout << "\n 3)  Go back to main menu\n\n"; 
  break; 
 
 case TD_AGENT: 
 case SARSA_AGENT: 
 case Q_AGENT: 
  switch(playerNo){ 
  case 1: 
   cout << "Current discount factor (gamma) = " << 
gamma1; 
   break; 
  case 2: 
   cout << "Current discount factor (gamma) = " << 
gamma2; 
   break; 
  } 
  cout << endl; 
 
  cout << "\nWhat do you want to do?\n"; 
  cout << "\n 1)  Change the current policy"; 
  /*if ((playerNo == 1 && policy1 == POLICY_NET) || 
(playerNo == 2 && policy2 == POLICY_NET)){ 
   cout << "\n 2)  Change the net topology"; 
   cout << "\n 3)  Change the learning rate (alpha)"; 
   cout << "\n 4)  Change the discount factor 
(gamma)"; 
   cout << "\n 5)  Go back to main menu\n\n"; 
  } 
  else{ 
   cout << "\n 2)  Change the learning rate (alpha)"; 
   cout << "\n 3)  Change the discount factor 
(gamma)"; 
   cout << "\n 4)  Go back to main menu\n\n"; 
  }*/ 
  break; 
 
 case TD_L_AGENT: 
 case SARSA_L_AGENT: 
 case Q_L_AGENT: 
  switch(playerNo){ 
  case 1: 
   cout << "Current discount factor (gamma) = " << 
gamma1; 
   cout << "\nCurrent trace-decay parameter (lambda) = 
" << lambda1; 
   break; 
  case 2: 
   cout << "Current discount factor (gamma) = " << 
gamma2; 
   cout << "\nCurrent trace-decay parameter (lambda) = 
" << lambda2; 
   break; 
  } 
  cout << endl; 
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  cout << "\nWhat do you want to do?\n"; 
  cout << "\n 1)  Change the current policy"; 
  /*if ((playerNo == 1 && policy1 == POLICY_NET) || 
(playerNo == 2 && policy2 == POLICY_NET)){ 
   cout << "\n 2)  Change the net topology"; 
   cout << "\n 3)  Change the learning rate (alpha)"; 
   cout << "\n 4)  Change the discount factor 
(gamma)"; 
   cout << "\n 5)  Change the trace-decay parameter 
(lambda)"; 
   cout << "\n 6)  Go back to main menu\n\n"; 
  } 
  else{ 
   cout << "\n 2)  Change the learning rate (alpha)"; 
   cout << "\n 3)  Change the discount factor 
(gamma)"; 
   cout << "\n 4)  Change the trace-decay parameter 
(lambda)"; 
   cout << "\n 5)  Go back to main menu\n\n"; 
  }*/ 
  break; 
 
 default: 
  cerr << "\nInvalid player choice in 
displayModifyParametersMenu!\n"; 
  exit(1); 
 } 
} 
 
string getNetTopology(int playerNo) 
{ 
 if (playerNo != 1 && playerNo != 2){ 
  cerr << "\nInvalid player number in getNetTopology!\n"; 
  exit(1); 
 } 
 
 string str = "4-"; 
 string temp; 
 stringstream ss; 
 
 switch(playerNo){ 
 case 1: 
  for(int i=0;i<hiddenNeurons1.size();++i){ 
   ss << hiddenNeurons1[i]; 
   ss >> temp; 
   str += (temp + "-"); 
   ss.clear(); 
  } 
  break; 
 case 2: 
  for(int i=0;i<hiddenNeurons2.size();++i){ 
   ss << hiddenNeurons2[i]; 
   ss >> temp; 
   str += (temp + "-"); 
   ss.clear(); 
  } 
  break; 
 } 
 
 str += "2"; 
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 return str; 
} 
/* 
string getPolicy(int playerNo) 
{ 
 if (playerNo != 1 && playerNo != 2){ 
  cerr << "\nInvalid player number in getPolicy!\n"; 
  exit(1); 
 } 
 string str; 
 
 switch(playerNo){ 
 case 1: 
  switch(policy1){ 
  case POLICY_NET: 
   str = "Neural Network"; 
   break; 
  case POLICY_SOFTMAX: 
   str = "Boltzmann Softmax"; 
   break; 
  default: 
   cerr << "\nInvalid policy for player 1 
getPolicy1!\n"; 
   exit(1); 
  } 
  break; 
 case 2: 
  switch(policy2){ 
  case POLICY_NET: 
   str = "Neural Network"; 
   break; 
  case POLICY_SOFTMAX: 
   str = "Boltzmann Softmax"; 
   break; 
  default: 
   cerr << "\nInvalid policy for player 2 
getPolicy2!\n"; 
   exit(1); 
  } 
  break; 
 } 
 
 return str; 
}*/ 
 
// returns string that indicated whether agents/players were set or 
not 
string playersChosed(int set){ 
if(set==0){ 
return "NONE selected"; 
} 
return "Agents/players selected.Choose for new selection"; 
 
 
} 
string playerToString(int playerNo) 
{ 
 PLAYER_t choice; 
 
 if(playerNo>=0 && playerNo <= numOfPlayers-1){ 
  choice = choicex[playerNo] ; 
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 } 
 else { 
  cerr << "\nInvalid player number parameter in 
playerToString!\n"; 
  exit(1); 
 } 
 
 switch(choice){ 
  case NONE: return "NONE selected"; 
  case COOPERATE_PLAYER: return "OnlyCooperate Player"; 
  case DEFECT_PLAYER: return "OnlyDefect Player"; 
  case RANDOM_PLAYER: return "Random Player"; 
  case TIT_FOR_TAT_PLAYER: return "TitForTat Player"; 
  case SB_AGENT: return "Selective Bootstrap Agent"; 
  case TD_AGENT: return "TD Agent"; 
  case TD_L_AGENT: return "TD(Lambda) Agent"; 
  case SARSA_AGENT: return "SARSA Agent"; 
  case SARSA_L_AGENT: return "SARSA(Lambda) Agent"; 
  case Q_AGENT: return "Q Agent"; 
  case Q_L_AGENT: return "Q(Lambda) Agent"; 
  case PHC_AGENT: return "PHC Agent"; 
  case WOLF_PHC_AGENT: return "Wolf_PHC Agent"; 
  default: 
   cerr << "\nInvalid player choice in 
playerToString!\n"; 
   exit(1); 
 } 
} 
 
void handlePlayerModifications(int playerNo, MODIFY_t modifyOption) 
{ 
 if (playerNo != 1 && playerNo != 2){ 
  cerr << "\nInvalid player number parameter in 
handlePlayerModifications!\n"; 
  exit(1); 
 } 
 
 switch(modifyOption){ 
 case CHANGE_POLICY: 
  changePolicy(playerNo); 
  break; 
 
 case CHANGE_NET: 
  changeNetTopology(playerNo); 
  break; 
 
 case CHANGE_A: 
  switch(playerNo){ 
  case 1: 
   alpha1 = changeValue("Current alpha of player 1", 
alpha1); 
   break; 
  case 2: 
   alpha2 = changeValue("Current alpha of player 2", 
alpha2); 
   break; 
  } 
  break; 
 
 case CHANGE_G: 
  switch(playerNo){ 
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  case 1: 
   gamma1 = changeValue("Current gamma of player 1", 
gamma1); 
   break; 
  case 2: 
   gamma2 = changeValue("Current gamma of player 2", 
gamma2); 
   break; 
  } 
  break; 
 
 case CHANGE_L: 
  switch(playerNo){ 
  case 1: 
   lambda1 = changeValue("Current lambda of player 1", 
lambda1); 
   break; 
  case 2: 
   lambda2 = changeValue("Current lambda of player 2", 
lambda2); 
   break; 
  } 
  break; 
 
 default: 
  cerr << "\nInvalid choice in 
handlePlayerModifications!\n"; 
  exit(1); 
 } 
} 
 
// text:to tiponei stin othoni 
// dinonte ta oria ton epitrepton timon 
int getValidChoice(string text, int minValue, int maxValue) 
{ 
 int i; 
 int numChoice; 
 string choice; 
 
 while(1){ 
  cout << text; 
  cin >> choice; 
  for ( i=0, numChoice=0; i<(int)choice.length() && 
isdigit(choice.c_str()[i]); ++i ){ 
   numChoice += ((choice.c_str()[i]-'0') * 
pow((float)10, (float)(choice.length()-i-1))); 
  } 
 
  //if found a character that was not a digit 
  if (i < (int)choice.length() || numChoice < minValue || 
numChoice > maxValue){ 
   cerr << "\nInvalid choice!\n"; 
  } 
  else break; 
 
  /* 
  //atoi is not working correctly 
  i = atoi(choice.c_str()); 
 
  if (i == 0 || i < minValue || i > maxValue){ 
   cerr << "\nInvalid choice!\n"; 
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  } 
  else break; 
  */ 
 } 
  
 return numChoice; 
} 
 
void changeTrials() 
{ 
 string str; 
 int t; 
 
 cout << endl; 
 cout << "(Number of trials = " << numberOfTrials << ")" << 
endl; 
 cout << "New value = "; 
 cin >> str; 
 t = atoi(str.c_str()); 
 
 //if a character or a string is given instead of a value 
 if((str != "0") && (t == 0)){ 
  cerr << "\nInvalid Value!\n"; 
 } 
 else{ 
  if(t <= 0){ 
   cerr << "\nNumber of trials must be > 0!\n"; 
  } 
  else{ 
   numberOfTrials = t; 
   cout << "\nNumber of trials changed!\n"; 
  } 
 } 
} 
 
 
 
void changeRounds() 
{ 
 string str; 
 int r; 
 
 cout << endl; 
 cout << "(Number of rounds/trial = " << numberOfRounds << ")" 
<< endl; 
 cout << "New value = "; 
 cin >> str; 
 r = atoi(str.c_str()); 
 
 //if a character or a string is given instead of a value 
 if((str != "0") && (r == 0)){ 
  cerr << "\nInvalid Value!\n"; 
 } 
 else{ 
  if(r <= 0){ 
   cerr << "\nNumber of rounds/trial must be > 0!\n"; 
  } 
  else{ 
   numberOfRounds = r; 
   cout << "\nNumber of rounds/trial changed!\n"; 
  } 
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 } 
} 
 
float changeValue(const string &display, float currentValue) 
{ 
 string str; 
 float newValue; 
 
 cout << endl; 
 cout << "(" << display << " = " << currentValue << ")" << endl; 
 cout << "New value = "; 
 cin >> str; 
 newValue = atof(str.c_str()); 
 
 //if a character or a string is given instead of a value 
 if((str != "0") && (str != "0.0") && (newValue == 0)){ 
  cerr << "\nInvalid Value!\n"; 
 } 
 else if(newValue <= 0){ 
  cerr << "\n" << display << " must be > 0!\n"; 
  newValue = currentValue; 
 } 
 
 return newValue; 
} 
 
void changePolicy(int playerNo) 
{ 
 POLICY_t policy; 
 
 cout << "\nPolicy"; 
 cout << "\n-----------------------------------------"; 
 //cout << "\nCurrent Policy of player " << playerNo << " : " << 
getPolicy(playerNo) << endl; 
 
 cout << "\nWhat policy do you want?"; 
 cout << "\n1) Boltzmann SoftMax"; 
 cout << "\n2) Neural Network"; 
 cout << "\n3) Go back to main menu\n\n"; 
 
 policy = (POLICY_t)getValidChoice("Please make your choice : ", 
1, 3); 
/* 
 if (policy != POLICY_NONE){ 
  if (playerNo == 1) policy1 = policy; 
  else if (playerNo == 2) policy2 = policy; 
 }*/ 
 
} 
 
void changeNetTopology(int playerNo) 
{ 
 if (playerNo != 1 && playerNo != 2){ 
  cerr << "\nInvalid player number in 
changeNetTopology!\n"; 
  exit(1); 
 } 
 
 cout << "\nCurrent net topology of player " << playerNo << " : 
" << getNetTopology(playerNo); 
 cout << "\nInput  Layer : 4 neurons"; 
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 cout << "\nOutput Layer : 2 neurons"; 
 
 int numOfHiddenLayers=-1; 
 string str; 
 cout << "\nHow many hidden layers do you want? (Recommended 1 
or 2): "; 
 cin >> str; 
 
 numOfHiddenLayers = atoi(str.c_str()); 
 
 //if a character or a string is given instead of a value 
 if((str != "0") && (numOfHiddenLayers == 0)){ 
  cerr << "\nInvalid Value!\n"; 
  return; 
 } 
 else if(numOfHiddenLayers < 0){ 
  cerr << "\nThe number of hidden layers must be >= 0!\n"; 
  return; 
 } 
 
 int numNeurons; 
 
 cout << "\nInput Layer neurons    : 4\n"; 
 
 switch(playerNo){ 
 case 1: 
  hiddenNeurons1.resize(numOfHiddenLayers); 
  for (int i=0; i<numOfHiddenLayers; ++i){ 
   cout << "Hidden Layer " << i+1 << " neurons : "; 
   cin >> str; 
   numNeurons = atoi(str.c_str()); 
 
   if (numNeurons > 0){ 
    hiddenNeurons1[i] = numNeurons; 
   } 
   else{ 
    hiddenNeurons1.resize(0); 
    cerr << "\nThe number of neurons must be a 
positive integer!\n"; 
    return; 
   } 
  } 
  break; 
 
 case 2: 
  hiddenNeurons2.resize(numOfHiddenLayers); 
  for (int i=0; i<numOfHiddenLayers; ++i){ 
   cout << "Hidden Layer " << i+1 << " neurons : "; 
   cin >> str; 
   numNeurons = atoi(str.c_str()); 
 
   if (numNeurons > 0){ 
    hiddenNeurons2[i] = numNeurons; 
   } 
   else{ 
    hiddenNeurons2.resize(0); 
    cerr << "\nThe number of neurons must be a 
positive integer!\n"; 
    return; 
   } 
  } 
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  break; 
 } 
 
 cout << "Output Layer neurons   : 2\n"; 
} 
 
 // ++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
void handleSimulation() 
{ 
 int errorFound=0; 
 SIMULATION_t simOption = SIM_DEFAULT; 
 
 for(tempCounter=0;tempCounter<numOfPlayers;tempCounter++){ 
  
 if ( choicex[tempCounter] == NONE){ 
  cerr << "\nPlayer/agent number "<<tempCounter+1<< " must 
be selected!\n"; 
  errorFound=1; 
 } 
 } 
 if(errorFound==1){ 
 return; 
 } 
 
 // if everything are fine,program continues from here 
 while(simOption != SIM_NONE){ 
  displaySimulationMenu(); 
  simOption = (SIMULATION_t)getValidChoice("Please make 
your choice : ", 1, 4); 
 
  switch(simOption){ 
   case CHANGE_TRIALS: 
    changeTrials(); 
    break; 
 
   case CHANGE_ROUNDS: 
    changeRounds(); 
    break; 
 
   case RUN: 
    initSimulation();// done 
    runSimulation(); 
    return; 
 
   case SIM_NONE: 
    break; 
   default: 
    cerr << "\nInvalid choice!\n"; 
    break; 
  } 
 } 
} 
 
// 
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
++++++++++++++++++++++++++++ 
 
//create and initialize the environment, players, actions, rewards 
and simulation data 
void initSimulation() 
{ 
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 cout<<"Loading necessary data structures..."; 
 // osos kai o arithmos ton pekton , toses kai oi energies se 
kathe giro 
 actions.resize(numOfPlayers); 
 rewards.resize(numOfPlayers); 
 // 
 /*if (simulationData != NULL){ 
  simulationData->~SimulationData(); 
 }*/ 
  
 //simulationData = new SimulationData(numberOfTrials, 
numberOfRounds,actionsCombinations,numOfPlayers); 
 
 if (sim != NULL){ 
  sim->~SimulationData(); 
  //sim->init(); 
 } 
  
 sim = new SimulationData(numberOfTrials, 
numberOfRounds,numOfPlayers,actionsCombinations); 
 sim->getStatesNames(namesOfTheStates); 
 // egine gia n paiktes 
 if (env != NULL) 
 { 
  delete env; 
 } 
 env = new 
IPD_Environment(PrisonersDilemmaGame::LOCAL_REWARD,numOfPlayers,playe
r); 
 
 /*if(ga!=NULL) 
 { 
  delete ga; 
 }*/ 
 
cout<<".Done!\n"; 
  
} 
 
 
 
// 
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
++++++++++++++++++++++++++++ 
 
void initSim() 
{ 
 // osos kai o arithmos ton pekton , toses kai oi energies se 
kathe giro 
 actions.resize(numOfPlayers); 
 rewards.resize(numOfPlayers); 
 // 
 /*if (simulationData != NULL){ 
  simulationData->~SimulationData(); 
 }*/ 
  
 //simulationData = new SimulationData(numberOfTrials, 
numberOfRounds,actionsCombinations,numOfPlayers); 
 
 /*if (sim != NULL){ 
  sim->~SimulationData(); 
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  //sim->init(); 
 }*/ 
  
 //sim = new SimulationData(numberOfTrials, 
numberOfRounds,numOfPlayers,actionsCombinations); 
 //sim->getStatesNames(namesOfTheStates); 
 // egine gia n paiktes 
 if (env != NULL) 
 { 
 // delete env; 
 } 
 //env = new 
IPD_Environment(PrisonersDilemmaGame::LOCAL_REWARD,numOfPlayers,playe
r); 
 
 /*if(ga!=NULL) 
 { 
  delete ga; 
 }*/ 
 
 
  
} 
 
 
 
// 
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
++++++++++++++++++++++++++++ 
 
//Determines the initial state and does any trial related 
initializations 
void startTrial(int trial,int numberOfTrials,int 
numberOfStepsPerTrial) 
{ 
 int index; 
 state = State::NONE; //State::NONE = "NONE"; 
 
 //initialize the actions, rewards and the players 
 for (int i=0;i<numOfPlayers;i++){ 
  actions[i] = "NONE"; 
  rewards[i]=0.0; 
 } 
  
  
 for (int i=0;i<numOfPlayers;i++){ 
  player[i]->start_trial(state); 
 } 
 
 //choose action 
 for (int i=0;i<numOfPlayers;i++){ 
  actions[i] = player[i]->chooseAction(state, actions[i]); 
 } 
 //get the state 
 state = env->getState(actions,numOfPlayers); 
 
 cout<<"After first choices the state is "<<state<<endl; 
 // vriskoume to index tou state 
 //index=player[0]->findStateIndex(state);  
 //apothikeuoume to state 
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 //simulationData-
>addStatePerStep(trial,0,state,numberOfTrials,numberOfStepsPerTrial,i
ndex); 
    
  
} 
 
/********************************************************************
***************************************************************/ 
 
 
void trials(int numberOfTrials, int numberOfStepsPerTrial) 
{ 
  
 int step; 
 int cc=0,cd=0,dc=0,dd=0; 
 float lastSteps,lastStepsInt; 
 int indexOfState; 
 int totalsteps=numberOfTrials*numberOfStepsPerTrial; 
 //int totalsteps=numberOfTrials; 
 double progress=0.0; 
 double addedProgress; 
 float non_decl_reward; 
 int temp; 
 float extra_reward=0; 
 
 addedProgress=100.0 / (double)totalsteps ; 
 
 //printf("Progress: %.2lf%%\r",progress); 
  
 for(int trial=1;trial<=numberOfTrials;++trial) 
  { 
 
  startTrial(trial,numberOfTrials,numberOfStepsPerTrial); 
  cout<<trial<<endl; 
  for(step=1;step<=numberOfStepsPerTrial;++step) 
   { 
   //observe  
   for (int i=0;i<numOfPlayers;i++) 
    { 
    player[i]->observe(state, actions[i], 
rewards[i]); 
    }  
    
   //choose action 
   for (int i=0;i<numOfPlayers;i++) 
    { 
    actions[i] = player[i]->chooseAction(state, 
actions[i]); 
    //cout <<"Player "<<i<< "choosed 
"<<actions[i]<<endl; 
    } 
 
   //get the state 
   state = env->getState(actions,numOfPlayers); 
  // cout<<"\n\n\nstate is "<<state<<endl; 
    
   // vriskoume to index tou state 
   indexOfState=player[0]->findStateIndex(state);  
   
   // Se periptosi pou ehoume extra rewards 
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   if(use_extra_rewards==1) 
    { 
     temp = er->update(state); 
     // kapio state emfanistike oses fores 
xriazete gia na dothei extra reward 
     if(temp!=-1) 
      { 
       extra_reward=er-
>getReward(temp); 
       //cout<<"Extra reward 
"<<extra_reward<<endl; 
      } 
    } 
 
   //get the reward and update the current and 
previous states and actions 
   for (int i=0;i<numOfPlayers;i++) 
    { 
    rewards[i] = env->getReward(i, 
state,numOfPlayers,player); 
    //cout<<"Reward for "<<i<<" player is 
"<<rewards[i]<<endl; 
    non_decl_reward=ndr-
>getReinforcement(i,indexOfState); 
    //cout<<"adili enishisi 
"<<non_decl_reward<<endl; 
    if(use_extra_rewards==1) 
     { 
      rewards[i] += extra_reward; 
       
     } 
    if(use_precommitment==1) 
     { 
      rewards[i] += non_decl_reward; 
     } 
    //cout<<"Final Reward for "<<i<<" player is 
"<<rewards[i]<<endl; 
    } 
 
   extra_reward=0; 
 
   //update 
   for (int i=0;i<numOfPlayers;i++) 
    { 
    //cout<<"\n\nPlayer "<<i<<endl; 
    player[i]-
>update(rewards[i],actions[i],state); 
    //cout<<"\n\n"; 
    } 
   //system("pause"); 
   sim-
>addData(trial,step,indexOfState,actions,rewards); 
   //progress+=addedProgress; 
   //printf("Progress: %.2lf%%\r",progress); 
  }  
  //progress+=addedProgress; 
  //printf("Progress: %.2lf%%\r",progress); 
 } 
  //printf("Progress: %.2lf%%\n",progress); 
 
//sim->print(2); 
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 //cout<<"ended\n"; 
sim->calculateResults(); 
//cout<< "with the calculated results\n\n"; 
//sim->print(0); 
 
} 
 
/********************************************************************
***************************************************************/ 
 
void trialsEvolve(int numberOfTrials, int numberOfStepsPerTrial) 
{ 
  
 int step; 
 int cc=0,cd=0,dc=0,dd=0; 
 float lastSteps,lastStepsInt; 
 int indexOfState; 
 int totalsteps=numberOfTrials*numberOfStepsPerTrial; 
 //int totalsteps=numberOfTrials; 
 double progress=0.0; 
 double addedProgress; 
 // krata tis average pithanotites  
 //float avgProb[4]; 
 int indexCC,indexCD,indexDC,indexDD; 
 float performance; 
 float p; 
 float fitness; 
 int evoTrial; 
 int totalTrial; 
 int generation; 
 int chromosome; 
 float 
t1Reward,t2Reward,s1Reward,s2Reward,p1Reward,p2Reward,r1Reward,r2Rewa
rd; 
 int cc_counter=0,cd_counter=0,dc_counter=0,dd_counter=0; 
 float cc_perc,cd_perc,dc_perc,dd_perc; 
 int error=0; 
 
 int topChr; 
  
 
 // dimiourgia antikeimenou klasis EvolutionData gia apothikeusi 
ton dedomenon 
 ed=new EvolutionData(numEvolutionTrials,totalTrialsEv); 
 
 // vriskoume ta indexes ton katastaseon pou mas endiaferoun 
 indexCC= player[0]->findStateIndex("CC"); indexCD= player[0]-
>findStateIndex("CD"); 
 indexDC= player[0]->findStateIndex("DC"); indexDD= player[0]-
>findStateIndex("DD"); 
 
 ga = new 
Genetic_Algorithm(r1min,r1max,t1min,t1max,p1min,p1max,s1min,s1max, 
         
 r2min,r2max,t2min,t2max,p2min,p2max,s2min,s2max,pc,pm,numChromo
somes); 
  
 for(totalTrial=0;totalTrial<totalTrialsEv;totalTrial++) 
 { 
    if(ga!=NULL) 
    { 
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     ga->~Genetic_Algorithm(); 
     ga= new 
Genetic_Algorithm(r1min,r1max,t1min,t1max,p1min,p1max,s1min,s1max, 
         
 r2min,r2max,t2min,t2max,p2min,p2max,s2min,s2max,pc,pm,numChromo
somes); 
     ga->initPopulation(); 
     //delete ga; 
    } 
    
    
 
 for(evoTrial=0; evoTrial<numEvolutionTrials; evoTrial++ ) 
  { 
    
 
   for( 
chromosome=0;chromosome<numChromosomes;chromosome++) 
   { 
     error=0; 
           
     // vriskoume ta payoffs pou 
antistoihoun sto trexwn xromosoma 
     t1Reward=ga->getT1(chromosome);
 t2Reward=ga->getT2(chromosome); s1Reward=ga->getS1(chromosome); 
s2Reward=ga->getS2(chromosome); 
     p1Reward=ga->getP1(chromosome); 
p2Reward=ga->getP2(chromosome); r1Reward=ga->getR1(chromosome);
 r2Reward=ga->getR2(chromosome); 
     
      
      
 
     // Elegxos oti oi times einai sta 
epitrepta oria 
     if( t1Reward < r1Reward || r1Reward < 
p1Reward || p1Reward < s1Reward || t2Reward < r2Reward  
       || r2Reward < p2Reward || 
p2Reward < s2Reward || (r2Reward<(  (t2Reward+s2Reward)/2.0 ) ) || 
       (r1Reward<(  
(t1Reward+s1Reward)/2.0 ) ) ) 
      { 
       error=1; 
       performance=0; 
       cout<<"Error in rewards 
values\n\n"; 
       system("pause"); 
        
      } 
    
     // an exoume error tote prospername to 
xromosomo auto,allios ekteleite kanonika 
     if(error==0) 
      { 
       player[0]-
>possibleStates1[indexCC].setStateReward(r1Reward); 
       player[0]-
>possibleStates1[indexCD].setStateReward(s1Reward); 
       player[0]-
>possibleStates1[indexDC].setStateReward(t1Reward); 
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       player[0]-
>possibleStates1[indexDD].setStateReward(p1Reward); 
     
       player[1]-
>possibleStates1[indexCC].setStateReward(r2Reward); 
       player[1]-
>possibleStates1[indexCD].setStateReward(t2Reward); 
       player[1]-
>possibleStates1[indexDC].setStateReward(s2Reward); 
       player[1]-
>possibleStates1[indexDD].setStateReward(p2Reward); 
 
       cc_counter=0; cd_counter=0; 
dc_counter=0; dd_counter=0; 
 
       if(evoTrial==0 && 
chromosome==0)   
        { 
        
 initSimulation(); 
        } 
       else 
        { 
         env-
>changeRewards(2,player); 
        } 
     
     
      for(int 
trial=1;trial<=numberOfTrials;++trial) 
       { 
       
 startTrial(trial,numberOfTrials,numberOfStepsPerTrial); 
     
       
 for(step=1;step<=numberOfStepsPerTrial;++step) 
         {  
          //observe  
          for (int 
i=0;i<numOfPlayers;i++) 
           { 
          
 player[i]->observe(state, actions[i], rewards[i]); 
           }
  
       
          //choose 
action 
          for (int 
i=0;i<numOfPlayers;i++) 
           { 
          
 actions[i] = player[i]->chooseAction(state, actions[i]); 
           } 
 
          //get the 
state 
          state = 
env->getState(actions,numOfPlayers); 
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          // add 
the appropriate state counter 
         
 if(state=="CC") 
           { 
           
 cc_counter++; 
           } 
 
         
 if(state=="CD") 
           { 
           
 cd_counter++; 
           } 
 
         
 if(state=="DC") 
           { 
           
 dc_counter++; 
           }
  
            
         
 if(state=="DD") 
           { 
          
 dd_counter++; 
           } 
         
 
          // 
vriskoume to index tou state 
         
 indexOfState=player[0]->findStateIndex(state);  
         
          //get the 
reward and update the current and previous states and actions 
          for (int 
i=0;i<numOfPlayers;i++) 
           { 
           
 rewards[i] = env->getReward(i, state,numOfPlayers,player); 
           
           
 } 
         
          //update 
          for (int 
i=0;i<numOfPlayers;i++) 
           { 
           
 player[i]->update(rewards[i],actions[i],state); 
           } 
         }  
      
        } 
      
     // find the percentages for the 
different states 
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     cc_perc= (float)cc_counter / 
(float)totalsteps ; cd_perc= (float)cd_counter / (float)totalsteps ; 
     dc_perc= (float)dc_counter / 
(float)totalsteps ; dd_perc= (float)dd_counter / (float)totalsteps ; 
 
     // find and save the perforrmance for 
this chromosome 
     ga-
>findPerformance(cc_perc,dc_perc,cd_perc,dd_perc,chromosome); 
     //cout<<"performance is 
"<<performance<<endl; 
      
     } 
    } 
 
    // find the fitness 
    fitness=ga->getFitness(numChromosomes); 
    cout<<"\nfitness in trial "<<evoTrial<<" is 
"<<fitness<<" or "<< (100.0*fitness)/(numChromosomes*4.0)<< "\n"; 
     
     
    ed->saveFitness(totalTrial,evoTrial,fitness); 
    topChr=ga->findBestChromosome(); 
    p=ga->getPerformance(topChr); 
     
    t1Reward=ga->getT1(topChr); t2Reward=ga-
>getT2(topChr); s1Reward=ga->getS1(topChr); s2Reward=ga-
>getS2(topChr); 
    p1Reward=ga->getP1(topChr); p2Reward=ga-
>getP2(topChr); r1Reward=ga->getR1(topChr); r2Reward=ga-
>getR2(topChr); 
 
    ed-
>saveBestPayoffs(t1Reward,r1Reward,p1Reward,s1Reward,t2Reward,r2Rewar
d,p2Reward,s2Reward,totalTrial,evoTrial,p); 
  
     
    ga->getProb(numChromosomes,fitness); ga-
>getCumulativeProb();  
    ga->roulette(); ga->getNewPopulation(); ga-
>copyPop(); 
    ga->crossing(); ga->mutation(); 
 
    // save the best values for this evolution 
trial 
     
 
 
   } 
 
  } 
 
   
 
 
 
} 
 
/********************************************************************
***************************************************************/ 
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void collectData(int trial, int step, const string &state, const 
vector<string> &actions,  
     const vector<float> &rewards) 
{ 
 //simulationData->addData(trial, step, state, actions, 
rewards); 
} 
 
/********************************************************************
***************************************************************/ 
 
 
 
void readInputFile(char *filename){ 
 
 // topikes metavlites  
 int x; 
 int numberOfActionsCombinations; 
 int numOfPlayersTemp; 
 float alphatmp,gammatmp,lamdatmp; 
 int playersNumActions; 
 int tempNum,tempNum2; 
 int noStatesExtraRew; 
  
 // oles oi pithanes energeies apo oles tis pithanes katastasis 
(cc-c,cc-d etc) 
 //int num_action_value; 
 std::string temporalStr,temporalStr2,temporalStr3; 
 std::string tempName; 
 std::string policyStr=""; 
 
 vector < string > tempStrings; 
  
 vector <double> tempValues; 
 
 float *sources1; 
  
 
 float val; 
 
 double tempPayoff; 
 
 char dummy[10]; 
 
 POLICY_t policy; 
 
 // telos topikon metavliton 
 
 
 
 // file operations 
 
 // anoigma arxeiou 
 ifstream myfile; 
 myfile.open(filename); 
 
 if (!myfile.is_open()) { 
  /* file did not opened  */ 
 cerr<< "File with input parameters did not open or was not 
found"<<endl;  
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 exit(1); 
  } 
 
 cout<<"\nReading input file with simulation data..."; 
 // Anagnosi apo arxeio twn dedomenon 
 
 /********************************************************/ 
 /*         Diavazontai ta genika  dedomena   */ 
 /********************************************************/ 
 
 // read number of trials 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> numberOfTrials;  
 //numberOfTrials=x; 
 
 // read number of rounds per trial 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> numberOfRounds;  
 //numberOfRounds=x; 
 
 // read number of players 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> numOfPlayers;  
 //numOfPlayers=numOfPlayersTemp; 
 
 
 // Desmeuoume mnimi gia olous tous pektes kai gia tis epiloges 
tous 
 player=(Player**)malloc (sizeof(Player*)*numOfPlayers); 
 choicex=(PLAYER_t*)malloc (sizeof(PLAYER_t)*numOfPlayers); 
 
 // default value(NONE) for each player choice 
 for ( tempCounter=0;tempCounter<numOfPlayers;tempCounter++){ 
 choicex[tempCounter]=NONE; 
 } 
 
 // read number of actions combinations 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> numberOfActionsCombinations;  
 actionsCombinations=numberOfActionsCombinations; 
 
 namesOfTheStates.resize(numberOfActionsCombinations); 
 
 /********************************************************/ 
 /*  Diavazontai ta dedomena gia ton kathe paikti */ 
 /********************************************************/ 
 
 
 // diavazoume gia kathe pekti tis diafores parametrous tou 
 
 for(tempCounter=0;tempCounter<numOfPlayers;tempCounter++){ 
  
    
   myfile >> temporalStr; 
   myfile >> temporalStr; // eidos paikti os onoma 
   myfile >> x;  // eidos paikti se arithmo-
vasi tou Player_t 
   myfile >> temporalStr;  
   myfile >> policyStr;  
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   policy=(POLICY_t)getPolicy1(policyStr); 
    
   choicex[tempCounter]=(PLAYER_t) x; 
   
   // read alpha 
   myfile >> temporalStr; 
   myfile >> alphatmp; 
       
   // read gamma 
   myfile >> temporalStr; 
   myfile >> gammatmp; 
    
   // read lamda 
   myfile >> temporalStr; 
   myfile >> lamdatmp; 
    
   // read number of actions 
   myfile >> temporalStr; 
   myfile >>playersNumActions; 
 
   // dimiourgia antikeimenou pekti  
    switch(choicex[tempCounter]){ 
     case COOPERATE_PLAYER: 
      //player[tempCounter] = new 
OnlyCooperatePlayer(tempCounter+1); 
      break; 
     case DEFECT_PLAYER: 
      //player[tempCounter] = new 
OnlyDefectPlayer(tempCounter+1); 
      break; 
     case RANDOM_PLAYER: 
      //player[tempCounter] = new 
RandomPlayer(tempCounter+1); 
      break; 
     case TIT_FOR_TAT_PLAYER: 
      //player[tempCounter] = new 
TitForTatPlayer(tempCounter+1); 
      break; 
     case SB_AGENT: 
      //player[tempCounter] = new 
SB_Agent(hiddenNeurons1, alphatmp); 
      break; 
     case TD_AGENT: 
      //player[tempCounter] = new 
TD_Agent(hiddenNeurons1, alphatmp, gammatmp, numberOfRounds, policy); 
      break; 
     case TD_L_AGENT:  
      //player[tempCounter] = new 
TD_Lambda_Agent(hiddenNeurons1, alphatmp, gammatmp, lamdatmp, 
numberOfRounds, policy); 
      break; 
     case SARSA_AGENT:  
      //player[tempCounter] = new 
SARSA_Agent(hiddenNeurons1, alpha1, gamma1, numberOfRounds, policy); 
      break; 
     case SARSA_L_AGENT:  
      break; 
     case Q_AGENT: 
      player[tempCounter] = new 
Q_Agent( alphatmp, gammatmp,lamdatmp ,numberOfRounds, 
policy,playersNumActions,numberOfActionsCombinations); 
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      break; 
     case PHC_AGENT: 
      player[tempCounter] = new 
PHC_Agent( alphatmp, gammatmp,lamdatmp ,numberOfRounds, 
policy,playersNumActions,numberOfActionsCombinations); 
      break; 
     case WOLF_PHC_AGENT: 
      player[tempCounter] = new 
Wolf_PHC_Agent( alphatmp, gammatmp,lamdatmp ,numberOfRounds, 
policy,playersNumActions,numberOfActionsCombinations); 
      break; 
     case Q_L_AGENT: 
      break; 
     default: 
      cerr << "\nInvalid player  choice 
in initSimulation!\n"; 
      exit(1); 
    } 
   
    
   //tempStrings.resize(playersNumActions); 
   player[tempCounter]-
>playerActions1.resize(playersNumActions); 
 
   // tha diavasoume tis diafores energeies pou mporei 
o paiktis na epileksi 
   myfile >> temporalStr; 
 
  
 for(tempCounter2=0;tempCounter2<playersNumActions;tempCounter2+
+){ 
    myfile >> temporalStr; 
    // proti energeia pou diavazei perni index to 
1 kok 
    player[tempCounter]-
>playerActions1[tempCounter2].setName(temporalStr); 
    player[tempCounter]-
>playerActions1[tempCounter2].setIndex(tempCounter2); 
     
   } 
   
   // apothikeuounte oi pithanes energies pou mporei 
na kanei o paiktis 
   // ------ player[tempCounter]-
>setAvailableActions(playersNumActions, tempStrings); 
 
   // tha apothikeutoun edo ta states kai ta payoffs 
   player[tempCounter]-
>possibleStates1.resize(numberOfActionsCombinations); 
 
   // tha diavasoume ta pithana states kai payoffs 
   myfile >> temporalStr; 
  
   // To CDE simenei o protos dialekse C,o deuteros D 
kai o tritos E 
  
  
 for(tempCounter2=0;tempCounter2<numberOfActionsCombinations;tem
pCounter2++) 
   { 
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    myfile >> temporalStr; // to onoma tou 
sindiasmou. 
    namesOfTheStates[tempCounter2]=temporalStr; 
    player[tempCounter]-
>possibleStates1[tempCounter2].setName(temporalStr); 
    player[tempCounter]-
>possibleStates1[tempCounter2].setIndex(tempCounter2); 
    myfile >> temporalStr; // diavazei to '=' 
    myfile >> tempPayoff ;// payoff 
    player[tempCounter]-
>possibleStates1[tempCounter2].setStateReward(tempPayoff); 
     
   } 
  
 //player[tempCounter]-
>createCollectedPayoffsArray(numberOfRounds+1,numberOfTrials); 
 } 
 
 sources1=(float*)malloc(sizeof(float)* 
numberOfActionsCombinations); 
  
 
 // Read data for non-declaratice sources 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> noSources; 
 ndr= new 
Non_Declarative_Reinforcement(noSources,numOfPlayers,numberOfActionsC
ombinations); 
 
 
 for(int i=0; i<noSources; i++) 
  { 
  myfile >> temporalStr; 
  myfile >> tempName; // name of the source 
  myfile >> temporalStr; 
 
  for(int k=0; k<numOfPlayers;k++) 
   { 
    myfile >> temporalStr; 
    // read reinforcements 
    for(int 
j=0;j<numberOfActionsCombinations;j++) 
     { 
     myfile >> temporalStr; 
     myfile >> temporalStr; 
     myfile >> tempPayoff ; 
     sources1[j]=tempPayoff; 
     cout<<sources1[j]<<" "; 
     } 
     ndr->setReinforcements(k,sources1,i); 
     // read weight between player and 
source 
     myfile >> temporalStr; 
     myfile >> tempNum; 
     ndr->setWeight(k,i,tempNum); 
     cout<<endl; 
   } 
  } 
 
 // Read data for precommitment 
 myfile >> temporalStr; 
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 myfile >> use_precommitment; // an einai 1 tote ehoume xrisi 
precommitment,allios an einai 0 oxi 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> diff_bias_p1_c;  // katastasi CD kai o paiktis 1 
ekane C 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> diff_bias_p2_d; // katastasi CD kai o paiktis 2 ekane 
D 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> diff_bias_p1_d; // katastasi DC kai o paiktis 1 ekane 
D 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> diff_bias_p2_c; // katastasi DC kai o paiktis 2 ekane 
C 
 
 // Read data for extra reward 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >> use_extra_rewards; 
 
 myfile >> temporalStr; 
 myfile >>noStatesExtraRew; 
 
 er = new Extra_Reward(noStatesExtraRew); 
 
 for(int i=0;i<noStatesExtraRew;i++) 
  { 
   myfile >> temporalStr2; 
//cout<<temporalStr2<<endl;// name of the state 
   myfile >> temporalStr;  
   myfile >> val; //cout<<val<<endl;  // 
Extra reward Value 
   myfile >> temporalStr;  
   myfile >> tempNum; //cout<<tempNum;  // 
arithmos sinehomenon katastaseon gia na dothei to extra reward 
   er->setData(i,temporalStr2,val,tempNum); 
  } 
 
 
cout<<".Done!\n"; 
  
} 
 
 
 
 
/********************************************************************
***************************************************************/ 
 
void readEvolutionFile(char *filename) 
{ 
 
 std::string temporalStr; 
 
 // anoigma arxeiou 
 ifstream myfileEv; 
 myfileEv.open(filename); 
 
 if (!myfileEv.is_open())  
  { 
   /* file did not opened  */ 
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   cerr<< "File with input parameters did not open or 
was not found"<<endl;  
   system("pause"); 
   exit(1); 
  } 
 
 cout<<"Reading input file with evolution data..."; 
 // Anagnosi apo arxeio twn dedomenon 
  
 // read number of evolution trials 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> numEvolutionTrials;  
  
 // read number of total trials 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> totalTrialsEv;  
  
 // read number of chromosomes 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> numChromosomes; 
 
 // read PC 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> pc; 
 
 // read PM 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> pm; 
 
 // read initial values for T,R,P,S 
 
 // read T1min 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> t1min; 
 
 // read T1max 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> t1max;  
 
 // read R1min 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> r1min; 
 
 // read R1max 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> r1max; 
 
 // read P1min 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> p1min; 
 
 // read P1max 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> p1max; 
 
 // read S1min 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> s1min; 
 
 // read S1max 
 myfileEv >> temporalStr; 
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 myfileEv >> s1max; 
 
 // read T2min 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> t2min; 
 
 // read T2max 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> t2max;  
 
 // read R2min 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> r2min; 
 
 // read R2max 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> r2max; 
 
 // read P2min 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> p2min; 
 
 // read P2max 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> p2max; 
 
 // read S2min 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> s2min; 
 
 // read S2max 
 myfileEv >> temporalStr; 
 myfileEv >> s2max; 
 
 cout<<".Done!\n\n"; 
} 
 
/********************************************************************
***************************************************************/ 
 
 
void runSimulation() 
{ 
 std::string numOfTrialsAsString; 
 std::stringstream out; 
 string fileName =""; 
 out << numberOfTrials; 
 numOfTrialsAsString = out.str(); 
 
 for(int x=0;x<numOfPlayers-1;x++) 
 {  
 fileName += playerToString(x) + "_vs_";  
 }  
 fileName+=  (playerToString(numOfPlayers-1)+ "_for_" + 
numOfTrialsAsString + "_trials.txt"); 
  
 
 ofstream fout; 
 
 cout << "\nRunning Simulation... \n"; 
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 //run the simulation and collect data 
 trials(numberOfTrials, numberOfRounds);  
 cout << "Done!\n"; 
 
 //export the collected data in the appropriate file(s) 
 //cout << "\nExporting Simulation Data to \"" << path << "\"... 
"; 
 cout << "\nExporting Simulation Data to \"" << fileName << 
"\"... "; 
 fout.open(fileName.c_str()); 
  
 
 
 if (fout.fail()){ 
  cerr << "Failed!\n"; 
 } 
 else{ 
  sim->save(fout); 
  cout << "Done!\n"; 
 } 
 
 fout.close(); 
} 
 
/********************************************************************
*********************************************************/ 
void runSimulationForEvolution() 
{ 
 std::string numOfTrialsAsString; 
 std::stringstream out; 
 string fileName =""; 
 out << totalTrialsEv; 
 numOfTrialsAsString = out.str(); 
 
 for(int x=0;x<numOfPlayers-1;x++) 
 {  
 fileName += playerToString(x) + "_vs_";  
 }  
 fileName+=  (playerToString(numOfPlayers-1)+ "_for_" + 
numOfTrialsAsString + "_trials_With_Evolution.txt"); 
  
 
 ofstream fout; 
 
 //cout << "\nRunning Simulation for Evolution... \n"; 
  
                                                                            
 //run the simulation and collect data 
 trialsEvolve(numberOfTrials, numberOfRounds);  
 cout << "Done!\n"; 
 
 //export the collected data in the appropriate file(s) 
 //cout << "\nExporting Simulation Data to \"" << path << "\"... 
"; 
 cout << "\nExporting simulation data for Evolution to \"" << 
fileName << "\"... "; 
 fout.open(fileName.c_str()); 
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 if (fout.fail()){ 
  cerr << "Failed!\n"; 
 } 
 else{ 
  ed->save(fout); 
  cout << "Done!\n"; 
 } 
 
 fout.close(); 
} 
/********************************************************************
*********************************************************/ 
 
int getPolicy1(string text){ 
 
// an einai to e-greedy 
if (!text.compare("softmax") ){return 1;} else 
if (!text.compare("e-greedy")) {return 2;} else 
if (!text.compare("e-soft")) {return 3;} else 
if (!text.compare("none")) {return 4;} else 
{ 
cout << "Policy in input file do not match with any policy"<<endl; 
cout << "\nWhat policy do you want?"; 
 cout << "\n1) Boltzmann SoftMax"; 
 cout << "\n2) E-greedy"; 
 cout << "\n3) E-soft"; 
 cout << "\n4) None"; 
  
 return getValidChoice("Please make your choice : ", 1, 4); 
 
 
} 
 
 
} 
 
 
/********************************************************************
******************/ 
/*  M A I N  */ 
/********************************************************************
******************/ 
 
int main(int argc,char *argv[]) 
{ 
 // to arxeio pou tha treksei gia prosomeiosi 
 std::string filename; 
 ifstream myfile; 
 ifstream myfileEv; 
 string tempString;  
 int choice; 
  
 //int choices[numOfPlayers]; 
 //int playerToMod;// has the number of player to modify its 
parameters 
 int numberOfArgs=argc; 
 //int counterFile=1; 
 
 srand(time(NULL));  
 
 if(argc<3) 
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  { 
   cout << "You must give the names of the two files 
to be run( game's data and evolution data) in the command 
line"<<endl; 
   cout << "For example.. ./main input.txt. 
evoData.txt "<<endl; 
   system("pause"); 
   exit(1); 
  } 
 
 displayWelcomeScreen();  
 choice=displayMenu(); 
 
 readInputFile(argv[1]); 
 readEvolutionFile(argv[2]); 
 
 switch(choice){ 
   
    case 1:  
      displayData(); 
      initSimulation(); 
      runSimulation(); 
      break; 
 
    case 2: 
      // gia na ginei to sigkekrimeno 
evolution prepei na ehoume IPD me 2 paiktes kai 4 states 
      if(numOfPlayers!=2 || 
actionsCombinations!=4 )  
       { 
        cout<<"Impossible to 
evolve the payoffs. Agents must be 2, in an IPD game with four states 
(T,P,R,S)\n"; 
        cout<<"Continuing 
with the simulation...\n\n"; 
       }  
      else 
       { 
        displayData(); 
       
 runSimulationForEvolution(); 
       } 
      break; 
 
    case 3:  
      displayData(); 
      cout<<"Running simulation without 
evolution\n"; 
      initSimulation(); 
      runSimulation(); 
      cout<<"Simulation ended\n\n\n"; 
      cout<<"Running simulation with 
evolution\n"; 
 
      // gia na ginei to sigkekrimeno 
evolution prepei na ehoume IPD, 2 paiktes kai 4 states 
      if(numOfPlayers!=2 || 
actionsCombinations!=4 )  
       { 
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        cout<<"Impossible to 
evolve the payoffs. Agents must be 2, in an IPD game with four states 
(T,P,R,S)\n"; 
        cout<<"Continuing 
with the simulation...\n\n"; 
       }  
      else 
       { 
       
 runSimulationForEvolution(); 
       } 
      cout<<"Simulation ended\n\n\n"; 
      break; 
    case 4: 
      cout<<"Goodbye...\n"; 
      break; 
    } 
 
 
 system("pause"); 
 return 0; 
} 
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  Non_Declarative_Reinforcement.h 
 
 
/* 
* FIlename:       Non_Declarative_Reinforcement.h 
* Programmer:     Ioannis Karaolis 
* Date:   14/05/2010 
*/  
 
#include <string> 
#include <cstdlib> 
#include <iostream> 
#include <cmath> 
#include <time.h> 
#include <ctime> 
#include <vector> 
#include "Non_Declarative_Reinforcement_Source.h" 
 
using namespace std; 
 
class Non_Declarative_Reinforcement 
{ 
 
protected:  
 int numSources; 
 int numPlayers; 
 int numStates; 
 
 vector <Non_Declarative_Reinforcement_Source*> sources ; 
 
 // 2D pinakas pou krata to varos pou ehei i pigi auti me ton 
kathe paikti, 0 varos simenei oti den  
 // pernete sta ipopsi i timoria i enishisi tis pigis autis ston 
paikti i 
 int **weight; 
 
public: 
 Non_Declarative_Reinforcement(int numSources, int 
numPlayers,int numStates); 
 ~Non_Declarative_Reinforcement(void); 
 void setReinforcements(int playerIndex,float *r, int source); 
 void setWeight(int playerIndex, int sourceIndex, int weight); 
 float getReinforcement(int playerIndex,int stateIndex); 
 
 
}; 
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  Non_Declarative_Reinforcement.cpp 
 
/* 
* FIlename:       Non_Declarative_Reinforcement.cpp 
* Programmer:     Ioannis Karaolis 
* Date:   14/05/2010 
*/  
#include "StdAfx.h" 
#include "Non_Declarative_Reinforcement.h" 
 
Non_Declarative_Reinforcement::Non_Declarative_Reinforcement(int 
numSources, int numPlayers,int numStates): 
numSources(numSources), 
numPlayers(numPlayers), 
numStates(numStates) 
{ 
 sources.resize(numSources);  
 
 // dimiourgia tou 2D pinaka me ta varoi metaksi pigis kai kathe 
enos paikti 
 weight=(int**)malloc(sizeof(int*)*numPlayers); 
 
 for(int i=0;i<numSources;i++) 
 { 
  sources[i]= new 
Non_Declarative_Reinforcement_Source(numPlayers,numStates); 
 } 
 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
  weight[i]=(int*)malloc(sizeof(int)*numSources); 
 } 
} 
 
Non_Declarative_Reinforcement::~Non_Declarative_Reinforcement(void) 
{ 
 for(int i=0; i<numPlayers;i++) 
 { 
  free(weight[i]); 
 } 
  
 free(weight); 
} 
 
void Non_Declarative_Reinforcement::setReinforcements(int 
playerIndex, float *r, int source) 
{ 
 
 
 sources[source]->setReinforcements(playerIndex,r); 
 
} 
 
void Non_Declarative_Reinforcement::setWeight(int playerIndex, int 
sourceIndex, int weight) 
{ 
 this->weight[playerIndex][sourceIndex]=weight; 
 cout<<"w is "<<this->weight[playerIndex][sourceIndex]<<endl; 
} 
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// ipologizei tin sinoliki enishisi pou tha parei o paiktis apo oles 
tis adiles pigis enishisis 
float Non_Declarative_Reinforcement::getReinforcement(int 
playerIndex,int stateIndex) 
{ 
 float sum=0; 
 
 for(int i=0;i<numSources;i++) 
 { 
 sum+=weight[playerIndex][i] * (sources[i]-
>getIndividualReinforcement(playerIndex,stateIndex) );  
 } 
 
 return sum; 
} 
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  Non_Declarative_Reinforcement_Source.h 
 
/* 
* FIlename:       Non_Declarative_Reinforcement_Source.h 
* Programmer:     Ioannis Karaolis 
* Date:   14/05/2010 
*/ 
 
#include <cstdlib> 
#include <iostream> 
#include <cmath> 
#include <time.h> 
#include <ctime> 
#include <vector> 
 
using namespace std; 
 
class Non_Declarative_Reinforcement_Source 
{ 
protected: 
 //2D pinakas pou krata tis enishisis i timories pou dinei i 
pigi stous paiktes 
 float **reinforcements; 
 
 int numPlayers; 
 int numStates; 
  
 
public: 
 Non_Declarative_Reinforcement_Source(int numPlayers, int 
numStates); 
 ~Non_Declarative_Reinforcement_Source(void); 
 float getReinforcement(int playerIndex, int stateIndex); 
 void setReinforcements(int playerIndex,float *r); 
 float getIndividualReinforcement(int playerIndex,int 
stateIndex); 
  
}; 
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  Non_Declarative_Reinforcement_Source.cpp 
 
/* 
* FIlename:       Non_Declarative_Reinforcement_Source.cpp 
* Programmer:     Ioannis Karaolis 
* Date:   14/05/2010 
*/ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "Non_Declarative_Reinforcement_Source.h" 
 
Non_Declarative_Reinforcement_Source::Non_Declarative_Reinforcement_S
ource(int numPlayers, int numStates): 
numPlayers(numPlayers), 
numStates(numStates) 
{ 
 
 // dimiourgia tou 2D pinaka me tis amoives 
 reinforcements=(float**)malloc(sizeof(float*)*numPlayers); 
  
 
 
 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
  { 
 
 reinforcements[i]=(float*)malloc(sizeof(float)*numStates); 
  } 
 
} 
 
Non_Declarative_Reinforcement_Source::~Non_Declarative_Reinforcement_
Source(void) 
{ 
 
 for(int i=0; i<numPlayers;i++) 
 { 
  free(reinforcements[i]); 
 } 
 
 free(reinforcements); 
} 
 
 
 
// epistrefei tin enishisi apo tin pigi auti ston sigkekrimeno paikti 
// i enishisi pollaplasiazete analoga me to varos pou ehei i shesi 
tis pigis me ton paikti 
float Non_Declarative_Reinforcement_Source::getReinforcement(int 
playerIndex, int stateIndex) 
{ 
 return reinforcements[playerIndex][stateIndex] ;  
} 
 
void Non_Declarative_Reinforcement_Source::setReinforcements(int 
playerIndex,float *r) 
{ 
 
 for(int j=0;j<numStates;j++) 
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  { 
   reinforcements[playerIndex][j] = r[j]; 
   cout<<reinforcements[playerIndex][j]<<"  "; 
  } 
 cout<<endl; 
} 
 
 
float 
Non_Declarative_Reinforcement_Source::getIndividualReinforcement(int 
playerIndex,int stateIndex) 
{ 
 return reinforcements[playerIndex][stateIndex]; 
} 
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  PHC_Agent.h 
 
 
/* 
* FIlename:       PHC_Agent.h 
* Programmer:     Ioannis Karaolis 
* Date:  24/04/2010 
*/  
 
#include <string> 
#include "Agent.h" 
#include "PrisonersDilemmaGame.h" 
#include "State.h" 
 
using namespace std; 
 
#define INITIAL_ALPHA 1 
#define INITIAL_GAMMA 1 
#define INITIAL_TEMPERATURE 10 
//we use this in order not to get a zero temperature 
#define TEMPERATURE_OFFSET (INITIAL_TEMPERATURE - 0.1) 
#define EGREEDY 0.3 
# define DELTA 0.7  // when delta equal to 1, then PHC behaves as Q-
learning 
 
#define ALPHA_MIN_VALUE 0.001 
 
#ifndef _POLICY_ 
#define _POLICY_ 
typedef enum policy_e{ 
 POLICY_SOFTMAX=1, 
 POLICY_EGREEDY, 
 POLICY_ESOFT, 
 POLICY_NONE 
} POLICY_t; 
#endif 
 
class PHC_Agent : public Agent { 
protected: 
 float **qValues;      //Q Values for the prisoner's dilemma 
game 
 float **policyTable;  // policy table  
 float alpha; //learning rate 
 float gamma; //discount factor 
 float lamda; 
 //Used to find the q values index based on the state and the 
action 
 int findQIndex(const string &state, const string &action); 
 
 //Used to find the max q value index based on the state 
 int findMaxQIndex(const string &state); 
 int findMaxQIndex(int stateIndex); 
 
 double suggestTemperature(); 
 
 string prevState; 
 string curState; 
 string prevAction; 
 string curAction; 
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 POLICY_t policy; 
 
 int stepsPerTrial; 
 int currentStep; 
 double currentTemperature; 
 double temperatureDecreaseStep; 
 
 double initialAlpha; 
 double alphaDecreaseOffset; 
 
 float e; // epsilon sto e-greedy 
 
public: 
 // constructor 
 PHC_Agent( float alpha, float gamma,float lamda ,int 
stepsPerTrial, POLICY_t policy, int qvaluesRows,int qvaluesCols,int 
typeOfReward =-1); 
 
 // creates the qValues and the policyTable 
 void tablesCreation(int numActions, int numStates); 
 
 // sets the alpha, gamma and lamda 
 void setALG(float a,float l,float g); 
 
 // initializes the qValues and policy tables 
 void initQvaluesAndPolicyTables(); 
 
 void start_trial(const string &state); 
 
 // decides what action the agent takes  
 string chooseAction(const string &state, const string &action); 
 
 // finds the index of the state 
 int findIndexOfState(string state); 
 
 void observe(const string &state, const string &action, float 
reward); 
 
 void update(float reward,const string &action,const string 
&state); 
 
 int findIndexOfAction(string action); 
 
 double suggestEpsilon(); 
 
}; 
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  PHC_Agent.cpp 
 
 
/* 
 *  Filename: PHC_Agent.cpp 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date: 24/04/2010      
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "PHC_Agent.h" 
#include "State.h" 
#include <cmath> 
#include <string.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <cstdlib> 
#include <ctime> 
 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
PHC_Agent::PHC_Agent( float alpha, float gamma,float lamda ,int 
stepsPerTrial, POLICY_t policy, int qvaluesRows,int qvaluesCols,int 
typeOfReward ) : 
stepsPerTrial(stepsPerTrial), 
currentStep(-1), 
policy(policy) 
{ 
 this->setALG(alpha,lamda,gamma); 
 //this->init( typeOfReward);// asxeta 
 this->tablesCreation(qvaluesRows,qvaluesCols); 
 //this->initQvaluesAndPolicyTables(); 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void PHC_Agent::tablesCreation(int numActions, int numStates) 
{ 
// dimiourgia tou qvalues lookup table 
 this->qValues = new float*[numStates]; 
 this->policyTable= new float*[numStates]; 
 
 for(int x=0; x<numStates; x++) 
  { 
  this->qValues[x]= new float[numActions]; 
  this->policyTable[x]=new float[numActions]; 
  } 
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} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
void PHC_Agent::setALG(float a,float l,float g) 
{ 
 this->alpha=a; 
 this->lamda=l; 
 this->gamma=g; 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void PHC_Agent::initQvaluesAndPolicyTables() 
{ 
cout<<"err "<<this->playerActions1.size()<<endl; 
 for(int i=0;i<this->playerActions1.size();i++){ 
  for(int j=0;j<this->possibleStates1.size();j++){ 
   qValues[i][j]=0.0;  
   policyTable[i][j]= 1.0 / ( this-
>playerActions1.size() ) ;   
   } 
 } 
 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void PHC_Agent::start_trial(const string &state) 
{ 
  
 currentStep = 0; 
 currentTemperature = INITIAL_TEMPERATURE; // 10 
 
 // State = "NONE"; 
 prevState = curState = state;  
 
 // Action::NONE 
 prevAction = curAction = "NONE";  
  
 initQvaluesAndPolicyTables(); 
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} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
string PHC_Agent::chooseAction(const string &state, const string 
&action) 
{ 
 string selectedAction=""; 
 double rndValue = (rand())/(double)RAND_MAX; //random between 
[0..1] 
 float *probx =(float*)malloc (sizeof(float)*this-
>playerActions1.size()); 
 double *policyValuex=(double*)malloc (sizeof(double)*this-
>playerActions1.size()); 
 int random_integer; 
 int indexState; // thesis stous pinakes ton state kai action 
antistoixa 
 float sum=0,sum2; 
 int getAction=0; 
  
  
 //cout<<"the state is "<<state<<endl; 
 if(!state.compare("NONE")) 
 { 
  indexState=(rand()%this->possibleStates1.size()); 
 } 
 else 
 { 
  indexState=this->findIndexOfState(state); 
 } 
 
 //cout<<"the index of the state is "<< indexState<<endl; 
 //cout<<"rndValue is "<<rndValue<<endl; 
  
 // take e value 
 this->e=suggestEpsilon(); 
 
 // eleghoume an tha kanoume eksereunisi 
 if (rndValue < this->e) 
 { 
  random_integer = (rand()%playerActions1.size()); 
  selectedAction=this-
>playerActions1[random_integer].getName(); 
 } 
 else // den kanoume eksereunisi alla epilegoume vasi tou PHC 
algorithmou 
 { 
 
   
   
  // vriskoume ta cumulative probabilities 
  probx[0]=this->policyTable[0][indexState]; 
  //cout<<"probx[0] = "<<probx[0]<<endl; 
  for(int i=1;i<this->playerActions1.size();i++) 
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   { 
    probx[i]=this->policyTable[i][indexState] + 
probx[i-1]; 
    //cout<<"probx "<<i<<" is "<<probx[0]<<endl; 
   } 
 
  do{ 
  //pairnoume ena tiheo arithmo apo to 0-1 
  rndValue = (rand())/(double)RAND_MAX; //cout<<"rndValue 
is "<<rndValue<<endl; 
  
  // vriskoume pio action tha paroume analoga me tin 
pithanotita tous 
  for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
  { 
   if(rndValue <= probx[i]) 
   { 
   getAction=1; 
   selectedAction = this->playerActions1[i].getName(); 
   break; 
   } 
  } 
  }while(getAction==0); 
 } 
 
//cout<<"the selected action is "<<selectedAction<<endl; 
return selectedAction; 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
int PHC_Agent::findIndexOfState(string state){ 
 
  for (int x=0;x<this->possibleStates1.size();x++){ 
  if (!state.compare(possibleStates1[x].getName() ) ) 
  return x; 
  } 
 
  // an den vrethike 
  return -1; 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void PHC_Agent::observe(const string &state, const string &action, 
float reward) 
{ 
 prevState = state; 
 prevAction = action; 
} 
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/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void PHC_Agent::update(float reward,const string &action,const string 
&state) 
{ 
 int indexPreviousState;// proiogumeni katastasi 
 int indexCurrentState;//  katastasi twra 
 int indexAction;// energeia pou epelekse stin proigoumeni 
katastasi 
 int indexBestAction; // energeia pou dinei pio megalo qvalue 
gia kapoia katastasi  
 int indexBestActionPrevState; 
 float offset=0,tempSum=0,increment=0; 
 
 indexPreviousState=this->findIndexOfState(prevState); 
 //cout<<"Previous state "<<prevState<<endl; 
 indexCurrentState=this->findIndexOfState(state); 
 //cout<<"Current state "<<state<<endl; 
 indexBestAction=findMaxQIndex(indexCurrentState); 
 indexBestActionPrevState=findMaxQIndex(indexPreviousState); 
 
  
 indexAction=this->findIndexOfAction(action); 
 
  
 if(indexPreviousState!=-1) 
 { 
  qValues[indexAction][indexPreviousState]= (1- this-
>alpha) * qValues[indexAction][indexPreviousState] + 
          this->alpha * ( reward + 
this->gamma * qValues[indexBestAction][indexCurrentState]) ; 
 
 
 } 
 
 if(indexAction==indexBestActionPrevState) 
        { 
   this->policyTable[indexAction][indexPreviousState] 
= this->policyTable[indexAction][indexPreviousState] + DELTA; 
  } 
 else 
  { 
   this->policyTable[indexAction][indexPreviousState] 
= this->policyTable[indexAction][indexPreviousState] + 
        ( (-DELTA) / (this-
>playerActions1.size() -1 ) ) ;  
  } 
  
 // kanoume normalize tis times 
 
 for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
 { 
  if(this->policyTable[i][indexPreviousState]<offset) 
   { 
    offset=this-
>policyTable[i][indexPreviousState]; 
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   } 
 } 
  
 increment=-2*offset; 
 
 for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
 { 
  this->policyTable[i][indexPreviousState]+=increment; 
  tempSum+=this->policyTable[i][indexPreviousState]; 
 } 
 
 for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
 { 
  this->policyTable[i][indexPreviousState]/=tempSum; 
  //cout<<"policy table "<<this-
>policyTable[i][indexPreviousState]<<endl; 
 } 
 
  
 currentStep++; 
 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
int PHC_Agent::findMaxQIndex(int stateIndex){ 
 
 float maxValue=qValues[0][stateIndex]; 
 int position=0; 
 int random_integer = (rand()%2)+1; 
 
 //cout<<"random in maxQindex  "<<random_integer<<endl; 
 
 for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++) 
 { 
  if (qValues[x][stateIndex]>maxValue) 
  { 
   maxValue=qValues[x][stateIndex]; 
   position=x; 
  } 
  if (qValues[x][stateIndex]==maxValue && 
random_integer==1) 
  { 
   maxValue=qValues[x][stateIndex]; 
   position=x; 
  } 
 } 
  
 return position; 
 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
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/*===================================================================
================================*/ 
 
int PHC_Agent::findIndexOfAction(string action){ 
 
 for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++){ 
  if (!action.compare(playerActions1[x].getName() ) ) 
  return x; 
 } 
 
 // an den vrethike 
 return -1; 
 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
/*===================================================================
================================*/ 
//returns a linearly annealed e value  
double PHC_Agent::suggestEpsilon() 
{ 
 e = 0.005 + (1.0 * pow(0.9995, currentStep)); 
  
 return e; 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
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  Player.h 
 
/* 
 *  Filename: Player.h 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date: 24/02/2010      
 * 
 */ 
 
#ifndef _PLAYER_H 
#define _PLAYER_H 
 
#include <string> 
#include <iostream> 
#include <vector> 
//#include "Action.h" 
#include "Action1.h" 
#include "State.h" 
#include <stdlib.h> 
#include <cstdlib> 
//#include <unistd.h> 
#include <sys/stat.h> 
#include <sys/types.h> 
 
using namespace std;  
 
 
 
 
class Player { 
 
protected: 
 //The name of the player 
 string name; 
 
 //The player number 
 int number; 
  
 // added by Giannis.Krata ta actions pou mporei na kanei o 
kathe pektis 
 vector <string> playerActions; 
 // ehei olous tous pithanous sindiasmous energion px 
CD,CC,DC,DD--Giannis 
 vector <string> possibleStates; 
 // krata ta payoff values gia ton paikti.Einai 1-1 antistoihia 
me to possibleStates.Diladi sto keli 1 tou possiblestate antistoihei 
 // to value sto keli 1 tou payoffValues 
 vector <double> payoffValues;  
 int alpha; 
 int gamma; 
 int lamda; 
 float **collectedPayoffs; 
 //vector <vector <double> > collectedPayoffs; 
  
 
public: 
 
 // array me antikeimena typou Action1. APothikeui string to 
opio einai to onoma tou action kai to index tou me ena int 
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 vector <Action1> playerActions1; 
 // ehei olous tous pithanous sindiasmous energion px  
 vector <State> possibleStates1; 
 
 // end of test  
 
 //Default constructor 
 Player(); 
 
 //Constructor that takes the number as a parameter 
 Player(int number); 
 
 //Constructor that takes the number and the name as a parameter 
 Player(int number, const string &name); 
 
 ~Player(); 
  
 //Returns the name of the player 
 string getName(); 
 
 //Sets the name of the player 
 void setName(const string &name); 
 
 //Returns the number of the player 
 inline int getNumber() {return this->number;} 
 
 //Sets the number of the player 
 void setNumber(const int number) {this->number = number;} 
 
 // Apothikeui tis epitreptes praksis tou pekti--added by 
Giannis 
 bool setAvailableActions(int num, vector <string> actions) ; 
 bool setActionsCombinatios(int num, vector <string> 
actions,const vector <double > values); 
 int getNumberOfActions(); 
 int getNumberOfStates();  
 void getStatesWithPayoffs(); 
 void copyActions(vector <string> &actions); 
 void copyValues(vector <double> &values); 
 void getActions(); 
 int findStateIndex(string state);  
 void createCollectedPayoffsArray(int cols,int rows); 
 void saveReward(float r,int trial,int step); 
 void saveAvgRew(int trial,int step); 
 void getAllRewards(int trials,int steps); 
 void initCollectedPayoffs(int cols, int rows); 
 
 //Next Action 
 //virtual string step(const string &state, const float reward) 
{return NULL;} 
 
 // ginonte overiden oi pio kato sinartisis apo tis 
klironomous.an den ginonte overide tote kalounte autes 
 virtual void start_trial(const string &state){} 
 virtual void observe(const string &state, const string &action, 
float reward){} 
 virtual string chooseAction(const string &state, const string 
&action){ return "";} 
 virtual void update(float reward,const string &action,const 
string &state){} 
 virtual void getALG(){} 
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 virtual void getAllData(){} 
 virtual void setALG(){} 
   
}; 
 
#endif 
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  Player.cpp 
 
/* 
 *  Filename: Player.cpp 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date: 24/02/2010      
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "Player.h" 
#include <string> 
 
 
Player::Player() 
: number(0), name(NULL) 
{} 
 
Player::Player(int num) 
: name(NULL), number(num) 
{} 
 
Player::Player(int number, const string &name) 
: number(number), name(name) 
{} 
 
Player::~Player(){} 
 
//Returns the name of the player 
string Player::getName() {return this->name;} 
 
//Sets the name of the player 
void Player::setName(const string &name) {this->name = name;} 
 
/*+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*/ 
 
//added by giannis 
bool Player::setAvailableActions(int num, vector <string> actions)
 { 
 
  int temp; 
  if(num<=0)return false; 
 
  this->playerActions.resize(num); 
 
  for(int temp=0;temp<num;temp++){ 
  
   //if(actions[temp]=='\0'){return false;} 
  
   this->playerActions[temp]=actions[temp]; 
   playerActions1[temp].setName(actions[temp]); 
   playerActions1[temp].setIndex(temp); 
 
  } 
  return true; 
} 
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/*+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*/ 
 
 
//added by giannis-- apothikeui ston pinaka me tis katastasis oles 
tis pithanes katastasis apo sindiasmous energion ton paikton 
// apothikeui ston pinaka payoffValues tis antistoihes amoives gia 
ton pekti 
 
bool Player::setActionsCombinatios(int num, vector <string> actions, 
const vector <double > values) { 
 
  int temp; 
 
  if(num<=0){return false;} 
 
  this->possibleStates.resize(num); 
  this->payoffValues.resize(num); 
 
  for(int temp=0;temp<num;temp++){ 
   //sif(actions[temp]=='\0' || 
!values[temp]=='\0'){return false;} 
 
   this->possibleStates[temp]=actions[temp]; 
   this->payoffValues[temp]=values[temp]; 
  } 
  return true; 
} 
 
 
/*+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*/ 
 
 
void Player::getStatesWithPayoffs(){ 
  
  for (int x=0;x<this->possibleStates.size();x++){ 
   cout<<this->possibleStates1[x].getName(); 
   cout<<this->possibleStates1[x].getIndex(); 
   } 
} 
 
 
/*+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*/ 
 
 
int Player::getNumberOfActions(){ 
 
 return this->playerActions1.size(); 
} 
 
 
/*+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*/ 
 
 
// epistrefei ton arithmo ton sindiasmo energeion (px CC,CD,..) 
int Player::getNumberOfStates(){ 
return this->possibleStates1.size(); 
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} 
 
// apothikeui se ena pinaka pou dinete os parametros ta actions tou 
paikti 
void Player::copyActions(vector <string> &actions){ 
 
  
 for(int x=0; x<this->playerActions1.size(); x++ ){ 
  actions[x]=this->playerActions1[x].getName(); 
  //cout <<"actions pou apothikeyontai ston pinaka actions 
" <<actions[x]<<endl; 
 } 
 
} 
 
 
void Player::copyValues(vector <double> &values){ 
 
 for(int x=0;x<this->possibleStates1.size();x++){ 
  values[x]=this->possibleStates1[x].getStateReward(); 
  } 
} 
 
void Player::getActions() 
{ 
 for(int x=0; x<playerActions1.size();x++){ 
  cout<< this->playerActions1[x].getName()<<" "; 
  } 
 cout<<endl; 
} 
 
int Player::findStateIndex(string state){ 
 
 for (int x=0;x<possibleStates1.size();x++){ 
  if(!state.compare(this->possibleStates1[x].getName()) )
  
   return this->possibleStates1[x].getIndex(); 
 } 
} 
 
 
void Player::createCollectedPayoffsArray(int cols,int rows){ 
 
 this->collectedPayoffs = new float*[cols]; 
 //collectedPayoffs=(double**)malloc(sizeof(double*)*rows); 
 //collectedPayoffs.resize(rows); 
 for(int x=0; x<cols; x++){ 
   
  this->collectedPayoffs[x]= new float[rows]; 
  //this->collectedPayoffs[x].resize(cols); 
  } 
 
 initCollectedPayoffs(cols,rows); 
} 
 
void Player::saveReward(float r,int trial,int step){ 
 cout<<"apothikeui timi sto "<<trial-1<<" "<<step-1<<" iso me 
"<<r<<endl; 
 this->collectedPayoffs[trial-1][step-1]=r; 
  
} 
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void Player::saveAvgRew(int trial,int step){ 
 
 float sum,avg=0.0; 
 
 // to step edo tha exei tin timi ton steps se kathe trial 
 for(int i=0;i<trial;i++){ 
  sum=0.0; 
  for(int j=0;j<step;j++){ 
   sum=sum+this->collectedPayoffs[i][j]; 
    } 
  avg=sum / (float) step; 
  this->collectedPayoffs[i][step]=avg; 
  avg=0.0; 
  } 
} 
void Player::getAllRewards(int trials,int steps){ 
 
 int totalSteps=steps+1; 
 for(int i=0;i<trials;i++){ 
  for(int j=0;j<totalSteps;j++){ 
   cout<<this->collectedPayoffs[i][j]<<" "; 
  } 
  cout<<endl; 
 } 
 cout<<endl; 
 
 
} 
void Player::initCollectedPayoffs(int cols, int rows){ 
 
 for(int i=0;i<rows;i++){ 
  for(int j=0;j<cols;j++){ 
   this->collectedPayoffs[i][j]=0.0; 
   } 
  } 
} 
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  PrisonersDilemmaGame.h 
 
/* 
 *  Filename: PrisonersDilemmaGame.h 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     02-04-10 
 * 
 */ 
 
#ifndef _PRISONERSDILEMMAGAME_H 
#define _PRISONERSDILEMMAGAME_H 
 
#include "StochasticGame.h" 
#include "Player.h" 
 
 
class PrisonersDilemmaGame : public StochasticGame { 
 
private: 
 
 void generatePayoffValues(int typeOfReward,int 
numberOfplayers,Player **player); 
 
public: 
 
 static const int LOCAL_REWARD  = 0; 
 static const int GLOBAL_REWARD = 1; 
 
 PrisonersDilemmaGame(int typeOfReward,int 
numberOfplayers,Player **player); 
 
 void displayPayoffs(); 
 void changeRew(int numberOfplayers,Player **player); 
 
}; 
 
#endif 
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  PrisonersDilemmaGame.cpp 
 
/* 
 *  Filename: PrisonersDilemmaGame.cpp 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     02-04-10 
 * 
 */ 
 
#include <iostream> 
#include "StdAfx.h" 
#include "PrisonersDilemmaGame.h" 
#include "Player.h" 
#include <stdlib.h> 
 
using namespace std; 
 
PrisonersDilemmaGame::PrisonersDilemmaGame(int typeOfReward,int 
numberOfplayers,Player **player)  
: StochasticGame(numberOfplayers) // kapies arxikopioisis 
{ 
 this->setNumActions(player);// dimiourgei ton 2D pinaka actions 
 
 int counter,x; 
 
  
 vector <string> actions; 
 // tha apothikeusoume ston pinaka actions tis energeis twn 
paiktwn 
 for(counter=0;counter<numberOfplayers;counter++) 
 { 
 //stelei ta actions tou kathe paikti stis sinartisis pou 
akolouthoun 
 actions.resize(player[counter]->getNumberOfActions()); 
 player[counter]->copyActions(actions); 
 setPlayerActions(counter,actions); 
 } 
  
 this->initPayoffMatrix();// - ok  
 this-
>generatePayoffValues(typeOfReward,numberOfplayers,player); 
  
} 
 
void PrisonersDilemmaGame::generatePayoffValues(int typeOfReward,int 
numberOfplayers,Player **player) 
{ 
 vector<double> payoffs; 
  
 int counter; 
 
 for(counter=0;counter<numberOfplayers;counter++){ 
  payoffs.resize(player[counter]->getNumberOfStates()); 
  player[counter]->copyValues(payoffs); 
  this->setPlayerPayoffs(counter, payoffs); 
  } 
 //cout<<"\n\n\n\ndisplayPayoffValues()\n\n"; 
 //this->displayPayoffValues(); 
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} 
 
void PrisonersDilemmaGame::displayPayoffs() 
{ 
 for(int player=0; player<this->nPlayers; ++player){ 
  cout << "Player " << player << endl; 
  for(int i=0; i<this->payoffSize; ++i){ 
   cout << this->payoffs[i][player] << " "; 
  } 
  cout << endl; 
 } 
} 
 
void PrisonersDilemmaGame::changeRew(int numberOfplayers,Player 
**player) 
{ 
this-
>generatePayoffValues(PrisonersDilemmaGame::LOCAL_REWARD,numberOfplay
ers,player); 
//cout<<"\n\n\n\ndisplayPayoffValues()\n\n"; 
//this->displayPayoffValues(); 
} 
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  Q_Agent.h 
 
/* 
 *  Filename: Q_Agent.h 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     30-04-10 
 * 
 */ 
 
#ifndef _Q_AGENT_H 
#define _Q_AGENT_H 
 
#include <string> 
#include "Agent.h" 
//#include "TD_MLP.h" 
#include "PrisonersDilemmaGame.h" 
#include "State.h" 
 
using namespace std; 
 
#define INITIAL_ALPHA 1 
#define INITIAL_GAMMA 1 
#define INITIAL_TEMPERATURE 10 
//we use this in order not to get a zero temperature 
#define TEMPERATURE_OFFSET (INITIAL_TEMPERATURE - 0.1) 
#define E_GREEDY 0.1 
 
#define ALPHA_MIN_VALUE 0.001 
 
#ifndef _POLICY_ 
#define _POLICY_ 
typedef enum policy_e{ 
 POLICY_SOFTMAX=1, 
 POLICY_EGREEDY, 
 POLICY_ESOFT, 
 POLICY_NONE 
} POLICY_t; 
#endif 
 
//Q Agent 
class Q_Agent : public Agent{ 
  
protected: 
 //the agent's policy (neural network) 
 //TD_MLP net; 
 
 //used to train the network appropriately 
 //int outputNode; 
 
 //the inputs of the net 
 //vector<float> inputs; 
 
 float **qValues; //Q Values for the prisoner's dilemma game 
 float alpha; //learning rate 
 float gamma; //discount factor 
 float lamda; 
 
 //void findInputs(vector<float> &inputs, const string &state); 
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 //Used to find the q values index based on the state and the 
action 
 int findQIndex(const string &state, const string &action); 
 
 //Used to find the max q value index based on the state 
 int findMaxQIndex(const string &state); 
 int findMaxQIndex(int stateIndex); 
 
 double suggestTemperature(); 
 
 string prevState; 
 string curState; 
 string prevAction; 
 string curAction; 
 
 POLICY_t policy; 
 
 int stepsPerTrial; 
 int currentStep; 
 double currentTemperature; 
 double temperatureDecreaseStep; 
 
 double initialAlpha; 
 double alphaDecreaseOffset; 
  
public: 
 //Q_Agent(vector<int> &hiddenNeurons, int typeOfReward=-1); 
 
 Q_Agent( float alpha, float gamma, float lamda,int 
stepsPerTrial, POLICY_t policy,int qvaluesRows,int qvaluesCols, int 
typeOfReward=-1 ); 
 
 inline float getAlpha() {return alpha;} 
 inline void setAlpha(float alpha) {this->alpha = alpha;} 
 inline float getGamma() {return gamma;} 
 inline void setGamma(float gamma) {this->gamma = gamma;} 
 
 //void init(); 
 void init( int typeOfReward=-1); 
 void start_trial(const string &state); 
 void observe(const string &state, const string &action, float 
reward); 
 string chooseAction(const string &state, const string &action); 
 void update(float reward,const string &action,const string 
&state); 
 
 void setALG(float a,float l,float g); 
  void qvaluesTableCreation(int numActions, int numStates); 
 void getAllData(); 
 int findIndexOfState(string state); 
 int findIndexOfAction(string action); 
 int findGreedyAction(int index); 
 void initQvalues(); 
  
 }; 
 
 
#endif 
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  Q_Agent.cpp 
 
 
/* 
 *  Filename: Q_Agent.cpp 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     30-04-10 
 * 
 */ 
 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "Q_Agent.h" 
#include "State.h" 
#include <cmath> 
#include <string.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <cstdlib> 
#include <ctime> 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
Q_Agent::Q_Agent( float alpha, float gamma,float lamda ,int 
stepsPerTrial, POLICY_t policy, int qvaluesRows,int qvaluesCols,int 
typeOfReward ) : 
stepsPerTrial(stepsPerTrial), 
currentStep(-1), 
policy(policy) 
{ 
 this->setALG(alpha,lamda,gamma); 
 this->init( typeOfReward);// asxeta 
 this->qvaluesTableCreation(qvaluesRows,qvaluesCols); 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Q_Agent::init( int typeOfReward) 
{ 
 //initialize the temperature decrease step (linear decrease) 
 temperatureDecreaseStep = TEMPERATURE_OFFSET / 
(float)stepsPerTrial; 
 
 //initialize the alpha decrease step (linear decrease) 
 alphaDecreaseOffset = (initialAlpha - ALPHA_MIN_VALUE) / 
(float)stepsPerTrial; 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Q_Agent::start_trial(const string &state) 
{ 
  
 currentStep = 0; 
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 currentTemperature = INITIAL_TEMPERATURE; // 10 
 
 // State = "NONE"; 
 prevState = curState = state;  
 
 // Action::NONE 
 prevAction = curAction = "NONE";  
  
 initQvalues(); 
 
  
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Q_Agent::observe(const string &state, const string &action, 
float reward) 
{ 
 /*if (curState != State::NONE){ 
  prevState = curState; 
  prevAction = curAction; 
 } 
 else{ 
  prevState = state; 
  prevAction = action; 
 }*/ 
 prevState = state; 
 prevAction = action; 
 
 
 //cout<<"Q-Values \n"; 
 //for(int i=0; i<2;i++) 
 // { 
 //  for (int x=0;x<4;x++) 
 //   { 
 //    cout<<qValues[i][x]<<"   "; 
 //  } 
 //  cout<<endl; 
 // } 
 //cout<<"\n\n"; 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
//returns a linearly annealed temperature 
double Q_Agent::suggestTemperature() 
{ 
  
 //t = 1 + 10 x 0.99^n, opou n einai o ari8mos twn games (steps) 
pou paixthkan ws twra (o current gyros). 
 
 currentTemperature = 1+ INITIAL_TEMPERATURE * pow(0.99, 
currentStep); 
 if(currentTemperature<1) 
 { 
  cout<<"\nTemperature droped below 1.This could lead to 
overflow!\n"; 
 } 
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 return currentTemperature; 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
string Q_Agent::chooseAction(const string &state, const string 
&action) 
{ 
 string selectedAction=""; 
 double rndValue = (rand())/(double)RAND_MAX; //random between 
[0..1] 
 double offset = 0.0; 
 double sumProb = 0.0; 
 double *probx =(double*)malloc (sizeof(double)*this-
>playerActions1.size()); 
 double *qValuex=(double*)malloc (sizeof(double)*this-
>playerActions1.size()); 
 
 int random_integer,random_integer2,random_state; 
 int lowest=1, highest=10,highest2=playerActions1.size(); 
 int range=(highest-lowest)+1; 
 int range2=(highest2-lowest)+1; 
 int indexState,indexStateSoftmax,indexAction; // thesis stous 
pinakes ton state kai action antistoixa 
 int gotAction=0; 
 
  
  
 /*if(indexStateSoftmax<0 && indexStateSoftmax > (this-
>possibleStates1.size()-1)) 
 { 
 cout<<"State's index is not correct in softmax utilization\n"; 
 exit(1); 
 } 
 cout<<"indexStateSoftmax = "<<indexStateSoftmax<<endl;*/ 
 
 if(!state.compare("NONE")) 
  { 
   indexStateSoftmax=(rand()%this-
>possibleStates1.size()); 
  } 
 else 
  { 
   indexStateSoftmax=this->findIndexOfState(state); 
  } 
 
 
 
 for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++) 
 { 
  probx[x]=0.0; 
  qValuex[x]=qValues[x][indexStateSoftmax]; 
 }    
 
  
 random_integer = (rand()%10)+1; 
 //cout<<"random 1:  "<<random_integer<<endl; 
 random_integer2 = (rand()%playerActions1.size()); 
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 //cout<<"random 2:  "<<random_integer2<<endl; 
  
   
 if (policy == POLICY_EGREEDY) 
 { 
 
  // proti fora tha epileksei energia => randomly dialegei 
action 
  if (state==State::NONE) 
  { 
   selectedAction=this-
>playerActions1[random_integer2].getName(); 
 
  } 
  else 
  { 
    
   // elegxoume an tha epileksoume tixea energeia i 
tin aplisti 
    if (rndValue < E_GREEDY) 
     { 
    selectedAction=this-
>playerActions1[random_integer2].getName(); //cout<<"player 
choosed randomly action "<<selectedAction<<endl;   
     } 
    else /* epilegoume aplisti epilogi*/ 
     { 
    // vriskoume to index tou current state 
    indexState=this->findIndexOfState(state); 
    indexAction=this-
>findGreedyAction(indexState); 
    selectedAction=this-
>playerActions1[indexAction].getName();//cout<<"player choosed greedy 
action "<<selectedAction<<endl;   
     } 
  } 
 
 } 
 /*End of e-greedy policy choose action part*/ 
 
 
 else  if (policy == POLICY_SOFTMAX) //boltzmann-softmax 
exploration 
 { 
  double temperature = suggestTemperature(); 
  
  for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++) 
   { 
    // cout<<" qValuex[x] = 
"<<qValuex[x]<<endl; 
    // cout<<"temperature = 
"<<temperature<<endl; 
    //cout<<"for "<<x<<" "<<qValuex[x]<<"  
"<<temperature<<endl; 
    probx[x]=exp(qValuex[x]/temperature); 
    // cout<<probx[x]<<endl; 
    sumProb += probx[x]; 
    //cout<<"sum "<<sumProb<<endl; 
    // cout<<"prob tou "<<x<<" = 
"<<probx[x]<<endl; 
    // cout<<"sumProb = "<<sumProb<<endl; 
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   } 
  //cout<<"To kato meros tis eksisosis boltzman einai : 
"<<sumProb<<endl; 
  if (sumProb == 0) 
  { 
   //cout<<"sum==0"<<endl; 
 
   for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++) 
    { 
     //probx[x]=0; 
     probx[x]=1/this->playerActions1.size(); 
    } 
  } 
  else 
  { 
   for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++) 
   { 
   probx[x] = probx[x]/sumProb; 
   //cout<<"Prob for choosing action "<<x<<" is 
"<<probx[x]<<endl; 
   } 
  } 
   
 
 
  //in case qValueC/temperature becomes very large, the 
following expression becomes true (with Microsoft VS compiler) 
  //This happens due to overflow 
  if (probx[0] != probx[0]) 
  { 
   cerr << "\nOverflow in a Q-Value: Perhaps the 
problem is in the magnitude of rewards!"; 
   cerr << "\nExiting...\n"; 
   exit(-1); 
  } 
  do{ 
 
   rndValue = (rand())/(double)RAND_MAX; //random 
between [0..1] 
   offset = 0; 
   //cout<<"Random value for choosing action is 
"<<rndValue<<endl; 
   for (int i=0; i<this->playerActions1.size(); ++i) 
    { 
      offset += probx[i]; 
     // cout<<"offset is "<<offset<<" for action 
"<<i<<endl; 
 
      if (rndValue <= offset) 
      { 
     //cout<<" chose "<<offset<<" 
"<<rndValue<<endl; 
     selectedAction = this-
>playerActions1[i].getName(); 
     //cout<<"Sel action  is 
"<<selectedAction<<endl; 
     gotAction=1; 
     break; 
      } 
    } 
  }while(gotAction==0); 
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//cout<<"\n\n"; 
   
  
 } 
 
free(probx); 
free(qValuex); 
return selectedAction; 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
int Q_Agent::findQIndex(const string &state, const string &action) 
{ 
 return ((State::toInt(state) * 2) + Action::toInt(action)); 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
int Q_Agent::findMaxQIndex(const string &state) 
{ 
 int indexC = State::toInt(state) * 2; 
 int indexD = indexC+1; 
 
 if (qValues[indexC] > qValues[indexD]){ 
  return indexC; 
 } 
 else if (qValues[indexC] < qValues[indexD]){ 
  return indexD; 
 } 
 else{ 
  //choose randomly one of the 2 indexes (C/D) 
  return (indexC + (rand()%2)); 
 } 
} 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Q_Agent::update(float reward,const string &action,const string 
&state) 
{ 
 int indexPreviousState;// proiogumeni katastasi 
 int indexCurrentState;//  katastasi twra 
 
 int indexAction;// energeia pou epelekse stin proigoumeni 
katastasi 
 int indexBestAction; // energeia pou dinei pio megalo qvalue 
gia kapoia katastasi  
 
 indexPreviousState=this->findIndexOfState(prevState); 
 //cout<<"Previous state "<<prevState<<endl; 
 indexCurrentState=this->findIndexOfState(state); 
 //cout<<"Current state "<<state<<endl; 
 indexBestAction=findMaxQIndex(indexCurrentState); 
  
 indexAction=this->findIndexOfAction(action); 
 //cout<<"to qvalue pou tha allaksoume einai : 
["<<indexAction<<"]["<<indexPreviousState<<"] "<<endl; 
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 // updating the qValue 
 
 //cout<<"qValue pou tha allaksi[ "<<indexAction<<" ][ 
"<<indexPreviousState<<" ]"<<endl; 
 if(indexPreviousState!=-1) 
  { 
   qValues[indexAction][indexPreviousState]= 
qValues[indexAction][indexPreviousState]+ alpha *(reward + 
(gamma*qValues[indexBestAction][indexCurrentState]) - 
qValues[indexAction][indexPreviousState]); 
  } 
 
/*cout << "Printing gvalues\n"; 
for(int y=0;y<this->playerActions1.size();y++) 
{ 
for(int z=0;z<this->possibleStates1.size();z++){ 
cout<<qValues[y][z]<<" "; 
} 
cout<<endl; 
}*/ 
//cout<<"End of gvalues\n"; 
 
 //this is used so that we keep track of the number of steps 
        currentStep++; 
 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Q_Agent::setALG(float a,float l,float g){ 
 this->alpha=a; 
 this->lamda=l; 
 this->gamma=g; 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
//dimiourgia lookup table me ta qvalues. Gia kathe action 
dimiourgeitai mia grammi se ena pinakaq 2D. 
// Kathe stili antistoihei se ena state pou mporei na vrethei o 
paiktis. 
// I timi [action.index][state.index] dinei to qvalue 
 
void Q_Agent::qvaluesTableCreation(int numActions, int numStates){ 
 
 // dimiourgia tou qvalues lookup table 
 this->qValues = new float*[numStates]; 
 
 for(int x=0; x<numStates; x++){ 
  this->qValues[x]= new float[numActions]; 
  } 
 
 // arxikopioisi me autheretes times 
 /*for(int x=0; x< numActions ;x++){ 
  for (int y=0;y<numStates;y++){ 
     this->qValues[x][y]=0.0;   //((float) 
rand()/(RAND_MAX/2)) - 1.0; 
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   } 
 
 }*/ 
 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
// tiponei ola ta dedomena pou aforoun ton paikti 
void Q_Agent::getAllData(){ 
 
  cout<<"Q_Agent Player\n"; 
  cout<<"Policy: "; 
  switch ( policy){ 
  case POLICY_SOFTMAX: cout<< "Softmax\n";break; 
  case POLICY_EGREEDY:cout <<"e-greedy\n";break; 
  case POLICY_ESOFT:cout <<"e-soft\n";break; 
  default :cout <<"none\n"; 
  } 
  cout<<"Alpha: "<<this->alpha<<endl; 
  cout<<"Gamma: "<< this->gamma<<endl; 
  cout<<"Lamda: "<<this->lamda<<endl; 
  cout<<"Actions: "; 
  this->getActions(); 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
int Q_Agent::findIndexOfState(string state){ 
 
  for (int x=0;x<this->possibleStates1.size();x++){ 
  if (!state.compare(possibleStates1[x].getName() ) ) 
  return x; 
  } 
 
  // an den vrethike 
  return -1; 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
int Q_Agent::findGreedyAction(int index){ 
  int maxIndex=0; 
  double maxValue=qValues[0][index]; 
  int random_integer = (rand()%2)+1; 
  //cout<<"\t\trandom in greedy action 
"<<random_integer<<endl; 
 
  for(int x=0;x<playerActions1.size();x++) 
   { 
    if(qValues[x][index]>maxValue) 
     { 
      maxIndex=x; 
      maxValue=qValues[x][index]; 
     } 
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    // periptosi pou ta 2 actions ehoun to idio 
qValue 
    // 50% pithanotita na epilekti 
    if(qValues[x][index]==maxValue && 
random_integer==1) 
     { 
      maxIndex=x; 
      maxValue=qValues[x][index]; 
     } 
   } 
   
  return maxIndex; 
 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
int Q_Agent::findIndexOfAction(string action){ 
 
 for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++){ 
  if (!action.compare(playerActions1[x].getName() ) ) 
  return x; 
 } 
 
 // an den vrethike 
 return -1; 
 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
int Q_Agent::findMaxQIndex(int stateIndex){ 
 
 float maxValue=qValues[0][stateIndex]; 
 int position=0; 
 int random_integer = (rand()%2)+1; 
 
 //cout<<"random in maxQindex  "<<random_integer<<endl; 
 
 for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++){ 
  if (qValues[x][stateIndex]>maxValue){ 
   maxValue=qValues[x][stateIndex]; 
   position=x; 
  } 
  if (qValues[x][stateIndex]==maxValue && 
random_integer==1){ 
   maxValue=qValues[x][stateIndex]; 
   position=x; 
  } 
 } 
  
 return position; 
 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
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void Q_Agent::initQvalues(){ 
 
 for(int i=0;i<this->playerActions1.size();i++){ 
  for(int j=0;j<this->possibleStates1.size();j++){ 
   qValues[i][j]=0.0;    
   } 
 } 
 
} 
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SimulationData.h 
 
/* 
 *  Filename: SimulationData.h 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date:     25-04-2010 
 * 
 */ 
 
#ifndef _SIMULATIONDATA_H 
#define _SIMULATIONDATA_H 
 
#include <iostream> 
#include <ostream> 
#include <vector> 
#include <string> 
//#include "Data.h" 
 
using namespace std; 
 
class SimulationData{ 
 
private: 
 
 int prevTrial; 
 
 // enas counter gia kathe state 
 int *counterx; 
 int numStates; 
 int numPlayers; 
  
 
 int noTrials; 
 int noSteps; 
  
 // 3D pinakas opou gia kathe player apothikeuetai to reward se 
kathe step, se kathe trial 
 vector <vector<vector<float> > > collectedRewards; 
 //float *** collectedRewards; 
 
 // 3D pinakas opou gia kathe player apothikeuetai to 
accumulated reward se kathe step, se kathe trial 
 vector <vector<vector<float> > > accumulatedRewards; 
 //float ***accumulatedRewards; 
  
  
 
  
 
 // 3D pinakas opou gia kathe state, apothikeuetai o arithmos 
emfaniseon tou state autou mehri to kathe step, se kathe trial 
 vector < vector<vector<float> > > collectedState; 
 //float ***collectedState; 
 
 double *accumulatedPayoff; 
  
 vector<string> statesNames; 
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public: 
 // Pinakas pou apothikeui ta average probabilities ton states 
 vector<float> avgProb;  
 
 //constructor 
 SimulationData(int numTrials, int numRounds,int numPlayers,int 
numStates); 
 
 //destructor 
 ~SimulationData(); 
 
 void addData(int trial, int step, int stateIndex,  
     const vector<string> &actions, const 
vector<float> &rewards); 
 
 double getCCProb(); 
 double getCDProb(); 
 double getDCProb(); 
 double getDDProb(); 
 
 double getSystemAccumulatedPayoff(); 
 
 void initCounters(); 
 void save(ostream &out=cout); 
 void save2(ostream &out=cout); 
 
 void calculateResults(); 
 
 // print saved data 
 void print(int x); 
 
 // saves in a vector the names of the states 
 void getStatesNames(vector<string> a); 
 
 void findAvgProb(); 
 
}; 
 
#endif 
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SimulationData.cpp 
 
/* 
 *  Filename: SimulationData.cpp 
 *  Author:   Ioannis Karaolis 
 *  Date:     25/04/2010 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "SimulationData.h" 
#include "State.h" 
#include <cstdlib> 
 
 
 
SimulationData::SimulationData(int numTrials, int numRounds,int 
numPlayers,int numStates): 
numStates(numStates), 
numPlayers(numPlayers) 
{ 
 collectedRewards.resize(numPlayers); 
 accumulatedRewards.resize(numPlayers); 
  
 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
 collectedRewards[i].resize(numRounds); 
 accumulatedRewards[i].resize(numRounds); 
 } 
  
 for(int j=0;j<numPlayers;j++) 
 { 
  for(int i=0;i<numRounds;i++) 
  { 
  collectedRewards[j][i].resize(numTrials+2); 
  accumulatedRewards[j][i].resize(1); 
  } 
 } 
 
 
 collectedState.resize(numStates); 
 avgProb.resize(numStates); 
 statesNames.resize(numStates); 
 
 for(int i=0;i<numStates;i++) 
 { 
 collectedState[i].resize(numRounds); 
 } 
 for(int j=0;j<numStates;j++) 
 { 
  for(int i=0;i<numRounds;i++) 
  { 
  collectedState[j][i].resize(numTrials+2); 
  } 
 } 
 
 counterx = (int *)malloc (sizeof(int)*numStates);  
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 accumulatedPayoff= (double *)malloc 
(sizeof(double)*numPlayers); 
 
  
  
 this->initCounters(); 
 
 //trialChanged = false; 
 prevTrial = -1; 
 noTrials = 0; 
 noSteps = 0; 
} 
 
SimulationData::~SimulationData() 
{} 
 
void SimulationData::initCounters() 
{ 
 
 for (int i=0; i<this->numStates;i++) 
 { 
 counterx[i]=0; 
 } 
 
} 
 
void SimulationData::addData(int trial, int step, int stateIndex,  
     const vector<string> &actions, const 
vector<float> &rewards) 
{ 
 //we have a new trial 
 if (prevTrial != trial){ 
  prevTrial = trial; 
  noTrials++; 
  noSteps = 0; 
  initCounters(); 
 } 
 
 noSteps++; 
 
 // auksanoume ton metriti tis katastasis me index to stateIndex 
 counterx[stateIndex]++; 
 
 // apothikeuoume to reward tou kathe paikti 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
 collectedRewards[i][step-1][trial-1]=rewards[i]; 
 }  
 
 for(int i=0;i<numStates;i++) 
 { 
 collectedState[i][step-1][trial-1]=counterx[i];  
 } 
 
} 
 
void SimulationData::calculateResults() 
{ 
 // krata ton meso oro reward gia kathe paikti, se kathe trial 
 float *avgx; 
 int *sumState; 
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 int maxPossible = noTrials * noSteps; 
 int iteration; 
 int trial; 
 float sumAll=0; 
 
 
 avgx=(float *)malloc (sizeof(float)*numPlayers); 
 sumState=(int *)malloc (sizeof(int)*numStates); 
 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
 avgx[i]=0.0; 
 accumulatedPayoff[i]=0.0; 
 } 
 
 for(int i=0;i<numStates;i++) 
 { 
 sumState[i]=0; 
 } 
 
 
 // gia kathe paikti vriskoume to average reward pou pairnei se 
kathe step, gia ola ta trials 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
  for(iteration = 0; iteration < noSteps; iteration++) 
  { 
   for(trial=0; trial < noTrials; ++trial) 
    {//cout<<i<<" "<<iteration<<" "<<trial<<endl; 
    avgx[i] += 
collectedRewards[i][iteration][trial]; 
    } 
 
   avgx[i] /= noTrials ; 
   collectedRewards[i][iteration][trial] = avgx[i]; 
   avgx[i]=0.0; 
  } 
 } 
 
 // gia kathe step vriskoume to athroisma tis kathe katastasis 
se ola ta trials  
 for(int i=0;i<numStates;i++) 
 { 
  for(iteration = 0; iteration < noSteps; iteration++) 
  { 
   for(trial=0; trial < noTrials; ++trial) 
    { 
    sumState[i] += 
collectedState[i][iteration][trial]; 
    } 
        
   collectedState[i][iteration][trial] = sumState[i]; 
   sumState[i]=0.0; 
  } 
 } 
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 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
  for(iteration = 0; iteration < noSteps; iteration++) 
  { 
   avgx[i] = collectedRewards[i][iteration][noTrials]; 
    
   //Calculate the cumulative reward 
   accumulatedPayoff[i] += avgx[i]; 
  
 accumulatedRewards[i][iteration][0]=accumulatedPayoff[i]; 
  } 
 } 
 
 for(iteration = 0; iteration < noSteps; iteration++) 
 { 
  for(int i=0;i<numStates;i++) 
  { 
  sumAll+=collectedState[i][iteration][noTrials]; 
  } 
   
  for(int i=0;i<numStates;i++) 
  { 
 
 collectedState[i][iteration][noTrials+1]=collectedState[i][iter
ation][noTrials]/(float)sumAll; 
  } 
  sumAll=0; 
 } 
 
  
free(avgx); 
free(sumState); 
} 
 
 
 
 
void SimulationData::save(ostream &out) 
{ 
 
 float *avgx; 
 float sum=0; 
  
 float cumAvg1=0; 
 float cumAvg2=0; 
 
 avgx=(float *)malloc (sizeof(float)*numPlayers); 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
  { 
  avgx[i]=0.0; 
  accumulatedPayoff[i]=0.0; 
  } 
  
 
 int iteration; 
  
 out << "Round\t"; 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
 out <<"Reward "<<i+1<<"\t"; 
 } 
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 out<<"Sum Reward "; 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
  if(i+1==numPlayers) 
  out <<i+1<<"\t"; 
  else 
  out <<i+1<<"+"; 
 } 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
 out <<"Cumulative Reward "<<i+1<<"\t"; 
 } 
 out<<"Sum Cumulative Reward "; 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
  if(i+1==numPlayers) 
  out <<i+1<<"\t"; 
  else 
  out <<i+1<<"+"; 
 } 
  
 for(int i=0;i<numStates;i++) 
 { 
 out <<statesNames[i]<<" Probability\t"; 
 }  
 out<<"\n"; 
  
 for(iteration = 0; iteration < noSteps; iteration++) 
 { 
  out << iteration+1 << "\t"; 
   
  for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
  { 
  out<<collectedRewards[i][iteration][noTrials]<<"\t"; 
  sum+=collectedRewards[i][iteration][noTrials]; 
  } 
    
  out << sum << "\t"; 
  sum=0; 
   
  for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
  { 
  out<<accumulatedRewards[i][iteration][0]<<"\t"; 
  sum+=accumulatedRewards[i][iteration][0]; 
  } 
  
  out << sum << "\t"; 
  sum=0; 
 
  for(int i=0;i<numStates;i++) 
  { 
  out<<collectedState[i][iteration][noTrials+1]<<"\t"; 
  } 
 
  out<<endl; 
 
 } 
 
 free(avgx); 
} 
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void SimulationData::print(int x) 
{ 
 for(int i=0;i<numPlayers;i++) 
 { 
  cout<<"Player "<<i<<endl; 
  for(int j=0; j<noSteps;j++) 
  { 
   for(int k=0;k<noTrials+2-x;k++) 
   { 
   cout<<collectedRewards[i][j][k]<<" "; 
   } 
   cout<<endl; 
  } 
   } 
 
  
 
} 
// apothikeui se ena vector ta onomata ton states 
void SimulationData::getStatesNames(vector<string> a) 
{ 
 for(int i=0;i<numStates;i++) 
 { 
 statesNames[i]=a[i]; 
 //cout<<statesNames[i]<<endl; 
 }  
 
} 
 
void SimulationData::findAvgProb() 
{ 
  
 
 for(int i=0;i<numStates;i++) 
 { 
  avgProb[i]=collectedState[i][noSteps-1][noTrials+1]; 
   } 
} 
 
 
/*  FUNCTIONS BELOW ARE NOT USED IN THE PROGRAM*/ 
 
 
//2010-04-19 
void SimulationData::save2(ostream &out) 
{ 
  
} 
 
 
 
double SimulationData::getCCProb() 
{ 
/* int iteration = collectedCCs.size()-1; 
 return collectedCCs[iteration][collectedCCs[iteration].size()-
1]; 
*/ 
 return 0.0; 
} 
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double SimulationData::getCDProb() 
{/* 
 int iteration = collectedCDs.size()-1; 
 return collectedCDs[iteration][collectedCDs[iteration].size()-
1]; 
*/ 
return 0.0; 
} 
 
double SimulationData::getDCProb() 
{/* 
 int iteration = collectedDCs.size()-1; 
 return collectedDCs[iteration][collectedDCs[iteration].size()-
1]; 
*/ 
return 0.0; 
} 
 
double SimulationData::getDDProb() 
{/* 
 int iteration = collectedDDs.size()-1; 
 return collectedDDs[iteration][collectedDDs[iteration].size()-
1]; 
*/ 
return 0.0; 
} 
 
double SimulationData::getSystemAccumulatedPayoff()  
{/* 
 return accumulatedPayoff1+accumulatedPayoff2; 
*/ 
return 0.0; 
} 
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State.h 
 
/* 
 *  Filename: State.h 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     03-04-10 
 * 
 */ 
 
#ifndef _STATE_H 
#define _STATE_H 
 
#include <string> 
//#include "Action.h" 
#include <vector> 
using namespace std; 
 
class State{ 
//public: 
protected: 
 // giannis 
 string name; 
 int index; 
 double stateReward; 
public: 
 // methods 
 int getIndex(); 
 string getName(); 
 
 // methods to change the attributes 
 bool  setName(string newName); 
 bool  setIndex(int newIndex); 
 void setStateReward(double payoff); 
 double getStateReward(); 
 /////// 
 
 static const string NONE; 
 static const string CC; 
 static const string CD; 
 static const string DC; 
 static const string DD; 
 
 static int toInt(const string &s); 
 static string toState(const vector<string> &actions); 
 static string randomState(); 
private: 
 static string intToState(int a); 
}; 
 
#endif 
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State.cpp 
 
/* 
 *  Filename: State.cpp 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     03-04-10 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "State.h" 
#include <string.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <vector> 
 
const string State::NONE = "NONE"; 
const string State::CC  = "CC"; 
const string State::CD  = "CD"; 
const string State::DC  = "DC"; 
const string State::DD  = "DD"; 
 
int State::toInt(const string &s) 
{ 
 if (s == State::CC) return 0; 
 if (s == State::CD) return 1; 
 if (s == State::DC) return 2; 
 if (s == State::DD) return 3; 
 return -1; 
} 
 
string State::toState(const vector<string> &actions) 
{ 
 string theState = ""; 
 
 for(int i=0;i<actions.size();i++){ 
 if(actions[i]=="NONE"){return State::NONE;} 
 theState+=actions[i]; 
 } 
 
 return theState; 
} 
 
string State::intToState(int a) 
{ 
 if (a == 0) return State::CC; 
 if (a == 1) return State::CD; 
 if (a == 2) return State::DC; 
 if (a == 3) return State::DD; 
 return State::NONE; 
} 
 
string State::randomState() 
{ 
 return State::intToState(rand()%4); 
} 
 
// added by giannis 
 
int State::getIndex(){ 
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return this->index; 
} 
 
string State::getName(){ 
 
return this->name; 
} 
 
bool  State::setName(string newName){ 
this->name = newName; 
 
/* 
// elegxoume ean egine i allagi 
if (!strcmp(this->name,newName)) return true; 
else 
return false; 
*/ 
return true; 
} 
bool  State::setIndex(int newIndex){ 
this->index=newIndex; 
 
if(this->index!=newIndex) 
return false; 
 
return true; 
} 
 
void State::setStateReward(double payoff){ 
this->stateReward=payoff; 
} 
 
double State::getStateReward(){ 
return this->stateReward; 
} 
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StochasticGame.h 
 
/* 
 *  Filename: StochasticGame.h 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     02-04-10 
 * 
 */ 
#ifndef _STOCHASTICGAME_H 
#define _STOCHASTICGAME_H 
 
#include <vector> 
#include <string> 
#include "Action.h" 
#include "Player.h" 
 
using namespace std; 
 
typedef vector<string> Actions; 
 
class StochasticGame{ 
 
protected: 
 //the number of players 
 int nPlayers; 
 //the set of actions available for each player 
 Actions* actions; 
 
 //the payoff matrix 
 //number of rows = |A1| x |A2| x ... x |An|, where n = 
nPlayers, |Ai| = number of actions of player i 
 //number of cols = nPlayers 
 //so the row index represents the state - actions taken by all 
players and  
 //the by using the column index we can find the payoff to that 
particular player 
 //in order to achieve that efficiently we need to rank each 
players action starting from 0 and incrementing by 1 
 //for example: there are 3 players: P1, P2, P3 
 //P1 has the actions: C,D,E (0,1,2), thus |A1|=3, 
A1(C)=0,A1(0)=C,...,A1(E)=2,A1(2)=E 
 //P2 has the actions: A,B (0,1) 
 //P3 has the actions: F,J,Y (0,1,2) 
 //number of rows = 3x2x3 = 18 
 //number of cols = 3 
 //index of row EBJ = (A1(E)x|A2|x|A3|) + (A2(B)x|A3|) + A3(J) = 
(2x2x3) + (1x3) + 1 = 12+3+1 = 16 
 //state of index 16 can be found using the following formula: 
 //A1((int)(16/(|A2|x|A3|)) = A1((int)(16/6)) = A1(2) = E 
 //2x(|A2|x|A3|) = 12, 16-12 = 4 
 //A2((int)4/|A3|) = A2((int)4/3) = A2(1) = B 
 //1x|A3| = 3, 4-3 = 1, A3(1) = J 
 //state = EBJ = actions of all players 
 double** payoffs; 
 
 //The size of the payoff array 
 int payoffSize; 
 
 //Sets the number of players for the current game 
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 inline void setNumPlayers(int nPlayers) {this-
>nPlayers=nPlayers;} 
 
 //Sets the number of actions for all players 
 //Returns false if something went wrong, true if not 
 bool setNumActions(Player **player); 
 
 //Sets the number of actions for each player; the size of the 
array = number of players 
 //Returns false if something went wrong, true if not 
 bool setNumActions(const vector<int> &numActions); 
 
 //Sets the actions of a player 
 //Returns false if something went wrong, true if not 
 bool setPlayerActions(const int playerIndex, const Actions 
&actions); 
 
 //Calculates and returns the size of the payoff matrix 
 int calcPayoffSize(); 
 
 //Initialize the payoff matrix 
 bool initPayoffMatrix(); 
 
 //Sets the player's payoffs 
 //Returns false if something went wrong, true if not 
 bool setPlayerPayoffs(const int playerIndex, vector<double> 
&payoffs); 
 
 //Frees all memory that was dynamically allocated for the 
Actions array 
 void unloadActions(); 
 
 //Frees all memory that was dynamically allocated for the 
Payoffs array 
 void unloadPayoffs(); 
 
 //Returns the index of the payoff matrix based on each player's 
action 
 int getPayoffRowIndex(const Actions &playersActions); 
  
 // prints payoff values for each player 
 void displayPayoffValues(); 
 
public: 
 
 //Constructor 
 StochasticGame(const int nPlayers=0); 
 
 //Destructor 
 virtual ~StochasticGame(); 
  
 inline int getNumPlayers() {return this->nPlayers;} 
 
 //Returns the payoff of player denoted by playerIndex based on 
each player's action 
 double getPayoff(const int playerIndex, const Actions 
&playersActions,Player **player); 
  
}; 
 
#endif 
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StochasticGame.cpp 
 
/* 
 *  Filename: StochasticGame.h 
 *  Author:   Karaolis Ioannis 
 *  Date:     02-04-10 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "StochasticGame.h" 
 
#include "Action.h" 
#include <iostream> 
#include <stdlib.h> 
#include "Player.h" 
#include <string.h> 
 
 
using namespace std; 
 
extern int use_precommitment; 
extern float diff_bias_p1_c; 
extern float diff_bias_p1_d; 
extern float diff_bias_p2_c; 
extern float diff_bias_p2_d; 
 
//Constructor 
StochasticGame::StochasticGame(const int nPlayers) 
{ 
 this->nPlayers  = nPlayers; 
 //the set of actions available for each player 
 this->actions  = NULL; 
 // payoffs gia kathe state 
 this->payoffs  = NULL; 
 this->payoffSize = 0; 
} 
 
//Destructor 
StochasticGame::~StochasticGame() 
{ 
 unloadActions(); 
 unloadPayoffs(); 
} 
 
 
// dimiourgei ena 2d pinaka opou kathe stili antistoihei se ena 
paikti.O arithmos ton grammon einai metavlitos kai isoute me 
// ton arithmo ton actions tou paikti.Diladi ean o paiktis 1 exei 3 
actions(A B C) kai o paiktis 2 ehei 2 actions (B C) tote 
// tha ginei enas pinakas etsi 
// A B 
// B C 
// C 
 
bool StochasticGame::setNumActions(Player **player) 
{ 
 if (this->nPlayers > 0 ){ 
  //unload any existing actions 
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  this->unloadActions(); 
 
  this->actions = new Actions[nPlayers]; 
  for(int i=0; i<nPlayers; ++i){ 
   //cout<<"player "<<i<<" actions = "<<player[i]-
>getNumberOfActions() <<endl; 
   this->actions[i].resize(player[i]-
>getNumberOfActions()); 
  } 
 
  return true; 
 } 
 return false; 
} 
 
bool StochasticGame::setNumActions(const vector<int> &numActions) 
{ 
 if (this->nPlayers > 0 && numActions.size() == this->nPlayers){ 
   
  //check if there is a number of actions <= 0 
  for(int i=0; i<(int)numActions.size(); ++i){ 
   if (numActions[i] == 0) return false; 
  } 
 
  //unload any existing actions 
  this->unloadActions(); 
 
  this->actions = new Actions[nPlayers]; 
  for(int i=0; i<nPlayers; ++i){ 
   this->actions[i].resize(numActions[i]); 
  } 
 
  return true; 
 } 
 return false; 
} 
 
bool StochasticGame::setPlayerActions(const int playerIndex, const 
Actions &actions) 
{ 
 if (this->nPlayers <= 0 || playerIndex < 0 || playerIndex >= 
this->nPlayers || actions.size() < 1) 
  return false; 
  
 for(int i=0; i<(int)actions.size(); ++i){ 
  this->actions[playerIndex][i] = actions[i]; 
  //cout<<"this->actions[i][playerIndex]  me i  "<< i<<" 
kai paikti "<<playerIndex<<"einai "<<this-
>actions[playerIndex][i]<<endl; 
   
 } 
 return true; 
} 
 
int StochasticGame::calcPayoffSize() 
{ 
 int size=1; 
 
 if (this->nPlayers > 0 && this->actions != NULL){ 
  for(int i=0; i<this->nPlayers; ++i){ 
   if (this->actions[i].size() <= 0) return -1; 
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   size *= (int)this->actions[i].size(); 
  } 
 } 
 
 return size; 
} 
 
bool StochasticGame::initPayoffMatrix() 
{ 
  
 if (this->nPlayers <= 0 || this->actions == NULL) return false; 
  
 //Unload any existing payoffs 
 this->unloadPayoffs(); 
 
 //Set the size of the payoff matrix--ok kai gia n paiktes 
 this->payoffSize = this->calcPayoffSize(); 
 
 
 //Allocate memory for the array 
 this->payoffs = new double*[this->payoffSize]; 
 
 for(int i=0; i<this->payoffSize; ++i){ 
  //Allocate memory 
  this->payoffs[i] = new double[this->nPlayers]; 
 } 
 
 return true; 
} 
 
bool StochasticGame::setPlayerPayoffs(const int playerIndex, 
vector<double> &payoffs) 
{ 
  
 if (this->nPlayers <= 0 || playerIndex < 0 || playerIndex >= 
this->nPlayers ||  
  this->payoffSize != payoffs.size() || this->payoffs == 
NULL) 
  return false; 
 
 for(int i=0; i<(int)payoffs.size();++i){ 
  this->payoffs[i][playerIndex] = payoffs[i]; 
 } 
  
 return true; 
} 
 
void StochasticGame::unloadActions() 
{ 
 if (this->actions != NULL){ 
  for(int i=0; i<this->nPlayers; ++i){ 
   this->actions[i].~vector(); 
  } 
  delete[] this->actions; 
 } 
} 
 
void StochasticGame::unloadPayoffs() 
{ 
 if (this->payoffs != NULL){ 
  for(int i=0; i<this->payoffSize; ++i){ 
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   delete[] this->payoffs[i]; 
  } 
  delete[] this->payoffs; 
 } 
} 
 
//Returns the index of the payoff matrix based on each player's 
action 
int StochasticGame::getPayoffRowIndex(const Actions &playersActions) 
{ 
 int index=0; 
 int i; 
 int temp=1; 
 
 for(i=0; i<(int)playersActions.size()-1; ++i){ 
  temp *= Action::toInt(playersActions[i]);// gia C->0 kai 
D->1 
 
  for(int j=i+1;j<this->nPlayers;++j){ 
   temp *= (int)this->actions[j].size(); 
  } 
   
  index+=temp; 
 } 
 index+=Action::toInt(playersActions[i]); 
 
 return index; 
} 
 
//Returns the payoff of player denoted by playerIndex based on each 
player's action 
double StochasticGame::getPayoff(const int playerIndex, const Actions 
&playersActions,Player **player) 
{ 
 int rowIndex; 
 string tempState=""; 
 for(int i=0;i<playersActions.size();i++){ 
 tempState+=playersActions[i]; 
 }  
 
 rowIndex=player[playerIndex]->findStateIndex(tempState); 
  
  
  
   // elegxoume an vriskomaste sto sosto state pou 
kanei xrisi tou precommitment, kai ean ehoume precommitment 
 
   // periptosi 1. Vriskomaste sto CD 
   if(!tempState.compare("CD") && use_precommitment==1 
) 
    { 
    // analoga me ton paikti dinoume to katallilo 
differential bias, periptosi pou epelekse C 
     if(playerIndex==0) 
      return (this-
>payoffs[rowIndex][playerIndex] + diff_bias_p1_c); 
     else 
      return (this-
>payoffs[rowIndex][playerIndex] + diff_bias_p2_d); 
    } 
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   if(!tempState.compare("DC") && 
use_precommitment==1) 
    { 
    // analoga me ton paikti dinoume to katallilo 
differential bias, periptosi pou epelekse D 
     if(playerIndex==0) 
      return (this-
>payoffs[rowIndex][playerIndex] + diff_bias_p1_d); 
     else 
      return (this-
>payoffs[rowIndex][playerIndex] + diff_bias_p2_c); 
    } 
   
  
  return this->payoffs[rowIndex][playerIndex]; 
  
} 
 
void StochasticGame::displayPayoffValues(){ 
 
for(int i=0;i<this->payoffSize;i++){ 
 for(int x=0;x< this->nPlayers;x++){ 
  cout << this->payoffs[i][x]<< "  "; 
 } 
 cout<<endl; 
} 
 
} 
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Wolf_PHC_Agent.h 
 
/* 
* FIlename:       Wolf_PHC_Agent.h 
* Programmer:     Ioannis Karaolis 
* Date:  24/04/2010 
*/  
 
#include <string> 
#include "Agent.h" 
#include "PrisonersDilemmaGame.h" 
#include "State.h" 
 
using namespace std; 
 
#define INITIAL_ALPHA 1 
#define INITIAL_GAMMA 1 
#define INITIAL_TEMPERATURE 10 
//we use this in order not to get a zero temperature 
#define TEMPERATURE_OFFSET (INITIAL_TEMPERATURE - 0.1) 
//#define E_GREEDY 0.3 
# define DELTA_LOSE 0.6  // DELTA_LOSE must be greater than DELTA_WIN 
# define DELTA_WIN 0.1  // DELTA_LOSE must be greater than DELTA_WIN 
 
#define ALPHA_MIN_VALUE 0.001 
 
#ifndef _POLICY_ 
#define _POLICY_ 
typedef enum policy_e{ 
 POLICY_SOFTMAX=1, 
 POLICY_EGREEDY, 
 POLICY_ESOFT, 
 POLICY_NONE 
} POLICY_t; 
#endif 
 
class Wolf_PHC_Agent : public Agent { 
protected: 
 float **qValues;      //Q Values for the prisoner's dilemma 
game 
 double **policyTable ;  // policy table  
 double **averagePolicyTable ; // the average policy table 
 int *counterState; // counts how many times we reached the 
different states 
 
 float alpha; //learning rate 
 float gamma; //discount factor 
 float lamda; 
 //Used to find the q values index based on the state and the 
action 
 int findQIndex(const string &state, const string &action); 
 
 //Used to find the max q value index based on the state 
 int findMaxQIndex(const string &state); 
 int findMaxQIndex(int stateIndex); 
 
 double suggestTemperature(); 
 
 string prevState; 
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 string curState; 
 string prevAction; 
 string curAction; 
 
 POLICY_t policy; 
 
 int stepsPerTrial; 
 int currentStep; 
 double currentTemperature; 
 double temperatureDecreaseStep; 
 
 double initialAlpha; 
 double alphaDecreaseOffset; 
 
 float e; // epsilon sto e-greedy 
 
  
 
public: 
 // constructor 
 Wolf_PHC_Agent( float alpha, float gamma,float lamda ,int 
stepsPerTrial, POLICY_t policy, int qvaluesRows,int qvaluesCols,int 
typeOfReward =-1); 
 
 // creates the qValues, policyTable, averagePolicyTable and 
counterState tables 
 void tablesCreation(int numActions, int numStates); 
 
 // sets the alpha, gamma and lamda 
 void setALG(float a,float l,float g); 
 
 // initializes the qValues, policy, average policy and counter 
of states tables 
 void initTables(); 
 
 void start_trial(const string &state); 
 
 // decides what action the agent takes  
 string chooseAction(const string &state, const string &action); 
 
 // finds the index of the state 
 int findIndexOfState(string state); 
 
 void observe(const string &state, const string &action, float 
reward); 
 
 void update(float reward,const string &action,const string 
&state); 
 
 int findIndexOfAction(string action); 
 
 double suggestEpsilon(); 
 
}; 
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Wolf_PHC_Agent.cpp 
 
/* 
 *  Filename: Wolf_PHC_Agent.cpp 
 *  Author:  Ioannis Karaolis 
 *  Date:     25/04/2010 
 * 
 */ 
 
#include "StdAfx.h" 
#include "Wolf_PHC_Agent.h" 
#include "State.h" 
#include <cmath> 
#include <string.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <cstdlib> 
#include <ctime> 
 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
Wolf_PHC_Agent::Wolf_PHC_Agent( float alpha, float gamma,float lamda 
,int stepsPerTrial, POLICY_t policy, int qvaluesRows,int 
qvaluesCols,int typeOfReward ) : 
stepsPerTrial(stepsPerTrial), 
currentStep(-1), 
policy(policy) 
{ 
 this->setALG(alpha,lamda,gamma); 
 //this->init( typeOfReward);// asxeta 
 
   
 this->tablesCreation(qvaluesRows,qvaluesCols); 
 //this->initQvaluesAndPolicyTables(); 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Wolf_PHC_Agent::tablesCreation(int numActions, int numStates) 
{ 
 
 
 // dimiourgia tou qvalues lookup table 
 this->qValues = new float*[numStates]; 
 this->policyTable= new double*[numStates]; 
 this->averagePolicyTable= new double*[numStates]; 
 this->counterState= new int[numStates]; 
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 for(int x=0; x<numStates; x++) 
  { 
  this->qValues[x]= new float[numActions]; 
  this->policyTable[x]=new double[numActions]; 
  this->averagePolicyTable[x]=new double[numActions]; 
  } 
 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
void Wolf_PHC_Agent::setALG(float a,float l,float g) 
{ 
 this->alpha=a; 
 this->lamda=l; 
 this->gamma=g; 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Wolf_PHC_Agent::initTables() 
{ 
 
 for(int i=0; i< this->playerActions1.size(); i++){ 
  for(int j=0;j<this->possibleStates1.size();j++){ 
   qValues[i][j]=0.0;  
   policyTable[i][j]= 1.0 / ( this-
>playerActions1.size() ) ;   
   averagePolicyTable[i][j]= 1.0 / ( this-
>playerActions1.size() ) ; 
   } 
 } 
 
 for(int j=0;j<this->possibleStates1.size();j++) 
 { 
 this->counterState[j]=0; 
 } 
 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Wolf_PHC_Agent::start_trial(const string &state) 
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{ 
  
 currentStep = 0; 
 currentTemperature = INITIAL_TEMPERATURE; // 10 
 
 // State = "NONE"; 
 prevState = curState = state;  
 
 // Action::NONE 
 prevAction = curAction = "NONE";  
  
 initTables(); 
 
 // set e 
 
  
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
string Wolf_PHC_Agent::chooseAction(const string &state, const string 
&action) 
{ 
 string selectedAction=""; 
 double rndValue = (rand())/(double)RAND_MAX; //random between 
[0..1] 
 double *probx =(double*)malloc (sizeof(double)*this-
>playerActions1.size()); 
 double *policyValuex=(double*)malloc (sizeof(double)*this-
>playerActions1.size()); 
 int random_integer; 
 int indexState; // thesis stous pinakes ton state kai action 
antistoixa 
 float sum=0,sum2=0; 
 float t; 
 int getAction=0; 
  
 } 
 if(!state.compare("NONE")) 
 { 
  indexState=(rand()%this->possibleStates1.size()); 
 } 
 else 
 { 
  indexState=this->findIndexOfState(state); 
 } 
 
 //cout<<"the index of the state is "<< indexState<<endl; 
 //cout<<"rndValue is "<<rndValue<<endl; 
  
 // take e value 
 this->e=suggestEpsilon(); 
 //cout<<this->e<<endl; 
 // eleghoume an tha kanoume eksereunisi 
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 if (rndValue < e) 
 { 
  random_integer = (rand()%playerActions1.size()); 
  selectedAction=this-
>playerActions1[random_integer].getName(); 
 } 
 else // den kanoume eksereunisi alla epilegoume vasi tou PHC 
algorithmou 
 { 
 
  
  ////cout<<sum<<endl; 
 
  // vriskoume ta cumulative probabilities 
  probx[0]=this->policyTable[0][indexState]; 
  //cout<<"probx[0] = "<<probx[0]<<endl; 
  for(int i=1;i<this->playerActions1.size();i++) 
   { 
    probx[i]=this->policyTable[i][indexState] + 
probx[i-1]; 
    //cout<<"probx "<<i<<" is "<<probx[0]<<endl; 
   } 
 
  //pairnoume ena tiheo arithmo apo to 0-1 
  do{ 
  rndValue = (rand())/(double)RAND_MAX; //cout<<"rndValue 
is "<<rndValue<<endl; 
  
  // vriskoume pio action tha paroume analoga me tin 
pithanotita tous 
  for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
  { 
   if(rndValue <= probx[i]) 
   { 
   selectedAction = this->playerActions1[i].getName(); 
   getAction=1; 
   break; 
   } 
  } 
 
  }while(getAction==0); 
   
 } 
 
// free memory 
free(probx); 
free(policyValuex); 
 
//cout<<"the selected action is "<<selectedAction<<endl; 
return selectedAction; 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
int Wolf_PHC_Agent::findIndexOfState(string state){ 
 
  for (int x=0;x<this->possibleStates1.size();x++){ 
  if (!state.compare(possibleStates1[x].getName() ) ) 
  return x; 
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  } 
 
  // an den vrethike 
  return -1; 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Wolf_PHC_Agent::observe(const string &state, const string 
&action, float reward) 
{ 
 prevState = state; 
 prevAction = action; 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
void Wolf_PHC_Agent::update(float reward,const string &action,const 
string &state) 
{ 
 int indexPreviousState;// proiogumeni katastasi 
 int indexCurrentState;//  katastasi twra 
 int c;//  katastasi twra 
 int indexAction;// energeia pou epelekse stin proigoumeni 
katastasi 
 int indexBestAction; // energeia pou dinei pio megalo qvalue 
gia kapoia katastasi  
 int indexBestActionPrevState; 
 float delta; // either DELTA_LOSE or DELTA_WIN 
 float sum1=0,sum2=0; 
 float offset=0,tempSum=0,increment=0; 
 
 indexPreviousState=this->findIndexOfState(prevState); 
 //cout<<"Previous state "<<prevState<<" has index 
"<<indexPreviousState<<endl; 
 //cout<<state<<endl; 
 indexCurrentState=this->findIndexOfState(state); 
 //cout<<"Current state "<<state<<"has index 
"<<indexCurrentState<<endl; 
 indexBestAction=findMaxQIndex(indexCurrentState); 
 //cout<<"Best action in current state index 
"<<indexBestAction<<endl; 
 indexBestActionPrevState=findMaxQIndex(indexPreviousState); 
  
 //cout<<"Best action in previews  state index 
"<<indexBestActionPrevState<<endl; 
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 indexAction=this->findIndexOfAction(action); 
 //cout<<"index of action "<<indexAction<<endl; 
 
 
 // Q(s,a)= (1-a) * Q(s,a) + a*(reward + gamma* Max{best action} 
Q(next state, best action) ) 
 if(indexPreviousState!=-1) 
 { 
  //cout<<indexCurrentState<<endl; 
 
  this->qValues[indexAction][indexPreviousState]= (1.0- 
this->alpha) * this->qValues[indexAction][indexPreviousState] +  
       this->alpha * ( reward + 
this->gamma * qValues[indexBestAction][indexCurrentState]) ; 
 
 
 } 
 
 
 // C(s)= C(s) + 1  
 this->counterState[indexPreviousState]++; 
  
 for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
 { 
   
 
 averagePolicyTable[i][indexPreviousState] = 
averagePolicyTable[i][indexPreviousState] + 
(1.0/counterState[indexPreviousState]) 
      
 *(policyTable[i][indexPreviousState] - 
averagePolicyTable[i][indexPreviousState]  ) ; 
 
 // vriskoume tin mikroteri arnitiki timi 
 if(averagePolicyTable[i][indexPreviousState] < offset) 
  { 
   offset=averagePolicyTable[i][indexPreviousState]; 
  } 
 
    
 
 } 
 
 
 // We normalize the average policy table 
 increment = -2 * offset; 
 
 for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
  { 
  
 averagePolicyTable[i][indexPreviousState]+=increment; 
   tempSum+=averagePolicyTable[i][indexPreviousState]; 
  } 
 
 for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
  { 
   averagePolicyTable[i][indexPreviousState]/=tempSum; 
   //cout<<"avg policy is 
"<<averagePolicyTable[i][indexPreviousState]<<endl; 
  } 
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 // Ypologismoi gia to policy table 
 
 // we decide which delta to use (delta_lose or delta_win) 
 for(int i=0; i< this->playerActions1.size();i++) 
 { 
 sum1 = sum1 + 
policyTable[i][indexPreviousState]*qValues[i][indexPreviousState]; 
 sum2 = sum2 + 
averagePolicyTable[i][indexPreviousState]*qValues[i][indexPreviousSta
te]; 
 } 
   
 //cout<<"sum1 = "<<sum1<<endl; 
 //cout<<"sum2 = "<<sum2<<endl; 
 
 if(sum1 > sum2) 
 { 
 delta=DELTA_WIN; 
 } 
 else 
 { 
 delta=DELTA_LOSE; 
 } 
 
 if(indexAction==indexBestActionPrevState) 
        { 
   this->policyTable[indexAction][indexPreviousState] 
= this->policyTable[indexAction][indexPreviousState] + delta; 
   //cout<<" == Me to +delta to pol gia 
["<<indexAction<<" ] ["<<indexPreviousState<<" ] = "<<this-
>policyTable[indexAction][indexPreviousState]<<endl; 
  } 
 else 
  { 
   this->policyTable[indexAction][indexPreviousState] 
= this->policyTable[indexAction][indexPreviousState] + 
        ( (-delta) / (this-
>playerActions1.size() -1 ) ) ; 
   //cout<<"Me to +delta to pol gia ["<<indexAction<<" 
] ["<<indexPreviousState<<" ] = "<<this-
>policyTable[indexAction][indexPreviousState]<<endl; 
  } 
 
 // kanoume normalize tis times tou policy table 
 offset=0; 
 tempSum=0; 
 increment=0; 
 
 for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
 { 
  if(this->policyTable[i][indexPreviousState]<offset) 
   { 
    offset=this-
>policyTable[i][indexPreviousState]; 
   } 
 } 
  
 increment=-2*offset; 
 
 for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
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 { 
  this->policyTable[i][indexPreviousState]+=increment; 
  tempSum+=this->policyTable[i][indexPreviousState]; 
 } 
 
 for(int i=0; i<this->playerActions1.size();i++) 
 { 
  this->policyTable[i][indexPreviousState]/=tempSum; 
 currentStep++; 
 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
int Wolf_PHC_Agent::findMaxQIndex(int stateIndex){ 
 
 float maxValue=qValues[0][stateIndex]; 
 int position=0; 
 int random_integer = (rand()%2)+1; 
 
 //cout<<"random in maxQindex  "<<random_integer<<endl; 
 
 for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++) 
 { 
  if (qValues[x][stateIndex]>maxValue) 
  { 
   maxValue=qValues[x][stateIndex]; 
   position=x; 
  } 
  if (qValues[x][stateIndex]==maxValue && 
random_integer==1) 
  { 
   maxValue=qValues[x][stateIndex]; 
   position=x; 
  } 
 } 
  
 return position; 
 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
int Wolf_PHC_Agent::findIndexOfAction(string action){ 
 
 for (int x=0;x<this->playerActions1.size();x++){ 
  if (!action.compare(playerActions1[x].getName() ) ) 
  return x; 
 } 
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 // an den vrethike 
 return -1; 
 
} 
 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
/*===================================================================
================================*/ 
//returns a linearly annealed e value  
double Wolf_PHC_Agent::suggestEpsilon() 
{ 
 e = 0.005 + (1.0 * pow(0.9995, currentStep)); 
  
 return e; 
} 
 
/*===================================================================
================================*/ 
 
 
 
 
 
 



Παράρτημα Γ 
 
Δείγματα Αρχείων Εισόδου Συστήματος 
 
Input.txt 
 
GameOptions 
numberOfTrials 2 
numberOfRounds 300000 
 
PlayersOptions 
NumberOfPlayers 2 
NumberOfActionsCombinations 4 
 
KindOfPlayer Wolf_PHC_Agent 13 
Policy softmax 
alpha 0.1 
gamma 0.9 
lamda 0.5 
PlayersNumActions 2 
PlayersActions C D 
Payoffs  CC = 4.0 CD = -3.0 DC = 5.0 DD = -2.0 
 
KindOfPlayer Wolf_PHC_Agent 13 
Policy softmax 
alpha 0.1 
gamma 0.9 
lamda 0.5 
PlayersNumActions 2 
PlayersActions C D 
Payoffs  CC = 4.0 CD = 5.0 DC = -3.0 DD = -2.0 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Evolution.txt 
 
 
EvolutionTrials 100 
TotalTrials  1 
Chromosomes  50 
PC 0.22 
PM 0.0215 
T1min -50.0 
T1max  50.0 
R1min -50.0 
R1max 50.0 
P1min -50.0 
P1max 50.0 
S1min -50.0 
S1max 50.0 
T2min -50.0 
T2max 50.0 
R2min -50.0 
R2max 50.0 
P2min -50.0 
P2max 50.0 
S2min -50.0 
S2max 50.0 
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