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Δςσαπιζηίερ 

 

Θέισ λα επραξηζηήζσ αξρηθά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θ. Αλδξέα Αλδξένπ γηα ηελ 

ππνζηήξημε θαη θαζνδήγεζε πνπ κνπ πξνζέθεξε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο 

παξνχζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. 

 

Αθφκε ζέισ λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ θ. Αλαζηάζε Σνθνθιένπο, ν νπνίνο θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο Γηπισκαηηθήο απηήο Δξγαζίαο βξηζθφηαλ παξψλ απφ ηελ 

αξρή κέρξη ην ηέινο θαη κέζσ ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ, ησλ επνηθνδνκεηηθψλ ζπδεηήζεσλ, ησλ 

ζπκβνπιψλ αιιά θαη ηεο θαζνδήγεζεο ηνπ έθαλε δπλαηή ηελ νινθιήξσζε απηήο ηεο 

εξγαζίαο. 

 

Δπραξηζηίεο πξέπεη λα δνζνχλ ζηνλ θ. Κσλζηαληίλν Παηηίρε, ν νπνίνο επγεληθά παξαρψξεζε 

κέξνο απφ ηνλ ρξφλν ηνπ γηα λα απνηειέζεη ηνλ δεχηεξν εμεηαζηή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

 

Θέισ αθφκε λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνπο θίινπο κνπ Κσλζηαληίλν Φξηζηνθή, Αλδξέα 

Ιαθψβνπ, Γξεγφξε Γηαλλάθε, Παλαγηψηε Παλαγηψηνπ, Παλαγηψηα Παληειή θαη Γηψηα 

Φαπνχπε γηα φιε ηελ βνήζεηα θαη ζπκπαξάζηαζε.  

 

Τέινο ζέισ λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα φιε ηεο ηελ ππνζηήξημε. 
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Πεπίλητη 

 

Ο έιεγρνο ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ απνηειεί κηα απφ ηηο πην αθξηβέο ζε ρξφλν θαη θφζηνο 

δηαδηθαζίεο ζηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ θαη ζχκθσλα κε θάπνηεο εθηηκήζεηο ην θφζηνο απηφ 

θηάλεη ην 50 – 70%  ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο παξαγσγήο ηνπ ινγηζκηθνχ πξντφληνο. 

 

Γηα λα κεησζνχλ ινηπφλ απηά ηα θφζηε αιιά θαη γηα λα απμεζεί ε αμηνπηζηία ησλ ινγηζκηθψλ 

πξντφλησλ, δηάθνξνη εξεπλεηέο θαη εηαηξείεο πξνζπαζνχλ λα απηνκαηνπνηήζνπλ ηελ 

δηαδηθαζία ειέγρνπ ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ.   

  

Γεκηνπξγήζεθαλ έηζη θάπνηεο ηερληθέο γηα έιεγρν ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ησλ 

ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ. Σε απηή ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία παξνπζηάδεηαη κηα λέα 

πξνζέγγηζε ζην ζέκα. Η πξνζέγγηζε απηή δέρεηαη σο είζνδν ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ππφ 

έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο γξακκέλεο ζε γιψζζα κνληεινπνίεζεο Spec#® σο ην 

ζχλνιν ησλ πξνδηαγξαθψλ φισλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ινγηζκηθνχ 

θαη κε βάζε απηέο, ην ζχζηεκα ζα κπνξεί λα παξάγεη απηφκαηα θαη ηπραία έλα ζχλνιν απφ 

ζελάξηα ειέγρνπ πνπ αθνξνχλ ηα ζηνηρεία ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο μερσξηζηά, αιιά θαη 

ζην ζχλνιν ηνπο αθνχ ε ζπκπεξηθνξά, ε θαηάζηαζε θαη ε ζεηξά αιιειεπίδξαζεο επεξεάδεη 

ην ηειηθφ απνηέιεζκα θαη ηελ έμνδν ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνχκε 

βηβιηνζήθεο απφ ην έηνηκν ζχζηεκα RANOREX® γηα ηελ απηφκαηε εθηέιεζε ησλ ζελαξίσλ 

ειέγρνπ θαη γηα λα πάξνπκε ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ. Τα απνηειέζκαηα πνπ 

παίξλνπκε απφ ηελ εθαξκνγή ρξεζηκεχνπλ  γηα αλίρλεπζε ινγηθψλ ιαζψλ ζην ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθφ ζχζηεκα, αιιά θαη γηα έιεγρν ιεηηνπξγηψλ πνπ δνχιεπαλ ζσζηά θαη ζέινπκε λα 

ειεγρζνχλ κεηά ηελ πξνζζήθε λέσλ ιεηηνπξγηψλ ζην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα.  
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Κεθάλαιο 1 

 

Διζαγυγή 

 

 

1.1 Οξηζκφο πξνβιήκαηνο         1 

1.2 Σθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο       2 

 

 

 

1.1 Οπιζμόρ πποβλήμαηορ. 

 

Η επξεία ρξήζε γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ζηα ζχγρξνλα ινγηζκηθά ζπζηήκαηα έρεη 

πξνθαιέζεη ηελ δεκηνπξγία αθφκε πην πνιχπινθσλ γξαθηθψλ πεξηβάιινλησλ. Η αχμεζε 

απηήο ηεο πνιππινθφηεηαο πξνθάιεζε πξνβιήκαηα ζηνλ έιεγρν ηεο νξζφηεηαο απηψλ ησλ 

ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ, αθνχ φζν δηεπθνιχλνπλ ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε, ηφζν 

δπζθνιεχνπλ ζηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπο ηνλ πξνγξακκαηηζηή. Έηζη, δεδνκέλνπ ηεο 

ζεκαληηθήο ζέζεο πνπ έρεη ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ζηα ζχγρξνλα ινγηζκηθά ζπζηήκαηα, ν 

έιεγρνο ηεο νξζφηεηάο ηνπ επεξεάδεη ηελ επξσζηία, ηελ αζθάιεηα θαη ηε δπλαηφηεηα 

ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ.   

 

Ο έιεγρνο απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο είλαη ε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία 

έλα πξφγξακκα ππφθεηηαη ζε έιεγρν θαηά πφζν ηεξεί ηηο θαηαγξακκέλεο πξνδηαγξαθέο πνπ 

ηέζεθαλ θαηά ην δεχηεξν ζηάδην θχθινπ δσήο ινγηζκηθνχ, φπσο απηφ νξίδεηαη απφ ηελ 

Τερλνινγία Λνγηζκηθνχ. Γηα λα γίλεη ν έιεγρνο απηφο, απαηηείηαη ηεξάζηηα πξνζπάζεηα απφ 

ηελ πιεπξά ηνπ πξνγξακκαηηζηή ζε ρξφλν, θφπν θαη ρξήκα  γηα λα  λα δεκηνπξγήζεη ηέηνηα 

ζελάξηα ειέγρνπ ψζηε λα είλαη ζίγνπξνο φηη ην ινγηζκηθφ δνπιεχεη ζσζηά.  

 

φκσο, ν έιεγρνο ηεο νξζφηεηαο ελφο ζπζηήκαηνο  κε γξαθηθφ πεξηβάιινλ είλαη δχζθνινο γηα 

δηάθνξνπο ιφγνπο: Καηαξρήλ ν ρψξνο ησλ δπλαηψλ αιιειεπηδξάζεσλ ζε έλα γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ είλαη ηεξάζηηνο. Κάζε δηαθνξεηηθή αθνινπζία αιιειεπίδξαζεο κε ην πξφγξακκα 

ζα πξνθαιέζεη ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ λα κεηαβεί ζε δηαθνξεηηθή θαηάζηαζε θαη ζηε ηειηθή 

ζα δεκηνπξγήζεη δηαθνξεηηθφ απνηέιεζκα. 
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Με βάζε απηφ, ζα πξέπεη ν πξνγξακκαηηζηήο λα δεκηνπξγήζεη ηέηνηα ζελάξηα ειέγρνπ, ψζηε 

λα θαιχςεη φιεο ηηο δπλαηέο πεξηπηψζεηο. Τα ζελάξηα απηά, δεκηνπξγνχληαλ ζην ρέξη θαη 

ζηε ζπλέρεηα ν πξνγξακκαηηζηήο ζα έπξεπε λα ηα εθηειέζεη θαη πάιη ρεηξνθίλεηα θαη λα 

γξάςεη θάησ ηα απνηειέζκαηα.  

 

Απηφ φκσο δεκηνπξγεί λέν πξφβιεκα. Ο πξνγξακκαηηζηήο ή ν νπνηνζδήπνηε άιινο 

δεκηνπξγφο απηψλ ησλ ζελαξίσλ, ιφγσ ηεο εκπεηξίαο θαη ηεο γλψζεο πνπ θαηέρεη, είλαη 

δπλαηφλ λα αγλνήζεη πεξηπηψζεηο – ζελάξηα ηα νπνία γλσξίδεη πσο δελ έρνπλ θάπνηα ινγηθή 

ζπλνρή θαη πνπ ν εμεηδηθεπκέλνο ρξήζηεο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο δελ ζα 

ρξεζηκνπνηήζεη. Απηά ηα ζελάξηα φκσο ελδέρεηαη λα πεξηέρνπλ ιάζε θαη θάπνηνο 

αλεηδίθεπηνο ρξήζηεο πηζαλφλ λα ηα εθηειέζεη.  Σε απηή ηελ πεξίπησζε, ην ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ ζα θάλεη παξαγσγή ιάζνο απνηειέζκαηνο θαηά ηελ εθηέιεζή ηνπ. Γηα ην ιφγν 

απηφ, επηβάιιεηαη ε χπαξμε θάπνηνπ ζπζηήκαηνο απηφκαηνπ ειέγρνπ ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο κε γξαθηθφ πεξηβάιινλ ζην νπνίν ζα πξέπεη λα παξάγνληαη εληειψο ηπραία 

ζελάξηα ειέγρνπ ρσξίο λα ππάξρεη εθ ησλ πξνηέξσλ θακία γλψζε γηα ην είδνο θαη ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

1.2 ΢κοπόρ ηηρ διπλυμαηικήρ επγαζίαρ 

 

Ο ζηφρνο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζηελ επίιπζε ηνπ πην πάλσ αλαθεξφκελνπ 

πξνβιήκαηνο είλαη πσο πξνηείλεη κηα λέα πξνζέγγηζε ζηνλ απηφκαην έιεγρν ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο κε γξαθηθφ πεξηβάιινλ κε απηφκαηε παξαγσγή θαη εθηέιεζε ηπραίσλ ζελαξίσλ 

ειέγρνπ. 

 

Έρεη δεκηνπξγεζεί κηα εθαξκνγή, ην Αutomatic Gui Tester (AutoGT) ην νπνίν 

απηνκαηνπνηεί νιφθιεξε ηελ δηαδηθαζία  ηνπ έιεγρνπ ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ. Γέρεηαη σο 

είζνδν ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα, εμαγάγεη φια ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηα παξνπζηάδεη. Σηελ ζπλέρεηα, δέρεηαη σο δεχηεξε είζνδν ηηο 

πξνδηαγξαθέο θαη κε βάζε απηέο, παξάγεη γεληθά ή εηδηθά, αλάινγα κε ην πφζν 

ζπγθεθξηκέλα ζέιεη λα θάλεη έιεγρν ν ρξήζηεο, ηα ζελάξηα ειέγρνπ. Τέινο εθηειεί ηα 

ζελάξηα ειέγρνπ απηφκαηα, θαη παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα ηεο εθηέιεζεο ζηνλ ρξήζηε.   
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2.1 Έλεγσορ λογιζμικού 

 

Ο έιεγρνο ινγηζκηθνχ είλαη ε δηαδηθαζία επηθχξσζεο θαη επαιήζεπζεο ηνπ ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη πάλσ ζε έλα νινθιεξσκέλν δηαδξαζηηθφ ζχζηεκα α) γηα 

λα αμηνινγήζεη θαηά πφζν νη ιεηηνπξγίεο πνπ εθηειεί είλαη ηαπηφζεκεο θαη ηθαλνπνηνχλ ηηο 

επηρεηξεκαηηθέο θαη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο πνπ ηέζεθαλ, θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ζηαδίνπ 

νξηζκνχ ησλ πξνδηαγξαθψλ, πνπ απνηεινχλ λνκηθφ έγγξαθν θαη θαζνδεγνχλ νιφθιεξε ηελ 

δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ θαη πινπνίεζεο θαη β) φηη ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα εθηειεί 

ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ φπσο αλακελφηαλ. Η ηθαλνπνίεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ ζα θαζνξίζεη ην 

πνζνζηφ αμηνπηζηίαο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ηεο εηαηξείαο πνπ 

αλέιαβε ηελ πινπνίεζε. Απηνί νη έιεγρνη ζπλήζσο πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ηξίηα άηνκα γηα 
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λα δηαπηζηψζνπλ νη ρξήζηεο θαη νη ηδηνθηήηεο ηεο εηαηξείαο γηα ηελ νπνία παξάγεηαη ην 

ινγηζκηθφ ζχζηεκα αλ ην πξντφλ πνπ παξάγγεηιαλ είλαη απηφ πνπ ζα ηνπο παξαδνζεί.   

 

Σήκεξα ππάξρνπλ αξθεηνί θαη δηάθνξνη ηξφπνη ειέγρνπ ινγηζκηθνχ θαη ρσξίδνληαη ζε ηξεηο 

βαζηθέο θαηεγνξίεο: ην black box, ην white box θαη ην grey box testing. 

 

2.2. Δίδη ελέγσος λογιζμικών ζςζηημάηυν 

 

2.2.1 Black box testing 

 

Ο φξνο black box [1,2] ζηελ Τερλνινγία Λνγηζκηθνχ είλαη έλαο ηερληθφο φξνο θαη 

αλαθέξεηαη ζην έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ρσξίο λα εμεηάδεηαη ν θψδηθαο ηνπ ππφ 

έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο. Απηφο ν ηξφπνο ειέγρνπ ρεηξίδεηαη ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ 

ζχζηεκα σο έλα «καχξν θνπηί», ειέγρνληαο κέζσ ηεο δηεπαθήο ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο 

ηελ έμνδφ ηνπ γηα ζπγθεθξηκέλεο εηζφδνπο. Τν άηνκν πνπ πξαγκαηνπνηεί απηνχ ηνπ είδνπο 

ηνλ έιεγρν, δεκηνπξγεί ηέηνηα ζελάξηα ειέγρνπ ηα νπνία εμαληιεηηθά ζα πξέπεη λα ειέγμνπλ 

φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ αλαγξάθνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο. Έηζη απηνχ ηνπ είδνπο ν έιεγρνο πξνζπαζεί λα αληρλεχζεη ιάζε ζρεηηθά κε α)  

ιαλζαζκέλεο ή αλχπαξθηεο ιεηηνπξγίεο, β) ιάζε ζηελ δηεπαθή ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο, 

γ) ιάζε ζηηο δνκέο δεδνκέλσλ ή ηελ επηθνηλσλία κε βάζεηο δεδνκέλσλ, δ) ιάζε 

ζπκπεξηθνξάο ή απφδνζεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ε) ιάζε ζηελ αξρηθνπνίεζε θαη/ 

ή ηεξκαηηζκφ ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

Απηνχ ηνπ είδνπο ν έιεγρνο ρξεζηκνπνηεί ηηο πξνδηαγξαθέο (Σρ.2.1) κε βάζε ηηο νπνίεο 

δεκηνπξγήζεθε ην ινγηζκηθφ ζχζηεκα γηα λα ειέγμεη φηη πιεξνχληαη. Γηα απηφ ηνλ ιφγν, ηα 

ζελάξηα ειέγρνπ πξέπεη λα είλαη ελδειερή, νχησο ψζηε ην άηνκν πνπ ζα αμηνινγήζεη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ λα κπνξεί εχθνια λα επαιεζεχζεη φηη ε έμνδνο, ην απνηέιεζκα 

δειαδή ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ην ίδην κε απηφ πνπ δφζεθε ζην ζελάξην ειέγρνπ.  

 

Τν πξφβιεκα κε ην black box testing είλαη πσο θαλείο δελ κπνξεί κε ζηγνπξηά λα είλαη 

βέβαηνο πσο εμεηάζηεθαλ φια ηα δπλαηά  κνλνπάηηα ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  
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Σρήκα 2.1 Black box testing. 

2.2.2 White box testing 

 

Σε αληίζεζε κε ην black box testing, ην white box testing [3] είλαη ν έιεγρνο πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ν πξνγξακκαηηζηήο έρεη πξφζβαζε ζηηο εζσηεξηθέο δνκέο δεδνκέλσλ, 

ηνλ αιγφξηζκν θαη ηνλ θψδηθα πνπ ηα πινπνηεί. Η κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηηο γλψζεηο θαη 

ηθαλφηεηα ηνπ πξνγξακκαηηζηή λα αλαγλσξίζεη φια ηα πηζαλά κνλνπάηηα ζηνλ θψδηθα 

νχησο ψζηε λα δεκηνπξγήζεη ηέηνηα ζελάξηα ειέγρνπ πνπ ζα θαιχςνπλ εληειψο ηνλ θψδηθα 

ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

Με ρξήζε ησλ ηερληθψλ ειέγρνπ white box ν πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

ζελάξηα ειέγρνπ πνπ α) εθηεινχλ θαη ειέγρνπλ αλεμάξηεηα κνλνπάηηα ή θνκκάηηα θψδηθα, 

β) εθηεινχλ  θαη ειέγρνπλ ηηο δνκέο ειέγρνπ θαη ηνλ θψδηθα πνπ πεξηέρεηαη ζε απηέο, ηφζν 

γηα ηελ αιεζή φζν θαη γηα ηελ ςεπδή πεξίπησζε (control flow - branch testing technique), γ) 

εθηεινχλ θαη ειέγρνπλ ηηο δνκέο επαλάιεςεο θαη ηνλ θψδηθα πνπ πεξηέρεηαη ζε απηέο θαζψο 

θαη ηηο ζπλζήθεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ απφ απηέο, δ) ειέγρνπλ ηηο εζσηεξηθέο δνκέο δεδνκέλσλ 

γηα δηαηήξεζε νξζψλ δεδνκέλσλ (data flow testing technique).    

 

Τν πξφβιεκα κε απηνχ ηνπ είδνπο ηνλ έιεγρν βξίζθεηαη ζην γεγνλφο πσο εάλ γίλνπλ θάπνηεο 

αιιαγέο ζηνλ θψδηθα ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο, ηφηε ηα ζελάξηα ειέγρνπ πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί είλαη άρξεζηα. Δάλ φρη, ηφηε ζίγνπξα ζα ρξεηάδνληαη ζεκαληηθέο αιιαγέο γηα 

λα κπνξέζνπλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. Αθφκε, ελψ κπνξεί λα θαιχςεη φια ηα πηζαλά 

κνλνπάηηα ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο, αδπλαηεί λα αληρλεχζεη κε  πινπνηεκέλεο 

πξνδηαγξαθέο. 
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2.2.3 Grey box testing  

 

Πξφθεηηαη [4] γηα ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ πην πάλσ κεζφδσλ ειέγρνπ, ηνπ black box θαη ηνπ 

white box testing. Τν άηνκν πνπ δηελεξγεί ηνλ έιεγρν έρεη γλψζε ηνπ θψδηθα ηνπ ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο θαη θαηά ηελ δεκηνπξγία ζελαξίσλ ειέγρνπ, αθηεξψλεη ζηνλ θψδηθα 

έλα πεξηνξηζκέλν αξηζκφ ζελαξίσλ ειέγρνπ γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη ηνλ έιεγρν. Σηα 

ππφινηπα ζελάξηα ειέγρνπ  ν πξνγξακκαηηζηήο ρξεζηκνπνηεί κηα black box πξνζέγγηζε, κε 

ζελάξηα ειέγρνπ ηα νπνία, δεδνκέλνπ θάπνησλ εηζφδσλ, ειέγρνπλ ην απνηέιεζκα ή έμνδν 

ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

Όπσο θαη ζην black box testing, ε πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη βαζίδεηαη ζηε δηεπαθή ή 

γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο κε κφλε δηαθνξά φηη ην άηνκν πνπ 

δηελεξγεί ηνλ έιεγρν γλσξίδεη ηνλ θψδηθα ή κέξνο ηνπ θψδηθα ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  

Γη’ απηφ ηνλ ιφγν παξάγνληαη θαιχηεξα ζελάξηα ειέγρνπ πνπ δίλνπλ θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα απφ ηηο πξνεγνχκελεο δχν κεζφδνπο ειέγρνπ αθνχ ππάξρεη πεξηζζφηεξε 

γλψζε ζε φηη αθνξά ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα.  

 

Ο βαζηθφο ζθνπφο ρξήζεο ηνπ grey box testing είλαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ζελαξίσλ 

ειέγρνπ αθνχ γίλνπλ αιιαγέο θαη / ή πξνζζήθεο ζηνλ θψδηθα ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο 

θαη  ε αλίρλεπζε ιαζψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε θαθφ ζρεδηαζκφ θαη θαθή πινπνίεζε ηνπ ππφ 

έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ.  

 

2.3 Μέθοδορ ελέγσος capture / playback 

 

Σηελ αγνξά ππάξρνπλ αξθεηέο εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ ησλ νπνίσλ ζθνπφο είλαη ν έιεγρνο 

ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο θάπνηνπ ινγηζκηθνχ. Mηα απφ ηηο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

επξέσο ζήκεξα ζε δηάθνξα ηέηνηα ινγηζκηθά ζπζηήκαηα είλαη ε ηερληθή Capture / Playback 

[5].  

 

Με κηα απιή πεξηδηάβαζε ζε έλα ηέηνην ινγηζκηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ παξαηήξεζα πσο ε 

ηερληθή απηή ρξεζηκνπνηεί έλα εξγαιείν πνπ ερνγξαθεί ρεηξνλαθηηθέο αιιειεπηδξάζεηο ηνπ 

ρξήζηε κε ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα. Καηά ηελ δηάξθεηα απηψλ ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ ην ζχζηεκα απηφ δεηνχζε ζπλερψο ζηνηρεία επαιήζεπζεο ησλ θηλήζεσλ 

απηψλ. Μεηά ην πέξαο ηεο ερνγξάθεζεο ησλ αιιειεπηδξάζεσλ κε ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ 

ζχζηεκα ην ζχζηεκα δίλεη ηελ επηινγή λα γίλεη εθηέιεζε ησλ ερνγξαθεκέλσλ 
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αιιειεπηδξάζεσλ. Αλ ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα αληηδξάζεη δηαθνξεηηθά ζε θάπνηα 

απφ ηηο εθηειέζεηο, ηφηε ην ζχζηεκα πνπ θάλεη ηνλ έιεγρν παξνπζηάδεη ηελ αληίδξαζε ζαλ 

ειάηησκα ζην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα. Οη θαηαζθεπαζηέο απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ 

ππνζηεξίδνπλ πσο απηνκαηνπνηνχλ έηζη ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ. Απηή ε δηαηχπσζε δελ 

επζηαζεί γηα ηνλ απιφ ιφγν φηη ηα ζελάξηα ειέγρνπ ζε απηά ηα ζπζηήκαηα γίλνληαη 

ρεηξσλαθηηθά κε πνιχ θφπν, ζθέςε θαη πξνζπάζεηα απφ πιεπξάο ησλ ρξεζηψλ ηέηνησλ 

πξνγξακκάησλ θαη νπζηαζηηθά απηνί είλαη πνπ θάλνπλ φιε ηελ δνπιεηά.    

 

2.4 Έηοιμα ζςζηήμαηα ελέγσος γπαθικού πεπιβάλλονηορ λογιζμικών ζςζηημάηυν  

 

Σε απηφ ην ζεκείν ζα παξνπζηάζνπκε θάπνηα νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα ειέγρνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ.  

 

2.4.1. CompuWare TestPartner 

 

Τα ζχζηεκα απηφ [6] παξέρεη ιεηηνπξγίεο γηα έιεγρν ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο 

ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ κέζσ test scripts. Τα test scripts απηά κπνξνχλ λα γξαθνχλ ζε 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Visual Basic εάλ ν ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ είλαη έκπεηξνο 

πξνγξακκαηηζηήο.  Σηελ πεξίπησζε φκσο πνπ ν ρξήζηεο δελ είλαη γλψζηεο  

πξνγξακκαηηζηηθψλ κεζφδσλ, ην ζχζηεκα πάιη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί  κέζσ ηνπ Visual 

Navigator, κηαο ιεηηνπξγίαο πνπ παξέρεηαη απφ ην ζχζηεκα θαη κέζσ απηήο λα δεκηνπξγήζεη 

θαη λα εθηειέζεη ηα test scripts. Παξφια απηά ηα test scripts ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε δελ ζα 

είλαη ην ίδην απνηειεζκαηηθά.   

 

2.4.2 IBM Rational Test Tools 

 

Η εηαηξεία Rational Software, ζπγαηξηθή εηαηξεία ηεο IBM, παξέρεη ζπζηήκαηα ειέγρνπ 

ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ γηα δηάθνξα ζηάδηα πινπνίεζεο. Γηα ηνλ ζθνπφ ειέγρνπ ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ ε εηαηξεία απηή δηαζέηεη δχν εθαξκνγέο. 

 

2.4.2.1 Rational Robot 

 

Τν ζχζηεκα απηφ [7] ζπλεξγάδεηαη κε ην Visual Studio 6 ηεο Microsoft θαη ρξεζηκνπνηεί 

ιεηηνπξγία capture / playback γηα λα δεκηνπξγήζεη ηα test scripts. Τα test scripts 

δεκηνπξγνχληαη κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο κεηάθξαζεο ησλ αιιειεπηδξάζεσλ ηνπ ρξήζηε κε ην 
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ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα θαη θαηαγξάθνληαη ζε γιψζζα SQA Basic ε νπνία είλαη 

παξφκνηα κε ηελ Visual Basic. Σην ζχζηεκα απηφ απνπζηάδνπλ ιεηηνπξγίεο γηα απνδνηηθή 

αλαγλψξηζε θαη επαιήζεπζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο. 

 

2.4.2.2 Rational Visual Test  

 

Τν ζχζηεκα απηφ [8] αξρηθά δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ Microsoft θαη ζηελ ζπλέρεηα 

αγνξάζηεθε απφ ηελ Rational Software. Παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο έλα API (Application 

Programming Interface) κέζσ ηνπ νπνίνπ νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ εθαξκνγέο 

ειέγρνπ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο άιισλ ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ ζην ρέξη, ή κε ρξήζε 

ιεηηνπξγίαο capture / playback ε νπνία θαηαγξάθεη ην test script ζε γιψζζα Test Basic. Οη 

εθαξκνγέο πνπ δεκηνπξγνχληαη ρξεηάδνληαη ζπλερή επίβιεςε απφ ηνπο ρξήζηεο, ψζηε λα 

ηνπο παξέρνπλ δεδνκέλα ειέγρνπ.  

 

2.4.3 Mercury Interactive Tools  

 

Η εηαηξεία Mercury Interactive δηαζέηεη δηάθνξα εξγαιεία θαη εθαξκνγέο γηα έιεγρν ηφζν 

εθαξκνγψλ ινγηζκηθνχ ηφζν θαη δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ. Οη πην δηαδεδνκέλεο απφ απηέο 

πεξηγξάθνληαη πην θάησ. 

 

2.4.3.1 WinRunner 

 

Τν ζχζηεκα απηφ [9] κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα έιεγρν ζε ινγηζκηθά ζπζηήκαηα 

πξννξηζκέλα γηα Windows αιιά θαη ζε δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο. Η ρξήζε ηνπ βαζίδεηαη θαη 

πάιη ζε ιεηηνπξγίεο capture / playback.  Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα πξνζζέζνπλ ή λα 

αθαηξέζνπλ ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο 

κέζσ θάπνηνπ είδνπο ραξηνγξάθεζεο ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο, κπνξνχλ λα 

αιιειεπηδξάζνπλ κε ηηο θφξκεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα πξνζζέζνπλ δεδνκέλα ειέγρνπ. Τα 

δεδνκέλα απηά φκσο πξέπεη λα δεκηνπξγεζνχλ ρεηξνθίλεηα απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Αθφκε θάπνηεο απφ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ είλαη εηδηθέο θαη δελ κπνξνχλ λα 

γεληθεπηνχλ γηα ρξήζε ζε νπνηαδήπνηε εθαξκνγή. 
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2.4.3.2 LoadRunner 

 

Τν ζχζηεκα απηφ [10] ρξεζηκνπνηεί test scripts πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ άιιεο εθαξκνγέο 

ηεο Mercury Interactive γηα εθηέιεζε ειέγρνπ. Σηε ζπλέρεηα ην ζχζηεκα εθηειεί load testing 

γηα λα ειέγμεη ηελ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

2.4.4 Abbot 

 

To ζχζηεκα Abbot [11] ρξεζηκνπνηείηαη ζε εθαξκνγέο Java. Φξεζηκνπνηεί ιεηηνπξγίεο γηα 

λα αλαπαξαζηήζεη αιιειεπηδξάζεηο ρξεζηψλ κε ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα. Ο 

ρξήζηεο θαη ζε απηφ ην ζχζηεκα πξέπεη λα γξάςεη ζην ρέξη ηα test scripts κε ρξήζε γιψζζαο 

Java.  

 

2.4.5 Guitar 

 

Απηφ ην ζχζηεκα [12] απνηειεί κηα νινθιεξσκέλε ιχζε γηα έιεγρν ινγηζκηθψλ 

ζπζηεκάησλ. Πεξηιακβάλεη ιεηηνπξγία παξαγσγήο ζελαξίσλ ειέγρνπ θαη ιεηηνπξγία 

αλαπαξαγσγήο γηα λα εθηειέζεη ηνλ έιεγρν ζηελ ππφ έιεγρν εθαξκνγή.  
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Κεθάλαιο 3 

 

Ανάλςζη πποβλήμαηορ – Απσέρ ζσεδιαζμού 

 

3.1  Αλάιπζε           10 

3.2  Αξρέο ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο       13 

 

 

 

3.1 Ανάλςζη 

 

Αξρηθά, γηα λα κπνξέζσ λα αξρίζσ ηελ πινπνίεζε έπξεπε λα θαηαγξάςσ θαη λα νξγαλψζσ 

ηηο δηάθνξεο δηαδηθαζίεο θαη ζηάδηα ηνπ ζπζηήκαηνο, νχησο ψζηε λα ππάξρεη θαηαγξακκέλε 

θαη αλαιπκέλε νιφθιεξε ε εηθφλα ηνπ ζπζηήκαηνο. Απηφ εμππεξεηεί 2 (δχν) ζθνπνχο. (α) 

γηα επθνιία, αθνχ απφ ηελ ζηηγκή πνπ ζα είλαη θαηαγξακκέλα ζα γλσξίδσ αθξηβψο ηη ζα 

πξέπεη λα θάλσ, βήκα πξνο βήκα θαη (β)  γηα θαιχηεξε νξγάλσζε ηεο φιεο δηαδηθαζίαο ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ.  

 

Έηζη, βήκα πξνο βήκα ηα ζηάδηα κηαο απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ινγηζκηθνχ 

είλαη ηα αθφινπζα:  

 

1. Ο πξνγξακκαηηζηήο ζα απνθαζίζεη πνην ινγηζκηθφ ζχζηεκα ζα ππνζηεί ηνλ έιεγρν. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ν πξνγξακκαηηζηήο ζα πξέπεη λα έρεη ζηελ θαηνρή ηνπ ην 

εθηειέζηκν αξρείν ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

2. Τν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα κπνξεί λα αλαιχζεη δπλακηθά ηελ δνκή ηνπ ππφ έιεγρνπ 

ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ζα πξέπεη λα κπνξεί λα αληρλεχεη φια ηα ζηνηρεία πνπ 

ππάξρνπλ ζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο. 

Σπγθεθξηκέλα ζα πξέπεη λα αληρλεχεη ζην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα φιεο ηηο 

ιεπηνκέξεηεο γηα ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ ηνπ πεξηβάιινληνο. Τέηνηα ζηνηρεία είλαη 

ην είδνο ηνπ ζηνηρείνπ, δειαδή αλ είλαη button, radiobutton, checkbox, textbox θηι, 

ην control id ή control name ηνπ θάζε ρεηξηζηεξίνπ δειαδή έλαο κνλαδηθφο αξηζκφο ή 

ιέμε πνπ ην ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά θαη καο επηηξέπεη λα ην ρεηξηδφκαζηε, ην φλνκά 

ηνπ, ε ηηκή ηνπ θηι. Απηά ηα δεδνκέλα πνπ ζα εμαρζνχλ απφ ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ 
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ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα απνζεθεπηνχλ ζε κνξθή ε 

νπνία είλαη θαηαλνεηή θαη επθνινδηάβαζηε. Μηα ηέηνηα κνξθή απνζήθεπζεο ζα 

κπνξνχζε λα είλαη απιφ θείκελν ( text ) ή XML. Έλα XML αξρείν [15] πνπ ζεκαίλεη 

extensible markup language αξρείν είλαη έλα αξρείν ην νπνίν θσδηθνπνηείηαη κε βάζε 

έλα ζχλνιν θαλφλσλ ή πξνδηαγξαθέο πνπ θαζνξίδνληαη απφ ην XML Specification 

1.0, ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ νξγάλσζε W3C.  

 

3. Τν ζχζηεκα ζα πξέπεη κέζα απφ ηελ απνζεθεπκέλε κνξθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο λα κπνξεί λα 

εμαγάγεη ηα δεδνκέλα, δειαδή ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο θαη λα ηα 

παξνπζηάζεη ζηνλ ρξήζηε. Με απηφ ηνλ ηξφπν ν πξνγξακκαηηζηήο ζα κπνξεί λα έρεη 

κηα εηθφλα κε φια ηα δεδνκέλα πνπ απνηεινχλ ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ππφ 

έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο. 

 

4. Τν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα δέρεηαη σο είζνδν ηηο πξνδηαγξαθέο κε ηηο νπνίεο ην 

ζχζηεκα δεκηνπξγήζεθε. Αθνχ πξφθεηηαη γηα black box testing ηφηε ε είζνδνο 

πξνδηαγξαθψλ είλαη βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηνλ ζσζηφ έιεγρν θάπνηνπ ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο.  Οη πξνδηαγξαθέο κπνξνχλ λα θαηαγξαθνχλ ζε δηάθνξεο κνξθέο. Μηα 

ηέηνηα κνξθή ζα κπνξνχζε λα είλαη ε UML ή Unified Modeling Language. Η UML 

είλαη κηα πνιχ δηαδεδνκέλε, ηππνπνηεκέλε θαη γεληθήο ρξήζεο γιψζζα 

κνληεινπνίεζεο ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηελ Τερλνινγία Λνγηζκηθνχ. Η 

γιψζζα απηή πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν απφ ηερληθέο γξαθηθήο ζεκεηνγξαθίαο γηα 

ηελ δεκηνπξγία νπηηθψλ κνληέισλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ.  Μηα άιιε κνξθή ζα 

κπνξνχζε λα ήηαλ ε AsmL. AsmL απνηειεί ζπληνκνγξαθία ηνπ Abstract State 

Machine Language. Η γιψζζα απηή είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη 

κνληεινπνίεζεο πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηελ Microsoft Research θαη ρξεζηκνπνηήζεθε 

αξρηθά γηα επηζηεκνληθή έξεπλα. Η γιψζζα απηή επεθηάζεθε θαη δεκηνπξγήζεθε 

ηειηθά ε Spec# ή Spec Sharp κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη κνληεινπνίεζεο 

πξνδηαγξαθψλ πνπ απνηειεί επέθηαζε ησλ δπλαηνηήησλ ηεο πνιχ δηαδεδνκέλεο 

γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ C#. Απηή ε γιψζζα κνληεινπνίεζεο δεκηνπξγήζεθε σο 

κηα πην νηθνλνκηθά απνδεθηή θαη απνδνηηθή  πξνζπάζεηα γηα ηελ αλάπηπμε θαη 

δηαηήξεζε πςειήο πνηφηεηαο ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ.   

 

5. Τν ζχζηεκα πνπ ζα δεκηνπξγεζεί ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεί ηηο πξνδηαγξαθέο, κέζσ 

ηεο γιψζζαο κνληεινπνίεζεο θαη λα εκθαλίδεη φια ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζε θάπνηνπ είδνπο πίλαθα  ψζηε κπνξεί ν 
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πξνγξακκαηηζηήο λα επηιέμεη ηα ζηνηρεία απηά ηα νπνία ζέιεη λα ειέγμεη, ζε 

πεξίπησζε πνπ ζέιεη λα ειέγμεη έλα κεκνλσκέλν θαη ζπγθεθξηκέλν ππνζχλνιν ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ απνηεινχλ ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο.  

 

6. Τν ζχζηεκα ζηελ ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα κπνξεί, κε βάζε ηηο επηινγέο πνπ έθαλε ν 

πξνγξακκαηηζηήο γηα ην ζχλνιν ή ππνζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζην νπνίν ζα γίλεη ν έιεγρνο, λα παξάγεη απηφκαηα ζελάξηα 

ειέγρνπ νπνηνπδήπνηε κήθνπο. Έηζη ν ρξήζηεο δελ ζα ρξεηάδεηαη λα θαηαλαιψλεη 

ρξφλν γηα ηελ θαηαγξαθή ζελαξίσλ ειέγρνπ, αθνχ ην ζχζηεκα ζα ην θάλεη γη’ απηφλ.  

 

7. Τν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα κπνξεί λα δηαβάδεη ηα ζελάξηα ειέγρνπ, ηα νπνία ζα είλαη 

απνζεθεπκέλα ζε θάπνην αξρείν θεηκέλνπ (text file) θαη κε ηέηνηα ηππνπνηεκέλε 

κνξθή, νχησο ψζηε λα κπνξεί ην ζχζηεκα λα κπνξεί λα ηα δηαβάδεη. Σηελ ζπλέρεηα, 

θαζψο ηα δηαβάδεη ζα πξέπεη λα κπνξεί λα εθηειεί ζην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ 

ζχζηεκα φιεο ηηο εληνιέο πνπ δίδνληαη απφ απηά ηα ζελάξηα.  

 

8. Τν ζχζηεκα, θαζψο εθηειεί ηα ζελάξηα ειέγρνπ ζην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα, 

ζα πξέπεη λα απνζεθεχεη ζε αξρείν φιεο ηηο πιεξνθνξίεο θαη απνηειέζκαηα ζρεηηθά 

κε ηελ θάζε ιεηηνπξγία πνπ εθηειεί. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

εθηέιεζεο ζα πξέπεη λα ζπγθξίλνληαη απηφκαηα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζελαξίνπ 

ειέγρνπ νχησο ψζηε λα κπνξνχλ λα παξνπζηάζνπλ ζηνλ ρξήζηε νπηηθά 

απνηειέζκαηα. Τα απνηειέζκαηα ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα απνζεθεχνληαη ζε κνξθή 

απινχ αξρείνπ θεηκέλνπ ( simple text file ), ή ζε κνξθή html ( hypertext markup 

language) ε νπνία ζχκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία είλαη κηα πεξηγξαθηθή γιψζζα ε 

νπνία ρξεζηκνπνηεί κηα εηδηθή ζεκεηνγξαθία γηα θαηαγξαθή ηνπ θεηκέλνπ θαη κπνξεί 

λα δηαβαζηεί απφ νπνηνλδήπνηε θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ. Έλαο άιινο ηξφπνο 

θαηαγξαθήο ησλ απνηειεζκάησλ ζα κπνξνχζε λα είλαη ην XML, ην νπνίν 

πεξηγξάςακε αλαιπηηθά πην πάλσ. Γηα θαιχηεξε νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ 

απνηειεζκάησλ, ζα κπνξνχζακε λα κεηαηξέπακε ην XML αξρείν ψζηε λα 

ρξεζηκνπνηεί CSS ή δηαθνξεηηθά Cascading Style Sheets. H CSS, ε νπνία είλαη κηα 

γιψζζα ζεκεηνινγίαο (semantics language) ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο εκθάληζεο θάπνηνπ εγγξάθνπ πνπ γξάθηεθε κε βάζε ηνπο θαλφλεο ηνπ HTML ή 

ηνπ XML. 
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9. Τν ζχζηεκα κεηά ηελ εκθάληζε ησλ απνηειεζκάησλ ζα πξέπεη λα δίλεη ζηνλ 

πξνγξακκαηηζηή ηελ επηινγή λα μαλαεθηειέζεη θάπνην άιιν ζχλνιν ζελαξίσλ 

ειέγρνπ ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ζπγθεθξηκέλε εθηέιεζε δελ έδεημε θάπνην ιάζνο.    

 

 

Σρήκα 3.1 Πξψηε πξνζέγγηζε ιεηηνπξγηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

 

 

3.2 Απσέρ ζσεδιαζμού ηος ζςζηήμαηορ 

 

Πξνηνχ αλαιχζνπκε κε ιεπηνκέξεηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο, ζα ήηαλ θαιφ λα 

νξίζνπκε θάπνηεο αξρέο κε βάζε ηηο νπνίεο ζα γίλεη ν ζρεδηαζκφο. Απηέο νη αξρέο 

παξαζέηνληαη πην θάησ:  

 

1. Απιφηεηα. Ο ρεηξηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφ πην απιφο. 

Ο ρεηξηζηήο αλ θαη ζα είλαη εμνηθεησκέλνο κε ζπζηήκαηα πιεξνθνξηθήο δελ ζα 

πξέπεη λα δπζθνιεχεηαη λα ρεηξηζηεί ην ζχζηεκα αθνχ ζθνπφο καο είλαη λα 

επθνιχλνπκε ηελ φιε δηαδηθαζία.  
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2. Δπξσζηία. Τν ζχζηεκα πξέπεη λα κπνξεί λα ζπλερίδεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ αθφκε θαη 

ζηελ πεξίπησζε πνπ αλίρλεπζε ιάζε ζηελ πινπνίεζε ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη λα κπνξεί λα εθηειέζεη ην ζχλνιν ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ πνπ 

θαζνξίζηεθαλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθηέιεζε, νχησο ψζηε λα εμαρζνχλ ηα 

απνηειέζκαηα.  

 

3. Απηνκαηνπνίεζε. Τν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα απηνκαηνπνηεί φζν ην δπλαηφ 

πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο ζηνλ έιεγρν ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ νχησο ψζηε λα 

κπνξνχλ ζηελ ζπλέρεηα ρσξίο θφπν νη ρξήζηεο ηνπ λα παίξλνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

εθηέιεζεο θαη λα θάλνπλ ηηο αλαγθαίεο αιιαγέο ζην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα. 

Οη απηνκαηνπνηεκέλεο ιεηηνπξγίεο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ ηνπιάρηζηνλ ηελ 

εμαγσγή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο, ηελ παξαγσγή ζελαξίσλ 

ειέγρνπ θαη ηελ εθηέιεζε ησλ ζελαξίσλ απηψλ.  

 

4. Απφδνζε. Τν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα είλαη απνδνηηθφ αθνχ ε δηαδηθαζία ειέγρνπ 

ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ  απνηειεί ζήκεξα κηα απφ ηηο πην επίπνλεο, ρξνλνβφξεο θαη 

αθξηβέο δηαδηθαζίεο κέζα ζην ζχλνιν ησλ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ηελ Τερλνινγία Λνγηζκηθνχ. Έηζη νπνηαδήπνηε 

έιιεηςε απφδνζεο ζα αλαγθάζεη ηνπο ρεηξηζηέο ηνπ λα ην εγθαηαιείςνπλ.  

 

5. Γελίθεπζε. Τν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα γεληθεχεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζην ζχλνιν, ή 

αξρηθά ζε έλα κεγάιν ππνζχλνιν ησλ ινγηζκηθψλ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο. Απηφ  ζα 

πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί γηα λα δηαζθαιηζηεί ε επηβίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο.  
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Σρήκα 3.2 Βαζηθέο αξρέο ζρεδηαζκνχ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 

 

 

Κεθάλαιο 4 

 

Μεθοδολογία 

 

 

4.1  Δηζαγσγή          16 

4.2  Πξψην βήκα – Αλαγλψξηζε θαη εηζαγσγή ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζην   

νπνίν ζα γίλεη ν έιεγρνο        16 

4.3  Γεχηεξν βήκα – Δηζαγσγή ηνπ κνληέινπ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο  

ζε κνξθή XML         17 

4.4  Τξίην βήκα – Παξνπζίαζε ηνπ κνληέινπ απφ ην ζχζηεκα    17 

4.5  Τέηαξην βήκα – Δηζαγσγή ησλ πξνδηαγξαθψλ     17 

4.6  Πέκπην βήκα – Δπηινγή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζηα    

νπνία ζα γίλεη ν έιεγρνο        17 

4.7  Έθην βήκα - Δπηινγή παξακέηξσλ ειέγρνπ      18 

4.8  Έβδνκν βήκα - Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ – ζηαηηζηηθά πνπ αθνξνχλ  

ηνλ έιεγρν           18 

 

 

 

4.1 Διζαγυγή 

 

Η πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο, φπσο απηή παξαηίζεηαη ζε απηή ηελ Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

ρσξίδεηαη ζε επηά (7) βήκαηα.  

 

4.2  Ππώηο βήμα – Αναγνώπιζη και ειζαγυγή ηος λογιζμικού ζςζηήμαηορ ζηο οποίο θα 

γίνει ο έλεγσορ  

 

Σην πξψην απηφ βήκα, γίλεηαη εηζαγσγή ζην ζχζηεκα πνπ δεκηνπξγήζεθε ην ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθφ ζχζηεκα. Απηφ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε ζπλέρεηα θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ειέγρνπ.  
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4.3 Γεύηεπο βήμα – Διζαγυγή ηος μονηέλος ηος γπαθικού πεπιβάλλονηορ ζε μοπθή 

XML 

 

Απηφ ην βήκα, ρσξίδεηαη ζε δχν κνλνπάηηα. Αθνινπζψληαο ην πξψην κνλνπάηη, ν ρξήζηεο 

ζα θάλεη ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Ranorex Spy, γηα απνζήθεπζε ηνπ κνληέινπ ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζε κνξθή XML. Αθνινπζψληαο ην 

δεχηεξν κνλνπάηη, ν ρξήζηεο ζα θάλεη εηζαγσγή ηνπ απνζεθεπκέλνπ κνληέινπ ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζην δηθφ καο ζχζηεκα. Ο ρξήζηεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα αθνινπζήζεη κφλν ην δεχηεξν κνλνπάηη, ζηελ πεξίπησζε πνπ έρεη 

ήδε απνζεθεπκέλν ην κνληέιν ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζε θάπνηα κνλάδα 

κφληκεο απνζήθεπζεο. Σε πεξίπησζε φκσο πνπ ζα αθνινπζήζεη ην πξψην κνλνπάηη, ν 

ρξήζηεο ζα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα αθνινπζήζεη θαη ην δεχηεξν κνλνπάηη, πξνθεηκέλνπ λα 

κπνξέζεη λα πξνρσξήζεη ζην επφκελν βήκα.  

 

4.4  Σπίηο βήμα – Παποςζίαζη ηος μονηέλος από ηο ζύζηημα 

 

Σην βήκα απηφ ν ρξήζηεο κπνξεί λα κειεηήζεη ηα ζπζηαηηθά κέξε ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο, έηζη ψζηε λα κπνξέζεη λα θάλεη ηηο 

απαξαίηεηεο αιιαγέο ζηα ζπζηαηηθά ηνπ κνληέινπ ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο γηα ην νπνίν 

δεκηνπξγήζεθαλ νη πξνδηαγξαθέο, ψζηε λα ζπλάδνπλ κε ηηο νλνκαζίεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πξαγκαηηθνχ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ.   

 

4.5  Σέηαπηο βήμα – Διζαγυγή ηυν πποδιαγπαθών 

 

Σε απηφ ην βήκα, γίλεηαη εηζαγσγή ησλ πξνδηαγξαθψλ ζε κνξθή Spec# (Spec Sharp), απφ 

αξρείν κε extension .ssc. Οη πξνδηαγξαθέο ζα πξέπεη απαξαίηεηα λα δεκηνπξγεζνχλ εθ ησλ 

πξνηέξσλ έηζη ψζηε λα κπνξέζεη λα γίλεη ε εηζαγσγή ηνπο ζην βήκα απηφ.  

 

4.6 Πέμπηο βήμα  - Δπιλογή ηυν ζηοισείυν ηος λογιζμικού ζςζηήμαηορ ζηα οποία θα 

γίνει έλεγσορ 

 

Με ηελ εηζαγσγή ησλ πξνδηαγξαθψλ ζην πξνεγνχκελν βήκα, ν ρξήζηεο ηψξα κπνξεί λα 

παξαηεξήζεη ζηελ νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο, φια ηα ζηνηρεία ηα νπνία πεξηέρνληαη ζηηο 

πξνδηαγξαθέο. Δδψ ζα κπνξεί λα επηιέμεη ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ 

έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζην ζχλνιφ ηνπο, ή έλα κηθξφηεξν ππνζχλνιν γηα λα 

εθηειεζηεί ζε επφκελν βήκα ν έιεγρνο.  
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4.7 Έκηο βήμα – Δπιλογή παπαμέηπυν ελέγσος 

 

Σην βήκα απηφ, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε ηνπ ζπζηήκαηνο λα θάλεη θάπνηεο επηινγέο. 

Οη επηινγέο αθνξνχλ α) ηνλ αξηζκφ παξαγσγήο θαη εθηέιεζεο ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ θαη β) 

ηνλ ηξφπν παξαγσγήο ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ. Δδψ ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη εάλ ε 

παξαγσγή ησλ ζελαξίσλ ζα γίλεη ηπραία θαη απηφκαηα, ή εάλ επηζπκεί λα γίλεη παξαγσγή 

ζπγθεθξηκέλνπ ζελαξίνπ ειέγρνπ. Υπάξρνπλ δχν ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα απηή ζηνλ ρξήζηε. Ο πξψηνο ιφγνο πνπ γίλεηαη απηφ είλαη γηα λα κπνξεί ν 

ρξήζεο λα εθηειέζεη ζελάξηα πνπ δπλαηφλ λα απέηπραλ ζην παξειζφλ θαη κεηά απφ θάπνηεο 

αιιαγέο ζηελ πινπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο λα γίλεη επαλέιεγρνο ζπγθεθξηκέλνπ 

ζελαξίνπ. Ο δεχηεξνο ιφγνο αθνξά ζελάξηα πνπ ελψ παξνπζίαζαλ επηηπρεκέλε εθηέιεζε 

ζην παξειζφλ, κεηά απφ αιιαγέο ή πξφζζεζε ιεηηνπξγηψλ ζηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

λα ρξεηάδεηαη λα γίλεη έιεγρνο εάλ φλησο δελ έρεη επεξεαζηεί ε ζσζηή ηνπ ιεηηνπξγία.  

 

4.8  Έβδομο βήμα – Παποςζίαζη αποηελεζμάηυν – ΢ηαηιζηικά πος αθοπούν ηον έλεγσο 

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο, φπσο απηφο έγηλε ζην έθην 

βήκα, ζην βήκα απηφ ην ζχζηεκα ειέγρνπ παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε ζε επαλάγλσζηε κνξθή 

ηα απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ. Αθφκε δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα κειεηήζεη 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ εθηέιεζε ειέγρνπ φπσο ηνλ αξηζκφ ησλ ζπλνιηθψλ 

ειέγρσλ πνπ έγηλαλ, ηνλ αξηζκφ ησλ ζσζηψλ θαη ιαλζαζκέλσλ ειέγρσλ, ζε πνηα ζηνηρεία 

ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο έγηλε έιεγρνο θαη πφζεο θνξέο έγηλε έιεγρνο ζε απηά, θαζψο θαη 

ην ρξφλν εθηέιεζεο ηνπ θάζε ζελαξίνπ ειέγρνπ  θαη ην ζπλνιηθφ ρξφλν ειέγρνπ. 
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Σρήκα 4.1 Μεζνδνινγία 
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Κεθάλαιο 5 

 

Απσιηεκηονική ζςζηήμαηορ – ΢ύνηομη πεπιγπαθή 

 

 

5.1 Αξρηηεθηνληθή          20 

5.2 Σπζηαηηθά κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο        20 

 

 

 

5.1 Απσιηεκηονική 

 

Αθνχ έρεη γίλεη πεξηγξαθή ηεο κεζνδνινγίαο πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο [24] ζε απηφ ην ζεκείν ζα πεξηγξάςνπκε ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο αξρηηεθηνληθήο 

ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

5.2 ΢ςζηαηικά μέπη ηος ζςζηήμαηορ 

 

Τα βαζηθά ζπζηαηηθά κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ηα αθφινπζα:  

 

1. Υπνζχζηεκα αλαπαξάζηαζεο γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ. 

Τν ππνζχζηεκα απηφ απνηειείηαη βαζηθά απφ ην Ranorex Spy. 

 

2. Πξνδηαγξαθέο γξακκέλεο ζε θψδηθα Spec#. Αλ θαη δελ απνηειεί ππνζχζηεκα,  νη 

πξνδηαγξαθέο απνηεινχλ βαζηθφ ζπζηαηηθφ ζηνηρείν ηνπ ζπζηήκαηνο αθνχ απφ 

απηέο ζα παξαρζνχλ ηα ζελάξηα ειέγρνπ θαη ηα αλακελφκελα απνηειέζκαηα.  

 

3. Υπνζχζηεκα mapping tool ην νπνίν δέρεηαη είζνδν ηηο πξνδηαγξαθέο (ζε θψδηθα 

Spec#), ην εθηειέζηκν αξρείν ησλ πξνδηαγξαθψλ θαη ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ 

ζχζηεκα. Τν ππνζχζηεκα είλαη ην βαζηθφηεξν κέξνο νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο 

αθνχ εθηειψληαο ηηο επηκέξνπο δηεξγαζίεο ηνπ ιακβάλνπκε ην απνηέιεζκα ηνπ 

ειέγρνπ.    
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Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην θάζε ππνζχζηεκα απνηειείηαη απφ άιια κηθξφηεξα 

ππνζπζηήκαηα.   

 

Σην ζρήκα 5.1 πην θάησ παξνπζηάδεηαη ζε δηάγξακκα νιφθιεξν ην ζχζηεκα. 

 

Σρήκα 5.1 Αξρηηεθηνληθή ζπζηήκαηνο απηφκαηνπ ειέγρνπ ινγηζκηθνχ 
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Κεθάλαιο 6 

 

Απσιηεκηονική ζςζηήμαηορ - Ανάλςζη 

 

 

6.1 Αλάιπζε γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο       22 

6.1.1 Δηζαγσγή          22 

6.1.2 Δπηκέξνπο ζπζηαηηθά ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ 23 

6.1.3 Αλαπαξάζηαζε γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ  

ζπζηήκαηνο ζε αλαγλψζηκε κνξθή        24 

6.1.4 Υινπνίεζε          26 

6.2 Πξνδηαγξαθέο          29 

6.2.1 Δηζαγσγή          29 

6.2.2 Δχξεζε θαηάιιειεο γιψζζαο γηα θαηαγξαθή ησλ πξνδηαγξαθψλ   29 

6.2.3 Spec#           30 

6.2.4 Καηαγξαθή ησλ πξνδηαγξαθψλ ζε Spec#      31 

6.3 Σελάξηα ειέγρνπ          35 

6.3.1 Δηζαγσγή          35 

6.3.2 Γεκηνπξγία ζελαξίσλ ειέγρνπ        35 

6.4 Δξγαιείν mapping         38 

6.4.1 Δηζαγσγή          38 

6.4.2 Υινπνίεζε          38 

6.5 Βνεζεηηθά εξγαιεία         40 

 

 

 

6.1 Αναπαπάζηαζη γπαθικού πεπιβάλλονηορ 

 

6.1.1 Διζαγυγή 

 

Τν γξαθηθφ πεξηβάιινλ δηεπαθήο ρξήζηε ή GUI (Graphical User Interface ) είλαη ν ηξφπνο 

κε ηνλ νπνίν ζηα ζεκεξηλά ινγηζκηθά ζπζηήκαηα ν ρξήζηεο επηθνηλσλεί κε ηνλ ππνινγηζηή. 

Έλα ινγηζκηθφ ζχζηεκα κε γξαθηθφ πεξηβάιινλ ρξεζηκνπνηεί έλα ζχλνιν απφ ηερλνινγίεο 

θαη πιηθφ ψζηε λα κπνξεί λα επηηξέςεη ζηνλ ρξήζηε λα αιιειεπηδξά κε ηνλ ππνινγηζηή. 
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Υπάξρνπλ δηάθνξα ζηπι αιιειεπίδξαζεο ηνπ αλζξψπνπ κε ηνλ ππνινγηζηή. Μηα απφ ηηο πην 

δηαδεδνκέλεο είλαη ε WIMP [13] (Window, Icon, Menu, Pointer) ε νπνία επηθξαηεί ζηνλ 

ηνκέα ηηο Πιεξνθνξηθήο εδψ θαη 20 ρξφληα.  

 

Σρήκα 6.1 Σηπι αιιειεπίδξαζεο WIMP 

Σθνπφο ρξήζεο γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ζηηο εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ είλαη θπξίσο ε ελίζρπζε 

ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ ρξεζηψλ θαηά ηελ ρξήζε ησλ ινγηζκηθψλ απηψλ κέζα απφ ηελ 

επρξεζηία πνπ επηηξέπνπλ.  

 

6.1.2 Δπιμέποςρ ζςζηαηικά ηος γπαθικού πεπιβάλλονηορ λογιζμικών ζςζηημάηυν 

 

Έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ κπνξεί λα αλαιπζεί ζηα ζπζηαηηθά ηνπ. Αιιειεπηδξψληαο κε απηά 

ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ρεηξηζηεί ην ινγηζκηθφ θαη λα εθηειέζεη ηηο ιεηηνπξγίεο 

ηνπ. Απηά παξαηίζεληαη ζε ζπληνκία πην θάησ:  

 

1. Φφξκα. Η θφξκα είλαη ην φλνκα πνπ δφζεθε ζην API (Application Programming 

Interface). Φξεζηκνπνηείηαη σο ην βαζηθφ κέξνο ηεο εθαξκνγήο πάλσ ζην νπνίν 

βξίζθνληαη φια ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ινγηζκηθνχ ηα νπνία 

ζπληζηνχλ ηελ εθαξκνγή.  

 

2. Label. Η εηηθέηα (label)  είλαη ίζσο ην απινχζηεξν ζπζηαηηθφ ηνπ ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο πνπ επηηξέπεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα νλνκάζεη άιια ζπζηαηηθά ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο. Οξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη ην ρξψκα, ην κέγεζνο, 

ην είδνο ησλ ραξαθηήξσλ. Μπνξνχλ λα αιιάδνπλ ραξαθηεξηζηηθά εάλ απηφ επηζπκεί 

ν πξνγξακκαηηζηήο πεξλψληαο ην δξνκέα ηνπ πνληηθηνχ (mouse) απφ πάλσ απφ ην 

θείκελν ηνπο ή κπνξνχλ λα εθηεινχλ θάπνην θψδηθα φηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη πάλσ 

ηνπο, αλ θαη απηφ δελ ζπλεζίδεηαη πιένλ.  
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3. Textbox. Τν θνπηί θεηκέλνπ (textbox) είλαη έλα θνπηί κέζα ζην νπνίν ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα δψζεη δεδνκέλα ζην πξφγξακκα ππφ κνξθή θεηκέλνπ. Ο πξνγξακκαηηζηήο 

κπνξεί λα δψζεη θάπνηα αξρηθή ηηκή ζε απηφ.  

 

4. Button. Τν θνπκπί (button) απνηειεί ην πην απιφ αιιά ελεξγφ ζπζηαηηθφ ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο θαη απηφ γηαηί ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα εθηειέζεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο ινγηζκηθνχ κε ην πάηεκα ηνπ 

θνπκπηνχ. Έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ θνπκπηνχ είλαη ε εηηθέηα πνπ έρεη. Μέζσ 

απηήο, ν πξνγξακκαηηζηήο δίλεη ζην θνπκπί έλα φλνκα ην νπνίν εμεγεί ζην ρξήζηε 

ηελ ιεηηνπξγία πνπ πξφθεηηαη λα εθηειεζηεί κε ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνχ.  

 

5. Checkbox. Τν checkbox ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο γηα λα δψζνπλ 

ζηνπο ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο ινγηζκηθνχ ηελ επηινγή true / false. Έρνπλ θαη απηά 

εηηθέηα φπσο θαη ηα θνπκπηά ζηα νπνία ππάξρεη έλαο επεμεγεκαηηθφο ηίηινο γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ checkbox. Ο πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα αξρηθνπνηήζεη ηελ ηηκή ηνπ 

checkbox ψζηε λα δηαηεξεί θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή θαηά ηελ δεκηνπξγία ηεο 

θφξκαο.   

 

6. Radiobutton. To radiobutton ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο γηα λα 

δψζνπλ ζηνπο ρξήζηεο πνιιαπιέο επηινγέο, πέξαλ ηνπ true / false. Σπλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε γθξνππ πέξαλ ησλ δχν. Έρνπλ θαη απηά εηηθέηα γηα λα εμεγνχλ 

ην ξφιν ηνπο. Καη εδψ νη πξνγξακκαηηζηέο έρνπλ ηελ επηινγή, εάλ ην ζέινπλ, λα 

αξρηθνπνηήζνπλ ηελ ηηκή ηνπ radiobutton θαηά ηελ δεκηνπξγία ηεο θφξκαο.  

 

7. Υπάξρνπλ θαη άιια πνιιά άιια ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηα νπνία δελ 

ζα πεξηγξαθνχλ ζην παξφλ άξζξν αιιά δίδνληαη σο ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα 

εηζαρζνχλ ζε κηα εθαξκνγή ινγηζκηθνχ κέζα απφ ην Microsoft Visual Studio® γηα 

εθαξκνγέο Windows, ην Eclipse γηα εθαξκνγέο Java θηι.  

 

6.1.3 Αναπαπάζηαζη γπαθικού πεπιβάλλονηορ ςπό έλεγσος λογιζμικού ζςζηήμαηορ ζε 

αναγνώζιμη μοπθή. 

 

Η ζπλέρεηα έδεημε πσο έπξεπε κε θάπνην ηξφπν λα γίλεη ε εμαγσγή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο. Μεηά απφ πνιιή έξεπλα 

ζε δηάθνξα επηζηεκνληθά άξζξα [25] πνπ αθνξνχλ παξφκνηα δνπιεηά αιιά θαη ζην 

δηαδίθηπν, ζρεηηθά κε ην απηφκαην έιεγρν γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ινγηζκηθψλ 
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ζπζηεκάησλ, θαζψο θαη κεηά απφ δνθηκαζίεο δηαθφξσλ εξγαιείσλ πνπ εμππεξεηνχλ ην 

ζθνπφ, ζπκπέξαλα πσο ην εξγαιείν Ranorex® Spy απνηεινχζε ην θαηάιιειν εξγαιείν γηα 

ηελ εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεηαδφκνπλ.  

 

Η απζηξηαθή εηαηξεία Ranorex GmbH, [14] ε νπνία είλαη βαζηθά νίθνο ινγηζκηθνχ παξάγεη 

πξντφληα πνπ εηδηθεχνληαη απνθιεηζηηθά ζηνλ ρψξν ηνπ ειέγρνπ ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ.  

 

Τν Ranorex απνηειεί έλα απηφλνκν ζχζηεκα ειέγρνπ ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ, κε ην νπνίν 

θάπνηνο κπνξεί λα πινπνηήζεη εθαξκνγέο κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα γίλεη απηφκαηνο έιεγρνο 

ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο. Οη εθαξκνγέο πνπ δεκηνπξγνχληαη κε ην εξγαιείν απηφ είλαη 

εμεηδηθεπκέλεο γηα ηνλ έιεγρν ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ.  

 

Πξνθαλψο, ην ζχζηεκα απηφ ζε νιφθιεξε ηνπ ηελ κνξθή δελ κνπ είλαη ηδηαίηεξα βνεζεηηθφ. 

Όκσο παξαηήξεζα πσο ην εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα απηφ δηαζέηεη κηα 

εθαξκνγή ε νπνία εμάγεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηηο απνζεθεχεη ζε κνξθή XML. Έηζη κεηά απφ θάπνηεο δνθηκέο 

απνθάζηζα λα ην ρξεζηκνπνηήζσ. Γπζηπρψο φκσο ην εξγαιείν απηφ είλαη αθξηβφ θαη έηζη 

ρξεζηκνπνίεζα κφλν ηελ δνθηκαζηηθή ηνπ έθδνζε, ε νπνία ιήγεη κεηά ην πέξαζκα 30 

εκεξψλ απφ ηελ εκέξα εγθαηάζηαζεο. Απηφ δπζθφιεςε ηελ θαηάζηαζε γηα ηνλ ιφγν φηη 

έπξεπε λα γίλεηαη εγθαηάζηαζε ησλ Windows ζηνλ ππνινγηζηή κνπ θάζε 30 εκέξεο. Δλ 

πάζεη πεξηπηψζεη, ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηήζεθε κε πνιχ θαιά απνηειέζκαηα. 

 

Η κνξθή ησλ δεδνκέλσλ πνπ εμάγνληαη απφ ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν θαίλεηαη ζην ζρήκα 

6.2 πην θάησ. 
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Σρήκα 6.2 Γνκή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ GUI ζε XML κνξθή. 

 

 

6.1.4  Τλοποίηζη 

 

Αθνχ φια ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηαδφκαζηαλ αξρηθά βξίζθνληαλ ζε απηφ ην XML αξρείν, 

έπξεπε κε θάπνην ηξφπν λα ηα εμάγνπκε απφ απηφ θαη λα ηα παξνπζηάζνπκε ζην ρξήζηε, κε 

θάπνην θαηαλνεηφ ηξφπν. 

 

Μεηά απφ θάπνηα έξεπλα ζρεηηθά κε ην XML θαη ηνλ ηξφπν πνπ είλαη δνκεκέλν, θαη αθνχ 

κειεηήζεθαλ νη πξνδηαγξαθέο ηνπ θαη θαηαλνήζεθε ε γξακκαηηθή ηνπ, πινπνηήζεθε έλα 

θνκκάηη θψδηθα, ην νπνίν δηαπεξλά ην θείκελν ηνπ XML αξρείνπ, αλαιχεη ην θείκελν απηφ 

θαη ζηελ ζπλέρεηα εμάγεη θαη παξνπζηάδεη φια ηα ρξήζηκα δεδνκέλα ηνπ ζηνλ ρξήζηε. 

 

Παξάδεηγκα ελφο XML αξρείνπ φπνπ θαίλεηαη ε δνκή βιέπνπκε ζην ζρήκα 6.3 πην θάησ:  
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Σρήκα 6.3 Γνκή αξρείνπ XML 

 

Παξαηεξήζεθε πσο ην αξρείν είλαη δνκεκέλν ζε δεληξηθή κνξθή θαη κφλν νη εζσηεξηθνί ηνπ 

θφκβνη (nodes) θαζνξίδνπλ ηελ ηνπνινγία ηνπ δέληξνπ απηνχ.  

 

Έηζη κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε εχθνια ην ζρήκα ηνπ δέληξνπ ζχκθσλα κε ην ζρήκα 6.3 , ην 

νπνίν βιέπνπκε ζην ζρήκα 6.4.  

 

 

Σρήκα 6.4 Παξνπζίαζε ηνπ XML σο δεληξνδηάγξακκα 
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Με βάζε ηελ πην πάλσ κνξθνινγία αιιά θαη κε ηελ ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο System.Xml ε 

νπνία ππάξρεη ζην Visual Studio 2005 ηεο Microsoft έγηλε δπλαηή ε πινπνίεζε ηνπ 

XMLParser.  

 

Ο XMLParser πινπνηήζεθε κε βάζε ηα πην θάησ ραξαθηεξηζηηθά:  

 

 Απιφο. Γελ ρξεζηκνπνηεί πνιιέο θιάζεηο γηα λα θάλεη ηελ αλάιπζε ηνπ XML 

αξρείνπ.  

 Απνδνηηθφο. Η απφδνζε ρξεηάδεηαη γηα λα κπνξεί λα ρεηξίδεηαη κεγάια αξρεία ζε 

ειάρηζην ρξφλν.  

 Υπνζηεξίδεη XML namespaces. 

 Βαζίδεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ XML. 

 Έρεη ππνζηεί ηέηνηεο κεηαηξνπέο ψζηε λα ρεηξίδεηαη εηδηθά ηα αξρεία πνπ παξάγνληαη 

απφ ην Ranorex Spy. Με απηή ηελ βάζε ν Parser πνπ πινπνηήζεθε κεηαηξέπεη φια ηα 

elements πνπ αληρλεχεη ζην αξρείν XML ζε έλα πίλαθα αληηθεηκέλσλ Element[] ζηνλ 

νπνίν θαη απνζεθεχνληαη καδί κε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηα πεξηγξάθνπλ.  

 

Σηε ζπλέρεηα, έρεη πινπνηεζεί έλαο αξηζκφο θιάζεσλ, κε βάζε ηνλ νπνίν δηαβάδνληαη φια ηα 

αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη ζηνλ πίλαθα Element[] θαη παξνπζηάδνληαη ζηελ νζφλε ηνπ 

ζπζηήκαηνο καο κέζα ζε έλα propertyGrid. 

 

Η φιε δηαδηθαζία πινπνηήζεθε γηα λα κπνξεί λα έρεη ν ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο καο κηα 

πξψηε ηδέα γηα φιεο ηηο ιεπηνκέξεηεο πνπ πεξηγξάθνπλ ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα θαη 

γηα φια ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηνπ κε βάζε ηελ δνκή ησλ αξρείσλ πνπ καο παξέρεη ην 

Ranorex Spy. 

 

Σην πην θάησ ζρήκα βιέπνπκε ηελ νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ νπνία παξνπζηάδνληαη νη 

ιεπηνκέξεηεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνπ θνπκπηνχ «2» ηνπ Microsoft Calculator.  
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Σρήκα 6.5 Οζφλε παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο πνπ έγηλε ζην αξρείν 

XML 

 

6.2 Πποδιαγπαθέρ 

 

6.2.1 Διζαγυγή 

 

Ο ζθνπφο ελφο ειέγρνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ζε έλα ινγηζκηθφ είλαη λα ειέγμεη θαηά 

πφζν ε πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλάδεη κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ [2]. Όπσο έρεη ήδε 

αλαθεξζεί ην έγγξαθν ησλ πξνδηαγξαθψλ απνηειεί λνκηθφ έγγξαθν θαη ζπκβφιαην κεηαμχ 

ηεο εηαηξείαο πνπ παξάγεη ην ινγηζκηθφ θαη ησλ πειαηψλ, αθνχ κέζα ζε απηφ ην έγγξαθν 

βξίζθνληαη θαηαγξακκέλεο νη απαηηήζεηο ηνπ πειάηε. Έηζη ην δεηνχκελν απνηέιεζκα κηαο 

πινπνίεζεο είλαη ε ηθαλνπνίεζε φισλ ησλ θαηαγξακκέλσλ αλαγθψλ ηνπ πειάηε.  

 

 

6.2.2 Δύπεζη καηάλληληρ γλώζζαρ για καηαγπαθή ηυν πποδιαγπαθών 

 

Οη πξνδηαγξαθέο ελφο ζπζηήκαηνο, φπσο θαη ην ίδην ην ζχζηεκα κπνξνχλ λα 

κνληεινπνηεζνχλ κε ρξήζε θάπνηαο γιψζζαο κνληεινπνίεζεο ή modeling language. Μέζα 

απφ απηέο ηηο γιψζζεο κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ πιεξνθνξίεο, γλψζε ή ζπζηήκαηα ππφ 

κνξθή κνληέισλ ζε θάπνηα δνκεκέλε θαη θαηαλνεηή κνξθή, ε νπνία πξνθαζνξίδεηαη κε 

ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο, αλάινγα κε ηελ γιψζζα.  
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Η κνξθή ησλ κνληέισλ απηψλ κπνξεί λα είλαη είηε γξαθηθή είηε ζαλ θείκελν. Οη γιψζζεο 

γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο κνληέισλ ρξεζηκνπνηνχλ ηερληθέο δηαγξακκάησλ κε ζπγθεθξηκέλα 

ζχκβνια. Αληίζεηα, νη γιψζζεο αλαπαξάζηαζεο κνληέισλ ππφ κνξθή θεηκέλνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηππνπνηεκέλεο ιέμεηο θαη παξακέηξνπο γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ ηα κνληέια.    

 

Αξρηθά, ε θαηεχζπλζε ηεο έξεπλαο [16, 17, 18] γηα ην πνηα γιψζζα κνληεινπνίεζεο ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζην ζχζηεκα έηεηλε πξνο ηελ UML ή Unified Modeling Language, ε νπνία 

είλαη κηα επξέσο δηαδεδνκέλε γιψζζα κνληεινπνίεζεο κε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε 

κνληέισλ. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο έξεπλαο, βξέζεθε κηα άιιε γιψζζα, ε AsmL, [19, 20]  

ζπληνκνγξαθία ηνπ Abstract State Machine Language, ε νπνία παξάγεη κνληέια ππφ κνξθή 

θεηκέλνπ. Με ηελ γιψζζα απηή κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε κνληέια αθεξεκέλα, ηα νπνία 

ηξέρνπλ κε ηελ βνήζεηα ηνπ εξγαιείνπ SpecExplorer [21, 22, 23]. Καηά ηελ κειέηε ηεο 

γιψζζαο απηήο θαη ηνπ εξγαιείνπ SpecExplorer παξαηήξεζα πσο ην εξγαιείν δέρεηαη ζαλ 

είζνδν θαη γιψζζα Spec#.  

 

Μειεηψληαο ηελ αξζξνγξαθία ζρεηηθά κε ηελ γιψζζα Spec#, παξαηήξεζα πσο απνηειεί 

επέθηαζε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ C# θαη πσο κπνξεί θάπνηνο λα γξάςεη ηνλ θψδηθα 

ηεο ζην πεξηβάιινλ ηνπ Visual Studio, ην νπνίν δηαζέηεη θαη ηνλ θαηάιιειν κεηαγισηηηζηή 

(compiler). Απηφ πνπ κε νδήγεζε ζην λα ηελ ρξεζηκνπνηήζσ ζην ζχζηεκα κνπ είλαη ην 

βαζηθφ ηεο πιενλέθηεκα, δειαδή ην γεγνλφο πσο νη πξνδηαγξαθέο πνπ θαηαγξάθνληαη ζε 

απηή ηελ γιψζζα είλαη εθηειέζηκεο, θαη γηα απηφλ ηνλ ιφγν πξνηηκήζεθε. 

 

6.2.3 Spec# 

  

Η γιψζζα Spec# είλαη κηα γιψζζαο πεξηγξαθήο πξνδηαγξαθψλ. Απνηειεί κηα λέα 

πξνζπάζεηα ππνβνήζεζεο ηεο αλάπηπμεο θαη ζπληήξεζεο πςειήο πνηφηεηαο ινγηζκηθψλ 

ζπζηεκάησλ. Η ρξήζε ηεο είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ παξαγσγή ζελαξίσλ ειέγρνπ γηα 

εθαξκνγέο αιιά θαη γηα ηελ παξαγσγή ησλ αλακελφκελσλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ εθηέιεζε 

ηνπ ππφ έιεγρνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

Με ηελ γιψζζα απηή κπνξεί θάπνηνο λα θαηαγξάςεη ηηο πξνδηαγξαθέο σο έλα ζχλνιν απφ 

Pre-conditions, Actions θαη Post-Conditions. Τα Pre-Conditions παξνπζηάδνληαη ζηελ 

γιψζζα απηή κε ηελ ρξήζε ηεο ιέμεο “requires” ελψ ηα Post-Conditions παξνπζηάδνληαη ζην 

θείκελν ηεο γιψζζαο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ιέμε “ensures”. Τα actions παξνπζηάδνληαη κε 

ηελ ρξήζε ηνπ ζπκβνιηζκνχ “[Action]” ή κε άιιεο εληνιέο ηεο γιψζζαο. 
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6.2.4 Καηαγπαθή ηυν πποδιαγπαθών ζε γλώζζα Spec# 

 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί ην πεξηβάιινλ ηνπ Visual Studio κπνξεί λα ελζσκαηψζεη ηελ 

γιψζζα Spec# απιά θαηεβάδνληαο θαη εθηειψληαο έλα αξρείν plug-in γηα ηελ έθδνζε ηνπ 

Visual Studio πνπ δηαζέηεη ν πξνγξακκαηηζηήο. Τν εθηειέζηκν απηφ αξρείν πεξηέρεη ην 

ζπληαθηηθφ ηεο γιψζζαο, ηνλ κεηαγισηηηζηή θηι. 

 

Η γξαθή πξνδηαγξαθψλ κε ηελ γιψζζα απηή δελ είλαη δχζθνιε αθνχ απνηειεί ππεξζχλνιν 

ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ C#.  

 

Αξρηθά, αθνχ δεκηνπξγείηαη έλα project spec# κέζσ ηνπ κελνχ ηνπ Visual Studio ( File -> 

New -> Project -> Spec# Project -> Windows Application ), αξρίδεη ε θαηαγξαθή ησλ 

πξνδηαγξαθψλ.  

 

Ωο παξάδεηγκα εδψ ζα γίλεη πινπνίεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηελ εθαξκνγή Calculator ηεο 

Microsoft. Η εθαξκνγή απηή απνηειεί πνιχ θαιφ παξάδεηγκα ειέγρνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο αθνχ ε ρξήζε ηεο είλαη γλσζηή ζε φινπο θαη δελ ρξεηάδεηαη λα 

παξνπζηαζηνχλ νη ιεηηνπξγίεο ηεο, είλαη απιή θαη απνηειείηαη απφ πνιιά ζηνηρεία πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ. 

 

Πξψηα δεκηνπξγνχληαη θιάζεηο γηα ην θάζε είδνπο ζηνηρείν πνπ πεξηέρεηαη ζην ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθφ. Δδψ ζα πινπνηήζνπκε ηηο θιάζεηο button θαη text αληίζηνηρα γηα ηα buttons θαη ηα 

textboxes ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο. Τν θάζε αληηθείκελν πνπ δεκηνπξγείηαη 

πεξηγξάθεηαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά Name, Pressed, Type, ControlId, Checked θαη Value ηα 

νπνία αξρηθνπνηνχληαη κε ηα αξρηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ, φπσο απηά 

απνζεθεχνληαη απφ ην Ranorex Spy. Γηα λα γίλεη απηφ γίλεηαη απηφκαηε απνζήθεπζε ελφο 

αξρείνπ θεηκέλνπ (text file) κε ζπγθεθξηκέλε δνκή, έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα δηαβάδνληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο.  

 

Σηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνχληαη νη κέζνδνη πνπ εθηεινχλ φιεο ηηο άιιεο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Σην παξάδεηγκα ζα πινπνηεζνχλ νη κέζνδνη: 

 

1. static button addValues(string name, string pressed, string type,int 

controlId,string checked1, string value1) ε νπνία είλαη ηχπνπ button θαη ε 
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ιεηηνπξγία ηεο είλαη ε αξρηθνπνίεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ 

button πνπ δεκηνπξγείηαη. 

 

2. static text addTextValues(string name, string pressed, string 

type,int controlId,string checked1, string value1) ε νπνία είλαη ηχπνπ 

text θαη ε ιεηηνπξγία ηεο είλαη ε αξρηθνπνίεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θάζε 

αληηθεηκέλνπ text πνπ δεκηνπξγείηαη. 

3. static double calculate(var v, text txt) ε νπνία είλαη ηχπνπ double θαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο είλαη ε εθηέιεζε ησλ ππνινγηζκνχ ηεο θάζε πξάμεο πνπ εθηειείηαη 

ζην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα, δειαδή ην Calculator ηεο Microsoft. 

 

4. static var numericButton(button b,var v, text t) ε νπνία  είλαη ηχπνπ var 

θαη ε ιεηηνπξγία ηεο είλαη λα εθηειεί ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο φηαλ θάπνηνο 

θάλεη θιηθ ζε αξηζκεηηθέο εληνιέο π.ρ. θιηθ ζην «2». Ο ηχπνο var, πνπ είλαη θαη ν 

ηχπνο επηζηξνθήο ηεο κεζφδνπ απηήο δεκηνπξγήζεθε γηα λα κπνξνχλ λα 

επηζηξέθνληαη πεξηζζφηεξα απφ έλα δεδνκέλα ζηελ εθαξκνγή.   

 

 

5. static void operationButton (var v, button b, text t) ε νπνία είλαη 

ηχπνπ void, δειαδή δελ επηζηξέθεη ηίπνηα ζηελ κέζνδν πνπ ηελ θαιεί θαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο είλαη λα εθηειεί ηηο αξηζκεηηθέο πξάμεηο φηαλ θάπνηνο θάλεη θιηθ ζε 

εληνιέο πξάμεσλ, π.ρ. θιηθ ζην «+».   

  

Απηφ πνπ απνκέλεη απφ ηελ δεκηνπξγία ησλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο είλαη ε δεκηνπξγία κεζφδσλ γηα ην θάζε έλα απφ ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο. Απηέο νη κέζνδνη θάλνπλ θιήζε ζηηο κεζφδνπο πνπ έρνπλ πεξηγξαθεί πην 

πάλσ θαη ιεηηνπξγνχλ φπσο ιεηηνπξγνχλ ή ζα έπξεπε λα ιεηηνπξγνχλ ηα ρεηξηζηήξηα ηνπ ππφ 

έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο. Απηέο νη κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο θαη γηα ηελ 

παξαγσγή ζελαξίσλ ειέγρνπ (test cases ) αθνχ θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ ( έρεη 

αλαθεξζεί πην πάλσ πσο νη πξνδηαγξαθέο κε ηελ ρξήζε ηεο γιψζζαο Spec# είλαη 

εθηειέζηκεο) παξάγνπλ έλα αξρείν πνπ πεξηέρεη φια ηα ζελάξηα ειέγρνπ πνπ ζα εθηειεζηνχλ.  

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί εδψ πσο ηα ζελάξηα ειέγρνπ πνπ παξάγνληαη δελ αγλννχλ ην 

απνηέιεζκα ησλ ιεηηνπξγηψλ, αθνχ ζηα ζελάξηα απηά πεξηέρεηαη ην αλακελφκελν 

απνηέιεζκα πνπ ζα πξέπεη λα επηζηξέθεη ζην ρξήζηε ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα.  
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Σρήκα 6.6 Πεξηβάιινλ γξαθήο θψδηθα Spec# ηνπ Microsoft Visual Studio 2008 

 

Γηα ιφγνπο νξζφηεηαο θαηά ηελ δεκηνπξγία θαη θαηαγξαθή ησλ πξνδηαγξαθψλ έγηλαλ νη πην 

θάησ παξαδνρέο:  

 

1. Πξέπεη ζηελ αξρή ηνπ αξρείνπ ησλ πξνδηαγξαθψλ λα ππάξρνπλ νξηζκνί ησλ θιάζεσλ 

ησλ αληηθεηκέλσλ, γηα ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο φπσο πην θάησ: 

 

class button 

{ 

i. public string Name; 

ii. public string Pressed; 

iii. public string Type; 

iv. public int ControlId; 

v. public string Checked; 

vi. public string Value; 

 

} 

 

2. Σηηο θιάζεηο απηέο πξέπεη λα ππάξρνπλ κεηαβιεηέο νη νπνίεο απνζεθεχνπλ φια ηα 

δεδνκέλα πνπ εμάγνληαη απφ ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο. Γηα ζθνπνχο νξζφηεηαο, επθνιίαο θαη απηνκαηηζκνχ, θαηά ηελ 

δεκηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ θιάζεσλ απηψλ, απηά αξρηθνπνηνχληαη απφ ην 

αξρείν SpecsParameters.txt ην νπνίν βξίζθεηαη απνζεθεπκέλν ζην θάθειν ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 
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3. Γηα ηελ αξρηθνπνίεζε ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ πξναλαθεξνκέλσλ θιάζεσλ πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζνχλ κέζνδνη νη νπνίεο επηζηξέθνπλ ην αληηθείκελν φπσο ζην πην θάησ 

παξάδεηγκα:  

static button addButtonValues(string name, string pressed, string 

type,int controlId,string checked1, string value1) 

{ 

button btn = new button(); 

btn.Name = name; 

btn.Pressed = pressed; 

btn.Type = type; 

btn.ControlId = controlId; 

btn.Checked = checked1; 

btn.Value = value1; 

return btn; 

}   

4. Πξηλ ηελ θαηαγξαθή ησλ κεζφδσλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ 

ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ππάξρεη ην αλαγλσξηζηηθφ «// 

Elements » νχησο ψζηε λα αλαγλσξίδεη ην ζχζηεκα φηη θάησ απφ απηή ππάξρνπλ 

θαηαγξακκέλεο νη κέζνδνη ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο.  

 

5. Πξέπεη λα ππάξρνπλ κέζνδνη νη νπνίνη αλαπαξηζηνχλ ηελ ιεηηνπξγία ησλ ζηνηρείσλ 

ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο. Σε απηέο ηηο κεζφδνπο πξέπεη λα ππάξρεη απαξαίηεηα 

έλαο δείθηεο ζε αξρείν ν νπνίνο ζα θαηαγξάθεη ζε απηφ ηελ ηξηάδα Pre-Condition – 

Action – Post Condition. Αθφκε ζα πξέπεη απαξαίηεηα λα ζηέιλνληαη σο παξάκεηξνη 

ηα αληηθείκελα ησλ θιάζεσλ πνπ επεξεάδνληαη απφ ηελ κέζνδν. 

 

6. Η δνκή κηαο ηέηνηαο κεζφδνπ θαίλεηαη πην θάησ:  

 

static void button90(var v, button b, text t, TextWriter sw) 

{ 

sw.WriteLine("[Pre-Conditions]"); 

sw.WriteLine("button" + b.ControlId + ".Pressed = " + b.Pressed 

+ ";"); 

 

sw.WriteLine("[Action]"); 

b.Pressed = "True"; 

sw.WriteLine("button" + b.ControlId + ".Pressed = " + b.Pressed 

+ ";"); 

 

t.Value = calculate(v,t).ToString(); 

v.currentOperator = "/"; 

v.isFirstNumber = false; 

 

sw.WriteLine("[Post-Conditions]"); 

b.Pressed = "False"; 

sw.WriteLine("text" + t.ControlId + ".Value = " + t.Value + 

";"); 

sw.WriteLine("button" + b.ControlId + ".Pressed = " + b.Pressed 

+ ";"); 

sw.WriteLine();  
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} 

 

7. Απαξαίηεηα ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ θαη ηα ηξία αλαγλσξηζηηθά Pre-Condition – 

Action – Post Condition φπσο θαίλνληαη πην πάλσ ψζηε λα κπνξνχλ λα δηαβάδνληαη 

ζσζηά ηα ζελάξηα ειέγρνπ πνπ ζα παξάγνληαη απφ ην ζχζηεκα.  

 

8. Σην ηέινο ησλ Post-Conditions πξέπεη λα ππάξρεη απαξαίηεηα θελή γξακκή. 

 

6.3 ΢ενάπια ελέγσος 

 

6.3.1 Διζαγυγή 

 

Καηά ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ, επηβάιιεηαη λα ππάξρεη κηα ζπιινγή 

απφ ζελάξηα ειέγρνπ (test cases)  ζθνπφο ηεο νπνίαο είλαη γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη λα 

δνθηκάζεη ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα έηζη ψζηε λα απνδεηρηεί φηη ην ζχζηεκα απηφ 

ζπκπεξηθέξεηαη φπσο αλακελφηαλ. Τα ζελάξηα απηά πεξηέρνπλ ιεπηνκεξείο νδεγίεο γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο γηα ην νπνίν θαηαγξάθνληαη.  

 

Υπάξρνπλ δχν είδε ζελαξίσλ ειέγρνπ α) ηα ηππηθά ζελάξηα ειέγρνπ θαη β) ηα άηππα ζελάξηα 

ειέγρνπ. Η δηαθνξά απηψλ ησλ δχν ηξφπσλ δεκηνπξγίαο θαη θαηαγξαθήο ζελαξίσλ ειέγρνπ 

βξίζθεηαη ζην γεγνλφο φηη ζηα ηππηθά ζελάξηα ειέγρνπ είλαη γλσζηή ε είζνδνο θαη ην 

αλακελφκελν απνηέιεζκα. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά αλαγξάθνληαη ζηα ζελάξηα ειέγρνπ θαη 

ζπκβνιίδνληαη κε ηα αλαγλσξηζηηθά  pre-conditions θαη post-conditions αλάινγα.  

 

6.3.2 Γημιοςπγία ζεναπίυν ελέγσος 

 

Τα ζελάξηα φπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ δεκηνπξγνχληαη απηφκαηα κε ηελ εθηέιεζε ησλ 

πξνδηαγξαθψλ. Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ απαηηείηαη θάπνηα κηθξή κεηαηξνπή ζην θψδηθα ησλ 

πξνδηαγξαθψλ. Η κεηαηξνπή απηή γίλεηαη εχθνια αθνχ ρξεηάδεηαη κφλν κηα κηθξή πξνζζήθε 

θάπνησλ γξακκψλ θψδηθα ζε θάζε αλαπαξάζηαζε ζηνηρείνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο πνπ 

βξίζθεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο.  

 

Γηα λα γίλεη  θαηαλνεηφο πην εχθνια ν ηξφπνο πνπ γίλεηαη απηή ε κεηαηξνπή ζην θψδηθα ησλ 

πξνδηαγξαθψλ κπνξνχκε λα δνχκε ηνλ πην θάησ θψδηθα πνπ αλαθέξεηαη ζην θνπκπί 

button128: 
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static var button128(button b,var v, text t, TextWriter sw) 

  { 

   

  double number  = double.Parse(b.Name); 

  if (v.currentOperator == "=") 

  { 

  v.currentOperator = ""; 

  t.Value = number.ToString(); 

  v.isFirstNumber = false; 

  } 

  if (v.isFirstNumber) 

  { 

   if (t.Value == "0") 

    { 

     t.Value = number.ToString(); 

    } 

   else 

    { 

     t.Value = t.Value + number.ToString(); 

    } 

  } 

  else 

  { 

  v.isFirstNumber = true; 

  if (v.currentOperator !="") 

   v.firstOperand = double.Parse(t.Value); 

  t.Value = number.ToString(); 

  } 

  return v; 

  } 

 

Ο θψδηθαο κεηά ηελ κεηαηξνπή ζα έρεη σο αθνινχζσο:  

 

static var button128(button b,var v, text t, TextWriter sw) 

  { 

  sw.WriteLine("[Pre-Conditions]"); 

  sw.WriteLine("button" + b.ControlId + ".Pressed = " + b.Pressed + 

";"); 

   

  sw.WriteLine("[Action]");  

  b.Pressed = "True"; 

  sw.WriteLine("button" + b.ControlId + ".Pressed = " + b.Pressed + 

";"); 

         

  double number  = double.Parse(b.Name); 

  if (v.currentOperator == "=") 

  { 

  v.currentOperator = ""; 

  t.Value = number.ToString(); 

  v.isFirstNumber = false; 

  } 

  if (v.isFirstNumber) 

  { 

   if (t.Value == "0") 

    { 

     t.Value = number.ToString(); 

    } 

   else 

    { 

     t.Value = t.Value + number.ToString(); 

    } 

  } 

  else 

  { 

  v.isFirstNumber = true; 

  if (v.currentOperator !="") 

   v.firstOperand = double.Parse(t.Value); 

  t.Value = number.ToString(); 

  } 

  sw.WriteLine("[Post-Conditions]"); 
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  sw.WriteLine("text" + t.ControlId + ".Value = " + t.Value + ";"); 

  b.Pressed = "False"; 

  sw.WriteLine("button" + b.ControlId + ".Pressed = " + b.Pressed + 

";"); 

  sw.WriteLine(); 

  return v; 

  } 

Παξαηεξείηαη πσο πξνζηέζεθαλ κφλν 10 γξακκέο θψδηθα . Ο θψδηθαο απηφο ελδέρεηαη λα 

αιιάμεη αλάινγα κε ηελ πινπνίεζε. Σηελ πεξίπησζε φκσο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ν θψδηθαο απηφο παξακέλεη ν ίδηνο γηα φια ηα θνπκπηά (buttons). 

Σην πην πάλσ θψδηθα ην sw πνπ θαίλεηαη ζε θάζε γξακκή αλαθέξεηαη ζε αληηθείκελν ηχπνπ 

StreamWriter, ην νπνίν γξάθεη ζε αξρείν θεηκέλνπ (text file).  

 

Τα ζελάξηα ειέγρνπ πνπ παξάγνληαη κπνξνχλ λα είλαη είηε ηπραία είηε ζπγθεθξηκέλα, θαη 

δεκηνπξγνχληαη κε βάζε ελφο test string ην νπνίν δεκηνπξγείηαη απηφκαηα, είηε εηζάγεηαη 

απφ ηνλ ρξήζηε ηνπ ζπζηήκαηνο. Σηελ πεξίπησζε ηεο απηφκαηεο θαη ηπραίαο δεκηνπξγίαο 

ηνπ test string ιακβάλνληαη ππφςε δπν παξάκεηξνη. Η πξψηε παξάκεηξνο αθνξά κηα ιίζηα 

αληηθεηκέλσλ ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ 

έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ηα νπνία ν ρξήζηεο ζέιεη λα ζπκπεξηιάβεη ζηνλ έιεγρν. Η 

δεχηεξε παξάκεηξνο αθνξά ην κήθνο ηνπ ζελαξίνπ ειέγρνπ πνπ ζέιεη λα δεκηνπξγήζεη. Με 

ηελ ιέμε κήθνο ελλνείηαη ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο πνπ ζέιεη ν 

ρξήζηεο λα ρεηξηζηεί θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έιεγρνπ. Γηα παξάδεηγκα ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή πνπ ζα ειεγρζεί,  εάλ ν ρξήζηεο ζα δψζεη παξάκεηξν 10, ηφηε ζηελ εθηέιεζε ηνπ 

ζελαξίνπ ζα παηεζνχλ δέθα θνπκπηά (buttons).  

 

Απηή ε κέζνδνο παξαγσγήο ζελαξίσλ εθηέιεζεο κπνξεί λα παξνκνηαζηεί κε ηελ κέζνδν 

ειέγρνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί test monkeys κε ζεκαληηθή δηαθνξά πσο ζηελ δηθή καο πεξίπησζε 

ηα ζελάξηα ειέγρνπ πεξηέρνπλ θαη ην αλακελφκελν απνηέιεζκα. Η δηαδηθαζία ειέγρνπ 

monkey αλαθέξεηαη ζε έλα απηνκαηνπνηεκέλν εξγαιείν πνπ δελ έρεη θακία γλψζε φζνλ 

αθνξά ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα θαη εθηειεί ηπραία θιηθ ζε ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο απηνχ.   

 

Τα ζελάξηα ειέγρνπ πνπ παξάγνληαη απφ ην ζχζηεκα πνπ πινπνηήζεθε έρνπλ ηελ αθφινπζε 

κνξθή:  

 

 [Pre-Conditions] 

button128.Pressed = False; 

[Action] 

button128.Pressed = True; 
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[Post-Conditions] 

text403.Value = 4; 

button128.Pressed = False; 

 

Η θαηαγξαθή ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ έγηλε κε απηφ ηνλ ηξφπν νχησο ψζηε λα αλαγλσξίδνληαη 

θαη λα δηαβάδνληαη εχθνια απφ ην επφκελν κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν θάλεη mapping 

ζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ εθηειψληαο ηηο εληνιέο πνπ ηνπ δίλνληαη 

κέζσ ησλ ζελαξίσλ απηψλ. Αθφκε κπνξεί λα παξαηεξεζεί πσο ηα ζελάξηα ειέγρνπ 

δηαηεξνχλ θάπνηα δνκεκέλε κνξθή θαη απνηεινχλ ηππηθά ζελάξηα ειέγρνπ ζχκθσλα κε ηνλ 

νξηζκφ πνπ δφζεθε ζηελ εηζαγσγή ( § 6.3.1 ) απηνχ ηνπ ππνθεθαιαίνπ.  

 

6.4 Δπγαλείο mapping 

 

6.4.1 Διζαγυγή 

 

Ο ζθνπφο χπαξμεο ελφο εξγαιείνπ mapping είλαη λα κεηψζεη ζην ειάρηζην ηελ ρεηξσλαθηηθή 

εξγαζία πνπ πξέπεη λα θάλεη ν πξνγξακκαηηζηήο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ειέγρνπ. Σην 

ζχζηεκα πνπ πινπνηήζεθε έγηλε εμάιεηςε ηεο νπνηαζδήπνηε ζπκκεηνρήο ρξήζηε θαηά ηελ 

δηαδηθαζία εθηέιεζεο ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ.   

 

6.4.2 Τλοποίηζη 

 

Τν ππνζχζηεκα απηφ ρξεζηκνπνηεί ηξεηο βηβιηνζήθεο απφ ην έηνηκν ζχζηεκα Ranorex, ηελ 

RanorexCore.dll, ηελ RanorexNet.dll θαη ηελ RanorexSpy.dll νη νπνίεο έδσζαλ ηελ 

δπλαηφηεηα ηεο εθηέιεζεο εληνιψλ αιιειεπίδξαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ην ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθφ ζχζηεκα απηφκαηα.  

 

Τν ππνζχζηεκα πνπ πινπνηήζεθε θαιεί αξρηθά ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα κε ηελ 

ρξήζε ηνπ νλφκαηνο ηεο θφξκαο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σηελ ζπλέρεηα θαιεί έλα δείθηε ζε έλα 

αξρείν ηχπνπ StreamReader ν νπνίνο ζα αξρηθνπνηεζεί κε ην αξρείν πνπ είλαη απνζεθεπκέλα 

ηα ζελάξηα ειέγρνπ.  

 

Τν ζχζηεκα δηαηξέρεη ην αξρείν κε ηα ζελάξηα ειέγρνπ γξακκή πξνο γξακκή θαη κε ηελ 

βνήζεηα θαλνληθψλ εθθξάζεσλ ηεκαρίδεη ηελ θάζε πξφηαζε ψζηε λα μερσξίζεη ηηο επηκέξνπο 

ιέμεηο θαη απνζεθεχεη ηηο ιέμεηο απηέο ζηηο θαηάιιειεο κεηαβιεηέο. Οη κεηαβιεηέο απηέο 
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πεξηέρνπλ ην ControlId ηνπ ζηνηρείνπ, ην είδνο ηνπ ζηνηρείνπ θαζψο θαη ηελ θαηάζηαζε πνπ 

βξίζθεηαη π.ρ. Checked, Pressed θηι.  

 

Τν πξφγξακκα ςάρλεη λα βξεη ηελ πξφηαζε [Pre-Conditions] ζην αξρείν. Έηζη κε ηελ εχξεζε 

ηεο πξφηαζεο [Pre-Conditions] ν δείθηεο ζην αξρείν πξνρσξεί ζηελ επφκελε γξακκή θαη 

απνζεθεχεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ πξέπεη φπσο απηέο αλαθέξζεθαλ πην πάλσ. Σηε ζπλέρεηα 

δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν κε ηνλ θαηάιιειν ηχπν, θαη πξνζπαζεί λα ην αληηζηνηρίζεη κε ην 

αλάινγν ζηνηρείν ζην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα. Αλ απνηχρεη λα ην αληηζηνηρίζεη ηφηε 

επηζηξέθεηαη θελφ αληηθείκελν θαη πξνρσξεί ζηελ επφκελε πξφηαζε. Αλ επηηχρεη ηφηε ην 

ζχζηεκα ζπγθξίλεη ηα Pre-Conditions κε απηά πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζηα αληίζηνηρα 

αληηθείκελα.  

 

Αθνχ ηειεηψζνπλ νη αξρηθνί έιεγρνη ησλ Pre-Conditions ηφηε ν δείθηεο ζην αξρείν ησλ 

ζελαξίσλ ειέγρνπ ζα δείμεη ζηελ πξφηαζε [Actions]. Με ηελ αλαγλψξηζε ηεο πξφηαζεο 

απηήο, ην ζχζηεκα ειέγρνπ θαηαιαβαίλεη πσο ζα πξέπεη λα εθηειέζεη θάπνηα δξάζε ζην ππφ 

έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. Κάλνληαο αλάγλσζε ηεο πξφηαζεο, ηεκαρηζκφ θαη απνζήθεπζε 

ησλ ιέμεσλ ηεο πξφηαζεο ζηηο θαηάιιειεο κεηαβιεηέο ην ζχζηεκα αιιειεπηδξά κε ην ππφ 

έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα, δεκηνπξγεί ην θαηάιιειν ζηνηρείν θαη εθηειεί ηελ αλάινγε 

δξάζε ζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ.  

 

Οινθιεξψλνληαο ηελ δξάζε ηνπ, ην ζχζηεκα ζα αλαγλσξίζεη ηελ πξφηαζε [Post-

Conditions] θαη κε απηφ δεηθλχεηαη ζην ζχζηεκα φηη ζα πξέπεη λα θάλεη θαη πάιη έιεγρν αλ ε 

δξάζε έθεξε ην ζσζηφ απνηέιεζκα, κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο.  Καη πάιη, ην ζχζηεκα 

δηαβάδεη απφ ην αξρείν πνπ βξίζθνληαη απνζεθεπκέλα ηα ζελάξηα ειέγρνπ πνηνπο ειέγρνπο 

πξέπεη λα θάλεη, θάλεη ην ηεκαρηζκφ ησλ πξνηάζεσλ, απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα, δεκηνπξγεί ηα 

θαηάιιεια αληηθείκελα θαη εθηειεί ηνπο αλάινγνπο ειέγρνπο φπσο απηνί νξίζηεθαλ ζην 

ζελάξην ειέγρνπ.  

 

Τειεηψλνληαο ηελ εθηέιεζε φισλ ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ ην ζχζηεκα παξνπζηάδεη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ έιεγρνπ ζην ρξήζηε αλνίγνληαο έλα αξρείν .xml ζην νπνίν είλαη 

απνζεθεπκέλα.  

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο γηα ηελ θαιχηεξε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ, ην αξρείν xml 

θάλεη αλαθνξά ζε αξρεία .css ηα νπνία θάλνπλ ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ πην 

νξγαλσκέλε θαη επαλάγλσζηε.  
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6.5 Βοηθηηικά επγαλεία 

 

Γηα ηελ θαιχηεξε νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ απνηειεζκάησλ αιιά θαη φισλ ησλ αξρείσλ 

xml πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην ζχζηεκα, έρεη δεκηνπξγεζεί έλα πξφγξακκα ην νπνίν 

αλνίγεη αξρεία .xml. Τν πξφγξακκα απηφ δέρεηαη ζαλ είζνδν έλα αξρείν .xml θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα web browser control παξνπζηάδεη θαιχηεξα αηζζεηηθά ην αξρείν.  

 

 

Σρήκα 6.7 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ειέγρνπ ρσξίο εχξεζε ιαζψλ 
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 Σρήκα 6.8 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ειέγρνπ κε αλίρλεπζε ιάζνπο 
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Κεθάλαιο 7 

 

Δκηέλεζη ηος ζςζηήμαηορ 

 

 

7.1  Δηζαγσγή          42 

7.2  Calculator          43 

7.2.1  Πξψηε εθηέιεζε         43 

7.2.2  Γεχηεξε εθηέιεζε         51 

7.3  Δθαξκνγή ειέγρνπ         53 

7.4 Δθαξκνγή SpeedSim         57 

 

 

7.1 Διζαγυγή 

 

Σε απηφ ην θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε βήκα πξνο βήκα ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 

δπν εθαξκνγέο.  

 

Σην ππνθεθάιαην 6.2 ζα παξνπζηαζηνχλ δχν εθηειέζεηο ηνπο ζπζηήκαηνο ειέγρνπ κε είζνδν 

ηελ εθαξκνγή Calculator (calc.exe) ηεο Microsoft. Σηελ πξψηε εθηέιεζε δελ ζα γίλεη 

αλεχξεζε ιάζνπο ελψ ζηελ δεχηεξε εθηέιεζε ζα αληρλεπηνχλ ιάζε. Τα ιάζε απηά αθνξνχλ 

θαη απνηεινχλ δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πξνδηαγξαθψλ θαη ηεο πξαγκαηηθήο πινπνίεζεο.  

 

Σην ππνθεθάιαην 6.3 ζα παξνπζηαζηεί εθηέιεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ κε είζνδν κηα user 

defined εθαξκνγή, ε νπνία δελ δηαζέηεη θακία ιεηηνπξγηθφηεηα. Ο ιφγνο πνπ ζα γίλεη 

παξνπζίαζε ηεο εθαξκνγήο απηήο είλαη γηα λα δείμνπκε φηη ην ζχζηεκα κπνξεί λα ρεηξηζηεί 

θαη άιια ζηνηρεία πέξαλ ησλ buttons θαη ησλ textboxes, δειαδή ησλ checkboxes θαη ησλ 

radiobuttons.    
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7.2 Calculator 

 

7.2.1 Ππώηη εκηέλεζη 

 

Τν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ πνιιέο νζφλεο, θαηάιιεια νξγαλσκέλεο ππφ κνξθή Wizard. 

Σηελ πξψηε νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο, ε θφξκα πνπ εκθαλίδεηαη δεηά απφ ηνλ ρξήζηε λα δψζεη 

είζνδν ην κνλνπάηη (path) ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο φπσο απηφ θαίλεηαη ζην 

Σρ. 7.1. Η είζνδνο απηή ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζην ζηάδην ηεο εθηέιεζεο ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ 

ζηελ ππφ έιεγρν εθαξκνγή. 

 

 

 Σρήκα 7.1 Πξψηε νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο 

 

Παηψληαο ην θνπκπί «Browse…» αλνίγεη έλα παξάζπξν OpenFileDialog γηα επηινγή 

αξρείνπ. Απηφ θαίλεηαη ζην Σρ. 7.2 πην θάησ. Δπηιέγνληαο ην εθηειέζηκν αξρείν θαη 

θάλνληαο θιηθ ζηελ εληνιή Ok, ζην ζχζηεκα απνζεθεχεηαη ην κνλνπάηη (path) ηνπ 

εθηειέζηκνπ αξρείνπ ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  
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Σρήκα 7.2 Δίζνδνο εθηειέζηκνπ αξρείνπ ζην ζχζηεκα 

 

Μεηά ηελ επηινγή ηνπ εθηειέζηκνπ αξρείνπ ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο θαη 

θάλνληαο θιηθ ζηελ εληνιή «Next» ζηελ πξψηε νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο εκθαλίδεηαη ε 

δεχηεξε νζφλε, φπσο απηή θαίλεηαη ζην Σρ. 7.3. Δδψ ν ρξήζηεο πξέπεη λα δηαιέμεη εάλ ζέιεη 

λα θάλεη ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Ranorex Spy (Σρ. 7.4) γηα λα γίλεη παξαγσγή κνληέινπ ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο, ή εάλ ζέιεη λα θνξηψζεη 

έλα ήδε απνζεθεπκέλν κνληέιν ζηελ πεξίπησζε πνπ απηφ έρεη δεκηνπξγεζεί ζην παξειζφλ. 

Με ηελ εληνιή «Next» ην ζχζηεκα εθηειεί ηελ επηινγή ηνπ ρξήζηε. Σηελ πεξίπησζε πνπ ν 

ρξήζηεο επηιέμεη λα γίλεη εθηέιεζε ηνπ εξγαιείνπ Ranorex Spy, κεηά ηελ απνζήθεπζε ηνπ 

κνληέινπ πνπ ζα δεκηνπξγεζεί ζα πξέπεη λα θάλεη θιηθ ζηελ δεχηεξε επηινγή, δειαδή λα 

θνξηψζεη ην απνζεθεπκέλν αξρείν ηνπ κνληέινπ. 
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Σρήκα 7.3 Γεχηεξε νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο 

 

 

Σρήκα 7.4 Οζφλε ηνπ εξγαιείνπ Ranorex Spy 
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Με ηελ εληνιή «Next» ην ζχζηεκα ζπλερίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη δεηά απφ ηνλ ρξήζηε λα 

ηνπ δψζεη σο είζνδν έλα αξρείν .xml ή .rxsnap (Σρ. 7.5). Τα αξρεία απηά πεξηέρνπλ ηα 

κνληέια ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

 

Σρήκα 7.5 Οζφλε εηζφδνπ κνληέινπ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ 

ζπζηήκαηνο 

 

Παηψληαο «Browse…» εκθαλίδεηαη νζφλε OpenFileDialog, φκνηα κε απηή ηνπ Σρ. 7.2. 

Κάλνληαο θιηθ ζηελ εληνιή «Ok» ην ζχζηεκα ζα εκθαλίζεη ηελ ηξίηε νζφλε (Σρ. 7.6) ζηελ 

νπνία παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο, φπσο απηά 

εμάγνληαη απφ ην αξρείν .xml ή .rxsnap θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ ρξήζηε ζε propertyGrid. 

 

 

Σρήκα 7.6 Τξίηε νζφλε ζπζηήκαηνο 
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Παξαηεξνχκε φηη ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο θαζψο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπο εκθαλίδνληαη ζε νξγαλσκέλε θαη επαλάγλσζηε κνξθή. Με ηελ εληνιή «View in .txt» 

εκθαλίδνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ζε απιή κνξθή θαη κε ηελ εληνιή 

«View .xml file» παξνπζηάδεηαη ην αξρείν .xml ηνπ νπνίνπ ε εηζαγσγή έγηλε ζηελ 

πξνεγνχκελε νζφλε. Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε πσο γηα ηελ παξνπζίαζε ηνπ αξρείνπ ζε κνξθή 

xml γίλεηαη ρξήζε κηαο λέαο θφξκαο κε web browser control έηζη ψζηε ε εκθάληζε ηνπ 

αξρείνπ απηνχ λα είλαη επαλάγλσζηε θαη θαιχηεξα νξγαλσκέλε (Σρ.7.7).  

 

 

Σρήκα 7.7 Xml viewer 

 

Κάλνληαο θιηθ ζηελ εληνιή «Next» ην ζχζηεκα δεηά ηελ είζνδν αξρείνπ .ssc, (Σρ. 7.8) ην 

νπνίν πεξηέρεη ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο.  
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Σρήκα 7.8 Δίζνδνο πξνδηαγξαθψλ απφ αξρείν Spec# 

 

Με ηελ είζνδν ησλ πξνδηαγξαθψλ ην ζχζηεκα παξνπζηάδεη ζην ρξήζηε φια ηα ζηνηρεία ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηα νπνία πεξηέρνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο θαη κπνξνχλ λα δερζνχλ 

ειέγρνπο. (Σρ. 7.9)  Δδψ ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ ή έλα 

κηθξφηεξν ππνζχλνιν ην νπνίν ζα ππνβιεζεί ζε έιεγρν. 

 

 

Σρήκα 7.9 Τέηαξηε νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο 

  

Με ην πάηεκα ηεο εληνιή «Select All» θαη «Select None» ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη φια 

ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ή θαλέλα αληίζηνηρα. Αθνχ θάλεη ηηο επηινγέο ηνπ ν 

ρξήζηεο ζα πξέπεη λα θάλεη θιηθ ζηελ εληνιή «Next» νχησο ψζηε λα εκθαληζηεί ε ηειεπηαία 

νζφλε (Σρ. 7.10) ηνπ ζπζηήκαηνο. Δδψ ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη σο κέζνδν παξαγσγήο 

ζελαξίσλ ειέγρνπ ηελ ηπραία παξαγσγή ή ηελ ρεηξνθίλεηε. Αθφκε κπνξεί λα επηιέμεη ηνλ 
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αξηζκφ ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ πνπ ζέιεη λα εθηειέζεη θαη ην κέγεζνο ηνπ ζελαξίνπ. Τνπ 

δίλεηαη αθφκε ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ζελαξίνπ ειέγρνπ αθαλφληζηνπ κεγέζνπο κε ηελ 

πξνυπφζεζε  φηη απηφ ζα θαιχςεη φια ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπιάρηζηνλ 

κηα θνξά.  

 

 

 Σρήκα 7.10 Τέηαξηε νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο 

 

Ακέζσο κεηά ηελ εθηέιεζε ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ πνπ παξάρζεθαλ, ην ζχζηεκα 

παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα ηεο εθηέιεζεο. 
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Σρήκα 7.11 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην Σρ. 7.11 πην πάλσ, ε εθηέιεζε ειέγρνπ δελ αλίρλεπζε θακία δηαθνξά 

κεηαμχ ηεο πινπνίεζεο θαη ησλ πξνδηαγξαθψλ.  

 

Απηφ θαίλεηαη θαη απφ ηα ζηαηηζηηθά πνπ παξάγεη ην ζχζηεκα. Όπσο θαίλεηαη πην θάησ ζην 

Σρ. 7.12  έγηλε έιεγρνο πέληε (5) ζηνηρείσλ ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζε έλα 

ζελάξην ειέγρνπ θαη δελ παξαηεξήζεθε θαλέλα ιάζνο ζηελ εθηέιεζε. Αθφκε βιέπνπκε πσο  

ην button127 παηήζεθε δχν (2) θνξέο, ην button91 ηξεηο, ελψ ηα button126, button125 θαη 

button124 δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζφινπ ζηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ.  Σην θάησ κέξνο 

παξαηεξνχκε φηη ν ρξφλνο πνπ ρξεηάζηεθε ην ζχζηεκα λα δηελεξγήζεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν 

έιεγρν είλαη πεξίπνπ δεθαηξία (13) δεπηεξφιεπηα. 
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Σρήκα 7.12 Σηαηηζηηθά ζηνηρεία ηνπ ειέγρνπ 

 

7.2.2 Γεύηεπη εκηέλεζη 

 

Καη ζε απηή ηελ εθηέιεζε ην ζχζηεκα αθνινπζεί αθξηβψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία. Η παξαγσγή 

φκσο δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ειέγρνπ καο επέηξεςε λα αληρλεχζνπκε έλα ιάζνο – δηαθνξά 

κεηαμχ ηεο πινπνίεζεο θαη ηνπ νξηζκνχ ησλ πξνδηαγξαθψλ (Σρ. 7.13) Απφ ην απνηέιεζκα 

ηεο εθηέιεζεο δηαθαίλεηαη πσο ππάξρεη δηαθνξεηηθή πινπνίεζε ηεο αθνινπζίαο /, = ζην ππφ 

έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα θαη ζηηο πξνδηαγξαθέο. 
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Σρήκα 7.13 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ – Αλίρλεπζε ιάζνπο 

 

Σρήκα 7.14 Σηαηηζηηθά ζηνηρεία ηνπ ειέγρνπ – Αλίρλεπζε ιάζνπο 
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Σην Σρ. 7.14 κέζα απφ ηα ζηαηηζηηθά ηεο εθηέιεζε ηνπ ειέγρνπ παξνπζηάδεηαη αθφκα κηα 

θνξά ε δηαθνξά ζηελ πινπνίεζε θαη ζηηο πξνδηαγξαθέο. 

 

7.3. Δθαπμογή ελέγσος 

 

Σηελ εθηέιεζε απηή ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα είλαη κηα απιή εθαξκνγή ρσξίο θακία 

ιεηηνπξγηθφηεηα. Ο ιφγνο πνπ ζα παξνπζηαζηεί ν έιεγρνο απηήο ηεο εθαξκνγήο είλαη γηα λα 

απνδεηρζεί φηη ην ζχζηεκα ειέγρνπ κπνξεί λα αλαγλσξίζεη θαη λα ειέγμεη ζπζηήκαηα 

δηαθνξεηηθά απφ ην Calculator,  ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ .NET framework θαη δηαζέηνπλ 

άιια ζηνηρεία πέξαλ ησλ buttons θαη ησλ textboxes, δειαδή radiobuttons θαη  checkboxes.  

 

Τν ζχζηεκα ζπκπεξηθέξεηαη αξρηθά φπσο θαη ζηελ πξψηε εθηέιεζε (Σρ. 7.1 – 7.8 ) θαη γηα 

ηνλ ιφγν απηφ δελ ζα παξνπζηάζνπκε νιφθιεξε ηελ δηαδηθαζία. Αληίζεηα, είλαη αξθεηφ λα 

παξνπζηάζνπκε ηελ εθηέιεζε απφ ην ζεκείν κεηά ηελ είζνδν ησλ πξνδηαγξαθψλ. 

 

Έηζη, αθνχ γίλεη ε είζνδνο ησλ πξνδηαγξαθψλ, παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο ζηνλ ρξήζηε φπσο ζην Σρ. 7.15. 

 

 

 Σρήκα 7.15 Οζφλε παξνπζίαζεο θαη επηινγήο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο 

πνπ πεξηέρνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο 
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Αθνχ επηιέμνπκε ηα ζηνηρεία πνπ ζέινπκε, γηα ζθνπνχο ειέγρνπ θαη παξνπζίαζεο ζα 

επηιερζνχλ φια ηα ζηνηρεία θαη ζα θάλνπκε θιηθ ζηελ εληνιή «Next» έηζη ψζηε λα 

θαζνξίζνπκε ηηο παξακέηξνπο ηεο εθηέιεζεο. (Σρ. 7.16)   

Σηελ εθηέιεζε απηή ζα επηιέμνπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ επηινγή πνπ καο επηηξέπεη λα 

έρνπκε αθαλφληζην κήθνο ζην ζελάξην εθηέιεζεο θηάλεη λα γίλεη έιεγρνο ζε φια ηα ζηνηρεία 

ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο.  

 

 

Σρήκα 7.16  Οζφλε θαζνξηζκνχ ησλ πξνδηαγξαθψλ κε επηινγή ζελαξίνπ ειέγρνπ φισλ ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο.  
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Σρήκα 7.17 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ειέγρνπ 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην Σρ. 7.17 ην ζχζηεκα δελ αλίρλεπζε θακία δηαθνξά κεηαμχ πξνδηαγξαθψλ 

θαη πινπνίεζεο. Απηφ θαίλεηαη θαη ζην Σρ. 7.18 πην θάησ ζην νπνίν παξνπζηάδνληαη ηα 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηεο εθηέιεζεο ηνπ ειέγρνπ.  
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Σρήκα 7.18  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ ηεο εθηέιεζεο ειέγρνπ 
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7.4 Δθαπμογή SpeedSim 

 

 

Οη δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζνχληαη θαη ζε απηφ ην παξάδεηγκα είλαη νη ίδηεο (Σρ. 7.1 – 7.8) κε 

ηα πξνεγνχκελα παξαδείγκαηα. 

 

Η δηαθνξά βξίζθνληαη ζην φηη πξφθεηηαη γηα δηαθνξεηηθή εθαξκνγή. Σηελ πεξίπησζε ηεο 

εθαξκνγήο απηήο πνπ πάιη πξφθεηηαη νη πξνδηαγξαθέο φζσλ αθνξνχλ ηα checkboxes είλαη 

ιαλζαζκέλεο θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ ν έιεγρνο δίλεη ιάζνο απνηειέζκαηα ζε αιιειεπηδξάζεηο 

πνπ αθνξνχλ απηά. Ο έιεγρνο δείρλεη ιάζνο θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ζχζηεκα πξνζπαζεί 

λα κεηψζεη ηελ ηηκή ηνπ textbox πέξαλ ηεο ηηκήο 1. Σηηο πξνδηαγξαθέο θαίλεηαη φηη κπνξεί λα 

πάξεη ηηκή θάησ απφ ην 1 ελψ ζηελ πινπνίεζε απηφ εκπνδίδεηαη. Τα απνηειέζκαηα ηνπ 

ειέγρνπ θαίλνληαη ζην Σρήκα 7.19. 
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Σρήκα 7.19 Παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ειέγρνπ 
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Σρήκα 7.20 Παξνπζίαζε ησλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ ειέγρνπ 
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Κεθάλαιο 8 

 

Πειπαμαηική αξιολόγηζη – Ανάλςζη αποηελεζμάηυν 

 

8.1 Δηζαγσγή           60 

8.2 Πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε         60 

 

 

 

8.1 Διζαγυγή 

 

Γηα ζθνπνχο αμηνιφγεζεο θαη εμαγσγήο απνηειεζκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηήζεθε  

έγηλε κηα ζεηξά δνθηκψλ κε δηαθνξεηηθά ζελάξηα ειέγρνπ, εθ ησλ νπνίσλ έλα κηθξφ κέξνο 

παξνπζηάζηεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην.  

 

8.2 Πειπαμαηική αξιολόγηζη 

 

Έρεη απνδεηρηεί πσο ν απηφκαηνο έιεγρνο ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ κε γξαθηθφ πεξηβάιινλ 

είλαη θαηνξζσηφο κε ηελ ρξήζε ησλ πξνδηαγξαθψλ. Οιφθιεξε ε δηαδηθαζία είλαη αξθεηά 

γξήγνξε θαη δελ απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζπάζεηα απφ ηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε. Όκσο ιφγσ ηεο 

απνπζίαο φκσο ησλ απαηηνχκελσλ γηα ηνλ έιεγρν πξνδηαγξαθψλ, ην ζχζηεκα ειέγρζεθε ζε 

πεξηνξηζκέλν αξηζκψλ εθαξκνγψλ.      

 

Παξφια απηά, κέζα απφ ηελ πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πξνέθπςε φηη κπνξεί 

λα ππάξμνπλ αζπλέπεηεο  κεηαμχ ησλ πξνδηαγξαθψλ θαη ηεο πινπνίεζεο ιφγσ κε νξζφηεηαο 

ζηελ θαηαγξαθή ησλ πξνδηαγξαθψλ. Απηφ ζπλέβεθε γηαηί δελ ππήξρε θακία γλψζε γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο πέξαλ απφ ηελ πεξηδηάβαζε ζε απηή. Τν γεγνλφο φκσο φηη νη 

πξνδηαγξαθέο δελ θαηαγξάθηεθαλ κε βάζε ηελ πινπνίεζε βνήζεζε ζηελ εμεχξεζε 

δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ δχν, πνπ ήηαλ θαη ην δεηνχκελν.  

 

Αθφκε πξνέθπςε φηη πξέπεη λα ηεξεζνχλ απζηεξά νη θαλφλεο ζεκεηνγξαθίαο θαηά ηελ 

θαηαγξαθή ησλ απαηηήζεσλ πνπ αθνξνχλ ηελ έμνδν ζε αξρείν ησλ δηάθνξσλ δεδνκέλσλ πνπ 

ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ εθηέιεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ. Σε αληίζεηε πεξίπησζε ην ζχζηεκα δελ 

ζα αληηδξάζεη ζσζηά. Με απηφ ελλνείηαη φηη ε ηξηάδα Pre-Conditions, Actions θαη Post-

Conditions απνηειεί απαξαίηεηε πξνυπφζεζε ζσζηήο εθηέιεζεο ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ.  
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Τν ζχζηεκα κπνξεί λα ειέγμεη ινγηζκηθά ζπζηήκαηα κέζσ ζελαξίσλ ειέγρνπ πνπ είλαη είηε 

κηθξά είηε κεγάια ζε κήθνο. Αθφκε δελ ππάξρεη πεξηνξηζκφο ζηνλ αξηζκφ ησλ ζελαξίσλ πνπ 

ζα εθηειεζηνχλ παξά κφλν φηαλ γίλεη θάιπςε φισλ ησλ δπλαηψλ πεξηπηψζεσλ ειέγρνπ.  

 

Αθφκε παξαηεξήζεθε φηη ιφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο θαη ηνπ κεγάινπ κήθνπο ζελαξίσλ ειέγρνπ θαίλεηαη φηη ν έιεγρνο φισλ ησλ 

πεξηπηψζεσλ είλαη αδχλαην λα εθηειεζηεί κε ην ρέξη. Παξάδεηγκα ζε απηφ απνηειεί ε 

πεξίπησζε εθηέιεζεο ζελαξίσλ ειέγρνπ κε δεθαπέληε (15) ζηνηρεία γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο 

θαη κήθνο ζελαξίσλ ειέγρνπ δέθα (10). Παξαηεξήζεθε φηη γηα θάιπςε φισλ ησλ δπλαηψλ 

πεξηπηψζεσλ εθηέιεζεο, ρξεηάδνληαη πεληαθφζηα εβδνκήληα έμη δηζεθαηνκκχξηα εμαθφζηα 

πελήληα εθαηνκκχξηα ηξηαθφζηεο ελελήληα ρηιηάδεο εμαθφζηεο είθνζη πέληε 

(576.650.390625) δηαθνξεηηθέο εθηειέζεηο ή ζελάξηα ειέγρνπ, πνπ απηφ εθ ησλ πξαγκάησλ 

είλαη έλαο πξαγκαηηθά ηεξάζηηνο αξηζκφο πεξηπηψζεσλ ηδίσο γηα έλα κηθξφ πξφγξακκα φπσο 

είλαη ην Calculator ηεο Microsoft.  

 

Μηα άιιε παξαηήξεζε πνπ έγηλε θαηά ηελ πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε είλαη πσο ν ρξφλνο 

εθηέιεζεο θάπνηνπ ζελαξίνπ ειέγρνπ κεγαιψλεη φζν κεγαιψλεη ν αξηζκφο ησλ Pre-

Condition, Actions θαη Post-Conditions, γεγνλφο πνπ είλαη φκσο ινγηθφ αθνχ ην ζχζηεκα 

θάλεη πεξηζζφηεξνπο ειέγρνπο ζηα ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο. Δίλαη 

απνδεδεηγκέλν πεηξακαηηθά πσο ην ζχζηεκα ρξεηάδεηαη πεξίπνπ 20 (είθνζη) δεπηεξφιεπηα 

γηα λα εθηειέζεη έλα ζελάξην ειέγρνπ κήθνπο 10 (δέθα). Ο ρξφλνο απηφο είλαη ζεσξεηηθά 

κεγάινο αιιά πεξηνξίδεηαη απφ ηηο βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο κε ην ππφ έιεγρν ινγηζκηθφ ζχζηεκα θαη πξαθηηθά δελ 

κπνξεί λα αιιάμεη. Παξαδείγκαηα ρξφλνπ εθηέιεζεο θαίλνληαη ζην Σρ. 8.1. 

 

  Μήκορ ζεναπίος ελέγσος 
Υπόνορ  

(Μέζορ όπορ ζε δεςηεπόλεπηα) 

5 12.0690000 

10 23.7580000 

15 35.4380000 

20 46.1120000 

50 116.8540000 

Σρήκα 8.1 Μέζνο φξνο εθηέιεζεο ελφο ζελαξίνπ ειέγρνπ 

 

Όζνλ αθνξά ηνλ ρψξν πνπ ρξεηάδεηαη γηα απνζήθεπζε ησλ ζελαξίσλ ειέγρνπ, ησλ 

απνηειεζκάησλ θαη ησλ ζηαηηζηηθψλ, ην ζχζηεκα δελ έρεη ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο αθνχ ν 
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ρψξνο πνπ θαηαλαιψλεη γηα απνζήθεπζε ζελαξίσλ ειέγρνπ κήθνπο 50 (πελήληα) είλαη κφιηο  

8 (νθηψ) ΚΒ γηα θάζε ζελάξην, γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ 15 (δεθαπέληε) ΚΒ 

θαη γηα ηα ζηαηηζηηθά κφιηο 2 (δχν) ΚΒ. Σεκεηψλεηαη ελδεηθηηθά φηη γηα 150 (εθαηφ πελήληα)  

ειέγρνπο πνπ δηελεξγήζεθαλ ρξεηάζηεθαλ κφιηο 900 (ελληαθφζηα) ΚΒ. 
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Κεθάλαιο 9 

 

Γενικά ζςμπεπάζμαηα και μελλονηική επγαζία 

 

 

9.1 Γεληθά ζπκπεξάζκαηα         63 

9.2 Μειινληηθή εξγαζία         65 

 

 

 

9.1 Γενικά ζςμπεπάζμαηα 

 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη παξνπζηάζεη έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα γηα 

απηφκαην έιεγρν ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ δηαζέηνπλ γξαθηθφ πεξηβάιινλ κε βάζε ηηο 

πξνδηαγξαθέο.  

 

Τν ζχζηεκα απηφ δέρεηαη σο είζνδν ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα θαη ρξεζηκνπνηεί ην εξγαιείν 

Ranorex Spy γηα λα εμαγάγεη ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηνπ ππφ έιεγρν ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο 

θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, Σηελ ζπλέρεηα ηα θαηαγξακκέλα ζε κνξθή XML ζπζηαηηθά 

ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο δίλνληαη σο είζνδνο ππφ 

κνξθή αξρείνπ ζην ζχζηεκα ειέγρνπ πνπ πινπνηήζεθε. Τφηε ην ζχζηεκα αλαιχεη ην αξρείν 

απηφ θαη κε βάζε ηνλ αιγφξηζκν πνπ πινπνηήζεθε δεκηνπξγεί κηα ιίζηα ζηελ νπνία 

πεξηέρνληαη φια ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηα παξνπζηάδεη 

ζηνλ ρξήζηε θαηάιιεια νξγαλσκέλα θαη ζε επαλάγλσζηε κνξθή. 

 

Σηε ζπλέρεηα ην ζχζηεκα δέρεηαη σο είζνδν ηηο πξνδηαγξαθέο, θαηαγξακκέλεο ζε γιψζζα 

Spec#, αλαγλσξίδεη ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ππφ έιεγρν 

ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ βξίζθνληαη θαηαγξακκέλα ζε απηέο θαη ηα παξνπζηάδεη ζην 

ρξήζηε γηα λα κπνξέζεη ηφηε απηφο κε ηελ ζεηξά ηνπ λα θάλεη επηινγή ησλ ζηνηρείσλ εθείλσλ 

πνπ ζα ππνζηνχλ ησλ έιεγρν.   

Αθνχ ν ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ θάλεη ηηο επηινγέο ηνπ, ην ζχζηεκα δεηά απφ ηνλ 

ρξήζηε λα νξίζεη ηηο παξακέηξνπο ηνπ ειέγρνπ πνπ ζα εθηειεζηεί θαη αθνχ γίλεη απηφ 

αξρίδεη ν έιεγρνο.  
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Τα απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ θαζψο θαη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηνλ έιεγρν 

παξνπζηάδνληαη ζε επαλάγλσζηε κνξθή απφ έλα αξρείν XML θαη έλα αξρείν TXT 

αληίζηνηρα.  

 

Ο ρξήζηεο ηφηε κπνξεί λα αλαιχζεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ ηνπ ππφ έιεγρν 

ζπζηήκαηνο.  Τα απνηειέζκαηα απηά παξέρνπλ ζην ρξήζηε ηνπ ζπζηήκαηνο ηηο αλαγθαίεο 

θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ψζηε λα κπνξέζεη εχθνια λα αλαγλσξίζεη ηηο δηαθνξέο ζε 

πξνδηαγξαθέο θαη πινπνίεζε. Έηζη νιφθιεξε ε δηαδηθαζία ειέγρνπ βειηηψλεηαη ζεκαληηθά 

θαη παξάιιεια ην θφζηνο ηεο ζε ρξφλν, θφπν θαη ρξήκα παξακέλεη ρακειφ.  

 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, έρνπλ αλαγλσξηζηεί 3 (ηξία) 

βαζηθά θνκκάηηα πνπ ν ξφινο ηνπο είλαη θξίζηκνο γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ηνπ ειέγρνπ. 

Πξψην, ε ζσζηή παξνπζίαζε ησλ ζπζηαηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο 

ιακβάλνπλ ζεκαληηθφηαην ξφιν, γηαηί ρσξίο ηελ χπαξμε απηψλ δελ ζα ήηαλ δπλαηφ λα γίλεη 

ν έιεγρνο. Γεχηεξν, ε χπαξμε ή ε θαηαγξαθή ησλ ηππηθψλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ ππφ έιεγρν 

ζπζηήκαηνο κε ρξήζε ηεο γιψζζαο Spec#. Λφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη νη θαηαγξακκέλεο 

πξνδηαγξαθέο κε βάζε ηελ γιψζζα απηή κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ, καο δίλνπλ ην 

πιενλέθηεκα λα θάλνπκε αλαπαξάζηαζε ηεο εθηέιεζεο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ θαη κε βάζε ηελ εθηέιεζε απηή λα δεκηνπξγεζνχλ ηα ζελάξηα ειέγρνπ. Τξίην 

θξίζηκν ζηνηρείν είλαη ε πινπνίεζε ηνπ Mapping Tool, ην νπνίν δέρεηαη σο είζνδν ηα 

ζελάξηα ειέγρνπ, θαη κε βάζε ηνλ αιγφξηζκν ηνπ ηα εθηειεί.  

 

Παξφιν πνπ ην ζχζηεκα απηφ παξνπζηάζηεθε σο ζχζηεκα ειέγρνπ, ε ρξήζε ηνπ κπνξεί λα 

επεθηαζεί θαη γηα regression testing αθνχ είλαη απνδνηηθφ θαη γηα ηέηνηα ρξήζε.   

 

Τν ζχζηεκα πνπ πινπνηήζεθε αλ θαη είλαη νινθιεξσκέλν θαη ιεηηνπξγεί νξζά ζηα ζελάξηα 

πνπ ειέγρζεθε, πεξηέρεη θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο:  

 

1. Γελ είλαη γεληθεπκέλν θαη ε ρξήζε ηνπ πξννξίδεηαη κφλν ζε εθαξκνγέο Windows 

 

2. Γελ κπνξεί λα δηελεξγήζεη έιεγρν ζε εμφδνπο ή αιιειεπηδξάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο κε 

ζπζθεπέο πέξαλ ηεο νζφλεο, δειαδή ήρν, εθηππσηέο θαη άιια.  

 

3. Φεηξίδεηαη εθαξκνγέο ζηηο νπνίεο ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο παξνπζηάδνληαη κφλν ζηελ πξψηε νζφλε ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ. 
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4. Τα ζπζηαηηθά ζηνηρεία πνπ κπνξεί λα ρεηξηζηεί πεξηνξίδνληαη κφλν ζε buttons, 

checkboxes, radiobuttons θαη textboxes. 

 

Σπλνςίδνληαο θαη δεδνκέλνπ ηνπ γεγνλφηνο φηη ηα απνηειέζκαηα είλαη ηφζν ζεηηθά φζν θαη 

ελζαξξπληηθά ε παξνχζα δηεξεπλεηηθή Γηπισκαηηθή Δξγαζία θαζψο θαη ην ζχζηεκα πνπ 

πινπνηήζεθε απνηεινχλ κηα πνιχ θαιή βάζε γηα επέθηαζε θαη πινπνίεζε ελφο 

νινθιεξσκέλνπ θαη αλεμάξηεηνπ ζπζηήκαηνο απηφκαηνπ ειέγρνπ ηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο θαη ζε κεγαιχηεξα αθφκε ινγηζκηθά ζπζηήκαηα κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο. 

 

9.2 Μελλονηική επγαζία 

 

Λφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ην ζέκα ηεο Γηπισκαηηθήο απηήο Δξγαζίαο είλαη επίθαηξν θαη 

ζεκαληηθφ γηα ηνλ θιάδν ηεο Πιεξνθνξηθήο πξννξίδεηαη λα ζπλερηζηεί ψζηε λα εμαιεηθζνχλ 

φινη νη πεξηνξηζκνί θαη νη ειιείςεηο ηνπ. 

 

Η κειινληηθή εξγαζία ζα πξέπεη λα αζρνιεζεί κε ηελ πξφζζεζε ζην ζχζηεκα φισλ ησλ 

ππνινίπσλ ζηνηρείσλ πνπ πηζαλφ λα απνηεινχλ έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ. Η εξγαζία απηή 

δελ είλαη δχζθνιε γηαηί ζηελ πινπνίεζε πνπ έγηλε ππάξρνπλ νη βάζεηο γηα ηελ πξφζζεζε ησλ 

ππνινίπσλ ζπζηαηηθψλ.  

 

Αθφκε ζα πξέπεη λα επεθηαζεί ην ζχζηεκα ψζηε λα κπνξεί λα αλαγλσξίδεη θαη ηηο ππφινηπεο 

θφξκεο πνπ απνηεινχλ έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ θαη φρη απιψο ηελ πξψηε. Έλαο πηζαλφο 

ηξφπνο πινπνίεζεο απηήο ηεο ιεηηνπξγίαο είλαη κε ηελ ζπζρέηηζε αξρείσλ κνληεινπνίεζεο 

ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο κε ηηο θφξκεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο, νχησο ψζηε λα 

κπνξεί ην ζχζηεκα λα αλαγλσξίδεη νξζά θαη λα ειέγρεη ηα ζηνηρεία ησλ ππνινίπσλ θνξκψλ 

ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. 

 

Μηα άιιε επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ζα πξέπεη λα πινπνηεζεί είλαη ε απηνκαηνπνίεζε 

ηεο δηαδηθαζίαο θαηαγξαθήο ησλ πξνδηαγξαθψλ ζε γιψζζα Spec#. Η δηαδηθαζία απηή 

απνηειεί ηελ κνλαδηθή ρεηξνλαθηηθή εξγαζία πνπ εθηειεί ν ρξήζηεο ηνπ πθηζηάκελνπ 

ζπζηήκαηνο. Η θαηαγξαθή ησλ πξνδηαγξαθψλ, αθνινπζψληαο ηνπο θαλφλεο πνπ νξίδνληαη 

απφ ηελ Τερλνινγία Λνγηζκηθνχ, γίλεηαη θαηά ην δεχηεξν ζηάδην ηνπ θχθινπ δσήο. Όκσο 

ζηελ πεξίπησζε πνπ ε θαηαγξαθή ησλ πξνδηαγξαθψλ γίλεη ζε άιιε γιψζζα κνληεινπνίεζεο 

πέξαλ ηεο Spec#, π.ρ. ζε UML, ην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα κπνξεί λα κεηαθξάζεη ηηο 

πξνδηαγξαθέο ζηελ γιψζζα κνληεινπνίεζεο πνπ αλαγλσξίδεηαη απφ ην ζχζηεκα.  
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Σεκαληηθφ είλαη λα πξνζηεζνχλ γελεηηθνί αιγφξηζκνη ή λεπξσληθά δίθηπα ζηελ πινπνίεζε 

ζην ζηάδην παξαγσγήο ζελαξίσλ ειέγρνπ. Απηφ ζα επηηξέςεη ηελ ζεκαληηθή κείσζε ηνπ 

αξηζκνχ ησλ ζελαξίσλ πνπ παξάγνληαη απφ ην ζχζηεκα έρνληαο πάληα ππφςε φηη ε ρξήζε 

ηέηνησλ αιγφξηζκσλ θαη ηδίσο ησλ γελεηηθψλ δίλνπλ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο πνιχ θαιά 

απνηειέζκαηα.  

 

Αθφκε ε πξφζζεζε δπλαηφηεηαο ειέγρνπ εθαξκνγψλ δηαδηθηχνπ θαη ηζηνζειίδσλ είλαη κηα 

ιεηηνπξγηθφηεηα πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνζηεζεί εάλ θαη εθφζνλ θξηζεί απηφ αλαγθαίν. Η 

γλψκε κνπ είλαη πσο ν ξφινο ηνπ δηαδηθηχνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθφο ζηελ ζεκεξηλή επνρή  

θαη βιέπνπκε ζπλερψο ηελ δεκηνπξγία online εθαξκνγψλ νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ηνπο ρξήζηεο απεπζείαο απφ ην δηαδίθηπν ρσξίο λα γίλεη νπνηαδήπνηε εγθαηάζηαζε 

ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ζηνλ ππνινγηζηή ηνπο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ πηζηεχσ πσο ε χπαξμε 

ηέηνησλ δπλαηνηήησλ ειέγρνπ επηβάιιεηαη.   
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