
 

 

 

 

Ατομική   Διπλωματική   Εργασία 

 

 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ   ΙΑΤΡΙΚΟΥ   ΒΙΝΤΕΟ  

ΕΝΔΟΣΚΟΠΙΚΗΣ   ΕΞΕΤΑΣΗΣ 

 

 

Νικολάου   Στέλιος 

 

 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ   ΚΥΠΡΟΥ 

 

 

 

 

 

ΤΜΗΜΑ   ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 

 

 

 

 

 

Μάιος   2017 

 



 

 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ   ΚΥΠΡΟΥ 

ΤΜΗΜΑ   ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 

 

 

 

 

 

 

Περίληψη   Ιατρικού   Βίντεο   Ενδοσκοπικής   Εξέτασης 

 

Νικολάου   Στέλιος 

 

 

 

 

 

Επιβλέπων   Καθηγητής 

Παττίχης   Κωνσταντίνος  

 

 

 

 

Η   Ατομική   Διπλωματική   Εργασία   υποβλήθηκε   προς   μερική   εκπλήρωση      των 

απαιτήσεων   απόκτησης   του   πτυχίου   Πληροφορικής   του   Τμήματος   Πληροφορικής   του 

Πανεπιστημίου   Κύπρου 

 

 

 

Μάιος   2017 

 



 

Ευχαριστίες 

 

Με την παρούσα εργασία ολοκληρώνεται το στάδιο των σπουδών μου ως προπτυχιακός                       

φοιτητής. Στο σημείο αυτό, θα ήθελα να ευχαριστήσω όσους με έχουν βοηθήσει, ο                         

καθένας   με   το   δικό   του   τρόπο,   για   την   υλοποίηση   της   εργασίας   αυτής. 

 

Αρχικά, θα ήθελα να ευχαριστήσω τον επιβλέποντα καθηγητή μου, Δρ. Κωνσταντίνο                     

Παττίχη. Για την ευκαιρία που μου έδωσε να ασχοληθώ με ένα τόσο ενδιαφέρον θέμα,                           

όπως και για τη εμπιστοσύνη που έδειξε στο πρόσωπό μου καθώς και την πολύ καλή                             

συνεργασία   που   είχαμε. 

 

Πέραν κάθε αμφιβολίας, ένα τεράστιο ευχαριστώ αξίζει στον Κύριο Αντρέα Παναγίδη,                     

για την καθοδήγησή του και για τη πολύτιμη βοήθεια του στην καταχώρηση των βίντεο                           

για   αξιολόγηση   στο   σύστημα   MPEG­DASH. 

 

Ακολούθως, θα ήθελα να εκφράσω τις ευχαριστίες μου στον Κύριο Μάριο Νεοφύτου,                       

για τα βίντεο της ενδοσκοπικής εξέτασης που μου παραχώρησε για τα αποτελέσματα                       

μου. 

 

Επιπρόσθετα, ευχαριστίες αξίζουν και στον ιατρό, Δρ. Βασίλη Τάνο, για την                     

αξιολόγηση   των   βίντεο   περίληψης   που   έχουν   δημιουργηθεί. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Περίληψη 

 

Η διπλωματική μου εργασία καταπιάνεται με την υλοποίηση ενός αλγορίθμου                   

περίληψης βίντεο ενδοσκοπικής χειρουργικής. Στην ενδοσκοπική χειρουργική             

χρησιμοποιούνται ειδικά εργαλεία, μόνιτορ και κάμερα (ενδοσκόπιο) για την                 

πραγματοποίηση   της   επέμβασης   με   ελάχιστα   επεμβατικό   τρόπο.  

 

Τα βίντεο που έχουν εξαχθεί από την χειρουργική επέμβαση, με τη βοήθεια του                         

αλγορίθμου που ανέπτυξα, μαζί με τη χρήση των φίλτρων Gabor, Tamura, Color and                         

Edge Directivity, Fuzzy Color and Texture Histogram, Auto Color Correlogram, Color                     

Layout, Scalable Color, Edge Histogram και Color Histogram οδήγησαν στην                   

δημιουργία   ενός   βίντεο   περίληψης   για   τους   γιατρούς. 

 

Αυτός ο αλγόριθμος λαμβάνοντας τα κατάλληλα δεδομένα εισόδου εξάγει το βίντεο                     

περίληψης. Αυτό, γίνεται αφού βρεθούν τα στιγμιότυπα με τις μεγαλύτερες διαφορές,                     

ανάλογα με το κάθε φίλτρο. Επιπλέον, έχει δημιουργηθεί και ένας δεύτερος αλγόριθμος                       

ο οποίος αναγνωρίζει με βάση τα χρώματα των εργαλείων τα σημαντικά κομμάτια του                         

βίντεο και τα εξάγει ως περίληψη. Οι δύο αυτοί αλγόριθμοι έχουν υλοποιηθεί στη                         

γλώσσα   προγραμματισμού   Java   με   τη   βοήθεια   του   εργαλείου   Eclipse. 

 

Για τον έλεγχο του αλγορίθμου χρησιμοποιήθηκαν πέντε βίντεο ενδοσκοπικής                 

εξέτασης. Για κάθε ένα βίντεο έχουμε δοκιμάσει να εξάγουμε περίληψη με υψηλή,                       

μέτρια και χαμηλή συμπίεση και με την εφαρμογή δύο από τα φίλτρα. Τα βίντεο που                             

έχουμε εξάγει έχουν αναρτηθεί στο διαδίκτυο μέσω της χρήσης του εργαλείου                     

MPEG­DASH,   με   το   οποίο   θα   γίνει   και   η   αξιολόγηση   τους. 

 

Η αξιολόγηση του αλγόριθμου που έχει δημιουργηθεί με τα φίλτρα θα αφορά δύο                         

διαφορετικές παραμέτρους. Αυτές είναι η αποτελεσματικότητα στο βαθμό συμπίεσης                 

και   η   ποιότητα   του   περιεχομένου   του   βίντεο. 

 

 

 



 

Περιεχόμενα 

 

 

Κεφάλαιο    1  Εισαγωγή ……….………………………………………………..     1 

1.1   Γενική   Εισαγωγή       1 

1.2   Ενδοσκοπική   Χειρουργική       2 

1.3   Στόχος       3 

1.4   Δομή   Εργασίας                                           3 

 

Κεφάλαιο    2  Αλγόριθμοι ……....…………………………………………………... 5

2.1   Εισαγωγικά   Αλγορίθμων       6 

2.1.1   DCT       6 

2.1.2   Quantization       8 

2.1.3   Zigzag    11 

2.1.4   RGB   color   model    12 

2.1.5   HSV   color   space    13 

2.1.6   YIQ   color   space    14 

2.2   Αλγόριθμος   με   φίλτρα    15 

2.2.1   Περιγραφή   Αλγορίθμου    16 

2.2.2   Φίλτρα    19 

2.2.2.1   Gabor   Descriptor    20 

2.2.2.2   Tamura   Descriptor    22 

2.2.2.3   CEDD    25 

2.2.2.4   FCTH    25 

2.2.2.5   ACCD    28 

2.2.2.6   CLD    28 

2.2.2.7   SCD    30 

2.2.2.8   EHD    31 

2.2.2.9   CHD    33 

2.2.3   Επιλεγμένα   Φίλτρα    34 

 



 

2.2.4   Επιλογή   άλλων   παραμέτρων    35 

2.3   Αλγόριθμος   με   χρώματα    35 

2.3.1   Περιγραφή   Αλγορίθμου    35 

Κεφάλαιο    3  Ανάλυση ………………………….………………………………..   37 

3.1   Ανάλυση    37 

3.2   Παράμετροι    37 

3.3   Αξιολόγηση    39 

 

Κεφάλαιο    4  Ανάλυση   Αποτελεσμάτων ……..…………………….…………….    44 

4.1   Περιγραφή   Βίντεο    44 

4.2   Περιγραφή   Συστήματος    45 

4.2.1   Λογισμικό   Ανάπτυξης   ­   Eclipse     45 

4.2.2   Απαιτούμενες   τεχνολογίες   ­   Java    46 

4.3   Μετρικές   Αξιολόγησης    46 

4.4   Αποτελέσματα    49 

 

Κεφάλαιο    5   Συμπεράσματα   και   Μελλοντικές   Εργασίες ……………...………    52 

5.1 Γενικά   Συμπεράσματα           52 

5.2 Μελλοντικές   Εργασίες       53 

 

Β   ι   β   λ   ι   ο   γ   ρ   α   φ   ί   α    ………………………………………………………...…….          54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



















http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7DSq_v_u%3Dround(%5Cfrac%7BS_v_u%7D%7BQ_v_u%7D)
























http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7Dg(x%2Cy%3B%5Clambda%2C%5Ctheta%2C%5Cpsi%2C%5Csigma%2C%5Cgamma)%3De%5E%7B(-%5Cfrac%7Bx%27%5E%7B2%7D%2B%5Cgamma%5E%7B2%7Dy%27%5E%7B2%7D%7D%7B2%5Csigma%5E%7B2%7D%7D)%7De%5E%7B(i(2%5Cpi%5Cfrac%7Bx%27%7D%7B%5Clambda%7D%2B%5Cpsi))%7D
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7Dg(x%2Cy%3B%5Clambda%2C%5Ctheta%2C%5Cpsi%2C%5Csigma%2C%5Cgamma)%3De%5E%7B(-%5Cfrac%7Bx%27%5E%7B2%7D%2B%5Cgamma%5E%7B2%7Dy%27%5E%7B2%7D%7D%7B2%5Csigma%5E%7B2%7D%7D)%7Dcos(2%5Cpi%5Cfrac%7Bx%27%7D%7B%5Clambda%7D%2B%5Cpsi)
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7Dg(x%2Cy%3B%5Clambda%2C%5Ctheta%2C%5Cpsi%2C%5Csigma%2C%5Cgamma)%3De%5E%7B(-%5Cfrac%7Bx%27%5E%7B2%7D%2B%5Cgamma%5E%7B2%7Dy%27%5E%7B2%7D%7D%7B2%5Csigma%5E%7B2%7D%7D)%7Dsin(2%5Cpi%5Cfrac%7Bx%27%7D%7B%5Clambda%7D%2B%5Cpsi)
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7Dx%27%3Dxcos%5Ctheta%2Bysin%5Ctheta
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7Dy%27%3D-xsin%5Ctheta%2Bycos%5Ctheta
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7DG_c%5Bi%2Cj%5D%3DBe%5E%7B-%5Cfrac%7B(i%5E%7B2%7D%2Bj%5E%7B2%7D)%7D%7B2%5Csigma%5E%7B2%7D%7D%7Dcos(2%5Cpi%20f(icos%5Ctheta%2Bjsin%5Ctheta))
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7DG_s%5Bi%2Cj%5D%3DCe%5E%7B-%5Cfrac%7B(i%5E%7B2%7D%2Bj%5E%7B2%7D)%7D%7B2%5Csigma%5E%7B2%7D%7D%7Dsin(2%5Cpi%20f(icos%5Ctheta%2Bjsin%5Ctheta))




http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7De(x%2Cy)%3D0.5(%7C%5CDelta_x(x%2Cy)%7C%2B%7C%5CDelta_y(x%2Cy)%7C)
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7D%5Calpha(x%2Cy)%3Dtan%5E%7B-1%7D(%5CDelta_y(x%2Cy)%2F%5CDelta_x(x%2Cy))
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7DF_%7Bdir%7D%3D1-rn_%7Bpeaks%7D%5CSigma_%7Bp%3D1%7D%5E%7Bn_%7Bpeaks%7D%7D%5CSigma_%7B%5Calpha%5Cexists%20w_p%7D(%5Calpha-%5Calpha_p)%5E%7B2%7DH_%7Bdir%7D(%5Calpha)
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7Dn_p
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7D%5Calpha_p
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7Dw_p


http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7DF_%7Breg%7D%3D1-r(s_%7Bcrs%7D%2Bs_%7Bcon%7D%2Bs_%7Bdir%7D%2Bs_%7Blin%7D)
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7DF_%7Brgh%7D%3DF_%7Bcrs%7D%2BF_%7Bcon%7D




























































https://en.wikipedia.org/wiki/Endoscopy
http://chaniaclinic.com/article-about-media
http://www.pcs-ip.eu/index.php/main/edu/5
https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG#Discrete_cosine_transform
http://www.pcs-ip.eu/index.php/main/edu/6
https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG#Quantization
http://www.pcs-ip.eu/index.php/main/edu/7
https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model
https://en.wikipedia.org/wiki/HSL_and_HSV


https://en.wikipedia.org/wiki/Luma_(video)
https://en.wikipedia.org/wiki/YIQ
https://en.wikipedia.org/wiki/Gabor_filter
https://www.cs.auckland.ac.nz/courses/compsci708s1c/lectures/Glect-html/topic4c708FSC.htm#tamura
https://www.cs.auckland.ac.nz/courses/compsci708s1c/lectures/Glect-html/topic4c708FSC.htm#tamura
http://ai.stanford.edu/~ruzon/compass/color.html
http://chatzichristofis.info/files/papers/C2.pdf
http://www.cs.cornell.edu/~rdz/Papers/Huang-CVPR97.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Color_layout_descriptor


http://www.vinaymodi.com/uploads/7/5/7/0/7570030/color_descriptors_from_compressed_images_-_vinay_modi.pdf
http://www.vinaymodi.com/uploads/7/5/7/0/7570030/color_descriptors_from_compressed_images_-_vinay_modi.pdf
http://dx.doi.org/10.4218/etrij.02.0102.0103
https://en.wikipedia.org/wiki/Color_histogram
https://en.wikipedia.org/wiki/Eclipse_%28software%29
http://searchmicroservices.techtarget.com/definition/Java
http://aetos.it.teithe.gr/~sfetsos/java_book_EMP.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_Adaptive_Streaming_over_HTTP
http://mpeg.chiariglione.org/standards/mpeg-dash/media-presentation-description-and-segment-formats
http://mpeg.chiariglione.org/standards/mpeg-dash/media-presentation-description-and-segment-formats


http://emcvideoz.cs.ucy.ac.cy/
http://emcvideoz.cs.ucy.ac.cy/dash.js-master/samples/dash-if-reference-player/dash.html#endoscopy
http://emcvideoz.cs.ucy.ac.cy/dash.js-master/samples/dash-if-reference-player/dash.html#endoscopy
https://www.math.cuhk.edu.hk/~lmlui/dct.pdf
https://users.cs.cf.ac.uk/Dave.Marshall/Multimedia/node231.html
https://cs.stanford.edu/people/eroberts/courses/soco/projects/data-compression/lossy/jpeg/dct.htm
https://cs.stanford.edu/people/eroberts/courses/soco/projects/data-compression/lossy/jpeg/dct.htm
https://cs.stanford.edu/people/eroberts/courses/soco/projects/data-compression/lossy/jpeg/coeff.htm
https://cs.stanford.edu/people/eroberts/courses/soco/projects/data-compression/lossy/jpeg/coeff.htm
http://www.pcs-ip.eu/index.php/main/edu/7
https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/articles/10.1186/1475-925X-10-110
https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/articles/10.1186/1475-925X-10-110


http://pe.org.pl/articles/2013/2a/53.pdf
http://www.ucsp.edu.pe/sibgrapi2013/eproceedings/technical/114951_2.pdf
http://www.gipsa-lab.grenoble-inp.fr/~denis.pellerin/06_publis/04_acivs_guironnet_rev.pdf
http://www.gipsa-lab.grenoble-inp.fr/~denis.pellerin/06_publis/04_acivs_guironnet_rev.pdf
http://www.semanticmetadata.net/2008/12/18/video-summary-generation-as-open-source/
http://www.semanticmetadata.net/2008/12/18/video-summary-generation-as-open-source/
http://grepcode.com/file/repo1.maven.org/maven2/de.lmu.ifi.dbs.jfeaturelib/JFeatureLib/1.0.1/net/semanticmetadata/lire/imageanalysis/LireFeature.java
http://grepcode.com/file/repo1.maven.org/maven2/de.lmu.ifi.dbs.jfeaturelib/JFeatureLib/1.0.1/net/semanticmetadata/lire/imageanalysis/LireFeature.java
http://dl.acm.org/citation.cfm?id=1459577
https://github.com/dermotte/LIRE


https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.en.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Sobel_operator
https://en.wikipedia.org/wiki/Haar_wavelet

