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α ισ ί ς 

  
α ήθ α α φ άσ  ις α ισ ί ς ο  σ ο  ιβ έ ο α αθ ή ο  . Ped o 

T a oso, ια  βοήθ ιά ο ,  οσ ή ι  ο  αι ια  ο ύ α ή σ ασία ο  

ί α  αθ  ό ο ο ο ι ό ιάσ α ό σ ς ς ι α ι ής α ής ασίας. Οι 

σ βο ές ο , οι ο ί ς ο  α ά αι οι α θύ σ ις ο  ο  έ σ , σ έβα α  σ ο 

έ ισ ο, ια  ι ή α ά  ά ο  ο  ο ο ή σ  ς ασίας α ής. 

 

ίσ ς θα ήθ α α φ άσ  έ α ά ο α ισ ώ σ ο  ι α ο ι ό φοι ή ιαβασ ό 

Α έα ια  ο ύ ι  οσ ή ι  ο  ο  όσφ , αθώς ίσ ς αι ια ις ο ύ ι ς 

σ βο ές ο  ο  έ ι  ό ο α ό ο ιάσ α. 

 

Α ο ούθ ς, θα ήθ α α α ισ ήσ  ο ς σ ά ς – σ φοι ές ο  α ό ο CASPE‘ 

G oup ο  ιβ έ ο α αθ ή ας, οι ο οίοι φ ό ι α  α ά ι ά α έ α ά ισ ο 

ιβά ο  ασίας σ  ο ά α ας. 

 

έ ος, θα ήθ α α φ άσ  ι ιαί ς α ισ ί ς σ  οι ο έ ια αι ο ς φί ο ς ο  ο  

 σ ή ι α  θι ά αι ο ο ι ά σ  ο ό   ο ία ο  α ά  ιά ια φοί σ ς ο  

σ ο α ισ ή ιο ύ ο , α ά αι α ά  ύσ ο  α ή ίο ο ο ο ή σ ς ς 

ι α ι ής ο  ασίας. 
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ί η η 

  
Α ό  ώ  φά ισ   ο ο ισ ώ , σ ο ός ο ς ή α  α ο ο ί ο  ή ο α αι  

α ίβ ια α ό ο  ο ς α αθ ό α . Η α ά  σ  ο ο ισ ι ή ισ ύ, σ  ι ό α 

αι  α ύ α ο  α οθ ι ού ώ ο  αθώς αι  ί σ  ο  έθο ς  σ σ ώ  

ο  α ιέ ο , ί αι α αία.  ά ι ο ο οίο  β ιώ   ο ς ί ιο ς θ ούς ί αι 

 α α ά σ  ο ς σ  έ ια.  Έ α έο ο έ ο ο  φα ίσ  ια α βο θήσ ι σ  α ό 

ο σ ίο ί αι ο οσ ισ ι ός ο ο ισ ός app o i ate o puti g . 

 

Ο οσ ισ ι ός ο ο ισ ός σ ο ύ ι σ  β ί σ  ς ια ής α ό οσ ς έσ  ς 

ί σ ς/ α ά σ ς ς α ίβ ιας σ ο α α ό ο α ο έ σ α.  Η βο ι ή α ά σ  

ό ς ο ί α ιφέ ι έ α α ο έ σ α ο  ο οίο   οσέ ισ  ο  α  ί αι α ή.  ια 

α ό ιά αι ι ύ σ  ο ό ος αι ο οσό ς α α ό ας.  Η ί σ  σ  α ίβ ια 

ο ί α ι θ ί  ιάφο ο ς ό ο ς, ί  σ  ο ισ ι ό ί ο ί  σ  ι ό ί ο. 

  
ό ος ς α ούσας ι α ι ής ασίας ί αι  φα ο ή θό  α α ό ας σ  

ύ ια ή  αι  έ  ο ς.  Ό ο  α ό σ ι α βά ι  α ιο ό σ   

α ο σ ά , ο  ο ο ισ ό ς οι ο ό σ ς αθώς αι  ια ίσ σ  αι ιώ  ο  

ά ο  α ούς ο ς ύο α ά ο ς.  οσ ίσα  ο θέ α ς α α ό ας, α ό ύο 

ές,  ί σ  οσβάσ  αι  ί σ  ο  θ ού α α έ σ ς ef esh- ate . 

 

Η ήσ  ο  ο ο ισ ού α ά οσέ ισ  ί αι α ά ια ο έ  αι α ή σ  α ία 

ο  ια ι ί ο αι α ία ο έσ  ι ό ς αι βί ο .  Α ά ώ ί αι  οσ άθ ια 

φα ο ής ο  ο έ ο  σ  ά ο  ο έα, ο ο οίος ί αι α ή α α ue ies  σ  βάσ ις 

ο έ .     

  
Ως σ ίο φα ο ής ι έ θ   οσ ή ι  Α οφάσ  DSS Wo kloads  αι ιο 

σ ι έ α ία ο ά α α ό ή α α,  TPC-H.  ια α ί αι φι ή  α ιο ό σ  αι 

σύ ισ   α ο σ ά , σι ο οιήθ   ι ή Qualit  of ‘esult Qo‘ , έ σι ώσ  

α φ ασ ί  α οί σ   α α ό  ο έ  αι   βοήθ ια ς βιβ ιοθή ς 

PAPI α α ύσα  ο έ ος σ  ί οσ  ο ο οίο φ άσ  αι ς ί σ  σ  α α ά σ . 



 

 

Α ο ούθ ς ήθ  ο έ ος σ  α α ά σ  σ  σύ ισ   ο σφά α σ ο 

α ο έ σ α.  

 

έσα α ό α α ο έσ α α ια ισ ώθ  ό ι σ  ο ά α ό α ήσα α ί αι φι ό α 

οι ο ο θ ί ί ο  ο % σ  έ ια ώ  α ώ ια σ ο α ο έ σ α α ί αι σ ό  

ι ή ι ό  ο  % .   ά ς ι ώσ ις ό ο   α οί σ  σ ο α ο έ σ α ί αι 

ισσό  αι ά ι α α έ ι σ  α ό ο οσοσ ό α ό  οι ο ό σ  α ά  

α α ο ία ο ς ιώ .      
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1.1 π  α α  

 

α αία ό ια έ ι α α θ ί α αία αύ σ  σ  ή σ   φο ώ  
ο ο ισ ι ώ  σ σ ώ  φο οί ο ο ισ ές, ta lets αι ι ά έφ α .   ί ια 

σ ι ή, ό ο   αφο ά ας ος  φο ό α σ ί αι αι οι σ σ ές ί ο αι 
ι ό ς,  οσό α ισ ύος ο  ιά ο αι ια α ι ο ήσο   ιώ αι σ ο  ί ιο 

βαθ ό. Α ό ο ί σ  σ σ ές  ι ή ο ι ή ιά ια σ  α α ία αι ο  
θ αί ο αι ύ ο α.  ια ύσ  σ  α ά α οβ ή α α ί αι  ί σ  ο  οσού 

έ ιας ο  σι ο οι ί αι α ό ία ο ο ισ ι ή σ σ ή ισά ο ας ι ό  α ίβ ια 
α ά  ασία.   α ό ο  ό ο ι ά αι ί σ  ς α α ά σ ς ίς α 

φα ί αι ί σ  σ  ί οσ ς, ο ο οίο ί αι ο ύ ιθ ό. 

Η ι έα ο  οσ ισ ι ού ο ο ισ ού ί αι ό ι  βο ι ή α ίβ ια ο  ά ι σ ο ς 
ο ο ισ ές  ί αι ά ο  α α αία.  ώ  α ίβ ια ί αι ι ής σ ασίας σ  ο ισ έ ς 

φα ο ές, ά ο  α α ί α α φα ο ώ  ό ο  ο α ο έ σ α ο ς  ο ισ ού ί αι 
οσ ισ ι ό ό ς  ασία αι σ ί σ  α ί  ο έσ  ι ό ς, βί ο , οι 
αιο οι έ οι α ό ιθ οι,  α ι ή άθ σ  a hi e lea i g  αθώς αι  α ά σ  
ο έ  α ό αισθ ή ς.  Η ι έ  α ίβ ια έ ι ή  α θ ί σ  ι ά σ ία ς 

αθ ι ής ας αφής  ο ο ισ ι ές σ σ ές αι  έ ασ  σ  ισσό α σ ία 
ί αι α ό α θ ί.  

Οι ι ές / α ισ οί  ο ς ο οί ς φα ό αι ο οσ ισ ι ός ο ο ισ ός 
ο ο ά ο αι έθο οι α α ό ας αι ο ού  α ια ισ ού  σ  ις ιο ές, βάσ  ο  

ώς ο οιού αι.  Α ές οι ιο ές ί αι  ο οί σ  α ο ίθ  οι ο οίοι  α ά ο  
ά ο  ο θό α ο έ σ α,  ήσ  ο ισ ι ού ο ο οίο ιθα ό  α α ί ι ό ις ισ ύ ι 

ό ι έ ι β ι ία  α ά α ή ύσ  ή ι ά α  σ ο ύ ι σ  ύ σ  ς ύσ ς  
α ό  α ίβ ια αι σ  ι ό ί ο ό ο  ά ο αι ή σ ιά ο αι έα ο ά ια α 
ο οία έ ο  α ύ  ια ή α ό οσ  α ά  α ά ο  α ο έ σ α  ή  
α ίβ ια.  

Α ί ι ά  οσο ή  ύ ια ή  ια ί ί αι ο ά ι σ ό  σ  ό ς ις ο ο ισ ι ές 
σ σ ές.  Η ή  σ βά ι σ α ι ά σ  σ ο ι ή α α ά σ  ός σ σ ή α ος.  



 

 

 

ίσ ς ί ι ια ί σ  ο ά α ή α α ο ού  α β θού  σ ι ές ο  ί αι σ ό  
α ίασ α αι έ σι α θέ ο  σ  α άσ ασ  sleep ode [ ], ια α α α α ώ ο  ο ύ 

ι ό  έ ια.  ώ σ  ί σ  ς ύ ιας ή ς  ισ ύ ι ια ί οι α αι ήσ ις ς 
σ  έ ια ί αι σ ές αι σ ι ά σ αθ ές ια ί θέ ο  α ο έ α ο  φ ά ο αι 

έσα α  α οι θού .   

H ήσ  βάσ  ο έ  ά ι σ  ά α ο ές φα ο ές αι α ές οι φα ο ές 
ο οέ α αι α ά ο αι αθώς  ύ α  σ ά  ια ί ισ ς άσ  DataBase 
Ma age e t S ste  ί αι σ  έ ς α φό ς αι ι ο ι ά έ ο ας α ύ ι 
σ ό  άθ  α ή.  Η ι έα ς φα ο ής ο  οσ ισ ι ού ο έ ο  σ  βάσ ις 

ο έ  βασί αι σ ο ο ός ό ι σ ά σι ο οιού αι ια ο ο ισ ούς ά  σ  
ά ο ό ο ο έ  ό ο  ο α ο έ σ α σ  ο ές ι ώσ ις  θ ί αι όσο 

ίσι ο αι αίσθ ο. 

 

 

 

1.2 χ  α  υ φ  α α  

 

Ο οσ ισ ι ός ο ο ισ ός α α ά ι α ίβ ια ια α ύ  ί οσ  αι ια ή 
α ο ο ι ό α.  Η α ώ ια σ  α ίβ ια ά ι ή  σ  ι ο ία  ο ο ισ ώ  
α ά σ  ι ό οσοσ ό ο ο οίο ο ί α ια ι ισ ί αι α ιο θ θ ί ή α α ο θ ί.  

έ οι ς ι ώσ ις β ίσ ο αι σ  ι ο ία ς ύ ιας ή ς, ό ο  έσο ο  
α ισ ού ώ ι ας ιό θ σ ς φα ά  ECC  ιο θώ ο αι ό  άθ  α ά  

α ά σ  οφο ί  αι ία ά  ί σ  ί αι σ  σ ί σ  α ί  ο έσ  
ό ς φια ές ι ό ς αι βί ο.   

ό ος α ής ς ασίας ί αι  έ  ς ύ α ς/ ισα ής αθώ  α ά  ήσ  
βάσ  ο έ .  Η ύ α  αθώ  θ ού  ό ι φα ίσ  ό ο ς φα ο ής ύο 

θό  α α ό ας, ς ί σ ς  οσβάσ  αι ς ί σ ς ο  θ ού α α έ σ ς 
ef esh ate  σ  ύ ια ή .  Ά α  έ  ας σ ι α βά ι  οσο οί σ  α ώ  

 θό , ια α ί αι α ή  έ σ   σφα ά  αι ς οι ο ό σ ς σ  
έ ια ο  οσφέ ο , έ σι ώσ  α ι θ ί σ  οι ς ι ώσ ις ί αι ιθ ή α ή 

 α α α ή αι α ό οιο ς α ά ο ς ά ο αι. 

ια  οσο οί σ  αι  σ ο ή  ήσ  αι α ο σ ά , έ ι ιο θ ί 
έ α α ίο ο ο οίο ί αι ι α ό α α ιο ο ήσ ι ις ι ώσ ις ς φα ο ής   θό  
α α ό ας, σ  οιό α ο  α ο έσ α ος αθώς αι σ  α α ά σ   α α ής 
ο . 

 ο ές α ό ις ι ώσ ις ο  ήθ α  ο οσοσ ό οι ο ό σ ς έ ιας 
βαί ι ο  οσοσ ού α ώ ιας σ ο α ο έ σ α.   α ά σ ία,  α α ή ός 

α ο έσ α ος ο ο οίο οσ ί ι ά α ο ύ ο α θ ι ό α ο έ σα οιό α 
α ο έσ α ος α ύ  ο  %  α ισ οι ί σ  ία ί σ  σ  α α ά σ  α ά έ α 

οσοσ ό ο ά σ ο % αι σ  ο έ ς ι ώσ ις φθά ι σ ό  σ ο %.  ώ α  
αφήσο  ο σφά α α ί ι ιο αισθ ό  οι ο ό σ  ο οέ α αι α ά αι. 



 

 

 

φά αιο  

  

χ  α  

  

Η ι έα ά  σ  ο οία βασί αι ο οσ ισ ι ός ο ο ισ ός app o i ate o puti g  
[ ], [ ] ί αι ό ι  α σ ή έ οια ς ο θό ας ί αι ι ή αι ιβά ι σ α ι ή 
α α ο σ α ι ό α, έ σι  α ή ο  ί αι α ί  α ο σ α ι ός ο ο ισ ός ια  

α α ή α ο σ ά  ο  ί αι α ά α ά ή α ούς οιό ας.  ί αι σ ι ά έ α 
έο θέ α ος έ α ο ο οίο οσφέ ι ία έα ιάσ ασ  ια  β ισ ο οί σ  

ο ο ισ ώ  α φό .  Οι ο ίς β ισ ο οί σ ς ο  α ύ ι ί αι σ  ια ή 
α α ά σ  αι σ  ο ο ισ ι ή α ό οσ . 

Έ ο  ιο θ ί ιάφο α α ία α ο οία α ο α ο οιού   α α ό α ς 
α ίβ ιας αι ι ο ύ ο  ς έ α βαθ ό ο  ο α α ισ ή.  ια α ά ι α ο ACCEPT 
[ ], ό ο  έ α ύ ιο σ σ α ι ό ο  ί αι έ ας α ισ ής ια οσ ισ ι ό 

ο α α ισ ό, ο  σ ά ι  α ο α ο οί σ  αι ο  ι ισ ό α ό ο  
ο α α ισ ή.  Ό ς έ ας ι ός α ισ ής ο ί α οσφέ ι ά οι ς 

β ισ ο οιήσ ις έ σι αι ο ACCEPT, α ά οι β ισ ο οιήσ ις ο  ιφέ ο  α ώ ια σ ο 
α ο έ σ α αι ιά ο αι αθο ή σ  α ό  ο α α ισ ή, ο ο οίος έ ι ία α ι ή 
α ά ασ  feed a k   ι ώσ  αθώς φα ό ι α ές ις β ισ ο οιήσ ις.  Α ό α 
έ α α ά ι α ί αι ο ‘EACT [ ],  ο ο οίο ί αι έ α αίσιο α ό α ία ο ο οί σ ς 

odeli g f a e o k  ο  ί ι ις ι α ό ς ο  ACCEPT.  ί ι  ι α ό α σ ο  
ήσ  α ισά ι ι όσθ α άθ  α ά  έ σ  ά οιας φα ο ής.   Έ σι ι έ ι 

α φα οσ ού  ιαφο ι ές ι ές οσέ ισ ς σ  ι έ α σ ία ός 
ο ά α ος.  ίσ ς   ήσ  ός ο έ ο  έ ιας ο ί α ο ο ίσ ι α ι ά 
 α α α ή α ύ α ο ο ι ό ας-α ίβ ιας. 

Έ ι α α θ ί α ύ  α ή σ  σ  ια ή οι ο ό σ  ο  ο ί α 
ι θ ί έσ  ς φα ο ής ο  οσ ισ ι ού ο ο ισ ού [ ], [ ].   ο οί ισ ύο  

ό ι ί αι έ ας ι οφό ος ο έας αι α ί ι  οσο ή α ό ο οι ό.  Ό ς έ ας σ α ι ός 
α ά ο ας ο  αθο ί ι ο όσο ο ύ ο ί α α α θ ί  α ίβ ια σ ο σύσ α, ί αι ο 
ύ ος ο  ο ά α ος ο  θα σ ί ά  σ  α ό ο σύσ α.  ιαφο ι ές 
φα ο ές, α έ ο  ιαφο ι ά οσοσ ά άθο ς ά  α ό ις ί ι ς σ θή ς.  Έ σι έ ι 
α ο σιασ ί ο ‘u a [ ], έ α ια ι α ό σύσ α ο  ια ι ί αι  οιό α  

α ο σ ά  σ  α φό ς οσ ισ ι ού ο ο ισ ού.  έσ  ιαφό  ι ώ  
ο ί α α ιβώσ ι ό  ά ι ά ο σφά α σ α α ο έσ α α αι α ιο θώ ι  

ο  α ο ο ισ ό ι ώ  σ ί  ς έ σ ς. 

ι ά   ί σ ς  οσβάσ  σ  ή , έσ  ς ί σ ς  α α ή  
loop pe fo atio  σ  β ό ο ς έ ι α α θ ί [ ] ό ι  έ ι α ό οια α ο έσ α α ια 

ό ο ς ο ς ύ ο ς φα ο ώ .  ιο σ ι έ α έσα α ό  έ  ο  Sidi oglou αι 
Misailo i  [ ], οι ο οίοι   ήσ  ός ιαφο ο οι έ ο  α ισ ή αι ίας ι ής 



 

 

 

ια  α ίβ ια, ια ίσ σα  ό ι σ  σ ι έ ς ι ώσ ις ο ί α φ θ ίς  
α έ  α ό οσ  έ ι αι  φο ές έ α ι ι ού οσοσ ού α ίβ ιας, ί ο  %. 

ο θέ α ς ί σ ς ο  θ ού α α έ σ ς ef esh ate  ς ή ς, έ ο  ά ι α ές 
έ ς οι ο οί ς  ία ι α ώ ι  ό .   ί σ  ο  ‘AID‘ [ ] ί σα  ο 

θ ό σ ό  % ίς α ο α έσο  ι έο  άθ .  α ή α  ο ο ός ό ι 
άθ  ο ά ι ς ή ς ο ί α α ήσ ι α α οί   οφο ία ο  ια ιαφο ι ό 

ο ι ό ιάσ α.   α ές θό ο ς ό ι α  ο όσο ο ούσα  α ια ήσο  α 
ο έ α ο ς α ιαφο ι ά έ  ells  ς ή ς.  Έ σι α ώ ι α  σ  ο ά ς i s   

ιαφο ι ό θ ό α α έ σ ς.  ο ιαφέ ο  ί αι ό ι έ ισα  σ  ια ή α ό οσ  
ίς α ιά αι έ ος αθώ . 

 σ έ ια, ο A hShield [ ] ασ ο ήθ  σ  ιο ά  ί σ   ο οία έφθασ  έ ι αι 
έσσ ις φο ές α ή  ο  ‘AID‘.  Ά α σ ό  % ί σ  σ  σύ ισ   ο  α ι ό θ ό 

α α έ σ ς.   α ό ο ί ο ό ς ο φό ο ια  ύ σ  αι ιό θ σ   αθώ   
φ ούσ  ο σύσ α σ  ί οσ  αι α α ά σ  έ ιας. 

ια  ι έο  β ί σ  α ώ   θό , ιάσ  α έ βο   ισσό  
οσο ή.  Έ σι ο Flikke  [ ] ί ι  α ό α σ ο  ο α α ισ ή α ια ί ι α 
ο έ α ο  σ  ίσι α αι  ίσι α.  α ά  έ σ  α οθ ύο αι σ  ιαφο ι ές 

σ ί ς ς ή ς,  ό ο  ό ο σ ις σ ί ς ο  ιέ ο   ίσι α ο έ α ιώ  ο 
θ ός α α έ σ ς.  α α ο έσ α α ί ο , ό ι σ  έ α α ά ο ισ έ ο ό α α, 

έ α  έ ι αι % ί σ  σ  ια ή α α ά σ   ο ύ α ά άθ  σ ο 
α ο έ σ α  ο α ά . 

ία ιαφο ι ή έθο ο σι ο οί σ  ο Κu as [ ] ο ο οίος έ α   α α ή σ  ό ι  
σ α ι ό α  ο έ  ο ί α φθάσ ι σ  ί ο it αι ό ι σ α ισσό α 
σ σ ή α α σή α ά ο  ο α ές ά ς ύ ιας ή ς.  α ο σίασ  ο  Spa kk, ία 

έθο ο οσ ισ ι ής α οθή σ ς app o i ate sto age .  άθ  te ο  ό ι αι α 
φ α ί σ  ύ ια ή  ο ί ι σ  έ  όσα ί αι αι οι ά ς ή ς ο  
σ σ ή α ος  αι α οθ ύ ι α α ής σ ασίας its lo  sig ifi a t its  σ  ή   ο ύ 
α ό θ ό α α έ σ ς αι ά άθ  έ ος σ  ά  ή  ο  έ ι α ύ ο θ ό 

α α έ σ ς.  Έ σι α α ύ ς σ ασίας its ost sig ifi a t its  α α ή ο  α ί αι 
α οθ έ α σ  έ α  ώ ο ο   έ ι οσ ί ά  α α ό α.  α α ο έσ α α ή α  
α ύ α αι α ό  ί σ  ο  Flikke .  ια α έ ι α ο έσ α α α ό οιας οιό ας 

 ο Flikke  ιάσ  α φθάσ ι σ ό  σ ο ισό θ ό α α έ σ ς. 

H θο ο ο ία ο  θα α ο ο θ θ ί βασί αι σ α βή α α ο  α ο ο θήθ α  α ό ο  
T a oso [ ] σ  οσ άθ ια ο  α α ιο ο ήσ ι  ι ή ί σ  ο  οσ ισ ι ού 

ο ο ισ ού σ  ή α α οσ ή ι ς Α οφάσ  DSSW .    ιαφο ά ό ι σ  
ί σ  ο , α ό α   α ά  έ σ  ο  ί ιο  ή α ος.  α ή 

ή   οσ άθ ια ο ισ ού ο  όσο άθος ο ύ ι ο α ο έ σ α έσα α ό ις 
ώ ς α α ήσ ις ο  α ά ο α  α ό ις α ά ς έσ ις, έ σι ώσ  α ιθ ί ο 

όσ ς φο ές σ ο ι ά θα σ ί α ό ο ώ α έ σι ώσ  α α θ ί ία έσ  ύσ .   
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3.1 Γ  α   π  

  

Α ό  ώ  φά ισ   ο ο ισ ώ , σ ο ός ο ς ή α  α ο ο ί ο  ή ο α αι  
α ίβ ια α ό ο  ο ς α αθ ό α .   ο έ ασ α  ό , οι ο ο ισ ι ές ά ις 
α ώ   σ σ ώ  έ ο  α θ ί αι ο έ θος ο ς έ ι ι θ ί.  Ό ς ά ι ο ο οίο  
β ιώ   ο ς ί ιο ς θ ούς ί αι  α α ά σ  ο ς σ  έ ια.   σ ασ ό  
α ό ο όβ α αι  α α ή σ  ό ι  ιά ο αι ό ς οι ασί ς/ φα ο ές  
ί ια α ίβ ια, ο  αίο αι ό έ ι φα θ ί ο ό α ο ό ος οσ ισ ι ός 

ο ο ισ ός app o i ate o puti g . 

Η α ι ή ήσ  ο  οσ ισ ι ού ο ο ισ ού φα ίσ  ί ς ια α φέ ι ό ο ς 
ί σ ς σ  οβ ή α α α ο οία α α ί ο α  α ό  ο ύ ά  ο ς ο ο ό α 
θ ι ή .  Ό ο   ή ο  ύ σ  ίας ύσ ς, έσ  αι α   ή α  ώς ο θή, ή α  
ιθ ή.  Αφού α ός ο ό ος, ς ι έ ς α ίβ ιας έ ι  α ο ός, ί σα  οι 

έ ς φα ο ής ο  σ  ά α σ ία σ α ο οία  ύ α  οσ ισ ι ού α ο έσ α ος 
ο ί α  ί αι α ι ή ή ι ά α ί αι α ο ή αι έ σι  ήσ  ο  οσ ισ ι ού 
ο ο ισ ού α ιφέ ι β ί σ  σ  ί οσ  αι σ  α α ά σ .  Η ί σ  σ  

α ίβ ια ο ί α ι θ ί  ιάφο ο ς ό ο ς, ί  σ  ο ισ ι ό ί ο ί  σ  ι ό 
ί ο αι ο ο ά ο αι έθο οι α α ό ας. 

α βασι ά σ ά ια ο  σ ιασ ού αι ς φα ο ής ός ο έ ο  ια οσ ισ ι ό 
ο ο ισ ό, ά  α ό ία έθο ο α α ό ας, ί αι ο ο ισ ός σ οι ί  ιας φα ο ής 

ο  ο ί α α θ ί σφά α α,  έ σ / ο ο ισ ός ς σ ό ας αι ο  έθο ς 
σ ο σφά α αθώς αι  α α ή σ  ς β ί σ ς ς ί οσ ς ή ς οι ο ό σ ς σ  

έ ια. 

Η ισι ό α αι ο έ θος ο  άθο ς ο ές φο ές α ά αι α ό ο ί ος ς φα ο ής 
ο  θα σι ο οιήσ ι ο ο έ ο ο  οσ ισ ι ού ο ο ισ ού.  ο ού  ιο ύ ο α 
α α ού  άθ  σ  ι ώσ ις ο  έ ο  ά ο α ιθ ό α ό σ οι ία α άβο  

ό  ή α α ασ ού . Έ ας ύ ος έ οι  ι ώσ  ί αι σ  ασία αι 



 

 

 

σ ί σ  ι ό  [ ] ή βί ο, ό ο  ά ι  ο ισ ού α ώ ια σ ο α ο έ σ α.  ία ά  
ί σ  ί αι σ  βάσ ις ο έ  [ ].  ί ο α ά ο  ι ώσ ις ο  ι ί ο αι 

ο ύ αίσθ α ο έ α ό ο   ί αι α ό α έ α άθος.  α  'ό α α ά, 
σι ο οιού αι α ό ο α αι ια ο ο ισ ούς ά  σ  ά ο ό ο ο έ  ό ο  ο 

α ο έ σ α  θ ί αι όσο ίσι ο αι αίσθ ο. 

 

 

 

3.2 Μ  Χα α α  

  

Η ήσ  ά οιο  ί ο ς ο ο ισ ού α ά οσέ ισ  ί αι ή  σ  α ούς ο ίς.  ία 
α ο ία α ο ίθ   ο οία ί ι σ  α ό ο ο έ ο ί αι οι αιο οι έ οι 

α ό ιθ οι.  Α θύ ο αι σ ο  α ο ο ι ό ο ο ο ισ ό ς α ά σ ς σ  σύ ισ    
ύ σ  ς α ιβής α ά σ ς.  α ή, ια α ι θ ί  ο ο ό α α ώ   

οβ ά  αι α α θ ί  ί οσ  σ  ί σ   οβ ά , ι έ ο   
α α ό α/ α ά ι  ι ώ  σ θ ώ  ο  οβ ή α ος α ά σ  ι ές ι ώσ ις  

α ά σ  ο ς έ αι α ί αι α θασ έ .  

 ο ίς ό ο   α θ ώ ι  αίσθ σ  αι α ί  ό ι αι α ί ι  οιό α ο  
α ο έσ α ος, ί αι α έ  ήσ  ο  οσ ισ ι ού ο ο ισ ού.  Α οί οι ο ίς 

ι α βά ο  ις φια ές ι ό ς, ή ο ς, βί ο αθώς αι α ά σ /α ι ό ισ   ιώ  
ιασ άσ .  Α ά α ί  οφο ίας έ ο  φιο οιήσ ι  ά  ο έ ια  

ο οία ο ά θ ος ο ές φο ές  ο ί α  ια ί ι, έ σι σι ο οιού αι 
α ό ιθ οι σ ί σ ς οι ο οίοι έ ο  α ώ ια σ ο ι ό ο ς α ο έ σ α α ά α οσ ο ού  
σ  ά ο ό ο σ ί σ ς.  Α ό ας ι έ ι σ ο α έ ο  ι ά σ  έ θος  α ία ια 
α οθή σ  αθώς αι ια α ά σ  σ  ι ώσ ις ά οσ ς ο ς. 

 ιο ο έ ς ές ο  οσ ισ ι ού ο ο ισ ού ί ο αι α α ές ια ί  
ίας ι ής οι ο ό σ ς αι ό ι α ά  φα ο ή ά οι  σ ι έ  α ό ιθ .  
ία έθο ος ια α ού ο  ί ο ς α α ή, ί αι ο ι ισ ός ς άσ ς oltage  αι 

σ ό ας f e ue  ς ύ ιας ή ς έ σι ώσ  α ι θ ί  α α ά σ  αι α α θ ί 
 ια ή α ό οσ .  Ό ς   ί σ  ς σ ό ας ιώ  αι  ί οσ  ς 

ή ς.  Ά α φ ίσαι σ  ι ώσ ις ό ο   σι ο οί σ  ς ή ς  ί αι 
α έ .  

 α ή  ασία ο θέ α ς α α ό ας ι ώ αι σ  ή  αι οσ ίσθ  
α ό ύο ές,  ί σ  οσβάσ  αι  ί σ  ο  θ ού α α έ σ ς ef esh-

ate . 

α ιά ells  ς ύ ιας ή ς έ ι α α α ώ ο αι σ  α ά ο ι ά ιασ ή α α ια α 
ια ού αι α ο έ α ο ς α έ αφα.  Η έ ασ  ο  ο ι ού ιασ ή α ος α ά σα 

σ ις α α ώσ ις ί σ  ο  θ ού α α έ σ ς  ο ί σ  α οί σ  ο έ  ια ί οι 
ές ο  ιέ ο αι έσα σ α ιά ά ο   φό ισ  ο ς   ά ο ο ο  ό ο .  



 

 

 

Σ ή α : Χ ο ι ό ιθό ιο ια ή ησης η οφο ίας σ  ιά 
ιθα ό η α α οί σης ο έ  ά ια άθ  ο ι ό ιάσ η α  [ ] 

Ωσ όσο, ο άθ  ί έ ι ο ι ό ο  ο ι ό ιάσ α α ο ής ια ια ή σ  ς 
οφο ίας ο .  Έ σι οι α ασ ασ ές θέ ο  α ό ο ιάσ α α ά, ια α 

ασφα ί ο   α αιό α  ο έ  σ  ό α α ιά σ ήθ ς σ α s .  Α ή  
α ό α  ι ο ία ιά αι έ ια ια α ι θ ί.  Ά α  ί σ  ο  θ ού 
α α έ σ ς ιφέ ι ί σ  ς έ ιας ο  α α α ώ αι α ό  ύ ια ή  α ά 

α ο ό ς φέ ι αι α οί σ  ά οι  ο έ  ς.  έσα α ό ιάφο ς έ ς [ ] [ ] 
έ ι β θ ί ο οσοσ ό σφά α ος e o  ate  σ  ιαφο ι ούς θ ούς α α έ σ ς, α 
ο οία φαί ο αι ιο ά .  Έ σι ο ού  α α αφ ό ασ  σ  οσοσ ό σφά α ος αι α 

ο οού  ο  α ίσ οι ο θ ό α α έ σ ς. 

 

ο οσοσ ό σφά α ος φ ά ι ό ι α ά  α ά σ  οφο ιώ  α ό  ή , ά ι 
ά οια ιθα ό α ίσ   ο οσοσ ό σφά α ος   οφο ία α ί αι α οι έ .  Η 

α οί σ  ς οφο ίας σ  α ή  ί σ  ί αι ό ι έ ι ί ι α ισ οφή σ  ά οιο 
it ς. 

Η ό  έθο ος α α ό ας ο  φα ό αι σ  α ή  ασία ί αι  ί σ   
οσβάσ  σ  ύ ια ή .  ο ί α ο οι θ ί σ  ο ισ ι ό ί ο αι 
ι ά αι   ο φο οί σ   β ό  loop pe fo atio  έ σι ώσ  α ού  έ α 
οσύ ο ο  α α ή  ο ς.  Ο σ ό ος ί αι α ι θ ί  οσό ας ς ο ο ισ ι ής 
ασίας αι ο έ ς  οσό α ο  ό ο  ή / αι ά  ό , ό ς ισ ύς  ο  ο 

ο ο ισ ός α αι ί ια  α α ή  ιθ ώ  α ο σ ά .  σι ά ο οια 
σ οι ία θα α α ιφθού  αι ο ήθος ο ς έ αι α έ ο  ά  σ ασία σ ο όσο 
σφα έ α θα ί αι ο α ο έ σ α. 

  

‘ef esh C le s  E o  ‘ate 
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ί α ας : Χ ο ι ό ιά η α α ά σα σ ις 
α α ώσ ις αι ιθα ό η α σφά α ος 

it flip  
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4.1 π   

 

α ή α α  βάσ  ο έ  ί ο αι σ  ιάφο α ή .  Έ α α ό α ά 
ο ο ά αι οσ ή ι ς Α οφάσ  DSS  αι ι α βά ι α ή α α α ο οία 
α οσ ο ού  σ  σ ή ι  ια ι ισ ι ώ  α οφάσ  ο  σ ά σ ί ο αι σ  ισ ο ι ά 

ο έ α.  Α ό ο ί ος α α ί αι α ό ο ο ός ό ι ιέ ι ύσ ο ς  ήσ ις, 
ο  ί αι ο ύ ο ς αι ιά ο αι α σι ο οιήσο  έ α α ύ ο ό ο ο έ .  
ία ο ά α α ό έ οιο  ί ο ς ά  ί αι  TPC-H [ ].  ι α βά ι ία σ ι ά α ό 
 ή α α α ό ο .s l έ ι ο .s l  ι ι α ι ού οσα α ο ισ ού.  

σι ο οιού αι ς ία έθο ος σ ι ι ής α ιο ό σ ς,  ο οία ι ί αι α σ σ ή α α 
οσ ή ι ς α οφάσ  ο  ά ο  ά ο ς ό ο ς ο έ , σ ι α βά ο αι 

ή α α  ό βαθ ό ο ο ό ας, ο  ί ο  α α ήσ ις σ  ίσι α 
ι ι α ι ά ή α α.  ήθ α  ό ο α  α ό α ά ια ί α ό οι α ή α  

ι ώσ ις ό ο  ο ό ος έ σ ς ο ς ή α  ο ύ ά ος.  Α ά ο  αι έθ α  ί αι α 
, ,  αι .  ια α ί αι φι ή  έ σ  ο ς, ιά αι  σ σ ή  ο οία θα α 
έ ι α έ ι α σ έ ο έ α ύσ α ια ί ισ ς άσ  ο έ  DBMS  ο ο οίο 

σ  ί σ  ας ή α  ο Postg eS l.  ίσ ς α ή α α ς ο ά ας TPC-H 
ίσ α  σ  α ο ί ς αι ο ια ισ ός ο ς φαί αι ιο ά :  

 

Value ‘e o ds 

, , , 
, , , 

, , , 
, ,  

, ,  

, ,  

ί α ας a: Ο ά ς  η ά  

 



 

 

 

Η α ο ία Value ί αι σ  ι ώσ ις ό ο  ο α ο έ σ α ί αι σ ο ι ό, α ή ία ή 
ισσό ς ι ές ο   αθο ί ο  ία αφή ο  β ίσ αι σ  βάσ , α ά ία  

ο ά α α ό αφές.  Η α ο ία e o ds ί αι ια ις ό οι ς ι ώσ ις, α ή ό ο  
ο α ο έ σ α ί αι ία α ο ο θία α ό αφές.   

 

Α ο έ σ α ο   - Value e e ue  
---------------- 

 .  

 o  

Α ο έ σ α ο   - ‘e o ds ps_pa tke  | alue  
------------+------------- 

  | .  

  | .  

……………………………………  
 o s  

ί α ας : α ά ι α α ο έσ α ος α ό άθ  ο ά α  η ά    

ια α ί αι φι ή  α ιο ό σ  αι σύ ισ   α ο σ ά , σι ο οιήθ   
ι ή Qualit  of ‘esult Qo‘  [ ].  ήθ ς α α ο έσ α α  ά  ί αι έ α 

ήθος α ό ιά ς, έ σι α άθ  ί ο αι σ   ιαφο ι ές ι ώσ ις.  α 
σ ι φθ ί σ ο α ο έ σ α ία  ιθ ή ιά α.  α  σ ι φθ ί σ ο 
α ο έ σ α ία ιθ ή ιά α αι σ ο α σ ι φθ ί ία ιθ ή ιά α α ά 
ια α θασ έ ο ό ο.  Έ σι  ά  ο ο ισ ού ς ι ής Qo‘ ί αι:  

Qo‘ = A u a TP × A u a FP × A u a O  

Ό ο  ο A u a TP α ι οσ ύ ι  α ίβ ια σ ις Ο θά ι ές ιά ς σ ο 
α ο έ σ α.  ο A u a FP α ι οσ ύ ι  α ίβ ια σ ις α θασ έ α ι ές ιά ς 
αι ο A u a O  α ι οσ ύ ι  α ίβ ια σ ις ι ές σ α ία  ιά  ο  

α ο έσ α ος. Ά α ιο α α ι ά  ά  ο ί α φ ασ ί ς: 

Qo‘ = 
##��   ×  

## �   ×   - 
� |� |# �   

 

ί α ας : α ά ι α φα ο ής ι ής σ  έ α α ο έ σ α ης ο ά ας Re o ds, ό ο   ά ι α οί ση 
σ α ία  ιά  

Η έ ισ  ι ή ο  ο ί α ά ι α ή  ι ή ί αι % σ  ι ώσ ις ό ο  ο 
α οι έ ο α ο έ σ α ί αι ώς ο ί ιο  ο α θ ι ό, ώ αθώς ιαφο ο οι ί αι  

  

α ά ι α φα ο ής ι ής 

Α θ ι ό Α οι έ ο ύ ισ  α οι έ ο   α θ ι ό 

ιά ς 
Α ο έσ α ος 

100 105 

 φα ίσ α   
σ σ ές 

φα ίσ α   
έ ς 

QoR 100% 85.95% (100-5)/100 (100-5)/105 



 

 

 

ι ή ιώ .   ά ι ά οια ι ή  ο οία α ί αι  ά ισ ή, α ά ίς  φ ά α  
σ ο %, έ σι σ  ι ώσ ις ό ο  α ή  ι ή ό  α ι ή,  ι ή ς α ά 

ι ό α . 

ο ό ο α α ισ ι ό ο ο οίο ήθ  ή α   α α ά σ  σ  έ ια ια ο ο οίο  
σι ο οιήθ α  ές ο  α έ ο αι α ό  Pe fo a e Appli atio  P og a i g 

I te fa e, αι ιο σ ι έ α ές ο  ύ ο  α ής lo k le .  Η βιβ ιοθή  PAPI 
ί αι ι α ή α α έ ι όσβασ  σ  ές ί οσ ς οι ο οίοι ί αι ιαθέσι οι σ ο ς 

ισσό ο ς σύ ο ο ς ασ ές.  Η α α ο ούθ σ  α ώ   ώ  έ ι ία 
οι ι ία ήσ  σ  α ά σ  ι όσ , ό ς σ  ι ώσ ις β ισ ο οί σ ς α ό 

α ισ ές, ο ισ ός σφα ά , σ ι ι ής α ιο ό σ ς, α α ο ούθ σ  αι 
α ιο ό σ   ι όσ  ός σ σ ή α ος. 

 

 

4.2 Μ α 

 

Έ ο ας α οφασίσ ι ις θό ο ς α α ό ας ο  θα σι ο οι θού  αι ο σ ίο 
φα ο ής ο ς, α ο έ ι α θ ί  ια ι ασία ο  ιάσ  α α ο ο θ θ ί ια α 
α θού  α α α αία α ο έσ α α.  

έσο  α ί  ο  οσφέ ι  TPC-H, ί αι  α ό α ήσ ς ίας ή ιας,  
ο οία α ά ι ο έ α  α ο οία σι ο οιού  ία σ ι έ  οσό α 
α οθ ι ού ώ ο  α ά ο α  ο  σ σ ή ι ά σ ς ο  θα ς οθ ί.  ις 

έσ ις ας σι ο οιήθ  σ σ ής ίσος  έ α α α ή ο έ  GB .  Έ σι 
ά  α α ή ο ς αι  ισα ή ο ς  σ ο σύσ α DBMS, ο ού  α σ ού  

α ή α α  ια α έ ο  σ  ιάθ σ  ας α α ι ά αι α θ ι ά α ο έσ α α.  

Σ ή α : Σ ιά α α  βη ά  ια η  α α ή  α ο σ ά  



 

 

 

Α ο ούθ ς ιά αι α ο ο οι θού  α α α ό α ο έ α  ς βάσ ς  έ οιο 
ό ο ώσ  α οσο οι θού  οι έθο οι α α ό ας αι α α α ισα θού  α α οι έ α 

ο έ α σ ο σύσ α.   α ό ο σ ίο ο ού  α α οφασίσο  ο οσοσ ό 
α οί σ ς  ο έ ,  ιαφο ι ά ό ια, ο οσό ς α α ό ας ο  ιθ ού  
α φα οσ ί. 

 σ έ ια ί ασ  έ οι οι α έσο  α ή α α α ό α ία φο ά  α ά σ  
α ή  ί σ  α α ο έσ α α ο  θα ά ο  θα άσ ο  α ό σφά α α.  ίθ  
α α αίο α ια ισ ού  α ue ies σ  ύο α ο ί ς .  ό ο ο  α ο έσ α ος ο  

α ά ο .  Ό α   α ο ία ί αι ο  ύ ο  alue ο ό ος σύ ισ ς ί αι  ύ σ  ς 
α όσ ασ ς ο  έο  α ο έσ α ος α ό ο α θ ι ό α ο έ σ α | έα_ ι ή – 
Α θ ι ή_ ι ή | .  ο ο οίο ί αι έ α ο έ ος α ό  ι ή Qo‘ έ σι ώσ  α ί αι 
σ βα ό  α ή  ί σ .   ά  α ο ία α ο έσ α ος,  σύ ισ  ί αι  

 φα ο ή ς ι ής Qualit  of ‘esult Qo‘ . 

ια  α α ή α ο σ ά , όσο ο α ό  ιο α ι ι ι ώ , α βή α α  αι  
α α α βά ο αι ο α ές φο ές   ί ια έθο ο α α ό ας αι  ί ιο οσό 

α α ό ας.  Έ σι ώσ  α α θ ί ο έσος ό ος σ ις ήσ ις ας.  έ ι ώ έ ι 
θ ί ο ό ος α α έ σ ς ς α α ής σ α α ο έσ α α, α ά ό ι ς α α ής σ  

α α ά σ  έ ιας. 

Η οι ο ό σ  έ ιας ή α  φι ό α α α θ ί ό ο σ  έθο ο ο  αφο ά  
ί σ   οσβάσ  σ  ή  αφαί σ  σ οι ί  α ό  έ σ , ια ί ο ό ος 
οσο οί σ ς, ας ο έ .  α ή  α α ι ή α ή ας φ ού α  α ά  

φα ο ή α ής ς θό ο ς.  Όσο αφο ά  ί σ  ί σ ς ο  θ ού α α έ σ ς,  
α ή ας  φ ού α  ια ί  ιώθ  α α ι ά ο θ ός α α έ σ ς α ά 

οσο οιώθ α  α άθ  ο  θα ή α  σ  ί σ  ί σ ς ο . 

 α ό ο σ ίο έ σ ς, ια α α α θ ί ά ς ιο α ι ι ι ό α ο έ σ α έ ι  
οσ άθ ια α α έ σ ς ό ο ο  ό ο  έ σ ς ο  ή α ος.  α ή, α οι ό α  

 σύ σ   ο  DBMS αι ά ι ούσα  οι ήσ ις.  Ό α  ο α ο έ σ α ή α  έ οι ο 
σ α α ούσα  οι ές.  Ά α  ιό α  ού   φά ισ  ο  α ο έσ α ος ού  ο 

ό ος α οί α ος αι ισί α ος ς σύ σ ς.   

Α ί ι α α αφ θ ί ό ι ο σ ίο  ί αι ώς α ά ο α ό ο ό οι α έ .  α ή 
σ  ο ι έ  ί σ  ί αι έ α έσι ο ο ο οίο αί ι ς ίσο ο ο οσό 
α α ό ας αι έ α  ί α α α ό  βάσ  αι ί ι ς έ ο ο ο  α οι έ ο ί α α. 

ι έο  ια  σύ ισ   α ο σ ά  ο ό ο ο  έ ι α ο αθο ισ ί ι   
έ σ  ί αι  α ο ία ο  άθ  ή α ος.   Έ σι, ώ ο  ο ού  ύ ο α α 

α ά ο  θό ο ς α α ό ας αι ύ ο  α α ού  ό ι  ο ιά α ή ο σιασ ι ά 
έ ι ιο ήσ ι έ α α ίο α ιο ό σ ς  ue ies ό α  ού αι σ  α ές ο  
α ο ο θού  ο ο έ ο ο  οσ ισ ι ού ο ο ισ ού. 

Η έ σ   β ά  αι ι ο ιώ  α ο α ο οιού αι ί ς   ήσ  ο ώ  
Bash έ σι ώσ  α ο ού  α α α σι ο οι θού  α ό ο οια ή ο  α φό α ο  ί αι 
POSI -σ βα ή.   αί σ  ο σ ίο ο ο οί σ ς  ο έ  αι  έ σ ς  
lo k les α ο οία ο οιήθ α  σ  C/C++ έ σι ώσ  α έ ο  ιαθέσι ο έ α α ίσ οι ο 

έσι ο. 



 

 

 

4.3 ω  ω  Μ ω  Χα α α  

 

Η ί σ   οσβάσ / α α ή , σ  ί σ  ας, ο ί α ι θ ί   
ί σ   σ οι ί  ο  ά ο  σ  βάσ .  Έ σι ι  α ό άθ  έ σ   

ά  αφαι ού αι ι ές αφές α ό α ο έ α ς βάσ ς.  Όσο αφο ά ο 
οι ς ή α  α ές οι αφές, ο ι άσ α  ιάφο α σ ά ια α ο οία σ ι α βά ο  

 ια αφή αί  σ οι ί , α ι ώ  σ οι ί ,  αί  αι  σ αθ ό θ ό.  Ο 
σ ο ός α ώ   ιαφο ι ώ  ό  ι ο ής αφώ  ί αι α ια ισ θ ί α ά όσο 
ο α ο έ σ α ά αι ιαφο ι ά σ  α ά ι  ιαφο ι ώ  ιά  α ά ίσ  σ  

ήθος.   α ή  έθο ο ι ά αι ία α ι οσ ι ή έ σ .  α ή α 
α α ό α ο έ α ί αι ι α ά α ας ο ί ο   ί σ  ς ό ας ο  

α ο έσ α ος αι  ί σ  ς α α ά σ ς σ  έ ια.  ια  έ σ  ς  
οι ο ό σ ς σ  έ ια ί  έ σ  ο  ό ο  έ σ ς σ  ύ ο ς α ής   

βοήθ ια ς βιβ ιοθή ς PAPI.  ασισ έ οι σ ο ό ι έ α σ ι έ ο ώ α α ο ο θά 
ά α α ί ια βή α α α ά  έ σ  ο , θ ήθ  ό ι ία ί σ  σ ο  ό ο έ σ ς 
α ά % ο ί σ  ία ί σ  σ  έ ια ο  α α α ώθ  ίσ ς α ά ο ί ιο οσοσ ό 
%. 

ια  ί σ  ο  θ ού α α έ σ ς α ισ οι ήθ  άθ  ί σ   ά οια ιθα ό α 
α οί σ ς  ο έ .  ια α οσο οι θ ί α ή  ί σ , ι  α ό  έ σ  

 ά  ο φο οιού αι α ο έ α ς βάσ ς.  ιο σ ι έ α ί αι 
α ισ οφή ό   its ός te σ  αία tes, α ά φ ο ί αι α ί αι όσα tes όσα 
α ισ οι ού  σ ο ι ό ο α ύ ο  σ ο ι ού έθο ς  ο έ  ί  ιθα ό α.  

 α ό  ο  ό ο ι ά αι α σ ού  ο έ α ο  θα ί αι ι α ά α ας 
ο ί ο   ί σ  ς ό ας ο  α ο έσ α ος α ά ό ι  ί σ  ς 

α α ά σ ς σ  έ ια.  ι  α ό, ια ο σ ίο ς οι ο ό σ ς, σι ο οιήθ α  
α ο έσ α α α ό ά ς έ ς [ ] [ ].   

 
 

4.4 α  

 

ο ι ο ι ό σ ο ο οίο έ ι α  οι έσ ις βασί αι σ ο Κi u  ke el .  αι ς DBMS 
σι ο οιήθ  ο Postg eSQΚ . .  [ ].  ο σύσ α α ο ί αι α ό g  ύ ια ή   

D‘AM, ασ ή σσά  ή  αι  ι ό α ύο σας ή ς g  
ύ ο  SSD. 

ια ο ι α α ι ό σ ά ιο ι έ θ  ς ύ ος ς ή ς ο D‘AM DD‘  [ ], ια ί ί αι ο 
ιο ια ο έ ο  α ούσα σ ι ή.  ήφθ  ς ο έ ο ό ι οι θ ο ασί ς σ  ή  

 φ ά ο  σ  α αία ί α α α έ ο  α ό α  οC  [ ] αι ό ι ο 
ο αθο ισ έ ος θ ός α α έ σ ς default ef esh ate  ί αι s, αφού α ό ί αι ο  
σι ο οι ί αι σ ις ίσ ς ή ς. 

ίσ ς θέσα  ς ιο ισ ό ό ι ό ο α ο έ α ο  φο ώ ο αι α ό  βάσ  θα 
αφέ ο αι σ  α α έ  ή , ια α  οφέ ο  α ό α οί σ  ά α ο έ α. 



 

 

 

Σ ή α : QoR, α ά η  φα ο ή ης ί σης ο  θ ού α α έ σης  ιαφο ι ά οσοσ ά σφά α ος 
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5.1 Μ ω  υ  α ω  

 

5.1.1 α π α  

ιο ά  φαί ο αι α α ο έσ α α ς ι ής Qo‘ σ  ί σ  ς ί σ ς ο  
θ ού α α έ σ ς, ια ι ά ή α α α ο οία ίθ α  ι α ά α ας ί ο   

ιαφο ι ό α ο  ά ι α ύ ό   ά  .   



 

 

 

ο α ά α Α ά ο  αφι ές οι ο οί ς ι α βά ο  ις ήσ ις ια ό α α 
ή α α. Ο σ ο ιασ ός βασί αι ί ς σ ις ήσ ις ια ό α α ή α α. 

Οι ήσ ις ο  α ο σιά ο αι ι ού   οσοσ ό σφά α ος e-  ια ί ό α α 
ή α α ός α ό ο  σ  α ό ο οσοσ ό, α ά ο  α ο έσ α α  ο ύ ό 

Qo‘.  ίσ ς α οσοσ ά  ού  ο . e-  ια ί α ισσό α ή α α έ ο  
ο ύ α οι έ ο α ο έ σ α.  

α α ού  ό ι α α ο έσ α α ιαφέ ο  α ά α ύ ο ς. ά ο  ι ώσ ις 
ό ο   ώσ  ί αι α ό ο  α ά αι ι ώσ ις ό ο  ια ί αι σ ι ά ή  ι ή ς 

ι ής.  Ο ό ος α ής ς ιαφο ο οί σ ς ί αι ό ι ο άθ  ώ α ιά αι 
ιαφο ι ά ο έ α ια  α α ή ο  α ο έσ α ος ο , ιαφο ι ά αι σ ο οια 
ί αι α ά α ο έ α αι σ ο όσα ί αι.   

ια α ί αι ιο ύ ο ος ο σ ο ιασ ός αι  σύ ισ   α ο σ ά , α ή α α 
ο α ο οιήθ α .  α βά ο ας ό  ο όσ ς φο ές  ι ή ο  Qo‘ ή α  ά  α ό ο %, 
α ή α α ίσ α  σ ις ο ά ς Ve  Good, Good, Bad αι Ve  Bad.  ιαί  

οσο ή α ί ο  α  αι  ό ο  σ  α ία ί σ  ο α ο έ σ α ο ς  ιέφ  
ά  α ό ο % α ό ο α θ ι ό α ο έ σ α 

 

Very Good  q2, q3, q8, q12, q13, q14, q19  (0-1 φο  ε QoR <50%) 

Good  q5, q6, q16, q18,  (2 φο  ε QoR <50%) 

Bad  q9, q15, q22  (3 φο  εQoR <50%) 

Very Bad  q1, q4, q9, q10, q11, q16, q18  (>3 φο  ε QoR <50%) 

 

Ο ια ισ ός έ ι   α ό ο  ό ο ια ί  οσέ ισ  ός α ο έσ α ος α ά ο ή ισ  
θ ί  ς ία ο ύ άσ  ί σ , έ σι  α α ή έ οι  α ο σ ά  α ές 
φο ές α α ί ι  α ο ή ο  ή α ος ς ο ύ άσ .  αθώς ιώ αι ο 

ήθος α ώ   α ο σ ά  α ύ ι αι  ο ά α σ  ο οία ί ι ο 
ώ α.  

 αί σ  ο ύ ί α ή α α, α ό οι α σ ις ις ώ ς ι ώσ ις έ ο  
σ ό   έ ισ  ι ή ς Qo‘  ο ύ ο ά σ ο % .  Έ σι  ί σ  ο  θ ού 
α α έ σ ς φαί αι α ί αι α ή ι ο ή ια ι ώσ ις ό ο  ο οσό α α ό ας 
θέ ο  α ί αι σ ι ά α ό. 

 

 

5.1.2 Κα α ω  

ο θέ α ς οι ο ό σ ς έ ιας  ο οία ι ά αι   ήσ  ς ί σ ς ο  
θ ού α α έ σ ς, έ ι θ ί ή  σ ο α θό .  ια α ό ί αι φι ό α 
σι ο οι θού  σ α ισ ι ά αι ήσ ις α ό σ ι ές έ ς, ί ς ο  Κiu [ ].  Η 

οι ο ό σ  ο  φαί αι σ ο σ ή α  αι ί α α  α α ο ί σ ο οσοσ ό α α ά σ ς ς 
ή ς αι ό ι  σ ο ι ή α α ά σ  ο  ο ο ισ ή. 



 

 

 

Σ ή α : οσοσ ό οι ο ό ηση έ ιας ο  ισ οι ί σ η  ή η 
α ά η  α α ή ο  ο ι ού ιάσ η α ος α ά σα σ ις α α ώσ ις [ ]  

 

 

Η ύ ια ή  ί αι έ ας σ α ι ός α ά ο ας σ  σ ο ι ή α α ά σ  έ ιας ια 
ία  ο ο ισ ι ή α ή.   ι ώσ ις α έ ς ήσ ς ς, ό ς αι σ  ί σ  
ας, ο ί α ς α α ο ί έ ι αι % ς σ ο ι ής α α ά σ ς [ ].  Ά α α οσοσ ά 
οι ο ό σ ς ο  ί α α  α α ο ού  σ  % ς σ ο ι ής οι ο ό σ ς.  άσ α  

α ά α σ οι ία  α σ οι ία ο  φαί ο αι σ ο ή α . , έ ο  σ σ έ ισ  ο  άθ  
θ ού α α έ σ ς  έ α οσοσ ό σφά α ος αι οι ο ό σ ς έ ιας ί α ας .  

ια ό α α ή α α  οι ο ό σ  ί αι  ί ια.  Α ό θύ αι σ ο ό ι  ί σ  σ  
α α ά σ  ο ύ ι α ό α ι ά ο ή α α ό ο ς ί σ ς ο  θ ού 

α α έ σ ς αι έ σι  ιαφο ο οι ί αι ο οσοσ ό α ό ώ α σ  ώ α.   
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Query 

ί σ  θ ού Α α έ σ ς 

1.00E-09 4.20E-08 2.60E-07 3.80E-06 2.10E-05 1.30E-04 5.00E-04 1.50E-02 1.00E-01

Σ ή α a: T adeoff ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης ο  θ ού α α έ σης  ιαφο ι ά οσοσ ά 
σφά α ος 

5.1.3 Ωφ α 

Α ο ούθ ς, ια α ί ι ο ό   σύ ισ  ς α οί σ ς ο  α ο έσ α ος   
οι ο ό σ  σ  έ ια ο ο ίσθ  ία έα ι ή α α α ής/ φ ι ό ας T adeoff , 

 ο οία ο ύ ι α ό  ιαί σ  ς Qo‘  ο Po e  Co su ptio .  Α ή  ά  
ι αιο ο ί αι ια ί  ιθ ή ί σ  ς α α ό ας ά  σ  έ σ  ός 

ή α ος ί αι α ά ο    Qo‘ αι α ίσ οφος α ά ο    α α ά σ  ς 
έ ιας ο  ιά αι. 

T adeoff = ��  � �  

α ή ό α   ι ή ο  T adeoff ί αι ίσ    ο ά α, ό   α ώ ια σ ο α ο έ σ α ί αι 
 ί ια  ο οσοσ ό οι ο ό σ ς σ  έ ια.  ώ σ  ι ώσ ις ό ο  ά  
ο ά α ό   οιό α ο  α ο έσ α ος  ό ς φ ά αι α ό  ι ή  έ ι 

α ύ  ι ή α ό ο οσοσ ό ς α α ά σ ς, αι ο α ίθ ο. 

Αφού σ  ό α α ή α α  οι ο ό σ  ή α  ί ια, ό  ί αι οφα ές ό ι α ή  
έθο ο ί αι ιθ ό α φα ό αι σ α ή α α ς α ο ίας e  good.   
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Query 

1.00E-09 4.20E-08 2.60E-07 3.80E-06 2.10E-05 1.30E-04 5.00E-04 1.50E-02 1.00E-01

Σ ή α : T adeoff ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης ο  θ ού α α έ σης  ιαφο ι ά οσοσ ά 
σφά α ος 

 

ις ώ ς ι ώσ ις  ι ή ο  T adeoff ί αι α ύ  ς ο ά α, ο ο οίο ί ι ό ι 
ο οσοσ ό α οί σ ς ο  α ο έσ α ος ί αι ι ό ο α ό ο οσοσ ό οι ο ό σ ς σ  

έ ια.   σ έ ια ά ι α ό ο  ί σ  ο  T adeoff, ο ο οίο ί αι α α ό ο 
ια ί  ί σ  ο  θ ού α α έ σ ς έ α ς ς ί σ ς, α ή ό α  ο ο ι ό 
ιάσ α α ά σα σ ις α α ώσ ις ef esh le  φθάσ ι ή άσ ι α  ό α,  
οι ο ό σ  σ  έ ια α α έ ι σ ό  σ αθ ή. 

έ ι αι  οσοσ ό σφά α ος ίσο  .   -  σ ό  ό α α ή α α, έ ο  ι ή 
ο ά σ ο % σ  Qo‘ αι οι ο ό σ  . %.  Α ό ο ι ύ ι ό ι α ή  έθο ος ί αι 
ο ύ οσι ή ια φα ο ή σ  ι ό οσό σφά α ος ο ο οίο ιφέ ι σ ό  α έα 

α οί σ  σ ο α ο έ σ α αι ία ι ή α ά αισθ ή ί σ  σ  α α ά σ . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Σ ή α : QoR α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ιαφο ι ά οσοσ ά σφά α ος 
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Loop perforation 
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5.2 Μ ω  ω  ω  

 

5.2.1 α π α  

 

ιο ά  φαί ο αι α α ο έσ α α ς ι ής Qo‘, ια α ι έ α ή α α, σ  
ί σ  ς ί σ ς  οσβάσ / α α ή  loop pe fo atio : 

ο α ά α  β ίσ ο αι α α ο έσ α α ια ό α α ή α α. 

α οσοσ ά ί σ ς α α ή  ο  α ο σιά ο αι ι ού  α ό ο e-  ια ί ό α α 
ή α α ός α ό ο  σ  α ό ο οσοσ ό α ά ο  α ο έσ α α  ο ύ ό 

Qo‘.  ίσ ς α οσοσ ά  ού  ο e-  ια ί α ισσό α ή α α έ ο  
ο ύ α οι έ ο α ο έ σ α. 

αι ά ι, α ή α α ίσ α  σ ις ο ά ς Ve  Good, Good, Bad αι Ve  Bad.  
ί ο ας ις έ ς ο ά ς  ις α ιές, φαί αι ό ι ά ο  α ές α α ές. Ά α ο 

όσο θα α οι θ ί ο α ο έ σ α  έ ι α ά ι ό ο  ο σ ίο φα ο ής ο  
οσ ισ ι ού ο ο ισ ού α ά αι   έθο ο α α ό ας ο  θα ι θ ί ια α ό 

ο σ ι έ ο σ ίο φα ο ής.  ιαί  οσο ή α ί ο  α ,  αι  ό ο  σ  
α ία ί σ  ο α ο έ σ α ο ς  ιέφ  ά  α ό ο % α ό ο α θ ι ό 

α ο έ σ α. 
 

Very Good       q4, q6, q8, q13, q14, q15, q22       (0-2 φο  ε QoR <50%) 

Good       q12, q19       (3 φο  ε QoR <50%) 

Bad       q2, q3, q11       (4 φο  εQoR <50%) 



 

 

 

Σ ή α a: Κα α ά ση ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ιαφο ι ά οσοσ ά 
σφά α ος 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

q1 q2 q3 q4 q5 q6 q8 q9 q10

P
o
w

e
r 

C
o
n
s
u
p
ti
o
n

 

 
Query 

Loop Perfortation 

5.00E-04

1.50E-02

1.00E-01

2.00E-01

3.00E-01

4.00E-01

5.00E-01

Very Bad       q1, q5, q9, q10, q16, q18       (>4 φο  ε QoR <50%) 
 

Ό α α ή α α ο  β ίσ ο αι σ  ο ά α Ve  Good ί αι ς α ο ίας alue.  Έ σι 
ια ισ ώ αι ό ι α ή  α ο ία ί ι α ί αι ιο α ι ή σ ο οσό α α ό ας ο  
φα ό αι   έθο ο ιώσ ς  οσβάσ . 

 

5.2.2 Κα α ω  

 

ιο ά  φαί ο αι οι α α ές σ  α α ά σ  ς έ ιας  ο οία ι ά αι   
ήσ  ς ί σ ς  οσβάσ : 

 

α α ού  ό ι ο θ ός ί σ ς ς έ ιας ο  ιά αι ά οιο ώ α ια α 
σ ί,  σ ά ι  ο όσο α οι έ ο α ο έ σ α α ά αι.  α ή ά ο  

ι ώσ ις ό ο  ο α ο έ σ α  α οιώ αι ο ύ ό Qo‘  αι  α α ά σ  
ιώ αι α ά, . . . 
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Loop Perforation 
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5.00E-01

Σ ή α : Κα α ά ση ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ιαφο ι ά οσοσ ά 
σφά α ος 

 ο  ί ιο ό ο ό ς αι ο ο έ ς, ια ίσ α  αι ά ι α ή α α σ  
ο ά ς, ό ς α ή  φο ά ο ιθ ό ί αι α ά ο  ο ές φο ές α ές ι ές αι 
ό ι ί ς φο ές. 
 

Very Good       q2, q5, q9, q10       (4 φο  ε α α ω  <50%) 

Good       q8, q11, q16        (3 φο  ε α α ω  <50%) 

Bad       q1, q3, q12, q13, q14, q15, q18, q19       (1 φο  ε α α ω  <50%) 

Very Bad       q4, q6, q22       (0 φο  ε α α ω  <50%) 
 

  

 

5.2.3 Ωφ α 

 

Α ο ο θού , α α ο έσ α α ια  ι ή ο  T adeoff,  ο οία ί αι ίσ   ο ί ο ς 
Qo‘  ο Po e  Co su ptio .   α ή  έθο ο, όθ  ισσό  έ φασ  σ  α ό ο 

ί ο ια ί ο άθ  ώ α έ ι ιαφο ι ή α οί σ  σ ο α ο έ σ α αι ιαφο ι ή 
οι ο ό σ  α ό α ό οι α.  Έ σι ο T adeoff ας ί ι ις α α ο ί ς α ά σα σ  α ές 

ις ι ές. 

α ο σιά ο αι σ ο σ ή α  σ ο ι ά α ο έσ α α ο  ί ο  ό ο  ι ή ο  
T adeoff  ά , ώ σ ο α ά α  β ίσ ο αι ιο α α ι ές αφι ές ό ο  
φαί αι ια άθ  ώ α ισ ά α  α α ισ ι ά Qo‘, Po e Co su ptio  αι 
T adeoff  αι ο ώς α ά ο  σ  άθ  οσοσ ό α α ό ας. 
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Loop perfortation 
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Σ ή α : T adeoff ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ιαφο ι ά οσοσ ά σφά α ος 

 



 

 

 

ά ο  αι ά ι ι ώσ ις σ ις ο οί ς  ι ή ο  T adeoff ί αι α ύ  ο  % 
α ά σ  α ές α ό α ές ις ι ώσ ις  ι ή ς Qo‘ ί αι α ή αι α ά ί αι α ό α 
α ό ο ο οσοσ ό ήσ ς σ  έ ια.   α ές ις έσ ις  ί αι ιθ ή  

ήσ  α ής ς θό ο  α α ό ας ια ί α ό ο ς οι ο ό σ ς, ο α ο έ σ α  
θ ί αι ήσι ο.  Έ σι σ  α ό ο σ ίο, α ή α α έ ι α ιθού  α ά όσο 
α ί ι ή  α ί ι α σ ού    φα ο ή ς ί σ ς  α α ή .  ό ο σ  

ι ώσ ις ό ο   Qo‘ έ ι ι ή ο ύ ο ά σ ο % ή α ύ  θ ί αι ο α ο έ σ α 
ήσι ο a epta le  αι ια α ό ο σ ο ιασ ός σ ιά ι σ  α ές ις ι ώσ ις: 

   
       q14       (5 φο  ε acceptable απο ε α) 

       q13        (4 φο  ε acceptable απο ε α) 

       q4, q8, q12, q15       (3 φο  ε acceptable απο ε α) 

               

 

ο ώ α  έ ι ο ύ α ά α ο έσ α α ια ί α ά ι ήσι ο α ο έ σ α σ  ο ές 
φα ο ές ς ί σ ς  α α ή  αι α ό ο α έ ι ισσό  οι ο ό σ  σ  

έ ια, σ  σύ ισ    α ώ ια ο .  οιο σ ι έ α  ι ή ο  T adeoff ί αι 
σ ώς > % αι σ ις ισσό ς ι ώσ ις ά αι ο %.   φα ο ή ς 

θό ο  α α ό ας  οσοσ ό α ά ς σ οι ί  % έ ι ί ο  % T adeoff. 

Όσο αφο ά ο , ίσ ς α α ο έσ α α ο  ί ο  ό ι α ά ι ήσι ο α ο έ σ α 
α ές φο ές α ά ο T adeoff ί αι ο ά σ ο % αι ό α  ο ά ό   ί αι α ά 

ο ύ. 

α ή α α , ,  αι  έ ο  ι ό ς φο ές ήσι ο α ο έ σ α α ά σ ό  
ά α  ι ή ο  T adeoff ί αι α ύ  ο  %.  ίσ ς ο  ί αι ο ό ο ώ α 

σ ο ο οίο ο  T adeoff ά ο % αι ά ι α σιά ι α ά ο ύ ο %.  ά ι 
σ ίο σ ο ο οίο  Qo‘ β ίσ αι ο ύ ο ά σ  έ ισ  ι ή ς ώ ο Po e  
Co su ptio  ί αι σ ό  σ α ία έ α α. 

 

 

 

5.3  ω  Μ ω  Χα α α  

 

Η σύ ισ   θό  ί αι φι ή α  έ ο  ά οια οι ά σ οι ία α ά  φα ο ή ο ς.  
Έ α οι ό σ οι ίο ο  ήθ , ί αι σ  ι ώσ ις ό ο  φα ό ο αι  ο ί ιο 

οσοσ ό αι έ α ά ο οι ό σ ίο, ί αι  φα ο ή α ί αι σ ις ί ι ς αφές. 
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Σ ή α : QoR ια ο , α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή  αι ί σης θ ού α α έ σης 

Σ ή α : QoR ια ο , α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή  αι ί σης θ ού α α έ σης 

5.3.1 Ί  π  φα   
 

 ί σ  ς ί σ ς  α α ή  ο οσοσ ό σφά α ος α ι οσ ύ ι ο 
οσοσ ό αι έ  ιά  α ό ο σ ο ι ό ήθος  ιά  σ α ο έ α.  ώ ια 

 ί σ  ί σ ς ο  θ ού α α έ σ ς α ι οσ ύ ι ο οσοσ ό α οι έ  
tes α ό ο σ ο ι ό ό ο ο έ .   
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Tradeoff - Error Rate = 5e-4 

Loop Perforation Reduction of Refresh-Rate

Σ ή α  : T adeoff ια ις ύο θό ο ς α α ό η ας ά  α ό ο ί ιο οσοσ ό σφά α ος e-  

 

α οι ά οσοσ ά,  α οί σ  ο  α ο έσ α ος ί αι α ύ  σ  έθο ο ό ο  
ιώ αι ο θ ός α α έ σ ς.  Α ό θύ αι σ ο ο ός ό ι α ή α α 

σι ο οιού   ιαφο ι ό ό ο α ο έ α ι ά α ά έ σ  φά ισ ς ώ ά α 
οιά ο αι ια  ι ή α ής ς φά ισ ς .  ίσ ς έ ας ά ος α ά ο ας α ής ς 
ιαφο άς ί αι ό ι σ  έ α οι ό οσοσ ό φα ο ής έ ο  α οι θ ί ισσό α tes α  

όσο έ ο  ια αφ ί αφές.  ια ί, α  ά ο  έ α αίο α ά ι α, έσ  σ  
ί σ  ό ο  ο οσοσ ό ί αι . %, έ ο ας  αφές αι άθ  αφή ιά αι 

α ά έσο ό ο  tes.   α οί σ  ο έ  θα έ ο  ια ο φ θ ί  tes α ο οία 
ο ιο ιθα ό  α α ή ο  σ   ιαφο ι ές αφές, ώ σ  α ά ι  σ οι ί  θα 

έ ο  ια αφ ί ό ις  αφές.  Α ή  ιαφο ά ί ι ό ι α α οι έ α tes 
β ίσ ο αι ιασ ο ισ έ α σ  ο ές αφές αι έ σι ί αι ο ό ο α άσο  ο 

ι ό α ο έ σ α. 

Α ά  οι ο ό σ  σ  έ ια ί αι σ ό  ά α ι ό  σ  ί σ  ό ο  
ιώ αι ο θ ός α α έ σ ς, έ σι   ήσ  ο  T adeoff ο ού  α ια ισ ώσο  

οι ς έσ ις ας ί ο  α ύ  α α α ή α ύ οιό ας α ο έσ α ος αι 
οι ο ό σ ς έ ιας. 

 

 

ί ο ας ις ι ές ο  T afeoff, σ ις ι ώσ ις  οσοσ ό φα ο ής ίσο  E- ,  
ά ι ία έθο ος ο  α έ ι α ύ  ι ή ια ό α α ή α α.  ιο 

σ ι έ α, σ  έθο ο   ί σ  ο  θ ού α α έ σ ς ί αι ο ι ό ο α 
σι ο οι ί αι σ α ή α α , , , ,  αι  ώ σ α ό οι α ί αι 

ο ι ό ο α σι ο οι θ ί  έθο ος ί σ ς  α α ή . 

ις ό οι ς ι ώσ ις ο  έ ο  οι ά οσοσ ά φα ο ής, ά α  ί σ   
α α ή  έ ι α ύ  ι ή σ ο T adeoff σ  σύ ισ    ι ή ς ί σ ς  
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Loop Perforation (consistency on records) 

1.00E-09
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1.30E-04

5.00E-04

1.50E-02

Σ ή α a: QoR ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   σ έ ια σ ις αφές 

α α ώσ . 

5.3.2 φα    π   

α α ώ ας ό ι  ο ί ιο οσοσ ό φα ο ής  ή  ί ιος α ιθ ός φα ο ής, 
α ή ο ήθος  α οι έ  tes  α ισ οι ούσ  σ ο ήθος  α α ι ό  
αφώ , σ  α ή  σύ ισ  ια ί αι α ό ο οι ό σ ίο.  ιο σ ι έ α, ια 

ά οιο  οσοσ ό φα ο ής ο  α ο σιά αι, σ αί ι ό ι ο οσοσ ό α αφέ αι σ  
ί σ  α οί σ ς ο έ  ί σ  ο  ef esh ate  ώ ια  έθο ο ς ί σ ς 
 α α ή  θα ισ ύ ι ό ι α α ί ο αι ό ς οι ιά ς ια ις ο οί ς ή  ά οια 

α οί σ  σ α σ οι ία ο ς. 

ιά αι α α ο σιασ ού  έα α ο έσ α α θα α α άφο αι ς ί σ   
o siste  o  e o ds  ό ο ια  έθο ο ς ί σ ς  α α ή , ια ί 
ιαφο ο οιού αι α ό α ο ού α.  ώ ια  έθο ο   ί σ  ο  θ ού 

α α έ σ ς  ιά ο αι έα α ο έσ α α. 
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Loop Perforation (consistency on records) 
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Σ ή α : QoR ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   σ έ ια σ ις αφές 
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Σ ή α : QoR ια ο ώ η α , α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   σ έ ια σ ις αφές 
σ  σύ ιση  η  φα ο ή ης θό ο  ης ί σης ο  θ ού α α έ σης 
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Σ ή α d: QoR ια ο ώ η α , α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   σ έ ια σ ις 
αφές σ  σύ ιση  η  φα ο ή ης θό ο  ης ί σης ο  θ ού α α έ σης 

 

ό  σ  ό ς ις φα ο ές  ι ή ς Qo‘ ί αι ό  ια  έθο ο ς ί σ ς ο  
θ ού α α έ σ ς.  Ά α, α ό άς οιό ας α ο έσ α ος, ί αι ο ι ό ο α 
σι ο οι θ ί ία αφή  α οι έ ο ι ό ο α ά α α α ιφθ ί ώς α ό 

ο  ο ο ισ ό. 

ια οσοσ ό φα ο ής ίσο  . %  α ο σιά ο αι α α ο έσ α α ια ί ή α  ά α 
ο ύ α ά, ια ό α α ή α α, αι έ σι  ί αι οσι ό α φα οσ ί α ά α 
ς οι ο ό σ ς ο  ό  α ας οσφέ ι.   
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Loop Perfortation (consistency on records) 
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Σ ή α : Κα α ά ση ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   σ έ ια σ ις αφές 

 

 



 

 

 

Όσο αφο ά  α α ά σ , σ  ί σ   α οι έ α ο έ α  ι ό α  ύ ο α 
ά  α ό %, ά α ο ο οίο  ισ ύ ι σ  ί σ   οσβάσ  o siste  o  
e o ds .  ια α ώ α οσοσ ά φα ο ής e-  έ ι . e-  σ α ισσό α 

ή α α σ φέ ι  έθο ος ί σ ς ο  θ ού α α έ σ ς ώ ια α α ύ α 
οσοσ ά σ φέ ι  ί σ   α α ή . 

Ά α ια οσοσ ά ι ό α ή ίσα  . e-  έ ο  α ύ  οιό α α ο έσ α ος αι 
ισσό  οι ο ό σ  έ ιας ο έ ς α ύ  ι ή αι σ ο T afeoff    

α οί σ  οφο ιώ  σ ις αφές αι ό ι   α ά  ο ς.   

 

 

 

5.4 α ω α  Μ ω  ω  ω  

έσ  ς α ιο ό σ ς αι ς σύ ισ ς  ύο θό , α α ήθ  α ύ ο 
ιαφέ ο  σ  ί σ   οσβάσ , ια ί α α ο έσ α α ο  έ ι α  ό ι όσο 

α ά αι ο οσό α α ό ας ι α ώ ο αι αι οι α οιώσ ις ο  α ο έσ α ος α ά αι 
 οι ο ό σ .  ια α ό έ ι α  ι έο  α ιο ο ήσ ις οι ο οί ς έ ο  ς σ ο ό α 

ο ί ο   αι ία α οί σ ς  α ο σ ά  αι α ό οιό  α ά ο α ά αι  
οι ο ό σ  ς έ ιας.   

 

 

5.4.1 Έ χ   π  π υ αφα α  

ια  σ ο ή α ώ   α ο σ ά  ιάσ  α ί ο  ι όσθ ς έσ ις σ ις 
ο οί ς α  ια άφο αι αία οι οφο ί ς α ά α ί αι έ ος σ ο οι ς 

ιά ς αφαι ού αι. 

 α α ά σ   α α ό α  ά οια α α ή ια ί ο βασι ός α ά ο ας ο  ά ι 
 οι ο ό σ  ί αι ο ήθος  ιά  ο  α α ίφθ α  αι ό ι ο οι ς ή α  

α ές.   

Ο ώ ος έ ος σ ις ιά ς ο  έ ι  ή α  α αφαι ού αι ό ς οι αφές α ό  
α ή.  Αφού  αφαί σ  ι ό α  α ό α ία, α ό σ αί ι ό ι  ια αφή ι ούσ  α ό  
α ή egi  ο  α ίο  αι αφαι ούσ  σ ό α σ οι ία, έ ι α ια αφού  όσα 
αί ια α  σ ο α ίσ οι ο οσοσ ό σφά α ος άθ  φο ά. 
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Loop Perforation (begin) 
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Σ ή α : QoR ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ια αφή α ι ώ  σ οι ί  
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Loop Perforation (end) 
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Σ ή α a: QoR ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ια αφή αί  σ οι ί  

ί αι φα ές ό ι ά ι ιαφο ά σ  οιό α ο  α ο έσ α ος  σύ ισ   αία 
ια αφή σ οι ί .  α ισσό α ή α α ο α ο έ σ α β ιώθ , ίς ό ς 

α ό α σ αί ι ό ι  ά ο  ι ώσ ις σ ις ο οί ς  οιό α ο  α ο έσ α ος α 
ιώθ  α ά . . .  Α ό ας ο ι ύ ι  ιαφο ι ή σ α ι ό α ς άθ  

αφής ια ο α ο έ σ α.  α ή ό ι  α ά ι  ι ώ  αφώ  έ ο  α ύ ο 
α ί ο α ό  α ά ι  ά οι  ά .  Οι ο ά ς  ά  σ  α ή  

ί σ  έ ο  ια ο φ θ ί ς ής: 
 

 

ίσ ς ά ο  φαι ό α ασ άθ ιας, α ή α α ά αι ο οσό ς α α ό ας ς 
θό ο ς α ά  οιό α ο  α ο έσ α ος α α ά αι α ί α ιώ .  Α ό σ βαί ι 

ό ο σ  ή α α ο  α ή ο  σ  α ο ία alue.  Οφ ί αι σ ο ο ός ό ι άθ  
αύ σ  ο  οσοσ ού φα ο ής α ύ ι  ια αφή ό   σ οι ί  ο  
αφαι έθ α  α ό  ο ού  φα ο ή, σ  ά οι  ι έ  αφώ .  α οι ά 
σ οι ία ο ί α ο ά σα  ί σ  ή αύ σ  ς ι ής σ  σύ ισ    α θ ι ή, αι 

 ια αφή  ι έ  σ οι ί  ο ί α ιφέ ι  α ίθ  α α ή σ ο α ο έ σ α.  
Έ σι ο ο ός ό ι ια άφ α  έ ι θ ι ή ί σ  σ  ι ή ς Qo‘. 

Very Good       q4, q6, q12, q13, q14, q15, q16, q18, q19, q22      (0-2 φο  ε QoR <50%) 

Good       q2, q3, q11      (3 φο  ε QoR <50%) 

Bad       q5, q9, q10      (4 φο  εQoR <50%) 

Very Bad       q1, q8      (>4 φο  ε QoR <50%) 
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Query 

Loop Perforation (end) 

5.00E-04

1.50E-02

1.00E-01

2.00E-01

3.00E-01

4.00E-01

5.00E-01

Σ ή α : : QoR ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ια αφή αί  σ οι ί  

Ο ό ος έ ος αφαι ούσ  ιά ς α ό ο έ ος  σ οι ί  ας.  α ή ι ούσ  
α ό ο έ ος e d   α ί  αι ιά αφ  ο α ά ο ήθος α ό σ οι ία. 

Η ί σ  σ ο α ο έ σ α ί αι α ό οια  ο  ο ού ο έ ο egi , α ή 
ά ι αι θ ι ή α ά αι α ι ή α α ή.  ίσ ς ά ο  αι ά ι σ ία ασ άθ ιας 

σ α α ο έσ α α.  ιο ά  α ο σιά ο αι οι ο ά ς ο  α ισ οι ού  σ  α ό ο  έ ο: 
 

 

 ο  ό ο έ ο, ι ιώ θ   α οφ ή ο  οι ού σ οι ίο   ύο ο ού  
έ , α ή  αύ σ  σ  α α ό α ώ α ιθ ού  α ιφέ ι αύ σ  σ ο ήθος 

 ια α έ  αφώ  α ά α  σ ί ο  ις αφές ο  αφαι έθ α   
ι ιώ  α σ ι α βά ο  ό ς όσ ς ή α    φα ο ή ς ι ό ο α α έ ς 

ί σ ς. 

Α ό ι ά αι  ο α ια άφο αι σ οι ία  έ α  σ α ι ό st ide  θ ό.  ιο 
σ ι έ α ια ά οιο οσοσ ό φα ο ής, έσ  . %, ό  θα ια άφ αι ά ο  ο 

ώ ο σ οι ίο α ά  σ οι ία.  

Very Good  q4, q6, q8, q12, q13, q14, q16, q22  (0-2 φο  ε QoR <50%) 

Good  q3, q11, q18  (3 φο  ε QoR <50%) 

Bad  q2, q5, q10, q15, q19  (4 φο  εQoR <50%) 

Very Bad  q1, q9  (>4 φο  ε QoR <50%) 
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Loop Perforation (stride) 
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5.00E-04

1.50E-02

1.00E-01

2.00E-01

3.00E-01

4.00E-01

5.00E-01

Σ ή α a: QoR ια άθ  ώ η α, α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ήση σ α ι ού θ ού ια αφής 

 



 

 

 

Σ ή α : QoR ια ο , α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ήση ό   ό  αφαί σης ιά  
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rnd begin end stride
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q12 

rnd begin end stride

Σ ή α : QoR ια ο , α ά η  φα ο ή ης ί σης  α α ή   ήση ό   ό  αφαί σης ιά  

  φα ο ή ς ί σ ς  α α ή   σ α ι ό θ ό ά  σ ις ιά ς, 
α α ού  ό ι α α ο έσ α α ί αι α ά ό οια   ί σ  ς φα ο ής ά  

σ  αί ς ιά ς ή α Error! Reference source not found. .  Έ σι αι οι ο ά ς  
ά  ί αι σ ό  οι ί ι ς. 

 

Very Good       q4, q6, q13, q14, q15, q22       (0-2 φο  ε QoR <50%) 

Good       q8, q11, q12       (3 φο  ε QoR <50%) 

Bad       q2, q3, q19       (4 φο  εQoR <50%) 

Very Bad       q1, q5, q9, q10, q16, q18       (>4 φο  ε QoR <50%) 
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Error Rate 

Q2 - very good 

hashjoin=off

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=on

Η φα ο ή  ύο ώ  έ  egi , e d , σ ις ισσό ς ι ώσ ις β ί σα  
 οιό α ο  α ο έσ α ος ια ί α ή α α έ ο   άσ  α σι ο οιού  
ο έ α α ο οία β ίσ ο αι ιασ ο ισ έ α σ  ή .  Ά α  α ι ή α ά ι  

σ οι ί  α ό  α ή ή α ό ο έ ος  σ ι α βά ι ο ά α ό α ά α 
ιασ ο ισ έ α  ο έ α. 

Η ια αφή  σ α ι ό θ ό θ ί αι α ύ  α ό ά ο  ο οί σ ς, ια ί ί αι ιο 
α ή αι ο ί α φα οσ ί ίς α οϋ οθέ ι  ώσ  ο  ήθο ς  

οφο ιώ / αφώ  ο  έ ι σ  ιάθ σ  ο   βάσ  ο έ .  

ι ή ή  ι ιαί ο ιαφέ ο  σ  σύ ισ  α ού ο  έ ο  st ide  α ί    
αία φα ο ή, α ο σιά ο αι σ ο α ά α  ά αφι ές α ασ άσ ις, ία ια άθ  

οσοσ ό φα ο ής, οι ο οί ς ι ι ύο  ις ι ές ς Qo‘ αι ια ο ς ύο ό ο  
ι ο ής σ  ια αφή ιά  αθώς αι  έσ  ι ή ς.  

 

 

 

5.4.2 Έ χ   χ  αφ  α ω  α    ω  
π ω ω  

 οσ άθ ια α β θού  α ά ο ς οι ο οίοι ά ο  ο οσοσ ό οι ο ό σ ς σ  
έ ια α ά  φα ο ή ς ί σ ς  οσβάσ  σ  έ σ  ός ή α ος, 

ο ι άσ   α ο οί σ  αι ο οί σ  ά οι  α ο ίθ  οι ο οίοι 
σι ο οιού α  α ό ο DBMS.  Α οί οι α ό ιθ οι ί αι ο hash joi  αι ο est loop. 

 α ή  ιαφο ο οί σ   α α ό α  α ά ο  α α ές σ  οιό α ο  
α ο έσ α ος, ό ο ο  ό ο   ο  ο οίο οσο οιώθ α  οι έθο οι α α ό ας.  
Α ά α α ό α  α α α θού  α α ές ό ο σ ο ς ύ ο ς έ σ ς  

ά , ο ο οίος ή α  αι ο βασι ός σ ο ός α ού ο  έ ο . 

ια α ί αι ιο ιά ι α α α ο έσ α α, ι έ θ  έ α ώ α α ό άθ  ο ά α 
e  good, good, ad, e  ad  ό ς ί α  ια ισ ί βάσ   α ο σ ά  ο ς σ ο 

Po e  Co su ptio  α ά  ήσ  ς θό ο ς  ί σ   α α ή . 



 

 

 

Σ ή α : Κα α ά ση ια ο , α ά ο  έ ο ήσης ιαφο ι ώ  α ο ίθ   

 

Σ ή α : Κα α ά ση ια ο , α ά ο  έ ο ήσης ιαφο ι ώ  α ο ίθ  

 

 
Σ ή α : Κα α ά ση ια ο , α ά ο  έ ο ήσης ιαφο ι ώ  α ο ίθ  
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Error Rate 

Q16 - good 

hashjoin=off

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=on
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Error Rate 

Q13 - bad 

hashjoin=off

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=on
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Error Rate 

Q22 - very bad 

hashjoin=off

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=off

hashjoin=on

nestloop=on



 

 

 

Σ ή α : Κα α ά ση ια ο , α ά ο  έ ο ήσης ιαφο ι ώ  α ο ίθ  

Ο σ ο ι ός ό ος έ σ ς ο  άθ  ή α ος α ά  ήσ  ιαφο ι ώ  
α ό ιθ  ά α , α ά α α ού  ό ι οι ι ές ο  οσοσ ού α α ά σ ς σ  έ ια 

 ιαφέ ο  α ά ο ύ α ύ ο ς, ό α  α αφ ό ασ  σ  ί ια σ ό α άθο ς.  
α ή ο οσοσ ό ς έ ιας ο  θα οι ο ο θ ί αθο ί αι α ό  ι ή ο ή ο  

ή α ος αι ό ι α ό ο οιοι α ό ιθ οι σι ο οιού αι. 

Α ή  α α ή σ  ί αι θ ι ή, ια ί α  ί ο  ο οσοσ ό οι ο ό σ  ο  
ι ά ο  α ά  φα ο ή α ή ς θό ο  loop pe fo atio  σ  ά οιο ώ α, 

σ αί ι ό ι α ό  ιαφο ο οι ί αι α ά ά ο βαθ ό α ό ο σ  οιο DBMS θα 
σθ ί, ή οια ο οί σ  αι οιοι α ό ιθ οι θα σι ο οι θού . 

 

 

5.5 υ π  π α α 

α α ο έσ α α ας έ ι ώ α α αφ ό ο σα  σ  άθ  ώ α ισ ά, ο ο οίο 
ας έ ι  ία ο ύ α ή ι ό α ια ις ι ώσ ις ο  οσ ισ ι ού ο ο ισ ού σ  ία 

σ ι έ  φα ο ή.   

Α ά α α ο έσ α α ο ού  α ας ώσο  ία ιο ι ή ι ό α,  ο οία θα α αφέ αι 
ια  άθ  έθο ο α α ό ας ι ό α.   α ό ο σ ίο έ ι  αί  σύ  

 α ο σ ά  ια ις βασι ές ι ώσ ις, α ή α ό ο ή α .  αι . .  

ί α ας : Σ ο ι ά α ο έσ α α ια άθ  έθο ο α α ό η ας 

  

έθο ος 
α α ό ας: ί σ  θ ού Α α έ σ ς ί σ  οσβάσ  

  έ σ : 
QoR 

Power 

Consumption 
Tradeoff QoR 

 

 

Power 

Consumption 
Tradeoff 

οσοσ ό 
φά α ος 

1.00E-09 98.91% 95.35% 1.04 - - - 

4.20E-08 97.08% 93.85% 1.03 - - - 

2.60E-07 94.74% 93.70% 1.01 - - - 

3.80E-06 91.22% 93.40% 0.98 - - - 

2.10E-05 81.89% 93.10% 0.88 - - - 

1.30E-04 75.41% 92.95% 0.81 - - - 

5.00E-04 66.92% 92.80% 0.72 93.74% 98.07% 0.96 

1.50E-02 36.28% 92.65% 0.39 86.01% 93.29% 0.92 

1.00E-01 16.25% 92.50% 0.18 65.17% 81.44% 0.80 

2.00E-01 - - - 46.74% 68.49% 0.68 

3.00E-01 - - - 38.94% 57.58% 0.68 

4.00E-01 - - - 27.00% 46.56% 0.58 

5.00E-01 - - - 19.31% 37.45% 0.52 



 

 

 

α α ο έσ α α σ ο  ί α α  ί ο  ία έσ  ι ή  ήσ  σ  άθ  οσοσ ό 
σφά α ος ια ις ύο θό ο ς α α ό ας.  Α ή  έσ  ι ή ί αι ο έσος ό ος α ό ό α 
α ή α α ια ο α ίσ οι ο σ ά ιο.  Ά α  άθ  ι ή ο ύ ι α ό  ί α α, έ σι 

θ ού αι ι ές αι ι α ές α ας οϊ άσο  ια  ί σ  ο  ο ί α έ ι ο 
α ίσ οι ο σ ά ιο έθο ος α α ό ας αι οσοσ ό φα ο ής  σ  ά ς φα ο ές, ά  
σ ις ο οί ς ιθα ό  α ιθ ήσο  α ο σι ο οιήσο . 

 

 

 

  



 

 

 

φά αιο  

υ π α α – Μ  α α 
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6.1 υ π α α 

 α ή  ασία, ήθ  ο ο έ ο ο  οσ ισ ι ού ο ο ισ ού α ά  
έ σ  ι ώ  ά , έσ  ς ήσ ς αι α ιο ό σ ς ύο θό  

α α ό ας.  Α ές οι έθο οι ί αι  ί σ   οσβάσ  σ  ή  αι  ί σ  ο  
θ ού α α έ σ ς ς ύ ιας ή ς. 

Α ό α α ο έσ α α ο  σ έ α  Qo‘, Po e  Co su ptio , T adeoff , ο έσα  α 
α ιο ο ήσο  ο ό  ί αι ο ι ό ο  ήσ  ς άθ  θό ο  αι α ια ισ ώσο  

ι ούς α ό ο ς α ά ο ς οι ο οίοι ά ο   οιό α ο  α ο έσ α ος αι  
οι ο ό σ . 

ά ο  ο ές ι ώσ ις ό ο   ί σ  σ  α α ά σ  βαί ι ο οσοσ ό 
α οί σ ς ο  α ο έσ α ος.   α ά ή α α ι ά αι οι ο ό σ  ο ύ 
ο ά σ ο %  ο ύ α ό α ί ο σ ο α ο έ σ α αι σ  ιο ο έ ς 

ι ώσ ις, ια ώ ας α ή  οιό α σ ο α ο έ σ α,  οι ο ό σ  έφθασ  ο 
%.  

Όσο αφο ά  α ύ  α α ή οσ ισ ι ού α ο έσ α ος, ί αι ο ι ό   
ήσ   α οι έ  ο έ  έ α ι ς α ά ι ς  ί ι  ο έ .  ίσ ς 

φά  ό ι α ή α α ,  αι  ή α  ο ύ α ι ά α ά α ς θό ο  
α α ό ας, ια ί β ίσ ο αι σ  ο ά α e  good αι ια ις ύο βασι ές ι ώσ ις  

θό  α α ό ας ο  ήθ α .   

ώ ια οι ο ό σ , σ  ι ώσ ις ι ού οσοσ ού ί ο  %  σ ισ ά   ήσ  ς 
ί σ ς ο  θ ού α α έ σ ς αι ια α ύ α οσοσ ά  ί σ   α α ή . 

 σ έ ια ι θή α  σ  έθο ο ς ί σ ς  οσβάσ .  ια ισ ώθ  ό ι 
 οιό α ο  α ο έσ α ος έ ι ά σ  σ έσ   ο οι ς αφές θα α α ιφθού  αι 

ό ι ο οσοσ ό οι ο ό σ   ά αι α ό ο οιοι α ό ιθ οι θα σι ο οι θού  
α ά  έ σ  ο  ή α ος. 



 

 

 

6.2 Μ  α α 

έσα α ό α ή  ασία ι ήθ α  ι ές ές αι φα ο ές ο  οσ ισ ι ού 
ο ο ισ ού, α ά σί ο α ά ο  αί  σ ία ια έ .  Έ α ι όσθ ο σ ίο 

ο ο οίο θα ο ούσ  α θ ί, ί αι ο σ ασ ός  ύο θό  ο  
σι ο οιήθ α .  α ή  α ό ο  φα ο ή ο ς αι ο ι ί αι ι α ό α ι θ ί.  

 θ ι ό ί ο ο ού  α σι ο οι θού  α α ο έσ α α α ής ς έ ας α ά 
θα ί  α ό α α ύ ο ιαφέ ο   ι α α ι ή έ  ο ς. 

Έ α σ οι ίο α ής ς έ ας ο ο οίο ο ί α β ι θ ί, ί αι  ύ σ  ιας α ύ ς 
σ έσ ς α ά σα σ  οι ο ό σ  αι σ  ί οσ  ή ο ια ισ ός ς έ σ ς ο ς ια ί 
σ  α ούσα έ α α ά α ύο ισώθ α  αι θ ήθ α  ς οσοσ ό α α ά σ ς. 

ίσ ς, οι ο ι ές έ ς, θα ο ούσα  α ι θού  σ  ύ σ  ισσό  
α α ό  οι ο οίοι ά ο  ο α ο έ σ α αι  οι ο ό σ .  Έ σι ώσ , σ  

σ έ ια θα ο ούσ  α ασ ί α ά όσο   σ σ ή/ α ά  ι ο ή αι 
ια ί ισ ς α ώ   α α ό , θα ά ι θ ι ή ί σ  σ  φ ι ό α ήσ ς 
ο ς.  α ή α ια ισ θ ί α ά όσο ά ι σ α ι ή β ί σ  σ ις ύο ήσ ις, 
οιό α α ο έσ α ος αι οι ο ό σ  σ  έ ια.  
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